A qualidade do ar no municipio do Rio
de Janeiro: analise espaco-temporal de
particulas em suspensao na atmosfera:

RESUMO: A poluicao do ar é um dos
problemas mais complexos do meio
urbano, devido niao somente as dificul-
dades de identificar os reais efeitos dos
contaminantes na salde da populacao,
mas ao enorme niimero de atores sociais
envolvidos. Para analisar a distribuicao
espaco-temporal das concentracoes de
material particulado na atmosfera do Mu-
nicipio do Rio de Janeiro, foram analisados
dois transetos definidos com estacoes de
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monitoramento da qualidade do ar. O mé-
todo estatistico empregado para andlise foi
o de Krigging, aplicado através do software
Surfer for Windows. Nos dois transetos, foi
observado um processo de deslocamento
das areas de maior concentracao de parti-
culas como consequéncia da transferéncia
de atividades poluidoras do Centro e da
Zona Norte do Municipio do Rio de Janeiro
para Zona Oeste e municipios da Baixada
Fluminense.

PALAVRAS-CHAVE: Clima Urbano. Poluicao Atmosférica. Qualidade ambiental
no meio urbano.

I - INTRODUCAO

No inicio do século XX, eram conhecidas as agruras da falta de agua
potavel e de alimentos, mas julgava-se que o ar, necessario para respiracao dos
seres humanos e de outros seres vivos, nunca deixaria de estar disponivel de forma
adequada a manutengao da vida. Contudo, a qualidade do ar tornou-se uma das
maiores preocupacdes da humanidade.

Os problemas gerados pela poluicao do ar sao decorrentes nao somente
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da quantidade, mas também da diversidade de poluentes despejados e das com-
plexas reacdes fisico-quimicas resultantes da presenca simultanea de diferentes
contaminantes com a agao de fatores atmosféricos.

E nesse contexto que a Geografia pode fornecer sua grande contribuicio,
pois é capaz de analisar o problema da poluicdo atmosférica aplicando dois de seus
principios basicos: 0 mapeamento da distribuicao espacial dos contaminantes e
as correlacdes existentes entre a poluicdo atmosférica e as demais caracteristicas
do meio, como a geometria do sitio urbano, a densidade demogréfica, as funcées
urbanas e o ritmo dos tipos de tempo (GALLEGO, 1972, p. || — 12).

A Geografia analisa a poluicdo atmosférica tanto como uma consequéncia
das atividades econémicas, como um fenémeno que, a0 mesmo tempo, é determina-
do e influencia o meio. Uma analise que considere os interesses sociais e os atributos
geoecoldgicos dos locais afetados pode proporcionar medidas de planejamento
que resultem em uma melhor qualidade de vida dos habitantes das areas urbanas.

2 - O MEIO URBANO E A QUALIDADE DO AR

E no meio urbano que sao verificadas as condi¢bes de qualidade do ar
mais criticas, gragas as emissoes de poluentes oriundas principalmente da circulagao
de veiculos automotores e da producao industrial, sendo que os modernos centros
urbano-industrais vém se caracterizando por um incremento exponencial na sua
capacidade de transformacao (ALVA, 1996, p. 44). Para compreender os processos
ambientais mais relevantes para as discussées que enfocam a poluicao atmosférica,
torna-se necessario inserir esta tematica numa abordagem sistémica do meio urbano.

Segundo Monteiro (1976, p. 124 — 125), o Sistema Clima Urbano é ca-
racterizado por varios graus de hierarquia funcional e diferentes niveis de resolucao,
estando esses Ultimos ligados a percepcao humana. Dessa forma, seriam estabeleci-
dos canais de percepcao associados intimamente aos principais niveis de resolugao
dos sistemas, separando, assim, os grandes conjuntos de fenémenos dentro do
universo climatico. Seguindo essa logica, o referido autor define os seguintes canais
de percepcao: o conforto térmico (subsistema termodinamico); a qualidade do ar
(subsistema fisico-quimico); e o impacto metedrico (subsistema hidromecanico).

Os trés canais de percepgao apresentam-se interligados, como é ressal-
tado por Cavalheiro (1995, p. 119) quando este discute a influéncia dos estresses
bioclimaticos na qualidade de vida da populacao, tais como: o0 aumento de casos de
problemas circulatérios, cardiacos, respiratérios e de insénia. Um exemplo dessa
interacao dentro do Sistema Clima Urbano pode ser observado no momento de
instalacao da ilha de calor, que, além de gerar o desconforto térmico, dificulta ou
mesmo impede a troca de ar da cidade com seu entorno, e a circulagao passa a
se processar de forma viciada, ampliando o tempo de exposicao da populagdo aos
poluentes.

A setorizacao do espaco também ocasiona efeitos na qualidade ambiental
do meio urbano. Martins (1991, p. 107) destaca que essa setorizacio, produzida
pelas diferencas de uso do solo, gera repercussdes em termos de trafego. Quanto
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mais especializado for o espaco, maior é o trafego gerado e maiores os impactos e
os custos ambientais e de imobilizagao.

A concentragao das atividades somente se reverte em efeito inibidor a
fixacdo de certas atividades, quando as deseconimias de aglomeracao geradas sao
maiores do que as vantagens que sao garantidas pela proximidade das facilidades
urbanas, seja por sobrecarga ambiental (poluicao atmosférica, por exemplo), seja
por custos de imobilizagdo (congestionamentos). Desse modo, o espago urbano
perde os atributos locacionais originais, o que repercute negativamente no valor
do solo. Para garantir o desenvolvimento da area afetada, torna-se necessaria a
intervencao no espago urbano.

3 - A POLUICAO ATMOSFERICA NA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

Um estudo pioneiro que discute a qualidade do ar na Cidade do Rio de
Janeiro foi elaborado por Gallego (1972). Em seu estudo sobre a poluicdo atmosférica
na Cidade do Rio de Janeiro nos anos de 1968 e 1969, observou que sao nos meses
da estacdo mais fria, de maio a setembro, que o nivel de poluicao do ar esteve mais
elevado que os demais meses do ano. Esses meses, além de apresentarem tempe-
raturas mais baixas, registraram baixa pluviosidade, concentrada em poucos dias.
Foram também nesses meses registradas as maiores inversoes térmicas de superficie.

A Fundacéo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente (Feema) em 1989
publicou um relatério de avaliacao de qualidade do ar da Regiao Metropolitana do
Rio de Janeiro no periodo de 1984 a 1987, dando énfase as concentracdes de parti-
culas em suspensao ao longo do periodo. O trabalho revelou que o padrao anual (80
ug/m3) foi violado em 71% das estacoes. As maiores concentragdes anuais foram
registradas na estacao de Bonsucesso, onde o indice chegou a 182 ug/m3 em 1985,
169 tug/m3 em 1986 e 166 ug/m3 em 1987. A menor concentracao de particulas
em suspensao foi encontrada em Santa Teresa, 45 ug/m3.

Em trabalho realizado para o Anuario Estatistico da Cidade do Rio de
Janeiro 1992/1993, a professora Ana Maria de Paiva Macedo Brandao fez um levan-
tamento das areas mais criticas de qualidade do ar na Regiao Metropolitana do Rio
de Janeiro no periodo de 1980-1992, considerando o padrao de qualidade do ar e
o nimero de violagdes ao padrao estabelecido pelo Conselho Nacional do Meio
Ambiente (Conama). Bonsucesso e Sdo Gongalo foram as areas de pior qualidade,
onde as concentracoes de poluentes ultrapassaram o dobro dos niveis considerados
aceitaveis. A Estacao de Bonsucesso foi a que apresentou maior nimero de violagoes
(97), seguida de Sao Gongalo (54) e Sao Joao de Meriti (44).

No ano de 1994, a Feema realizou uma campanha de monitoramento
através do Projeto de Cooperacao Técnica Brasil/Alemanha, no periodo de maio a
dezembro. A campanha consistiu na amostragem do ar em |3 pontos distribuidos
em trés municipios da Regidao Metropolitana. Para medicao das particulas em sus-
pensao, foram instalados amostradores de grandes volumes (HI-VOL) em todos os
pontos. Os resultados da campanha apontaram que 6 das | 3 estacoes apresentaram
violagao diversas vezes ao padrao de concentracdo média de 24h (240 ug/m3). O
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grande destaque desse monitoramento foi a estagcdo de Sao Joao de Meriti, onde
as concentracdes de particulas em suspensao alcancaram o nivel de “atencao” em
22% dos dias e de “alerta” em 3% (FEEMA, 1995, p. 52).

Brandao etal. (1995) adotaram em seu estudo uma abordagem témporo-
-espacial aplicada aos dados anuais de particulas em suspensao de dezesseis estacoes
de monitoramento de qualidade do ar na cidade do Rio de Janeiro. Foram elaborados
dois transetos com sentido geral E — W para a representacao temporal das particulas
em suspensao (média geométrica anual e valores maximos).

As andlises apontaram para o periodo de 1980/1990 um pequeno de-
clinio nos valores para as particulas em suspensao nas estacoes de monitoramento
da qualidade do ar selecionadas.

O estudo de Barbosa (1997) teve como objetivo conjugar a situagido
geografica da cidade do Rio de Janeiro, seu nivel de poluicdo atmosférica (adotando
somente valores referentes a concentracao de particulas em suspensao) e a dindmica
de determinados elementos meteorolégicos que estariam influenciando na disper-
sao ou concentragao de poluentes. Foi realizada uma analise comparativa entre os
anos de 1984 e 1988, visando a identificar episédios criticos de poluicao do ar na
Cidade do Rio de Janeiro. Foram selecionados para analise os anos de 1984 e 1988
em funcao de suas caracteristicas pluviométricas adversas, tendo sido considerados
anos padrao extremos da década de 1980. O ano de 1984 caracterizou-se por ser
quente e seco, cuja pluviosidade anual foi cerca de 50% abaixo da normal. Por outro
lado, 0 ano de 1988 foi caracterizado como extremamente chuvoso, apresentando,
em média, um acréscimo de 30% a pluviosidade anual considerada tipica.

O referido autor chegou a conclusdo de que contribui para o aumento
da poluicao do ar a baixa pluviosidade ou sua queda concentrada, quando elevada,
pois uma relagao foi encontrada entre os “picos” de concentracao de particulas e o
periodo posterior as chuvas torrenciais que depositam lama e detritos que retornam
ao ar através do fenémeno da turbuléncia. Também se obteve a conclusao de que
nos meses mais frios, normalmente, a poluicdo aumenta, conjugando-se diversos
fatores, como, por exemplo, as baixas temperaturas, as inversdes térmicas e a
maior frequéncia de calmarias. O estudo constatou que aos domingos os niveis de
poluentes sdo reduzidos em relagdo as sextas-feiras e sabados, quando sao regis-
trados valores maiores. A redugao aos domingos é consequéncia da diminuicao das
atividades urbanas, da menor circulagao de pessoas, ocorrendo o oposto nos dois
ultimos dias da semana. Pela comparagéo entre os anos de 1984 e 1988, foi possivel
definir, como areas de maior poluicdo, os bairros de Bonsucesso e Sao Cristévao, e
areas menos poluidas, o bairro de Santa Teresa e a llha do Governador.

Em seu estudo, Cunha (1997) adotou uma abordagem témporo-espacial
para o periodo de 1990-1995, quando foram analisados os dados anuais e diarios
de particulas em suspensao de 10 estacées de monitoramento da qualidade do ar
operadas pela Feema. Essa analise verificou que, no periodo de 1990-1995, ocorreu
um aumento nos valores para as particulas em suspensao, ao contrario dos resultados
que foram encontrados para a década de 1980 em estudo realizado por Brandao
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etal. (1995). Foi também constatado que é no inverno, quando é maior a frequén-
cia do fenémeno da inversao térmica, que a qualidade do ar piora, aumentando a
ocorréncia de doencgas do aparelho respiratério.

4 - METODOLOGIA
4.1 - LOCALIZACAO E CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DO SiTIO

O Municipio do Rio de Janeiro situa-se a 22°54°24” Lat.S e 43°10°21”
Long.W, estando pouco acima da linha do Trépico de Capricérnio, apresentando
uma intensa radiacdo solar durante todo o ano, sendo muito maior no verao,
posicionando-se numa regido de conflito entre os sistemas polares e intertropicais.

Este municipio se destaca no conjunto dos que constituem a Regiao Me-
tropolitana pela maior concentracao de habitantes, indUstrias e veiculos. Limita-se
ao Norte pelos municipios de Itaguai, Nova Iguacu, Nilépolis, Sao Joao de Meriti e
Duque de Caxias; ao Sul pelo Oceano Atlantico; a Leste pela Baia de Guanabara; e
a Oeste pela Baia de Sepetiba. Sua area territorial € de 1255 km2, representando
cerca de 3% da area total do Estado, onde residem 6 milhGes de habitantes ou,
aproximadamente, 50% da populacao total do Estado, com uma densidade demo-
grafica de 4366 hab/km2, uma das mais elevadas do pais (BRANDAO, 1996, p. 50).

O sitio urbano carioca é bastante complexo, caracterizado por dois
principais dominios fisiograficos: o relevo montanhoso, representado pelos macicos
litoraneos (Tijuca, Pedra Branca e Gericind), algumas serras, morros isolados e ilhas;
e as zonas das amplas baixadas (Guanabara, Jacarepagua e Sepetiba). Este relevo,
além de ser responsavel pela fragmentacao da cidade, criando divisores microclima-
ticos naturais que influenciam a ventilacao e, assim, os mecanismos de transporte
e dispersao dos poluentes atmosféricos, também vem influenciando a implantagao
das grandes vias de circulagcao que orientam a expansao urbana.

Abreu (1992, p. 54) reforca a grande importancia que o macico da Tijuca teve
na organizacao do espago urbano carioca, impondo orientacoes ao crescimento da malha
construida e definindo na cidade uma “Zona Sul” e uma “Zona Norte”, diferenciadas
pelos atributos geoambientais e, consequentemente, pelos padroes de ocupagao. Em
direcao a Zona Oeste, acompanhando o eixo de penetracao, que ¢é a Avenida Brasil,
percebe-se a influéncia que os macicos do Gericiné e da Pedra Branca tém no processo
de ocupacao dessa extremidade do municipio, propiciando concentracées populacionais
no vale entre esses dois macicos no sentido da baixada de Sepetiba.

O transeto #01 se inicia em Copacabana e termina em Bangu, enquanto
o transeto #02 tem seu inicio no centro da Cidade do Rio de Janeiro e seu término
no Municipio de Nova Iguagu, ambos indicados na Figura |. Ambos cruzam a Bacia
Aérea 3, a mais preocupante da Regiao Metropolitana, e tiveram, como principio
basico para seu desenho, os sentidos de penetracao da malha urbana a partir da
area central da Cidade do Rio de Janeiro.

4.2 - DESCRICAO DO METODO DE ESTUDO
Para elaborar os cenarios da distribuicao espagco-temporal das concentra-
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¢b6es de material particulado na atmosfera da porcao centro-oriental do Municipio
do Rio de Janeiro e seu entorno, foram elaborados dois transetos com as estagoes
de monitoramento da Feema, que mensuram a concentragao dessas particulas
pelo método do amostrador de grandes volumes (HI-VOL). O material particulado
coletado por esse instrumento possui didametro entre 0,1 e 100 micra.

Para a andlise da distribuicdo desse parametro de qualidade do ar, foram
elaborados graficos de variagao anual de concentracoes de particulas para o periodo
de 1968 a 1999 e graficos de variagdo mensal durante as décadas de 1980 e 1990.
O método estatistico empregado para a geracao dos graficos foi o de Krigging,
aplicado através do software Surfer for Windows.

Figura I: Localizacao da area de estudo

Estado do Rio de Janeiro TRANSETO #1

T F

e

o

1- Copacabana; 2 - Santa Teresa: 3 - Rio Comprido;
4 - Maracana; 5 - UERJ; 6 - Méier; 7 - Inhatuma;

Mounicipio do Rio de Janeiro . 8 - Bangu.
TRANSETO #2

i

1 - Centro; Sio Cristovio; 3 - Benfica; 4 - Bonsucesso;
5 - Penha; 6 - Iraja; 7 - Sdo Joao de Meriti;
8§ - Nova Ignacu.

5 - RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 - ANALISE DAS MEDIAS GEOMETRICAS ANUAIS DE PARTICULAS
EM SUSPENSAO NA ATMOSFERA (1968 — 1999)
5.1.1 - ANALISE DO TRANSETO # 01

A Figura 2 mostra um cenario caracterizado por uma intensa mudanca
na distribuicao dos niveis de concentracao de particulas. A partir da década de
1980, as concentracoes foram se reduzindo na area entre as estacoes Copacabana
e Uerj, indicando, assim, uma melhoria na qualidade do ar, em contrapartida, a area
compreendida entre as estagcoes Uerj e Bangu vem passando, principalmente, a
partir de meados da década de 1990, por um gradativo aumento das concentragoes.

Revista de C. Humanas, Vol. 10, N° 1, p. 78-93, jan./jun. 2010 83



Figura 2: Transeto #1 - Médias geométricas anuais de particulas em sus-
pensao na atmosfera
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Fonte: Russo (2002, p. 62)

Vale salientar que a andlise da espacializacao das concentragées de mate-
rial particulado na atmosfera requer diversos cuidados. Quando s3o registradas as
concentracoes de poluentes atmosféricos, a primeira divida que surge é referente a
fonte emissora, ou seja, uma area que apresenta elevadas concentragées pode estar
apresentando tal quadro como consequéncia de fatores geoecolégicos que estejam
direcionando uma determinada carga de contaminantes da area fonte para aquele
local. Contudo, quando é adotada para analise a concentracao de particulas de até
100 micra de diametro, a correlacao espacial € mais direta. Esse material possui uma
mobilidade mais reduzida, estando menos sujeito aos fatores de dispersao, como a
acao dos ventos. Desse modo, as concentragées encontradas nessa analise servem
como indicadores do potencial de geracao de particulas com didametro de até 100
micra em cada area enfocada.

A mudanca nos niveis de concentracao verificada nesse cenario é decor-
rente, em grande parte, das politicas publicas que vém sendo implementadas desde
a década de 1980 no espaco urbano carioca. Planos urbanisticos tém reformulado
o desenho dos bairros compreendidos pelas areas onde é observada a reducao nas
concentragoes, reduzindo principalmente os fatores de concentragao de poluentes.
A tendéncia ao aumento das concentra¢oes em direcao a Zona Oeste da cidade vem
acompanhando a prépria expansao da malha urbana estimulada pelo Poder Publico.

A drea compreendida entre as estacoes Maracana e Méier merece grande
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atencao. Dotada de bairros com grande dinamismo urbano, devido a concentragao de
estabelecimentos comerciais e zonas residenciais, existe um intenso fluxo de veiculos
individuais e coletivos que contribuem significativamente na carga de particulas em
suspensdo na atmosfera local. Outro aspecto que deve ser mencionado é que na
ocorréncia de ventos de E -W o Macico da Tijuca e as serras préximas agirao como
um anteparo a essas correntes, concentrando os contaminantes gerados por esses
bairros e pelos demais incididos. Em ocasiées em que ocorrem ventos do S — N,
que podem estar associados as linhas de instabilidade pré-frontais, situacoes pos-
-frontais ou a incidéncia de brisas maritimas, esses ventos nao alcangarao essa area,
pois, por estarem préximos a vertente norte do Macico da Tijuca, estao situados a
sotavento da referida topografia, como consequéncia, a ventilacao é impossibilitada
de atuar na area, gerando uma zona de estagnacao do ar que propicia um aumento
da concentragao dos poluentes.

5.1.2 - ANALISE DO TRANSETO # 02

O cenario evidenciado na Figura 3 mostra um processo de deslocamento
das areas de maior concentracao de particulas, sendo isso consequéncia da trans-
feréncia de determinadas atividades potencialmente poluidoras do Centro e da
Zona Norte da Cidade do Rio de Janeiro para os municipios da Baixada Fluminense.

Figura 3: Transeto #2 - Médias geométricas anuais de particulas em sus-
pensao na atmosfera
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Fonte: Russo (2002, p. 66)
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Os valores elevados de concentracao entre o final da década de 1960 e
meados da década de 1980 correspondem ao periodo em que bairros como Sao
Cristévao e Benfica eram caracterizados pela intensa atividade industrial.

A estacao de Bonsucesso é a que apresentou concentracdes mais uni-
formes, mantendo-se elevadas durante quase toda a série temporal. Por ser uma
area de grande concentragiao comercial e de contato entre importantes e intensas
vias de circulagao, acaba sendo caracterizada por um notavel dinamismo urbano e
uma significativa liberacao de material particulado na atmosfera.

As estagdes localizadas nos municipios de Sao Jodo de Meriti e Nova
Iguagu passaram a apresentar valores tao elevados de material particulado devido a
transferéncia de diversos setores produtivos de areas do Municipio do Rio de Janeiro,
cujos custos locacionais, como valor do lote urbano e tarifas de servicos publicos,
estavam se tornando muito elevados. Com a facilidade de acesso aos mercados
consumidores pela Rodovia Presidente Dutra (BR-116) e pela boa disponibilidade
de mao de obra, por serem municipios populosos, tais locais passaram a ser visados
pelo capital industrial.

5.2 - ANALISE DAS MEDIAS ARITMETICAS MENSAIS DE
PARTICULAS EM SUSPENSAO NA ATMOSFERA DURANTE A
DECADA DE 1980

5.2.1 - ANALISE DO TRANSETO # 01

O cenario da Figura 4, obtido pela variagao mensal de material particulado
na atmosfera, indica uma melhoria na qualidade do ar para este trecho do Municipio
do Rio de Janeiro na década de 1980.

Observa-se pelo grafico que a melhoria da qualidade do ar foi mais signifi-
cativa na area compreendida entre as estagbes Copacabana e Rio Comprido. Nota-se
certa sazonalidade na estacao UER], apresentando, inclusive, valores significativos
de concentracao de material particulado.

Também foram verificados registros elevados na estagao Maracana. A
area compreendida entre as estacoes Méier e Bangu passou por uma gradativa
reducao de seus valores de concentracao a partir da segunda metade do ano
de 1983, sendo apenas interrompida em situagdes de picos caracterizados por
grandes concentragoes registradas nas estacoes Inhaima em meados dos anos
de 1985, 1986 e 1989. Vale salientar que os elevados niveis frequentemente
constatados nas estagoes Uerj e Maracana estao associados a dindmica urbana
local, caracterizada por intensos fluxos de pessoas e veiculos devido a centra-
lidade exercida por essa area pela grande concentragao de estabelecimentos
comerciais, areas residenciais e demais focos de atragdo, como, por exemplo,
a presenca do campus da Uer;j.

Deve-se atentar para o fato de que a melhoria na qualidade do ar verificada
principalmente na area entre as estacées Méier e Bangu deve apresentar uma forte
ligagdo com a transferéncia de determinados setores produtivos potencialmente
poluidores desse local para a Baixada Fluminense.
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Figura 4: Transeto #1 - Década de 1980. Médias aritméticas mensais de
particulas em suspensio na atmosfera

Copacabana

Fonte: Russo (2002, p. 71)

5.2.2 - ANALISE DO TRANSETO # 02

A area abrangida pelo transeto #02 vem demonstrando uma melhoria
gradativa da qualidade do ar, com excecao das localidades abarcadas pelos valores
registrados pela estacao Bonsucesso (Figura 5).

Observa-se que no inicio da década até o final do ano de 1983,
os valores eram considerados extremamente elevados, principalmente no
trecho do municipio compreendido entre as estacées Benfica e Sao Joado
de Meriti.

Vale salientar que a presenca neste transeto das estacdes de Sao Joao
de Meriti e Nova Iguacu se explica tanto pelo fato de serem municipios adjacentes
e poderem influenciar de alguma forma na qualidade do ar do sitio urbano carioca,
quanto pelo fato de auxiliarem na compreensao das mudancas sofridas na confi-
guracao da distribuicao de material particulado na atmosfera do Municipio do Rio
de Janeiro, como, por exemplo, a transferéncia de atividades poluentes de bairros
cariocas para a Baixada Fluminense.

Um fato que evidencia a influéncia da realocagao de atividades econémicas
na qualidade do ar esta bem representado na significativa melhoria nas concentra-
¢oes de material particulado das areas entre as estacdes Centro e Benfica, associada
justamente a transferéncia de unidades industriais em direcao aos Municipios de
Sa0 Joao de Meriti e Nova Iguagu.

Os continuos niveis elevados de material particulado entre as estacoes
Benfica e Penha sao consequéncia da intensa circulacao de pessoas nesta destacada
zona comercial do Municipio do Rio de Janeiro.
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Figura 5: Transeto #2 - Década de 1980. Médias aritméticas mensais de
particulas em suspensao na atmosfera
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Fonte: Russo (2002, p. 92)

5.3 - ANALISE DAS MEDIAS ARITMETICAS MENSAIS DE
PARTICULAS EM SUSPENSAO NA ATMOSFERA DURANTE A
DECADA DE 1990

A década de 1990 requer certos cuidados, pois a rede de monitora-
mento da Feema ficou extremamente precaria, restringindo-se a poucas estacoes
em operacao e com medicoes nem sempre continuas. Portanto, as consideracoes
tecidas para esta década refletem somente um panorama superficial da realidade.

5.3.1 - ANALISE DO TRANSETO # 0

O cenario representado na Figura 6 indica uma piora na qualidade do
ar, principalmente em direcao a Zona Oeste do municipio. Os elevados niveis de
concentragao que passaram a ser cada vez mais frequentes entre as estagcoes Méier
e Bangu a partir de 1984, denotam uma intensificacao no processo de ocupacao
da Zona Oeste da cidade. A drea compreendida entre as estacoes Rio Comprido e
Méier vem apresentando constantes niveis elevados de concentracao de material
particulado em virtude do seu préprio dinamismo urbano, caracterizado por intensos
fluxos de pessoas em direcao principalmente ao comércio local.

Vale salientar que a expansao da malha urbana em direcao a Zona Oeste
tem no Poder Pablico um dos principais promotores. Essa expansao nao tem sido efe-
tuada com respeito a determinados aspectos geoecolégicos do sitio, como a topografia,
fortemente caracterizada pelos Macicos da Pedra Branca e do Gericiné. A criacao de
uma morfologia antropogénica inserida em um local confinado pela topografia natural
propicia uma situacao de represamento de poluentes (RUSSO, 2000, p. 80).
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Figura 6: Transeto #1 - Década de 1990. Médias aritméticas mensais de
particulas em suspensio na atmosfera
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5.3.2 - ANALISE DO TRANSETO # 02

O cenario observado na Figura 7 retrata a lamentavel situacdo da Feema
na década de 1990. A configuracdo apresentada demonstra a grande caréncia de
dados durante esse periodo.

Mesmo com a escassez de dados, constata-se, nas estagdes onde ha maior
disponibilidade de registros, como Bonsucesso e Sao Joao de Meriti, que os niveis
de concentragao de material particulado mantiveram um padrao elevado durante
toda a década, apresentando pontos extremos dentro de uma regular sazonalidade
que corresponde aos meses de inverno.

Torna-se dificil tecer consideragées mais detalhadas por toda area abarca-
da pelo transeto, em especial o trecho compreendido entre as estagdes Penha e Iraja.

Todavia, é possivel perceber as consequéncias do deslocamento de deter-
minadas atividades da area central e Zona Norte do Municipio do Rio de Janeiro em
diregao aos municipios da Baixada Fluminense, e quando comparado este cenario
com a década de 1980, notam-se para a presente década niveis de concentraciao
menores em locais como o bairro de Sao Cristévao.

6 - CONSIDERACOES FINAIS

A poluicao atmosférica é um dos maiores desafios para a gestao das cidades
devido justamente aos diversos fatores de ordem natural, social e econémica envolvidos.
Toda proposta de solucdo deve passar pela reformulagido do espaco urbano, caracte-
rizado por usos diferenciados, reproduzindo a prépria estrutura desigual da sociedade
capitalista. Tratar dessas diferencas de uso do solo é discutir seus impactos no trafego.
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Figura 7: Transeto #2 - Década de 1990. Médias aritméticas mensais de
particulas em suspensao na atmosfera
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Transporte e uso do solo sao dois entes que interagem para o apareci-
mento da sobrecarga ambiental e dos custos de imobilizacao; contudo, sao tratados
como fenébmenos estanques, tanto para o controle da qualidade do meio urbano,
quanto na manutencao da mobilidade. Os investimentos publicos em infraestrutura
para a garantia da acessibilidade geram beneficios (vantagens locacionais) para o ca-
pital imobiliario, que, por sua vez, aumenta e diferencia o valor do solo, acarretando
numa ocupagao desigual do espaco.

A melhoria na qualidade ambiental das areas urbanas somente sera
possivel a partir do momento em que se alterarem os paradigmas que norteiam
os modelos de desenvolvimento que transformam os setores produtivos da so-
ciedade em agressores vorazes do meio. Sobral (1988, p. 104) e Russo (2001, p.
85) afirmam que a qualidade do ar fornece apenas alguns sintomas, que, somados
a outros problemas, como a subnutricao, provocam um efeito sinergético que
retrata as condicoes precarias de largas parcelas da populagao. Portanto, nao se
pode afirmar que a poluicao atmosférica seja a Unica causadora de doencas do
aparelho respiratério, podendo ser um fator adjuvante, ao lado de outros, como a
desnutricao e as condi¢oes intradomiciliares inadequadas. E evidente que individuos
enfraquecidos pela subnutricao terao baixas defesas imunolégicas e estarao mais
susceptiveis as doencas.

Quanto aos resultados obtidos por este estudo, constata-se que vem
ocorrendo um processo de deslocamento das areas de maior concentracao de
material particulado acompanhando a transferéncia das atividades econémicas e do
préprio crescimento da malha urbana no sentido da area central e Zona Norte da
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Cidade do Rio de Janeiro para a Zona Oeste e para os municipios da Baixada Flumi-
nense. Locais em que a conjugacao de fatores naturais com as atividades poluidoras
tem gerado situacoes de comprometimento da qualidade do ar. Esse deslocamento
ocorre em virtude da transferéncia de determinados setores produtivos em busca
de melhores vantagens locacionais. A instalacao desses setores acaba repercutindo
também na geracao de fluxos de veiculos mais intensos decorrentes do transporte
de trabalhadores e das préprias mercadorias dessas novas areas de producao em
direcao ao mercado consumidor. A concentracao dessas atividades nesses locais nao
foi antecedida por estudos que realizassem progndsticos dos eventuais impactos
que seriam gerados, ignorando completamente o objetivo central de um real pro-
cesso de “ordenamento espacial”, baseado na ocupacao do espaco considerando
as caracteristicas geoecoldgicas do sitio, a dinamica social, a estrutura produtiva e
o sistema de assentamento da populagio (BRANDAO et al., 1999b, p. 70).

Torna-se necessario alertar que as analises para a década de 1990 se
apresentam frageis pela caréncia de dados. A postura do Poder Publico deve se
modificar, pois o0 monitoramento ambiental € um dos instrumentos mais valiosos
ao planejamento urbano. Fica aqui registrada a necessidade premente que sejam
investidos recursos em estacbes de monitoramento da qualidade do ar para que
elas passem a ser em maior nimero, possibilitando, assim, a realizacao de analises
que cubram espacialmente de forma satisfatéria nao somente o Municipio do Rio
de Janeiro, mas também a regidao metropolitana. Também se aponta a necessidade
de que essas estacdes tenham um funcionamento continuo e que sejam equipadas
com dispositivos que monitorem outros parametros, além das concentracoes de
material particulado, para que haja condicao de elaborar cenarios mais detalhados
sobre a qualidade do ar.

Observa-se o quanto a qualidade ambiental das areas urbanas esta rela-
cionada com interesses econémicos, provando que as ciéncias que se dedicam aos
estudos ambientais ndo devem se prender a uma visao “atomista” da realidade, caso
contrario, estarao distantes de propostas realmente aplicaveis. A poluicao atmosféri-
ca é um exemplo disso, pois a compreensao de suas causas e efeitos necessita de um
tratamento holistico que busque respostas na interacao entre elementos referentes
a dinamica atmosférica (principalmente em termos microclimaticos); caracteristicas
da morfologia natural e antropogénica do sitio; e indicadores sociais da populacao.

A luta por uma melhor qualidade de vida nas areas urbanas dever ser
um compromisso assumido por toda a sociedade, havendo urgéncia na redefinicao
de certos valores em prol de um beneficio coletivo. O atual padrao de consumo
estimulado pela forte capacidade de persuasao da midia gera uma imensa demanda
por recursos naturais e uma enorme quantidade de rejeitos, ou seja, a “sociedade
de consumo” é uma das maiores adversarias de um ambiente mais saudavel.
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