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A ATUACAO DA NEOTECTONICA EM AMBIENTES SEDIMENTARES:
EXEMPLOS DA COSTA LESTE NO NORDESTE DO BRASIL

THE PERFORMANCE OF NEOTECTONICS IN SEDIMENTARY
ENVIRONMENTS: EXAMPLES OF THE EAST COAST IN NORTHEAST
BRAZIL

Carlos César Uchoa Limat

RESUMO: Os depésitos sedimentares registram estruturas originadas a partir de eventos sismicos,
denominadas de sismitos. Entretanto, é necessario cuidado na interpretacdo, ja que em alguns ambientes
ocorrem deposi¢des subitas e inversdo de densidade entre as camadas. Este trabalho descreve as principais
caracteristicas dos ambientes sedimentares propicios ao registro de sismitos, exemplificando com estruturas
observadas em campo, nos sedimentos da Formacdo Barreiras e depdsitos pleistocénicos, na costa leste do
nordeste do Brasil. Dentre os principais sismitos identificados da costa sul do Estado da Bahia, até o litoral
de Alagoas, destacam-se dobras complexas, que podem ser acompanhadas por dezenas de quilémetros,
diques clasticos, camadas misturadas, diques plasticos, estruturas de afundamento e convolugdes. A
classificacdo como sismitos das estruturas observadas, baseia-se na morfologia, dimensdo, frequéncia,
diversidade e ampla distribuigdo. A origem est4 associada a reativagdes de falhas, provocando eventos
sismicos com magnitude > 5 para sedimentos areno-lamosos e > 6, para sedimentos areno-cascalhosos.
PALAVRAS-CHAVE: Sismitos, ambientes sedimentares, reativacdo de falhas

ABSTRACT: Sedimentary deposits record structures originated from seismic events, named seismites.
However, caution is required when interpreting, since as sudden depositions and density inversion may
occur in some environments. This paper describes the main characteristics of sedimentary environments
favorable for seismite recording, exemplifying with field structures in the Barreiras Formation and
Pleistocene deposits on the east coast of northeastern Brazil. Among the main identified seismites from the
southern coast of the State of Bahia, to the coast of Alagoas, there are complex folds that can be noticed by
tens of kilometers, clastic dykes, mixed layers, plastic dykes, sinking structures and convolutions. The
classification as seismites of the observed structures is based on morphology, size, frequency, diversity and
wide distribution. The origin is associated with fault reactivations, causing seismic events with magnitude
> 5 for muddy-sand sediments and > 6 for gravelly-sand deposits.
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INTRODUCAO

Vaérias pesquisas tém sido desenvolvidas, enfatizando estruturas de deformacéo
em sedimentos inconsolidados (EDSI), interpretando-as como resultantes de eventos
sismicos (e.g. BERRA E FELLETTI, 2011; SUTER et al., 2011; RANA et al., 2013;
BENHAMOUCHE et al., 2014). Um dos fatores que se leva em consideracdo para a
interpretacdo da origem dessas estruturas € o ambiente tectono-sedimentar na qual a
mesma foi originada, além da morfologia, dimens&o e distribuicao espacial.

Por muito tempo, a interpretacdo da origem das EDSI, associada a eventos
sismicos, esteve necessariamente, ligada a limites de placas, fossem eles, divergentes,
convergentes ou transformantes. Entretanto, a partir da década de 1990, muitas pesquisas
passaram a atribuir uma origem sismica para as EDSI, também em ambientes intraplaca,
incluindo os ambientes costeiros associados a margens passivas (ROSSETTI, 1999;
LIMA, 2010; BEZERRA et al., 2011; MOURA-LIMA et al., 2011; PILLAI E KALE,
2011).

Na costa leste do Nordeste do Brasil, um nimero significativo de pesquisas em
ambientes sedimentares depositados do Nedgeno ao Quaternario, tém revelado evidéncias
da neotectbnica, seja através de registros de EDSI, seja a partir de andlise estrutural e
morfotectonica (SILVA E TRICART, 1980; SAADI, 1993; BITTENCOURT et al., 1999;
LIMA et al., 2014; ALVES E ROSSETTI, 2017). O objetivo deste trabalho é enfatizar
quais ambientes sedimentares sdo propicios para o registro de atividades neotectdnicas,
exemplificando com alguns estudos que foram desenvolvidos em depdsitos sedimentares
do Neogeno ao Recente, na costa leste do Nordeste do Brasil (Figura 1).

A COMPREENSAO DA NEOTECTONICA E A PESQUISA NO BRASIL

A neotectbnica compreende um conjunto de processos ocorridos a partir do
Neodgeno que determina as principais fei¢oes do relevo atual da Terra (OBRUCHEYV 1948
apud SUGUIO E MARTIN 1996). Para Pavlides (1989, apud LIMA, 2000), o inicio do
periodo neotectdnico depende das caracteristicas individuais de cada ambiente geoldgico
e, com base nesse pensamento, Hasui (1990) relacionou a origem do neotectonismo no
Brasil a migracdo do continente Sul-americano e consequente abertura do Atlantico Sul
durante 0 Nedgeno. Como marco desses eventos, Hasui (1990) propde o inicio da
deposicdo da Formacao Barreiras e do Ultimo pacote das bacias costeiras, e 0 término do
magmatismo em territério brasileiro ocorrido a cerca de 12 M.a. no Nordeste, datando,
porém, do Mioceno Médio.

Nas Ultimas trés décadas, varios trabalhos abordando a temética da neotecténica
foram publicados. Tais estudos mostram a identificacdo inequivoca de registros
neotectonicos, associados a sismicidade ocorrida principalmente no Nordeste brasileiro,
0 que tem sido interpretado, como reativacdo de falhas, associada a esforgos intraplaca
(BEZERRA et al., 2011; BEZERRA et al., 2014).

Em particular, a acdo neotectdnica na costa oriental brasileira, tem sido objeto de
discussdo na comunidade geoldgica nas ultimas décadas (LIMA, 2000). Alguns estudos
gue abordam o neotectonismo se baseiam na morfotecténica (LIMA et al., 2006; LIMA
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et al., 2014) e, outros, levam em conta o registro e medicdo de estruturas geoldgicas que
indiguem a atuacdo tecténica de uma determinada area, tais como, juntas neotectonicas
e, no caso de sedimentos inconsolidados, os sismitos (BEZERRA et al., 2005; MOURA-
LIMA et al., 2011).

Outra importante discussdo relacionada a neotectonica, diz respeito ao
modelamento do relevo desenvolvido do Pleistoceno ao recente (BEZERRA E VITA-
FINZI 2000; LIMA et al., 2006). Muitos desses estudos foram realizados a partir de
estruturas presentes nos sedimentos da Formacao Barreiras que, segundo Lima (2000), é
um complexo sedimentar que apresenta um relevante significado tectonico. Nesse
particular, a costa dos estados de Alagoas, Sergipe e Bahia possui alguns estudos que
mostram evidéncias da neotectdnica na Formacgdo Barreiras, datada do Nedgeno e
constituida por sedimentos areno-lamosos e, eventualmente cascalhosos (LIMA et al.,
2006; LIMA, 2010).

Além de instigar o debate na comunidade cientifica, as pesquisas relacionadas a
neotectonica tornam-se importantes, ja que, a identificacdo de fragilidades tecténicas
pode auxiliar na implementacédo de obras de engenharia e, no caso de areas litoraneas, no
gerenciamento costeiro. O Conhecimento da evolugéo geoldgico-geomorfoldgica da area,
bem como a atuacdo da neotectbnica dentro desse processo, servird de subsidio para o
estabelecimento de critérios que diminuam os impactos ambientais provocados pela
interferéncia humana.
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Os retangulos no mapa principal referem-se as areas onde foram realizadas vistas de
campo: Trecho 1, Sul da Bahia; Trecho 2, Norte da Bahia ao sul de Sergipe; Trecho 3,
planicie costeira do rio Sdo Francisco; Trecho 4, Sul de Alagoas.

AMBIENTES SEDIMENTARES PROPICIOS AO REGISTRO DA
NEOTECTONICA

Embora os ambientes sedimentares em margens ativas, tenham maior
probabilidade de desenvolver EDSI, resultantes de sismos, diversos registros dessas
estruturas, também tém sido observadas em margens passivas. As EDSI originadas por
eventos sismicos tém sido referenciadas como sismitos (SEILACHER, 1969).

Em relagdo as margens ativas, varias pesquisas tém sido desenvolvidas em areas
associadas a limites de placas divergentes (MORNER, 2005; PIRRROTA E BARBANO,
2011), limites convergentes (ANAND E JAIN, 1987; FORTUIN E DABRIO, 2008; KOC
TASGIN et al 2011; BENHAMOUCHE et al., 2014) e limites conservativos (BERRA E
FELLETTI, 2011; ALSOP E MARCO, 2013).
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Em relacdo as margens passivas, Rossetti (1999) descreve varias EDSI nos
sedimentos da Formacdo Barreiras, na costa do Estado do Maranhdo e as associam a
eventos sismico. A partir dos estudos de Bezerra e Vita-Finzi (2000), que questiona “quéo
ativa ¢ uma margem passiva?”, varias outras pesquisas t€ém interpretado as EDSI, como
resultantes de abalos sismicos, ratificando a atuacdo da Neotecténica do Nedgeno ao
Recente, ao longo da costa brasileira.

Independente da margem tectonica considerada, talvez o ambiente sedimentar
mais propicio para o registro de EDSI provocadas pelos sismos, sejam os lagos (e.g.
BOWMAN et al., 2004; DEEV et al., 2008; ALFARO et al., 2010; DOUGHTY et al.,
2014). As caracteristicas que apontam para uma relacdo entre as ESDI observadas em
lagos e os eventos sismicos sdo: (a) os lagos ndo estdo propensos a subitas taxas de
sedimentacdo; (b) os lagos sdo ambientes de 4guas calmas; (c) o ambiente lacustre ocorre
em terrenos de baixa declividade, e; (d) h& predominio de sedimentos finos.

Outros ambientes onde predominam aguas mais calmas, baixa declividade e
sedimentos finos sdo os mares internos e as planicies de marés, onde diversos sismitos
tém sido identificados (KNAUST, 2001; BENHAMOUCHE et al., 2014; ALSOP E
MARCO, 2013; GANDINI et al., 2014). Nos mares internos a taxa de sedimentacéo
costuma ser uniforme e nas planicies de marés, o suprimento de sedimentos mais grossos
como areia e cascalho é menos comum. Essas caracteristicas tornam esses ambientes
propicios a origem e preservacdo das EDSI e, por serem ambientes de baixa energia, as
EDSI encontradas, tém sido interpretadas mais comumente como sendo resultantes de
eventos sismicos.

Para a plataforma continental e estuarios, a baixa declividade e a predominéncia
de sedimentos finos, em principio, favorecem a interpretacdo das EDSI observadas, como
resultantes de abalos sismicos. Entretanto, pode haver altas taxas de sedimentacdo na
plataforma, dificultando a interpretacdo da origem das estruturas formadas (OLIVEIRA
etal., 2009, 2011). Situacdo semelhante pode ser observada em sedimentos estuarinos em
que, altas taxas de sedimentacdo ocorrem nos periodos de cheia dos rios, aos quais 0s
estudrios estéo vinculados.

A diversidade morfoldgica dos canais e a variacdo da energia nos ambientes
fluviais, faz com que seja necessario estudar separadamente, alguns setores associados
aos rios. Por exemplo, para os rios entrelacados, onde o gradiente é elevado e 0s
sedimentos sdo predominantemente grossos, tais como areias e cascalhos, a alta taxa de
sedimentacdo, dificilmente vai originar as EDSI (MISHRA et al., 2013; LIMA et al.,
2014). Desse modo, um depdsito sedimentar resultante de sistemas fluviais entrelagados,
qguando apresenta as EDSI, possuem como mecanismos disparadores, eventos sismicos
com magnitude maior ou igual a 6.

Em sistemas fluviais meandrantes e anastomosados, as EDSI originadas por
eventos sismicos, tém maior probabilidade de serem preservadas, quando ocorrem nos
sedimentos finos das planicies de inundacdo, embora deformacbes de estratificacdes
cruzadas originadas no leito do canal sejam comuns (GUIRAUD E PLAZIAT, 1993).
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Outra caracteristica favoravel a formacdo das EDSI nesses sistemas fluviais, é a baixa
declividade.

Em ambientes edlicos, o predominio de sedimentos finos e a taxa de sedimentacéo
relativamente constante sdo condigdes que favorecem a interpretacdo da origem das
EDSI, como resultantes de eventos sismicos (MORETT]I, 2000; PLAZIAT et al., 2006;
FERNANDES et al., 2007). Adicionalmente, as estruturas provocadas por tempestades
nesses ambientes, atingem somente a camada superficial e, portanto, ndo séo confundidas
com sismitos (MORETTI, 2000).

Em locais onde solos espessos se desenvolvem, a bioturbacdo pode obliterar
possiveis sismitos ou gerar ddvidas quanto a origem das EDSI (HORVATH et al., 2005).
Por outro lado, é comum encontrar paleossolos em que estruturas de deformacao estejam
bem preservadas, podendo atingir e modificar a bioturbacédo por raizes. Em solos do final
do Pleistoceno e do Holoceno, a matéria organica presente nas EDSI identificadas, pode
ser datada por Ci4, evidenciando o periodo das atividades sismicas que originaram as
estruturas (NIKOLAEVA, 2009; LIMA et al., 2014).

Alguns ambientes sedimentares podem dificultar a interpretacdo da origem das
EDSI, tais como a plataforma continental e os estuarios, citados anteriormente. Em
situacdo ainda mais delicada para a interpretacdo da origem das estruturas de deformacéo
em sedimentos, estdo os ambientes deltaicos. Isso ocorre, porque 0s deltas estdo sujeitos
a subitas taxas de sedimentacdo, o que pode provocar sobrecarga e inversdo de densidade
entre diferentes camadas e consequentemente, a formacdo de EDSI (CALLOT et al.,
2009).

RECONHECENDO AS EDSI COMO SISMITOS

A origem das EDSI devem atender aos seguintes mecanismos: (a) deformacdes
hidroplasticas, que sdo originadas quando a pressdo do fluido € menor que a carga de
sedimentos; (b) liquefacdo, quando ha uma equidade entre a pressao dos fluidos e a carga
de sedimentos, e; (c) fluidificacdo, quando a pressdo dos fluidos ascendentes supera a
carga de sedimentos (LOWE, 1975; GUIRAUD E PLAZIAT, 1993). A origem das EDSI
pode estar associada a processos desencadeados pela propria dindmica da bacia
sedimentar, tais como, alta taxa de sedimentagcdo e inverséo de densidade da carga
sedimentar, ou a processos originados fora do ambiente sedimentar, tais como terremotos
e impactos de asteroides (OWEN et al., 2011).

O termo “sismito” foi empregado pela primeira vez por Seilacher (1969), que o
designou como toda estrutura de Liquefacdo e fluidificacdo resultante de abalos sismicos.
Vittori et al. (1991) sugerem que, todas as estruturas geoldgicas geneticamente
relacionados a terremotos, devem ser denominadas por sismitos e enfatizou que, o
reconhecimento da origem sismica das EDSI é o primeiro passo na analise paleo-
sismoldgica. Em nossa pesquisa, adotaremos o termo sismito, para abranger todas as
estruturas originadas, seja por deformacdo hidropléstica, liquefacdo e fluidificacdo
(LOWE, 1975; GUIRAUD E PLAZIAT, 1993; ETTENSOHN et al., 2011) originadas
por eventos sismicos, além de falhas e grabens cossismicos.
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A partir da definicdo do carater sismico das EDSI, pode ser estabelecida uma
classificacdo baseada no comportamento reologico (MONTENAT et al., 2007): (a)
estruturas de deformacdo ducteis e; (b) estruturas de deformacéo rapteis. Além disso, as
estruturas individuais podem ser distinguidas umas das outras por suas caracteristicas
morfologicas e pelo seu tamanho.
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A COSTA LESTE DO NORDESTE DO BRASIL, OS SISMITOS E A
NEOTECTONICA

Diversas pesquisas realizadas na costa leste do Nordeste do Brasil, tém
identificado EDSI, interpretando-as como sismitos (LIMA, 2010; MOURA-LIMA et al.,
2011; ROSSETTI et al., 2011; LIMA et al., 2014; ALVES E ROSSETTI, 2017). Neste
topico, separamos alguns trechos do litoral nordestino e mostraremos as principais EDSI
encontradas, tanto nos sedimentos da Formacéao Barreiras, que data do Nedgeno, quanto
dos sedimentos Pos-Barreiras, originados no Pleistoceno (Figura 1). Em algumas areas
visitadas, os sedimentos do Holoceno também exibem EDSI e foram interpretadas como
sismitos (LIMA et al., 2014)

Trecho 1: Extremo Sul do Estado da Bahia

Nesse trecho, encontra-se a é&rea litordnea conhecida como Costa do
Descobrimento, que vai da cidade de Santa Cruz de Cabrélia, até a Barra do Rio Cahy,
além da faixa litoranea que se estende até a cidade do Prado (Figura 1). Ao longo de todo
litoral, predominam falésias constituidas por sedimentos da Formacéo Barreiras e dos
sedimentos Pds-Barreiras.

Dentre os sismitos encontrados no extremo sul da Bahia merecem destaque 0s
diques clésticos (Figura 2a), tanto por serem observados em grande quantidade, quanto
pela distribuicdo espacial, ja que sdo encontrados no mesmo horizonte estratigrafico, por
mais que 20 km. Os diques clasticos sdo estruturas de fluidificacdo rdpteis, caracterizadas
por colunas de material sedimentar, que invadem as camadas acima, sem deforma-las
(GUIRAUD E PLAZIAT, 1993; MORNER, 2005; CHUNGA et al., 2007; BERRA E
FELLETTI, 2011). Um leve arqueamento ascendente pode ocorrer no contato entre o
digue e as camadas invadidas. Diques clasticos sdo desencadeados quando terremotos
atingem sedimentos saturados em d&gua, fazendo com que a pressdo dos fluidos
ascendentes, transportem sedimentos, rompendo as camadas superiores (SUTER et al.,
2011; MISHRA et al., 2013). Quando os diques de areia atingem a superficie, eles
originam os chamados vulcdes de areia, muito observados em sismos recentes
(MONTENAT et al., 2007).
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Figura 2: (a) Diques clésticos constituidos de arenito, invadindo argilitos; (b)

dobras complexas sobrepondo camadas misturadas.
3, 'J v’\" "_}i' A 3% E

A seta indica o sentido do deslocamento sobre um plano de falha (c) marcas de carga
de grande dimensdo, caracterizada pelo afundamento de arenito, associadas a dique
plastico, caracterizado pela subida de lamito, deformando o arenito.

Além dos diques clasticos, foram observados também no litoral sul da Bahia,
estruturas complexas de deslizamento (Figura 2b) e marcas de carga de grande dimenséo,
associadas a diques plasticos (Figura 2c). A primeira delas se desenvolve quando
sedimentos finos em ambientes de baixa declividade, usualmente 1°, sdo atingidos por
eventos sismicos, desencadeando a descida de sedimentos e solos, originando dobras
complexas ou misturando camadas sedimentares e horizontes do solo atingidos pelo
sismo (OWEN et al., 2011; ALSOP E MARCO, 2013). As marcas de carga possuem
formas abauladas ou regulares e ocorrem por sobrecarga e inversao de densidade. Quando
as marcas de carga possuem dimensdo métrica, as mesmas podem ser interpretadas como
originadas por abalos sismicos com magnitudes variando entre 5 e 7 (JONES E OMOTO,
2000; MISHRA et al., 2013). Os diques pléasticos sdo feicdes que podem tomar diversos
formatos, como por exemplo, cdnicos ou forma de cogumelos (BOWMAN et al., 2004;
RANA et al., 2011). Usualmente, os diques plasticos sdo constituidos de sedimentos finos
gue sobem durante os sismos e, diferentes dos diques clasticos que cruzam as camadas
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superiores, eles deformam essas camadas, 0 que aponta para um alto grau de saturagédo
em agua de todas as camadas envolvidas.

Outras estruturas originadas em periodos sismicamente ativos, estdo as falhas e as
juntas tectonicas (Figura 3 a, b). No extremo sul da Bahia, as juntas foram descritas e
interpretadas como resultantes de eventos pds-deposicionais (LIMA et al., 2006).
Segundo esses autores, predominam as juntas de direcdo NW-SE e secundariamente
aparecem as juntas de direcdo NE-SW. Em nossas visitas de campo recentes, foram
observadas também algumas falhas, tanto de carater sin-deposicional, quanto falhas pds-
deposicionais. As primeiras indicam tectonismo ativo no Neogeno e as falhas pos-
deposicionais atestam uma tectdnica ativa no Pleistoceno.

Figura 3: (a) Falha na Formagdo Barreiras. As setas indicam o sentido de deslocamento
dos blocos (b) Varias juntas tectonlcas em planos subvertlcals na Formacéo Barrelras

Trecho 2 — Litoral Norte da Bahia e Litoral Sul de Sergipe

As Figuras 4 a, b, ¢, d mostram, respectivamente, exemplos de camadas
misturadas, dobras, juntas, falhas e, que sdo as principais estruturas indicativas da acao
da neotectdnica, no litoral norte da Bahia (LIMA, 2010; NASCIMENTO, 2019). Na costa
leste do Nordeste, as camadas misturadas tém sido relatadas no litoral da Paraiba
(ROSSETTI et al., 2011) e de Alagoas (LIMA et al., 2014). Em periodos de intensa
atividade sismica as camadas saturadas em agua, tendem a deformar plasticamente,
enguanto que as camadas mais rigidas, tendem a se fragmentar. Como resultado dessa
interacdo, os fragmentos da camada raptil acabam por serem incorporadas nos sedimentos
da camada pléstica, originando as camadas misturadas (Figura 4a).
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Figura 4: Vérias estruturas indicativas de tectonismo nos sedimentos da Formagéo
Barreiras, litoral norte da Bahia.

¥

@) Cadas misturadas; (b)dr (anticlinal) aberta, na margem da rodovia BA090; (c)
juntas tectonicas; (d) falha de baixo angulo.

No litoral sul de Sergipe, ha um predominio de juntas, dobras e falhas (LIMA,
2010). Digno de nota também, sdo os diques plasticos encontrados nas encostas de
rodovias. E possivel encontrar em algumas encostas, falhas em sua porcao basal e diques
plasticos e outras EDSI, na parte superior, o que indica condi¢des de saturacdo diferentes
para as camadas envolvidas (Figura 5a). Situacdo semelhante foi encontrada por Lima et
al. (2014), que encontrou na base de uma encosta constituida por sedimentos do
Pleistoceno, no norte de Sergipe, uma sucessao de falhas normais em sedimentos datados
de 54 Ka e no topo, os sedimentos datados de 24 Ka, apresentaram varias EDSI com
comportamento plastico. Em nossos trabalhos de campo, dobras abertas e falhas também
foram observadas (Figuras 5 b, c).
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Figura 5: (a) Diques pléasticos envolvendo siltitos e argilitos; (b) Sequéncia de um
sinforme e um antiforme na Formacé&o Barreiras; (c) Falha normal marcada pelo
deslocamento de uma camada de arenito.

Trecho 3 — Planicie Costeira do Rio Sdo Francisco

A Planicie Costeira do Rio Sdo Francisco (PSF) e areas vizinhas foi intensamente
estudada por Lima et al. (2014). Segundo esses autores a PSF foi originada, a partir do
trabalho conjunto da penultima transgressao (DOMINGUEZ, 1996) e da reativacdo no
Pleistoceno de falhas do Cretaceo (Figura 6). Essas condi¢des favoreceram a formacéo
de varias EDSI, ja que foi um periodo de intensos eventos sismicos. Dentre as EDSI
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citadas por Lima et al. (2014), destacam-se as camadas misturadas, além de falhas e

grabens cossismicos.
Figura 6: Sintese do processo que originou a Planicie Costeira do rio S&o Francisco, a

partir da interpretacdo de Lima et al., (2014).

M\ Falhas do Cretdceo reativadas % Projeclo das falhas na superficie e

O desenho é inédito e foi confeccionado pelo Professor/Doutor R. P. Maia.

Os sedimentos do Pleistoceno e Holoceno que constituem a PSF sdo
predominantemente areno-cascalhosos e foram interpretados como resultantes da
deposicdo em sistemas fluviais entrelagados (LIMA et al., 2014). E possivel observar
nesses sedimentos, varias EDSI, principalmente cunhas de cascalho, afundando em
sedimentos arenosos, com dimensdes decimétrica a métrica (Figura 7).

Figura 7: Cunhas de cascalho afundando em sedimentos arenosos (a, b) e areno-
lamosos (c).
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Estruturas semelhantes tém sido relatadas em diversas pesquisas e interpretadas

como resultantes de eventos sismicos com magnitude > 6 (MONTENAT et al., 2007;

MOURA-LIMA et al, 2011, LIMA et al., 2014). A observacdo dessas estruturas, nos

sedimentos da PSF, aponta para uma zona sismogénica que se estabeleceu no final do
Pleistoceno e, provavelmente no inicio do Holoceno.

Trecho 4 — Litoral Sul de Alagoas

O litoral sul de Alagoas possui trechos de falésias que se estendem por mais de 15
km e sdo cortados somente por pequenos canais de maré. Varias EDSI sdo observadas e
podem estar associadas a reativacdo de falhas, j& que esse trecho possui uma grande
quantidade de falhas do Cretaceo e podem ter sido reativadas no Nedgeno e no
Pleistoceno.

Dentre as estruturas mais impactantes, estdo as dobras complexas associadas ou
ndo a deslizamentos (Figura 8a). Outras estruturas observadas sao as camadas misturadas
(Figura 8b) e as estruturas de afundamento gigantes. Essas Ultimas sdo caracterizadas pelo
afundamento de camadas areno-lamosas, em camadas de granulometria semelhante. Mais
uma vez, o que vai diferenciar entre elas € o nivel de saturacdo. Em algumas situacdes,
fragmentos da camada superior se desprendem e afundam na camada inferior, originando
os pseudo-nddulos (LIMA et al., em preparacéo).

Merecem destaque também as falhas e grabens cossismicos e a associacdo de
laminagdes convolutas e estruturas de bolas e almofadas (Figura 8c, d). Essas Gltimas
podem ser originadas, quando sedimentos arenosos afundam em sedimentos de
granulometria semelhantes (ROSSETTI, 1999; OWEN et al., 2011), ou quando ha
inversdo de densidade, quando os sedimentos arenosos afundam em sedimentos lamosos.
As laminacOes convolutas sdo caracterizadas por camadas arenosas, que exibem
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laminagdes cadticas e sdo frequentemente interpretadas, como resultantes de eventos
sismicos (RANA et al., 2013).

CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos trabalhos de campo e das estruturas identificadas, podemos apontar
alguns critérios para interpretar as EDSI como resultantes de eventos sismicos e, por isso
mesmo, serem denominadas de sismitos. A primeira delas, € que, independente da
margem tectonica considerada, eventos sismicos com magnitude > 5, podem ocorrer e,
no caso da margem continental brasileira e, mais especificamente na costa leste do
Nordeste, esses eventos estdo associados principalmente, a reativacdo de falhas do
Cretaceo.

Outros critérios que devem ser enfatizados séo: (a) a existéncia de sedimentos com
potencial para gerar estruturas de liquefacéo e fluidificacdo, ou seja, saturadas em agua,
intercaladas ou ndo com camadas de comportamento mais ruptil, originando grande
diversidade de estruturas ducteis e rupteis; (b) As EDSI devem ser correlacionadas por
longas distancias, dentro do mesmo pacote sedimentar; (c) os ambientes sedimentares nos
quais os sedimentos se depositaram devem ter baixo gradiente e, quando subaquoso, as
aguas devem ser relativamente tranquilas, com taxas de sedimentacdo constante, e; (d)
haver similaridade entre as estruturas estudadas em campo e as geradas em laboratério.

Em relacdo as evidéncias da neotectonica na costa leste do Nordeste do Brasil,
podemos destacar a diversidade e a ampla distribuicdo dos sismitos encontrados, tanto
nos sedimentos da Formacdo Barreiras, quanto nos depdsitos do Pleistoceno. As
estruturas mais relevantes, considerando a frequéncia, a dimenséo e a distribuicéo séo as
dobras complexas correlacionaveis por dezenas de quilémetros; as falhas, dobras e juntas
tectbnicas, e; os diques clasticos, as convolugdes e as estruturas de afundamento, tanto
em sedimentos areno-lamosos, quanto em sedimentos areno-cascalhosos. Para a origem
dessa ultima fei¢do, sugerimos sismos de magnitude > 6.

Figura 8: (a) Camada com mais de 3 m de espessura (acima da linha preta) exibindo
dobras complexas; (b) camadas fragmentadas, com destaque para os blocos mais
resistentes aos processos erosivos; (c) falha de pequeno rejeito deslocando camadas de
lamito e arenito; (d) bolas e alImofadas 9ba) associadas a laminacdes convolutas em
arenito fino.
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