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Elaboracdo de uma sequéncia didatica no contexto do novo ensino
meédio com foco nas reacdes quimicas de uma producéo
cinematografica

Elaboration of a didactic sequence in the context of the news high school focusing on
the chemical reactions of a cinematographic production

Sabrina Gardoni Peixoto Guimaraes'; Regina Simplicio Carvalho?

RESUMO: A pratica do ensino de ciéncias tem sofrido modificacdes, principalmente no que
concerne as discussdes e escolhas metodoldgicas de sala de aula para a formacdo dos estudantes. As
feiras de conhecimento enquanto pratica pedagOgica e técnica que produz intercambio de
informacdes e estabelecimento de conexdes por meio de exposicdes de trabalhos tém dado espaco a
cendrios tematicos e os alunos contribuem com performances variadas por meio de pesquisas
embasadas em contextos especificos. A Quimica enquanto disciplina integrante do componente
curricular de Ciéncias e suas Tecnologias, além de dar suas contribuicGes em conteudo especifico
com o conhecimento tedrico-pratico, pode promover uma interacdo dialdégica com todos 0s
segmentos do sistema, possibilitando uma busca satisfatoria por pesquisas que expliqguem os
fendmenos e processos relativos ao tema de estudo. Frente ao desafio de trabalhar em uma
perspectiva interdisciplinar, definido para a feira de conhecimento escolar de nome Engenharte, foi
proposto o desenvolvimento de uma sequéncia didatica com foco nas reagdes quimicas que emitem
luz e variam cores para construcdo de cendarios cinematograficos. A sequéncia didatica aborda o
estudo das reacdes quimicas do tipo &cido-base e as reacdes fotoquimicas. A pesquisa teve um
enfoque qualitativo, de carater exploratério desenvolvida em sete etapas. Cada etapa foi elaborada a
partir de uma analise de dados fundamentada na descri¢do da vivéncia escolar. Os registros diarios,
bibliograficos e fotograficos descritos neste trabalho abrangem o contexto escolar, a temaética
abordada (cinema), os conhecimentos especificos de quimica estudados, assim como o subtema
(ficcdo cientifica) em questdo. As mudancas neste contexto educacional tém sido observadas a
partir dos trabalhos desenvolvidos pelos alunos: mesclar disciplinas, conceitos e o saber fazer geram
resultados notaveis tanto para o crescimento pessoal quanto para a ampliacdo de conhecimentos do
educando.

PALAVRAS-CHAVE: Sequéncia didatica; Reacbes Quimicas; Feira de ciéncias.

ABSTRACT: The practice of teaching science has undergone changes, especially with regard to
discussions and methodological choices in the classroom for the education of students. Knowledge
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fairs as a pedagogical and technical practice that produce exchange of information and
establishment of connections through exhibitions of works have given space to thematic scenarios
and students contribute with varied performances through research based on specific contexts.
Chemistry as a discipline that is part of the curricular component of the Science and Technology
area, in addition to giving its contributions in specific content with theoretical and practical
knowledge, can promote a dialogic interaction between all segments of the system, enabling a
satisfactory search for research that explain the phenomena and processes related to the topic in
question. Faced with the challenge of working in an interdisciplinary perspective in order to
enhance students' learning about chemical knowledge that will be used to contextualize a general
theme, defined for the school event, the development of a didactic sequence focusing on reactions
was proposed. chemistries that emit light and vary colors to build a cinematographic scenario. The
didactic sequence addresses the study of acid-base chemical reactions and photochemical reactions
within the contextual theme. The research had a qualitative, exploratory approach, developed in
seven stages. Each stage was elaborated from an analysis of data collection based on the description
of the school experience within the student's limitations. The daily, bibliographic and photographic
records described in this work investigated the student's school context, the theme addressed, the
specific knowledge of chemistry involved as well as the sub-topic in question. The changes in this
educational context have been observed from the work carried out by students: mixing disciplines,
concepts and knowledge generate remarkable results both for personal growth and for the expansion
of the student’s knowledge.

KEYWORDS: didactic sequence; chemical reactions; science fair.

INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, o Ensino Médio tem apresentado um novo cenario, principalmente no
que concerne as discussdes sobre as escolhas metodolégicas de ensino para a formagdo dos
estudantes. O Programa Ensino Médio Inovador — ProEMI, instituido em 09 de outubro de 20009,
atraves da Portaria n® 971 do Ministério da Educacdo - MEC (BRASIL, 2009), trouxe claramente o
objetivo de desenvolvimento de propostas curriculares inovadoras que atendesse as expectativas dos
alunos nesta etapa de ensino. Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio -
DCNEM, definidas pela Resolucéo n° 2, de 30 de janeiro de 2012 (BRASIL, 2012) atualizadas pela
Resolugdo n° 3 de 21 de novembro de 2018 (BRASIL, 2018) e conforme a Lei n® 13415/2017 do
Novo Ensino Médio (BRASIL, 2017) as escolas que tratam dessa etapa de educacdo basica devem
ter o projeto politico-pedagdgico fundamentado na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo, LDB n°
9.394/96 (BRASIL, 1996). Isto no intuito de oferecer para 0s jovens uma educagdo que 0s prepara
para o trabalho e para a cidadania e que o educando se aprimore enguanto ser humano,
desenvolvendo habilidades como autonomia, pensamento critico e capacidade de solucionar
problemas. Ainda com base nestes documentos, o jovem devera, ao final desta etapa de ensino,
conseguir compreender a ciéncia, a tecnologia, o trabalho e a cultura como nortes transformadores

de uma sociedade.
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As feiras de conhecimento, enquanto prética pedagdgica, tem possibilitado o espaco para a
ocorréncia desse intercambio de informacOes e estabelecimento de conexdes. Normalmente essas
feiras ocorrem em ambientes escolares, onde trabalhos produzidos ao longo do ano ou de um
semestre letivo sdo expostos em salas ou areas amplas, através de cartazes, maquetes e explicacdes
orais. Quase sempre as teméticas para elaboracdo da proposta sdo determinadas por areas e
contetido especificos e separados em tdpicos, onde os alunos fazem a exposi¢do de sua producao
que sdo, em geral, informaces conexas e diretas (BARCELLOS; JACOBUCCI, G.; JACOBUCCI,
D., 2010).

Essa metodologia vem adquirindo um novo aspecto buscando contemplar as novas propostas
de educacéo para o ensino médio: as disciplinas trabalham os conhecimentos especificos, a partir de
tematicas transversais discutidas e definidas em reunides entre agentes do ambiente escolar nos
quais integram representantes de alunos, professores, especialistas e dire¢do. Definida a temaética
geral, os alunos passam a ser 0s agentes ativos (protagonistas) e o professor, colaborador e
incentivador. Os especialistas em educacdo, o corpo diretivo, 0s professores de apoio e 0s demais
funcionarios contribuem com o suporte necessario. As exposicoes de trabalhos tém dado espaco a
cendrios tematicos e os alunos contribuem com performances variadas por meio de pesquisas
embasadas em contextos especificos (BARCELLOS; JACOBUCCI, G.; JACOBUCCI, D., 2010).
As mudangas neste contexto educacional ja sdao notaveis em alguns ambientes escolares: mesclar
disciplinas, conceitos e fundir os saberes podem gerar resultados positivos tanto para o crescimento
pessoal quanto para a ampliacdo de conhecimentos especificos do educando.

Na escola publica do municipio de Caratinga a tematica definida para ser desenvolvida
durante o ano letivo foi Cinema. Dentro dessa perspectiva, todos os professores ficaram incumbidos
de trabalhar, sob a luz da sétima arte, projetos especificos acordados com o género de filme que foi
atribuido para a turma da sua responsabilidade. O género dos filmes, definido para cada turma, se
tornou objeto de busca para a pesquisa (ENGENHARTE, 2019).

Frente ao desafio de trabalhar em uma perspectiva interdisciplinar e transdisciplinar, a fim
de potencializar a aprendizagem dos estudantes, acerca dos conhecimentos quimicos a serem
adquiridos em um contexto a partir do tema Cinema, definido para a feira de conhecimentos da
escola, foi elaborada e aplicada em sala de aula uma sequéncia didatica (ARAUJO, 2013;
MARCONDES, 2008) dividida em sete etapas. Esta sequéncia, produto educacional do Mestrado
Profissional em Quimica em Rede Nacional - PROFQUI, é o resultado deste trabalho que
contempla o estudo das reagdes quimicas: reagdes fotoquimicas e reagdes do tipo acido-base, ou
seja, um real exercicio de aplicacdo da ciéncia ao cenério cinematogréafico na realidade do ambiente

escolar.
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Diante da inser¢do da pratica cientifica em uma versdo diferenciada busca-se observar e
compreender o comportamento dos alunos a partir do estudo de temas relevantes em quimica, para a
criacdo e producdo de cenarios tematicos, visando o protagonismo juvenil em plenitude, fazendo
com que o aluno se aproprie do estudo das praticas cientificas para trabalhar os efeitos visuais.

Os alunos de uma turma do 2° ano do Ensino Médio desenvolveram discussdes e pesquisas
sobre o género ficcdo cientifica resultando em uma performance e exposi¢cdo de cenas com

materiais que representaram os elementos da ficgdo dos filmes escolhidos.
FUNDAMENTACAO TEORICA

EVOLUCAO NOS METODOS DE ENSINO DE CIENCIAS: UM BREVE PANORAMA

Fazendo um recorte, no que tange a evolucdo do ensino de Ciéncias no Brasil, pode-se
perceber, a partir dos relatos de Krasilchik (2000), que a disciplina sempre se estruturou nos
aspectos politicos, econbémicos e sociais. Na década de 1950, as Ciéncias Naturais foram
implementadas em cursos instrutivos, e, com o0 passar dos anos houve uma adaptacdo na forma de
ensinar de acordo com o recorte histérico e o quadro politico (KRASILCHIK, 2000). A partir da
década de 1980, iniciou-se um estudo mais elaborado no que tange a forma de ensinar ciéncias,
devido as dificuldades no processo de interacdo do contetdo a vivéncia do estudante, fazendo com
que houvesse uma mudanca quanto a metodologia praticada por educadores da area (PONTES et
al., 2008). Nesse sentido as propostas curriculares de ensino basico se apoiam em uma abordagem
conceitual onde a contextualizacdo € inserida para uma finalidade especifica de entendimento do
conteudo.

O ProEMI, por exemplo, foi um programa que integrou as acdes do Plano de
Desenvolvimento da Educacédo - PDE (BRASIL, 2009) cuja atuacédo nas escolas buscou modificar o
quadro deste contexto escolar por meio do redesenho curricular (SILVA, 2016). As atividades dos
campos de integracdo permitiram a articulagdo dos itens norteadores, uma vez que se estruturam em
consonéancia com o avango do conhecimento cientifico e tecnoldgico, fazendo da cultura uma
componente da formacdo geral, articulada com o trabalho produtivo.

A partir de 2010, as DCN abriram caminho para inovagdes no curriculo com novas
orientacdes. A Quimica, enquanto componente curricular da area de Ciéncias da Natureza na etapa
de Ensino Medio, passa a ser trabalhada em vérios formatos pedagogicos, visando a
interdisciplinaridade e a contextualizagdo como forma de assegurar a transversalidade e a

articulacdo do conhecimento com os demais componentes curriculares (BRASIL, 2012).
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Nesta perspectiva, o aluno deve compreender a ciéncia, a tecnologia, o trabalho e a cultura
como nortes transformadores de uma sociedade.

A Quimica, em sua totalidade, passou a ser inserida em um campo, cujas informacdes fazem
parte de um contexto que aborda o conteudo em uma viséao transversal e transdisciplinar. Passando
articular ndo somente com disciplinas afins, mas a concretizar inter-relacdes desta com os demais
campos da ciéncia que apontam para o caminho de praticas educativas pautadas em temas com
carater de transversalidade, advindos da realidade do aluno. As tematicas para contextualizacdo do
ensino sdo defendidas nas Orientagdes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio - PCN" (BRASIL, 2002) e nas OrientacGes Curriculares para o Ensino
Médio (BRASIL, 2006).

Em dezembro de 2018 foi homologada a Base Nacional Comum Curricular — BNCC para
esta etapa de ensino (BRASIL, 2018), documento que regulamenta a estruturacdo dos curriculos
escolares e as propostas pedagdgicas das redes de ensino. E um compilado de competéncias e
habilidades essenciais de todas as areas que o educando precisa adquirir para desenvolver atitudes e
valores, pautadas no respeito as diferencas no pleno exercicio na cidadania, transformando a
sociedade de forma que ela seja mais justa, humana e voltada a preservacdo da natureza,
trabalhando para isso e atendendo a essas juventudes, em sua ampla diversidade, contribuindo para

a formagdo de criticos e autbnomos.

[...] em lugar de pretender que os jovens apenas aprendam o que ja sabemos, o
mundo deve lhes ser apresentado como campo aberto para investigacdo e
intervengdo quanto a seus aspectos sociais, produtivos, ambientais e culturais [...],
abrindo-se criativamente para o novo (BRASIL, 2018. p. 463).

Essa estrutura inovada, que ja vem sendo implantada no Ensino Médio através de mudancas
metodologicas, valoriza o protagonismo juvenil, além de atender a ampla diversidade cultural de
juventudes fazendo com “que os estudantes possam construir e utilizar conhecimentos especificos
da area para argumentar, propor solucdes e enfrentar desafios locais e/ou globais” em conexao com
demais areas (BRASIL, 2018).

A Quimica, enquanto contetdo especifico, € articulada dentro da proposta da BNCC e das
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, com a finalidade de garantir a consolidacdo e o
aprofundamento de conhecimentos ja adquiridos na etapa do Ensino Fundamental. Considerando o
Ensino Médio como a etapa final do curriculo basico comum o documento afirma e enfatiza sobre a
aprendizagem em sintonia com as necessidades, as possibilidades e os interesses do estudante
(BRASIL, 2018).
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Dessa forma, ao trabalhar a produgdo desse material com a tematica abordada, foi pensado
em uma contribuicdo coletiva considerando: o sentido da aprendizagem; a forma de circulagdo do
conhecimento; a valorizagdo dos papeis desempenhados pelos estudantes que corrobora com a
qualificacdo de construcdo de sua identidade e consequente projeto de vida; o estimulo a atividades
colaborativas e atitudes cooperativas, alicercadas nos saberes ali adquiridos e no enfrentamento de

dificuldades e superacao.

O ENSINO DE QUIMICA APLICADO AS FEIRAS DE CONHECIMENTO

Uma forma de promover um ensino baseado em sua integralidade, pode ser feito por meio
de feiras de conhecimento que ocorrem geralmente em finais de semestres, cuja finalidade é mostrar
todo o trabalho dos estudantes durante o periodo letivo. Hartmann e Zimmermann (2009) ressaltam
que é uma pratica metodoldgica popular adotada pelas escolas onde as producdes cientificas dos
estudantes sdo apresentadas a um publico externo.

Comumente as feiras iniciam-se em ambientes escolares em que trabalhos produzidos séo
expostos em salas ou areas amplas através de cartazes, maquetes e explicac@es orais. Quase sempre
as tematicas para elaboracdo da proposta sdo determinadas por areas e conteudos especificos e
separados em tépicos, onde os alunos fazem a exposicao de sua producdo (FENACEBE, 2006).

Esse tipo de evento evidencia a popularidade da escola e a tradicionalidade local. Trata-se de
uma estratégia de grande relevancia no ambito escolar, enquanto préatica pedagdgica ao passo que
tem sido 0 momento e 0 espa¢o para a ocorréncia e culminancia desse intercambio de informacdes e
estabelecimento de conexdes.

No contexto local, as disciplinas trabalham os conhecimentos especificos a partir de
tematicas previamente escolhidas por meio de reunides entre agentes do ambiente escolar nos quais
integram representantes de alunos, professores, especialistas e direcdo (ENGENHARTE, 2019).
Definida a tematica geral, os alunos passam a ser 0s agentes ativos do meio e o professor,
orientador e incentivador. As especialistas e direcdo contribuem com o suporte necessario. As
exposicBes de trabalhos tém dado espago a cenarios tematicos e os alunos complementam a
exposicao atraves de performances variadas criadas e elaboradas a partir de orientagdes e pesquisas.

A Quimica, além de dar suas contribuicdes com o conhecimento teorico-pratico, pode
promover uma interacdo dialogica entre todos os segmentos do sistema, levando o aluno a uma
busca constante por pesquisas que expliguem os fenémenos e processos relativos ao mundo
cientifico, natural e tecnolégico (BRASIL, 2018).
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CINEMA E A FICCAO CIENTIFICA: UMA PROPOSTA TEMATICA PARA A FEIRA

Para compreendermos o tema cinema e a fim de tracar as metas de pesquisa dentro da
educacdo quimica foi necessaria uma busca em fontes eletronicas, historica e conceitual, dentro da
abordagem artistica.

A histéria do cinema pode ser contada a partir da busca do homem em reproduzir a imagem
em movimento. Cunha e Giordan (2009) relatam os primordios dessa historia, com o surgimento de
materiais que davam a ilusdo de dptica e a primeira apresentacdo publica de uma producdo dos
irmdos Lumiére, em 28 de dezembro de 1895, em Paris. Este acontecimento é considerado o marco
de fundacdo do cinema como empreendimento socioeconémico. Porém foi George Méliés que deu a
vida ao cinema, produzindo o primeiro filme em 1902, do género ficcdo cientifica, intitulado
Viagem a Lua, ja contribuindo para a construcao da imagem publica da Ciéncia.

A producéo de filmes parte da principal linguagem cinematogréfica: a luz. Segundo Cunha e
Giordan (2009) o francés Emile Reynoud fez um trabalho onde agrupou luz e espelhos para projetar
filmes de desenhos criando o teatro Optico. Nessa época, em 1877, a interacdo da luz com o cloreto
de prata (AgCl), reduzindo o ion metéalico e escurecendo a pelicula, levou a reproducéo da imagem
e assim foi possivel a reproducdo em movimento. Thomas Edson também teve uma contribuicdo
simbdlica ao construir uma caixa metalica e um visor que gerava sensa¢do de movimento ao passar
uma fita de celuloide (filme).

A partir do século XX surgiram varios filmes que fazem analogias entre a ciéncia e a
medicina, as relacdes humanas, as questdes ambientais, as fantasias, a genética, o poder e a
inteligéncia artificial. A utilizagdo de filmes para fins didaticos tem sido incentivada nas escolas,
especialmente pelo uso que se faz da tecnologia e seus recursos (midias digitais). Para o professor, a
insercdo de um filme em sala de aula é muito mais do que didatico: € aproximar o aluno da
discusséo, apreciacado e criacdo em relacdo ao uso das tecnologias, além de aumentar sua capacidade
critica e seletividade quanto a sua posicéo de espectador (CUNHA; GIORDAN, 2009).

A producdo cinematografica combina elementos técnicos como: enquadramento,
iluminacdo, elementos artisticos relativos a cenério, figurino, atuacdo de personagens, som. Esse
conjunto de elementos ddo harmonia e estabilizacdo para a imagem criada, e a quimica em uma
perspectiva transdisciplinar participa neste caso com o estudo e pesquisa de situacfes propicias a

colaboracéo e criacdo de cenas do género ficcdo a partir de filmes escolhidos.
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REACOES FOTOQUIMICAS

A radiacdo eletromagnética € composta de um campo elétrico e de um campo magnético
perpendiculares entre si e oscilantes, e a sobreposicdo destes resulta em uma condicdo analoga a de
uma onda composta de ambas que obedece a equagdo de onda ¢ = f x A, onde ¢ ¢ a velocidade da
luz no vécuo, f a frequéncia (quantidade de vezes que a onda atinge o valor maximo, por unidade de
tempo) ¢ A o comprimento da onda (distancia entre dois maximos sucessivos da onda) (TILLY
JUNIOR, 2010). Esta radiacdo possui uma grande capacidade de interacdo com os materiais, sendo
possivel a ocorréncia de reagdes quimicas. Assim, modificacGes nas estruturas dos materiais podem
ocorrer atraves da interacdo com a luz. As reacBes fotoquimicas podem ocorrer em sistemas
constituidos de materiais que podem ser alterados em suas estruturas a partir do desencadeamento
de reacBes por meio do contato da luz. Ha& varios tipos de processos fotoguimicos, entre esses, a
luminescéncia e a fotossintese foram escolhidas como foco de estudo de pesquisa escolar para o
desenvolvimento deste trabalho.

A luminescéncia é o fendbmeno observado nos materiais quando estes emitem luz (radiacéo)
produzida por uma reacdo quimica ou excitacdo eletrénica (NEUMANN; QUINA, 2002). Na
luminescéncia ocorre a emissdo de luz na faixa do visivel (400-700 nm) do espectro
eletromagnético como resultado de uma transicéo eletrénica. Inicialmente o material absorve um
quanta de luz (foton) produzindo um estado eletronicamente excitado, ou seja promove um elétron
de um nivel inferior para um nivel superior de energia. O elétron ao retornar ao estado fundamental
emite energia (NERY; FERNANDEZ, 2004).

J4 a fotossintese é o fendmeno observado no meio ambiente, onde, por meio da luz,
organismos fotossintetizantes (plantas, algas e bactérias) convertem energia solar em energia
quimica em uma ocorréncia de reacdes (MENDES; LUCENA; MEDEIROS, 2015). Na fotossintese
vegetal, a energia luminosa proveniente do sol conduz a reduc¢do do dioxido de carbono a glicose
com a reacdo concomitante de oxidacao da dgua ao oxigénio molecular (ATKINS; PAULA, 2008).

A luminescéncia se refere a todo tipo de processo de reemissao de luz depois da absor¢éo de
fétons. Dependendo do fendmeno, apresenta subgrupos conceituais tais como: fluorescéncia,
fosforescéncia, bioluminescéncia, eletroluminescéncia e quimiluminescéncia.

A fluorescéncia e a fosforescéncia sdo fenbmenos que apresentam em comum a ocorréncia
de emisséo de luz a partir do instante em que recebem energia de uma fonte externa. A diferenca é
que a fosforescéncia permite que a emissdo de luz ocorra por mais tempo, mesmo que venha a
cessar o fornecimento de energia (NERY; FERNANDEZ, 2004).

Na fluorescéncia, a emissdo da radiacdo ocorre de forma direta, passando do estado

fundamental para o excitado e deste para o fundamental. Assim, ao cessar a excitacdo
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eletromagnética, a emissdo de luz acaba. E o que acontece com materiais como faixas e placas de
transito. Atomos ou moléculas s&o excitados a um estado de maior energia por um feixe de radiagio
eletromagnética e os elétrons, ao retornarem a um estado de menor energia, emitem luz.

Alguns tipos especiais de papeis, durante o contato com a radiacdo, em meio escuro, emite,
instantaneamente luz fluorescente.

Na fosforescéncia, o elétron passa do estado excitado para o intermediério e em seguida para
o fundamental. Isso ocorre porque o decaimento no estado fundamental ndo acontece diretamente.
Alguns exemplos de materiais como interruptores e marcadores de rel6gio apresentam esse efeito: o
contato com a luz torna possivel o seu brilho, porém ao cessar o fornecimento de luz eles podem
continuar brilhando ainda por um tempo (NERY; FERNANDEZ, 2004).

A fotossintese acontece em duas etapas, a fase fotoquimica, com a conversdo da energia
luminosa em energia quimica e a fase quimica, onde o ATP e NADPH sao utilizados para a
producdo de moléculas de glicose (MOREIRA, 2013).

METODOLOGIA

O percurso metodologico da presente pesquisa foi concomitante a intervencao didatica que
se desenvolveu durante o ano letivo com a culminancia na Feira de Conhecimento, nominada na
escola, como Engenharte. O tema central da Feira de Conhecimento foi: “Cinema e seus géneros:
sob a luz da sétima arte”.

No diagrama 1 a seguir esta apresentada a organizacdo do Engenharte na escola

Diagrama 1: Organizagdo do Engenharte.

TEMA GERAL

SUBTEMA 1

SUBTEMA 2

1
SUBTEMA n

TURMA 1 TURMA 2 TURMA n

PRODUGAO

PRODUCAO PRODUCAO
1 ]

Fonte: Autoras (2023)
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Em um processo democratico, com a representacdo de todos 0s seguimentos da escola é
escolhido o tema geral. Os subtemas séo gerados pelos coordenadores do projeto de acordo com o
numero de salas/turmas participantes. Todas as turmas participantes elaboram um produto, ao longo
do ano, a ser apresentado na Feira de conhecimento.

O desenvolvimento desta Feira contou com a participacdo de dez turmas do Ensino Médio e
uma das turmas do 2° ano trabalhou com o género da Ficgdo Cientifica, resultando na elaboracéo
desta sequéncia didatica. Frente ao desafio de trabalhar com os campos de integracao curricular e
com o intuito de potencializar a aprendizagem dos alunos acerca dos conhecimentos quimicos, a
proposta foi elaborada a partir de uma sequéncia didatica com foco nas reagdes quimicas do tipo
acido-base e das reacGes fotoquimicas para construcdo de um cenario cinematografico, permeando
o caminho de investigacdo das aulas experimentais de quimica, dentro da tematica contextual do
projeto escolar.

A elaboracéo e a aplicacdo da sequéncia didatica compreendem entdo, a experimentacdo de
uma metodologia de ensino no contexto de uma pesquisa no meio educacional. A sequéncia foi
desenvolvida em sete etapas. Cada etapa foi elaborada pela prépria professora, que executou, criou
a sequéncia e a desenvolveu com sua turma. As sete etapas foram construidas a partir de uma
analise do Curriculo Basico Comum (CBC) de Quimica e Artes (SEE/MG, 2018), com adaptacdes
necessarias para atender o objetivo principal deste trabalho, e estar em consonancia com a vivéncia

escolar dentro das limitaces dos estudantes.

ETAPAS DE TRABALHO

As etapas definidas para execucdo da proposta de estudo das reagdes quimicas com énfase
em uma montagem de cenarios cinematograficos, foram estruturadas em uma perspectiva
interdisciplinar (Quimica e Arte) direcionadas para as reagoes fotoquimicas 3F’s (Fosforescéncia,
Fluorescéncia e Fotossintese), as reacGes do tipo &cido-base, efeitos visuais e espacgo
cinematogréfico.

A pesquisa teve uma abordagem qualitativa, com carater exploratdrio tendo como objetivo a
andlise de coleta de dados fundamentada na descricdo construida a partir da observagéo de registros
diarios, bibliograficos e fotogréficos e investigou o contexto do aluno, a temética abordada e 0s
conhecimentos especificos de quimica relacionados (OLIVEIRA, 2011).

Cada etapa de atividade foi embasada, desenvolvida e adaptada por meio de consulta ao
CBC das disciplinas envolvidas. A seguir, o quadro 1, exemplifica os topicos abordados para o

desenvolvimento de cada etapa:
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Quadro 1 - Exemplo de base curricular e organizacional para o desenvolvimento das etapas

Tema Contetdo Habilidades (BNCC) Tempo
O assunto a ser abordado e Trata-se do conjunto  As habilidades se referem Horas/ aulas definidas
desenvolvido de conhecimentos ao conjunto de acBes, a0 para o desenvolvimento da
didaticos saber fazer, referindo-se a etapa.
relacionados aos capacidade adquirida

objetivos do tema

Fonte: Autora (2021)

No quadro 2 estdo descritas as atividades desenvolvidas em cada uma das sete etapas da
sequéncia didatica.

Quadro 2 - Descricao de atividades desenvolvidas nas etapas da sequéncia didatica

ETAPAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

1 Apresentacdo da proposta de pesquisa — estudo sobre cinema e o género ficcdo cientifica;
formacéo de equipes para estudo e escolha dos filmes

2 Apresentacdo do projeto de encenacdo, divisdo da sala em trés ambientes e proposta de formagéo
das equipes e suas fungdes

3 Estudo da composicdo dos cenarios — parte 1: Lista de materiais e abordagem temética por
cenario

4 Estudo da composi¢do dos cendrios — parte 2: Fosforescéncia, Fluorescéncia e Fotossintese

5 Estudo da composi¢do do cenario — parte 3 — Reacdo quimica de neutralizacdo (acido-base)
utilizando suco de repolho roxo como efeito visual

6 Confeccdo de materiais em equipes e montagem do cenério — orientagdes e execugao

7 Culminéncia (encenacao)

Fonte: Autora (2021)

Outras informacdes relevantes foram registradas em diério de bordo, com as impressdes da

professora acerca das discussdes de atividades (oral e escrita) e em registros fotogréficos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Sendo uma pesquisa de carater qualitativo, a analise foi elaborada a partir da observacédo
participante da professora regente para cada uma das etapas da sequéncia didatica aplicada.

ETAPA 1: Foram trabalhados conceitos do cinema e seu género com vistas a aquisi¢ao das
habilidades especificadas no quadro 3 e, em seguida, foi feita uma divisdo de 5 equipes, de 6 alunos
cada, para desenvolverem a atividade de escolha do filme e sua apresentacdo a turma. ApoOs uma
discussdo sobre o impacto da escolha dos filmes mais aclamados pelo publico e campedes de
bilheteria, os filmes mais votados para serem objeto de estudo e trabalho foram: “Star Wars: o

despertar da for¢a”, “Perdido em Marte” ¢ “De Volta para o Futuro”.
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Quadro 3: Conteudos e habilidades desenvolvidas na Etapa 1

TEMA CONTEUDO HABILIDADES TEMPO
Cinema | Conceito e um Conhecer as relages sociais, culturais e cientificas mais sig- 2 hla
breve histdrico; nificativos do Cinema de ficgdo cientifica;
Género  Ficcdo Conhecer a linguagem cinematografica e relacionar a produ-
Cientifica; ¢do de alguns efeitos visuais a quimica;
Compreender que na composi¢cdo de cenarios aspectos como
sonorizacdo e iluminagdo sdo importantes.

Fonte: Autora (2021)

Na BNCC (BRASIL, 2018) a mobilizacéo de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores
para resolver demandas da vida cotidiana é definida como competéncia. Neste contexto, os alunos
reunidos em grupos, exercitando a empatia, o didlogo, a cooperacdo e 0 respeito mutuo
desenvolvem a competéncia das relagdes interpessoais, além da percepcdo das diferentes culturas e
lugares. Nesse exercicio, no espaco de aprimoramento das habilidades, conseguiram escolher os trés
filmes para serem trabalhados no projeto.

ETAPA 2: Aula expositiva com discussdo acerca da divisdo do espago de atuacdo e da
proposta de enredo feita pela professora para a separacdo das equipes de trabalho. No quadro 4,
constam o conteddo e as habilidades desenvolvidas na etapa. O enredo foi escrito contendo o tema
geral, género do filme e conceitos, filmes escolhidos, divisdo em 3 espacos, divisdo de pessoal
(personagens, som, iluminacdo, direcdo, escritor e diretor, ornamentacdo). Os alunos participaram
entusiasticamente. Apos leitura do roteiro ou proposta de encenagdo aos alunos, na perspectiva da
dialogicidade, foram discutidas as teorias de natureza quimica a serem trabalhadas, considerando o
contexto da linguagem cinematografica para as cenas especificas e 0s aspectos visuais mais
relevantes da trama. Nessa ocasido, a fim de facilitar a comunicagéo entre os participantes foi criado
um grupo de WhatsApp para envio do roteiro entre outras atividades relacionadas ao trabalho.

Quadro 4: Contetdos e habilidades desenvolvidos na Etapa 2.

TEMA CONTEUDO HABILIDADES TEMPO
Quimicae Estudo do proje- Identificar a relagdo entre espaco, tempo, movimento e a¢do em 2 hla
Cinema to de encenagdo expressoes artisticas;
- Estabelecer relagBes entre os elementos visuais observados e
reacOes de natureza quimica presentes nos materiais de composi-
¢ao do cendrio;
Analisar técnicas de expressoes artisticas e suas relacbes com as
substancias quimicas.

Fonte: Autora (2021)
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Esta etapa foi muito significativa para o projeto. O desenho da organizagéo da sala, elabora-
do pelos alunos no quadro negro da sala de aula, demonstrou a maturidade espacial que alcangaram
até aquele momento vivenciado no processo escolar.

Observou-se também a necessidade de implementar uma ferramenta tecnoldgica para acele-
rar o processo de comunicagdo no grupo. Segundo Kenski (2015), a evolucéo tecnoldgica pode mo-
dificar o comportamento individual e de um grupo social, alterando as suas maneiras de pensar, de
agir e as formas de se comunicarem. O fendmeno do WhatsApp, sem davida, alterou a forma de
comunicacdo grupal, dando celeridade ao processo.

ETAPA 3: Discussdao em sala de aula onde foi proposta uma diviséo de 3 equipes. Cada
equipe ficou responsavel por pesquisar uma cena relevante do filme, fazer uma analise do cenério
relativa a cena e anotar as possiveis adaptacdes para o espaco de sala definido. Em seguida foi feita
uma lista de materiais a serem utilizados para a montagem de cada cenario. Alguns desses materiais
foram usados em combinagdes para gerar os efeitos visuais desejados. Nessa etapa, em sala de aula,
foram discutidos os conteldos de Quimica a serem abordados na cena escolhida e na construcéo do
cendrio, o quadro 5 traz o conteido de quimica relativo a cena de cada um dos filmes escolhidos. Ja,

0 quadro 6 apresenta os contetdos e habilidades desenvolvidos na etapa 3.

Quadro 5: Os filmes e a quimica relacionada

Cenério 1 — De volta para o futuro - reacdo de neutralizagdo
Cenario 2 - Perdido em marte - a reagdo fotoquimica: fotossintese
Cenério 3 — Star wars - fotoquimica: fluorescéncia

Fonte: Autora (2021)

Quadro 6: Conteudos e habilidades desenvolvidos na Etapa 3.

TEMA CONTEUDO HABILIDADE TEMPO

Materiais ReacBes quimi- | Identificar objetos que emitem luz; 2 hla

de cinema: | cas: fosforescén-
a fisico- | cia e fluorescén- = Estabelecer relacGes entre os elementos visuais observados e

quimica cia; fotossintese. = as reacdes quimicas que ocorreram;

presente . , . N

nos efeitos Conhecer o fendmeno através de uma simulagdo que pode ser
visuais feita com materiais encontrados no dia a dia do aluno.

Fonte: Autora (2021)

Particularmente para o ensino de Quimica, esta etapa foi crucial. O carater investigativo da
etapa foi proeminente, pois os alunos precisavam estabelecer cenas dos filmes com o contedo de
quimica a ser abordado, além de escolherem os possiveis materiais necessarios para a elaboragdo

das cenas escolhidas.
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ETAPA 4: Aula demonstrativa sobre o fendmeno de luminescéncia (fluorescéncia) a partir
da exposi¢do da &gua tdnica diante da luz negra (Imagem 1). Foram discutidas as diferencas entre
fluorescéncia e fosforescéncia, exemplos de reacdes fotoquimicas (Quadro 7). Muitos alunos
afirmaram desconhecimento das palavras “fotoquimica” e “fosforescéncia”. Alguns materiais
foram citados como recurso de aplicacdo ao cenario para producdo desse efeito a ser utilizada em

dois filmes: “Star Wars” e “De volta para o futuro”.

Quadro 7: Conteudos e habilidades da Etapa 4.

TEMA CONTEUDO HABILIDADE TEMPO
ReacOes foto- Reagdes fotoquimicas — rela- Identificar objetos que emitem luz; 6 h/a
guimicas — ¢Oes conceituais. Compreender conceitos relacionados as

reagbes com reacBes de natureza fotoquimica e os

emisséo de luz materiais utilizados no ambiente.

Fonte: Autora (2021)

Imagem 1 — Fenbmeno observado

Fonte: Autora (2019)

Nesta etapa, foi realizada uma experiéncia de demonstracdo investigativa (CARVALHO
2014), (agua tonica diante da luz ultravioleta) feita pela professora e observada pelos alunos que
foram instigados a pensar sobre o experimento, a propor hipoteses, a compartilhar os significados e
construirem, em conjunto, os conceitos cientificos. A agua tonica € uma bebida refrigerante de
sabor amargo que possui em sua composi¢cdo aglcar e hidrocloreto de quinino. O quinino é
responsavel pelo sabor amargo da bebida e pelo fendmeno de fluorescéncia, ocasionado pela sua
peculiar estrutura quimica quando exposta a luz ultravioleta.

ETAPA 5: Aula experimental realizada no laboratorio da escola, para explicar as reacdes de

acido-base a serem utilizadas no cenario do filme “De volta para o futuro”. Foram discutidos con-
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ceitos de acido e base e reacfes de neutralizagdo (quadro 8). Os alunos ndo tinham visto o contetido

ainda, permitindo a aquisicdo do conhecimento em uma abordagem pratica e conceitual.

Quadro 8: Conteudos e habilidades desenvolvidos na Etapa 5.

TEMA CONTEUDO HABILIDADE TEMPO

Reacdo quimica Reac0es de &cido-base | Conhecer e identificar as caracteristicas 2 h/a
acidas e béasicas dos materiais.

Fonte: Autora (2021)

O cenario produzido com base no filme “De volta para o futuro” teve o foco na acdo dos
estudos cientificos no laboratdrio do personagem de Dr. Brown. Optou-se por fazer durante a apre-
sentacdo pequenas demonstracdes de misturas cujo resultado instantaneo fosse a mudanca de colo-
racdo. Nesse repertorio o estudo das reagdes de neutralizacdo acido-base foi feito com base nos
conceitos basicos e nomenclatura das substancias utilizadas. Foram feitos experimentos simples,
utilizando indicadores acido-base, entre eles, o extrato de repolho roxo e solu¢des aquosas acidas e
bésicas, preparadas a partir de vinagre (solucdo de acido acético) e soda caustica (hidroxido de so-
dio impuro). Apos identificacdo dos meios, procedia-se as misturas das solucdes cidas e basicas
com algum indicador para a observagdo da mudanca de coloracgéo.

Assim como apontado por Leite (2018), e observado pela professora, verificou-se que 0s
experimentos realizados em sala de aula favoreceram a compreensdo da ciéncia e possibilitou
discussdes proficuas que levaram a aprendizagem dos contetdos de acido e base abordados. Além
disso, os alunos cientes que aquele contedo e experimentos seriam utilizados na cena
cinematografica, e, portanto, contextualizados, dedicaram-se especialmente.

ETAPA 6: Nessa etapa (quadro 09) foi feito o trabalho de confec¢do de materiais para a
montagem do cenério. Os alunos, ja& com uma bagagem de conhecimento, se posicionaram com
autoconfianga e como protagonistas de suas agOes, usando 0s materiais e fazendo as

experimentacBes necessarias nos ensaios.

Quadro 9: Conteudos e habilidades desenvolvidos na Etapa 6.

TEMA CONTEUDO HABILIDADE TEMPO

Improvisacdo e Artistico (improvisagdo e cons- | Identificar objetos que emitem luz para = 6 h/a
construgdo de trugdo de personagens; espaco, a produgdo de cenas;
espagos tempo, ritmo e movimento); Compreender conceitos relacionados as
Quimico: vidraria de laborat6- reacGes de natureza fotoquimica e os
rio; reaces quimicas (fotoqui- = materiais utilizados no ambiente;
mica e neutralizagdo 4&cido- = Construcdo de espagos e técnicas de
base). efeitos visuais.

Fonte: Autora (2021)
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Ainda, nesta etapa, foi possivel constatar integralmente o trecho predito pela BNCC;

A Arte contribui para o desenvolvimento da autonomia criativa e expressiva dos
estudantes, por meio da conexdo entre racionalidade, sensibilidade, intuigdo e
ludicidade. Ela é, também, propulsora da ampliacdo do conhecimento do sujeito
relacionado a si, ao outro e a0 mundo. E na aprendizagem, na pesquisa e no fazer
artistico que as percepgdes e compreensdes do mundo se ampliam no ambito  da
sensibilidade e se interconectam, em uma perspectiva poética em relacdo a vida,
gue permite aos sujeitos estar abertos as percepcles e experiéncias, mediante a
capacidade de imaginar e ressignificar os cotidianos e rotinas. (BRASIL, 2018, p.
50).

ETAPA 7: O trabalho foi exposto e apresentado na Escola localizada em Caratinga-MG
(Quadro 10). A apresentagdo aconteceu na propria sala de aula, ambientada para a Feira (imagem
2), e houve a participagdo de toda a comunidade escolar, prestigiando o trabalho dos estudantes A
apresentacdo foi avaliada por uma comissdo convidada pela equipe diretiva da escola e
coordenadores gerais do Engenharte. Essa equipe era composta por professores de outras escolas e
de funcionarios da SRE de Caratinga. Foram avaliados critérios como organizacdo de espaco e
tempo, dominio de tema, desenvoltura na apresentacdo e criatividade, determinados pela
coordenacdo geral. De 14 turmas/ temas apresentados, fomos contemplados com o 3° lugar na

premiacao.

Quadro 10: Contetdos e habilidades desenvolvidos na Etapa 7.

TEMA CONTEUDO HABILIDADE TEMPO

Improvisacdo e @ Artistico (improvisacéo e cons- = Identificar objetos que emitem luz para a 6 h/a
construgdo de trugdo de personagens; espaco, producéo de cenas;
espagos tempo, ritmo e movimento); Compreender conceitos relacionados as
Quimico: vidraria de laboraté- reagdes de natureza fotoquimica e os materi-
rio; reagdes quimicas (fotoqui- | ais utilizados no ambiente;
mica e neutralizacdo 4&cido- = Construgdo de espacos e técnicas de efeitos
base). visuais.

Fonte: Autora (2021)

Os alunos foram participativos, colaborativos, responsaveis e resilientes, em todas as etapas
do trabalho. Desenvolveram competéncias relacionais que lhes permitiram atuar com discernimento
e autonomia no percurso da execucdo do projeto e de aplicarem os conhecimentos para resolverem
0s problemas e, principalmente, “conviver e aprender com as diferengas e as diversidades”
(BRASIL, 2018, p.18).
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Imagem 2 - Parte do cenério do filme Stars Wars exposto na sala de aula

1 \m\

\ Mnuu‘

Fonte: Autora (2019)

O diagrama 02, a seguir ilustra a divisao do trabalho e as atividades da turma.

Diagrama 2: Estrutura da divisdo de equipes e fun¢des na etapa final

PROFESSOR(A)
ORIENTACAO

ESTIMULAGAO
REFLEXAO

GENERO DOS FILMES

ORGANIZACAO/CENARIO FICgéO
Cientifica

7l ALUNOS QAT ALUNOS

@
ﬁ @ ORGINIZA ﬂ @ SR
cAo SONOROE

VISUAL

SOM E ILUMINAGAO

FIGURINOS E TEXTOS

ALUNOS
‘ PREPARACAO
DRkMATIZACA

Fonte: Autora (2021)
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CONSIDERACOES FINAIS

O Ensino Médio esta passando por mudangas curriculares e metodoldgicas com alteracdes
na matriz curricular dessa etapa, cujo foco principal é o desenvolvimento do protagonismo, do
projeto de vida do aluno.

Essa énfase didatica deve influenciar a formacdo de um cidaddo ndo somente com relacéo a
exceléncia em habilidades técnicas, mas também com relacdo ao desenvolvimento de habilidades
comportamentais como trabalho em equipe, empatia, inteligéncia emocional, pensamento critico,
resiliéncia, lideranga e criatividade. Autores como Wanderley (2012), Barcellos; Jacobucci, G.;
Jacobucci, D. (2010), Mancuso (2000), Pontes et al. (2008), corroboram com essas ideias,
especialmente no que tange a metodologia de projetos de feiras escolares.

O produto educacional elaborado traz uma sequéncia de aulas em uma abordagem tematica
que promove a valorizacdo da construcdo de conceitos quimicos a partir do contato, da observacéao e
da andlise enquanto objeto do trabalho escolar. A oferta de aulas por um viés interdisciplinar e
transversal e com o incentivo da pesquisa estimula a aprendizagem.

Geralmente, ensinamos com um objetivo Gnico de fazer o aluno adquirir somente as
habilidades técnicas bésicas: escrever, contar, calcular e praticar. Ao oferecermos um atendimento
de forma coletiva, ndo podemos esquecer que temos alunos que se encaixam perfeitamente neste
perfil, porém outros ndo. Varios sentem-se mais estimulados quando trabalham com obras literarias,
discutem filmes e series, dancam, cantam, etc.

Durante a aplicacdo dessa sequéncia, da forma como foi conduzida, o interesse dos alunos
pela aprendizagem e conhecimento de conteddos quimicos foi intenso, com atividades de pesquisa,
discussdes em sala e atividades em laboratério com énfase no cenério. O retorno desse movimento
foi gratificante: houve envolvimento, trabalho em equipe, discuss@es, erros, acertos, busca,
desenvolvimento de lideranca e construcdo conjunta de saberes.

O resultado positivo obtido na culminéncia deste trabalho, revela o quanto é imprescindivel
a busca por melhorias nas praticas pedagdgicas que contribuam para a uma formagdo consciente,
critica e participativa. Abracando ndo somente as habilidades técnicas que cada disciplina tem a
oferecer, mas que criem espacos para que o ser humano em formacéo adquira outras habilidades,
em especial as comportamentais como autonomia, pensamento critico e capacidade de solucionar
problemas.

Espera-se que essa sequéncia didatica possa incentivar novas praticas por professores que
enfrentam o desafio de projetos escolares com temas transversais. Adaptagfes no contexto do
ensino podem ser feitas, mesmo quando se trata do ensino desenvolvido por projetos. A sugestdo é

de iniciar as agdes analisando a turma na qual serd desenvolvido o projeto, e tracar o perfil da
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mesma. A partir dai, qualquer que seja a tematica do projeto em abordagem, ficard vidvel o seu
desenvolvimento. Outro fator importante é estimular o protagonismo dos alunos, incentivando o
anseio de expor e trabalhar suas ideias e assim culminar em uma apresentacdo para a comunidade
escolar. Conhecendo este trabalho, o professor pode promover um ensino integral, um ensino para a
vida, com o desenvolvimento de técnicas e estratégias que atendam ao perfil da sua turma, e

propicia o desenvolvimento global do aluno.
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