REVISTA PONTO DE VISTA ISSN: 1983-2656 N° 8 —Vol. 1 -2019 62

Compreendendo a relacao entre fatores e elementos do clima,
a partir do aproveitamento didatico do campo

térmico no municipio de Vicosa-MG.

Comprendiendo la relacion entre factores y elementos del clima, a partir del
aprovechamiento didactico del campo térmico en el municipio de Vigosa-MG.

Edson Soares Fialho!
RESUMO

As cidades de pequeno e médio porte, em vez de crescerem de maneira ordenadas, promoveram um
acelerado e desmensurado processo de piora da qualidade de vida, em razdo da ndo oferta se
servigos basicos no mesmo ritmo de expansdo da malha urbana. Essa amplia¢do, ocasiona uma
alteracdo na relacdo entre os fatores e elementos do clima na escala local. Com objetivo de
compreender a variabilidade térmica no municipio de Vigosa, a disciplina de Climatologia, ofertada
pelo Departamento de Geografia, vem utilizando dados climaticos de 14 postos termohigrométricos,
instalados desde 2013 no municipio, através de atividades praticas, a fim de despertar a
compreensdo da relacdo entre os fatores geograficos (naturais e antrdpicos) e os elementos do
clima, a partir da analise do campo térmico.

PALAVRAS CHAVE: Vicosa-MG; Mapeamento, Variabilidade e Temperatura do ar.

ABSTRACT

Nowadays, due to the lack of provision of basic services coupled with the disorderly growth of
small and medium-sized cities, this has led to a worsening of the quality of life of the inhabitants of
these regions. In this context, this change is related to climate factors and elements at the local
scale. Given this scenario, this work aims to understand the thermal variability in the municipality
of Vigosa, together with the discipline of Climatology, offered by the Department of Geography, the
use of climate data from 14 thermo-hygrometric stations, installed since 2013 in the municipality,
through activities. practices, arouse the understanding of the relationship between geographic
factors (natural and anthropic) and climate elements, from the thermal field analysis.

KEYWORDS: Landscape; Vicosa-MG; urban climate and Transect.
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1.INTRODUCAO

Compreender a configuracao da temperatura do ar, no meio urbano, ¢ mais do que relatar
quantitativamente as diferencas entre localidades distintas. Os dados obtidos sdo indicios das
interacdes entre sociedade e natureza impressas na atmosfera. Assim, os elementos climaticos
mensurados, interpretados a luz dos conceitos da ciéncia geografica sdo lentes que permitem o
pesquisador entender a organizacao do espago e parte de uma realidade objetivada.

Entretanto, as caracteristicas da climatologia local, de certas areas sdo dificeis de analisar e
observar por falta de uma rede de estagdes meteorologicas que fornecem dados climatoldgicos
(BARRASA; ORTEGA, 2006. p. 94).

A necessidade de iniciar e desenvolver experiéncias praticas com estudantes universitarios
em disciplinas obrigatérias e optativas permitiu propor a utilizacdo de técnicas espacializagdo de
elementos do clima, bem como sua representacdo ao longo do tempo por meio dos transect
(FIALHO, 2019).

O ensino e aprendizagem da climatologia em seus aspectos mais relevantes t€ém sido feito,
na formagdo geografica e na formagao universitdria, através da formagao tedrica e do conhecimento
fornecido pela Geografia Fisica, bem como aprendendo as técnicas e recursos de representacao
grafico, tipico da Climatologia como disciplina; climogramas, graficos e mapeamentos que fazem
parte desses recursos.

Na formagao inicial de professores e na formagdo geografica fornecida aos discentes, inclui
o conhecimento e a aprendizagem de técnicas e procedimentos para realizar trabalhos praticos.
Porém, a falta de uma rede de monitoramento de elementos do clima no espago do municipio de
Vicosa-MG, impedia a realizacdo das atividades praticas, dificultando a compreensdo e a relagao
entre fatores e elementos do clima, que possibilita definir as caracteristicas das condi¢des climaticas
de uma escala local ou topoclimatica. Nessa perspectiva, o clima do municipio de Vigosa-MG vem
sendo  estudado pelo Laboratorio de Biogeografia e Climatologia (Bioclima-
http://www.bioclima.ufv.br/), lotado no Departamento de Geografia da Universidade Federal de
Vigosa (DGE-UFV)?, sobretudo, apos sua criagdo em 2010.

Com base nos experimentos ja realizados, o objetivo desse trabalho ¢ demonstrar a
variabilidade temporal e espacial da temperatura do ar no municipio de Vigosa, segundo a influéncia
de fatores geograficos, que atuam na escala local, através do aproveitamento didatico das técnicas
de mapeamento, a fim de destacar a espacialidade da temperatura do ar no municipio, bem como
graficos temporais, que permitem observam a mudanca do ritmo de aquecimento e resfriamento no
ciclo de 24 horas.

1.1 CONHECENDO O LOCAL DA PESQUISA...

O municipio de Vigosa (Figura 1) situa-se no dominio morfoclimatico dos Mares de Morros
Florestados conforme a classificagdo de Ab’Saber (2003). Apresenta relevo dissecado pela acdo
fluvial, vales e morros em formato de meia laranja que lhe conferem um sitio urbano acidentado.

A cidade surgiu nas margens do Rio Turvo nos pontos mais baixos do relevo e posteriormente foi se
expandindo para os locais mais elevados, com ocupagdes nas areas mais ingremes das vertentes
(SILVA, 2009).

Localizada em uma area de planalto, cujo nome faz referéncia o préprio municipio,

“planalto de Vigosa” (VALVERDE, 1958), a altitude média da cidade ¢ de 649 metros. Encontra-se

2Aqui cabe citar os editais e as instituicoes de fomento da pesquisa. O Edital Universal da Fapemig em 2013
(FAPEMIG- n° APQ-00732-13) e o Edital Universal de 2014 do CNPq (processo 441819/2014-1), que forneceram os
recursos para aquisi¢ao dos equipamentos do Biioclima.
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na mesorregido da Zona da Mata Mineira na cabeceira da bacia hidrografica do Rio Doce, proximo
ao divisor da bacia do Rio Paraiba do Sul, tendo a Serra de Sdo Geraldo como um divisor de dgua.
O municipio tem 299,4 km* e a populacio total ¢ de 72.220 habitantes pelo censo de 2010
(BRASIL, 2010) e hoje a estimativa do mesmo instituto, esse nimero chegue 78.286 para 2018.
(BRASIL, 2019), sendo que 93% a urbana.
O centro da cidade ¢ composto majoritariamente por edificacdes verticalizadas de fun¢do
mista (habitacional e comercial), sobretudo nas areas proximas ao campus universitario. Além
disso, constata-se que a area urbana do municipio ndo ocupa mais do que 25% da érea do
municipio, que predomina o uso de pastagens, intercaladas de Matas e capoeiras (Figura 2).

Figura 1. Localizacao do municipio de Vigosa-MG.
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Fonte: Sanches et al. (2017, p. 124).
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Figura 2. Tipos de uso e cobertura da Terra em Vigosa-MG.
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Fonte: Sanches et al. (2017, p. 124).

1.2 AS DINAMICAS TERMICAS NO MEIO URBANO-RURAL

Ao se comparar uma area urbana e rural. A cidade retém a energia solar ao longo do dia, por
meio das fachadas das edificagdes, pavimentos, ruas asfaltadas e telhados, que vao se aquecendo
lentamente. As areas com maior volume de construgdes verticais resultam em uma maior
quantidade de calor armazenado, enquanto nas areas periféricas com mais espacos verdes ou até
mesmo com pouca cobertura vegetal e predominio de habitagdes unifamiliares, a radiagdo solar que
favorece um aquecimento rapido, durante o dia da superficie e da atmosfera, por razdo da maior
exposicao, tem uma maior perda liquida da energia irradiada pela superficie terrestre, ocasionando
um resfriamento mais rapido. Mas, além desses fatores, existem outras varidveis que podem
interferir na mobilidade e na intensidade da ilha de calor, conforme pode ser visualizado na Figura
3, que destaca as varidveis controladas e ndo controladas e na Tabela 1, que demonstra de outra
maneira a mesma relagao.
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Figura 3. Fatores que influenciam na formagao de uma ilha de calor.
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O contraste entre os ambientes urbano e rural, identificado inicialmente por Evelyn (1661) e
Howard (1883) em Londres (MORENO GARCIA, 1999), constatou que a cidade a noite
apresentava uma maior temperatura do ar em relagdo ao seu entorno, utilizando-se para isto
estacdes meteorologicas urbanas e rurais, que muitas sdo restritas no espago. Porém, a partir da
década de 1920, os estudos do clima urbano sdo ampliados, bem como o nimero de pontos
amostrais, com a utilizagdo de transects ou por meio de uma rede de monitoramento temporario, o
que possibilitou se construir uma configurag@o espacial da temperatura do ar.

Fonte: Rizaw et al. (2008, p. 123).

Tabela 1. Varidveis e sua influéncia a ilha de calor.

Variavel Como influéncia
(Céu sem nuvem Favorece
Ar calmo (calmaria) Favorece
Tipos de Tempo Tempo estavel Favorece
[Vento Diminui
Precipitacio Diminui
Altitude (area elevadas)
Vale Pode
Relevo e tipo de solo [Desniveis
Rio de grande volume .
- Compartimentar
[Extensa 4rea verde
Bairros centrais Favorece
Periferia Diminui
Edificios e IEdiﬁcios altos Favorece
Tamanho da cidade [Edificios baixos Diminui
(Grandes cidades Favorece
JPequena cidade Diminui
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Maior umidade Diminui (nem sempre)
l\/lenor umidade Favorece (nem sempre)
Fonte: Ramiro Roca (2006, p. 42).

Umidade

A partir disto, em 1960 Gordon Manley, cunhou o termo ilha de calor (ALCOFORADO,
1993), que pode ser mais bem compreendido quando nos defrontamos com um mapa topografico,
que comunica ao leitor através das curvas de nivel as cotas altimétricas, os locais de maior € menor
altitude, como pode ser visto Figura 4. Embora, o termo ilha de calor tenha hoje se transformado em
um conceito, este carrega em si incertezas, porque ndo ha um critério claro e objetivo que o defina.
Por exemplo, ao se comparar dois locais com o mesmo uso da terra, mas em vertentes com maior €
menor insolacdo, isso acarretaria uma diferenciacdo da temperatura do ar entre os locais, contudo,
isso ndo ¢ suficiente para dizer que exista uma ilha de calor.

Neste caso, Fialho (2009) propdem que a melhor terminologia seria nicleo de calor, uma
vez que a orientagao das vertentes € o fator responsavel pela diferenga que possa existir entre
ambientes homogéneos.
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Figura 4. Identificagdo da ilha de calor em Paris.
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Fonte: Contat (2004, p. 78. Adaptado.)

A principio, a ilha de calor esta relacionada as atividades humanas sobre a superficie e sua
repercussdo na troposfera inferior, ainda assim, ndo esta claro, na literatura, em que momento se
pode atestar a existéncia do fenomeno em questao.

Além dessa vulnerabilidade conceitual, hoje existem novas formas de identificar a ilha de
calor, tais como: registradores continuos de temperatura do ar e umidade relativa, baldes
meteoroldgicos e imagens de satélites, que permitem novas possibilidades de observagdes, bem
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como a compreensdo de suas causas € combinagdes com os arranjos urbanos. Neste contexto de
inovacgdes tecnologicas, o conceito de ilha de calor empregado, no inicio do século XIX, pode ser
utilizado nos atuais estudos de clima urbano da mesma maneira (FIALHO, 2012). Ou sera que as
diferengas inerentes aos novos métodos de observacdo identificam tipos diferentes de ilhas de
calor?

1.3 ADINAMICA TEMPORAL DA ILHA DE CALOR EM VICOSA-MG

As pesquisas acerca do clima na cidade de Vigosa entre o periodo de 2009 a 2013 foram
todas elas pautadas na metodologia do transect movel, utilizando termohigrometros de leitura direta
e registros episddicos em situagdes sazonais, conforme os trabalhos publicados pelo grupo
Bioclima, tais como: As pesquisas realizadas sdo frutos de trabalhos monograficos e iniciagao
cientifica, a partir de observagoes episodicas, conforme levantamento realizado por Fialho e Quina
(2017). Nesse trabalho ao utilizar os 14 postos termohigrométricos fixos, com pode ser visualizado
na Figura 5 e Tabela 2.

Os postos termohigrométricos, utilizaram o modelo do miniabrigo adaptado por Fialho e
Celestino (2016). Os dataloggers (Hobo U10-003) instalados em distintas areas do municipio
realizam mensuracoes em intervalos de 60 minutos.

Os dados produzidos, apesar de poderem ser utilizados de diferentes maneiras para
representa-los espacialmente, optou-se por utilizar através do mapeamento, uma vez que
historicamente, o mapa ¢ umas das formas mais antigas de comunicacdo do clima, através dos
elementos do clima, cujo interesse ultrapassa a propria necessidade de compreender o clima, mas
sua repercussdo sobre outras areas, tais como saude, economia e meio ambiente. Apesar da propria
limitagdo da interpolacdo linear de dados meteorologicos ou tracado de isolinhas, que limita o
conhecimento da drea (NEIRA ROMAN, 2010, p. 2)

Figura 5. Localizagao espacial dos pontos de coleta de dados.
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Tabela 2. Identificagdo dos ﬁontos de coleta de dados climaticos.

Pl Aterro Sanitario de Vigosa Zona Rural HOBO 29| 772 m
P2 Comunidade de Airdes Zona Rural HOBO 28| 674 m
P3 Comunidade do Macena Zona Rural HOBO 27 701 m
P4 Comunidade do Cascalho Zona Rural HOBO 30 677 m
P5 Distrito de Cachoeirinha Zona Urbana Periférica |HOBO 25| 692 m
P6 Distrito de Sdo José do Trunfo | Zona Urbana Periférica | HOBO 26 693 m
P7 Comumdade dos Crstais Zomna Rural HOBO 24| 734 m
P8 Fenio Pereira Zona Rural HOBO 23| 792 m
P9 Comumdade das Coelhas Zona Rural HOBO 15| 679 m
P10 Estacdo Meteorologica da UFV | Zona Urbana Penférica |[HOBO 11| 712 m
P11 Avenida P.H. Rolfs Zona Urbana Central [HOBO 21| 664 m
P12 Bairro Vereda do Bosque Zona Urbana Periférica [HOBO 13| 699 m
P13 Casa Arthur Bernardes Zona Urbana Central [HOBO 17| 655 m
P14 Bairro de Fatima Zona Urbana Periférica |HOBO 18| 678 m

Fonte: Quina (2016, p. 46).

1.4 DESCORTINANDO A VARIABILIDADE ESPACO-TEMPORAL DO CAMPO
TERMOHIGROMETRICO EM VICOSA-MG.

Inicialmente, a comparagdo entre dois postos de observacdo com caracteristicas distintas,
rural (Coelhas) e urbana (PH Rolfs), permite verificar a existéncia de diferentes ritmos de
aquecimento e resfriamento principalmente, apos o final da tarde, momento em que a temperatura
decresce rapidamente no meio rural, devido ao mais intenso arrefecimento radiativo (Figura 6).

As diferengas entre os postos (Diferenca = Posto PH Rolfs — Posto Coelhas) registram uma
inversdo ao longo do dia. Pela noite e madrugada, o meio urbano sempre se mostra mais aquecido
do que o meio rural, que por sua vez, apresenta-se mais aquecido durante a manha e a tarde.
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Figura 6. Varia¢ao hordria média entre os postos Coelhas (Rural) e PH Rolfs (Urbano).
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Fonte dos dados: Fialho et al. (2019, p. 70).

Tais resultados s@o compativeis com os estudos publicados na literatura, conforme destaca
Stimeghy; Unger (2003), como também reencontraram que o hordrio de maior contraste de
temperatura do ar ¢ verificado entre uma e duas horas apos o por—do—sol, tal como afirmam Oke
(1982) e Alcoforado; Andrade (2006) diminuindo de maneira lenta esta diferenciacdo térmica entre
campo e cidade, como também identificada em Vigosa-MG, que tem sua intensidade média maxima
as 20h00min.

Todavia, dias de condigdes de céu limpo e vento fraco, sdo mais favoraveis a diferenciagdo
microclimatica das superficies, como observado na Tabela 1. Entretanto, este modelo simplificado
pode ser influenciado e modificado pelo tipo de tempo: a presenca de nuvens baixas altera o
balanco radiativo e reduz a intensidade da ilha de calor. Também, em regra, o vento ¢ um fator de
amenizacdo dos contrastes térmicos entre os ambientes rural e urbano, na medida em que ha um
aumento da turbuléncia e das trocas de energia por advecgao (OKE, 1978).

Outra maneira de abordar o fendmeno climatico ¢ através do mapeamento, recurso didatico
pedagdgico interessante, que tem o intuito de demonstrar a espacializacdo de um fenomeno. Porém,
segundo Martineli (1994, p. 62), o mapa ambiental, ultrapassa essa limitagdo bidimensional, pois o
mapa nao ¢ apenas um instrumento de descri¢ao de fendmenos ou fatos fisicos sobre a superficie. O
mapa no atual contexto ambiental exprime as relagdes sociais vigentes na época de sua produgdo.

Nesse contexto, no Bioclima, baseado nos resultados do trabalho monografico de Quina
(2017), com base em 89 (oitenta e nove) dias consecutivos de mensuracao de temperatura do ar para
o periodo de 94 (noventa e quatro) dias para o periodo de inverno de 2015, iniciando em 21/06/2015
e terminando em 22/09/2015 (Figura 7). A primeira vista, no mapa do comportamento térmico
apresentado, nota-se que a regido onde se tem uma maior concentragcdo de construcdes e de pessoas
(area urbanizada do municipio) apresenta uma maior diferenga térmica quando comparadas as areas
circunvizinhas e as areas rurais.

Na 4rea urbana se destaca o ponto 14, no bairro de Fatima. Tal comportamento muito se
assemelha a outros trabalhos desenvolvidos sobre a area, que visam uma comparagdo entre campo ¢
cidade (FIALHO et al., 2015; QUINA, et al., 2014).

Vale ressaltar, que se notou que existiu um comportamento habitual dos valores de
temperatura mais altos na area central do municipio, diferenciando das areas periféricas do centro e
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das areas rurais que apresentaram valores mais baixos de temperatura do ar. Rocha (2006)
comprovou que a area central da cidade, apresentou dificuldades em dissipar a energia acumulada
ao longo do dia, comprovando assim que o ritmo diario das atividades antropicas esta
influenciando, significativamente, o campo termohigrométrico da cidade e criando condig¢des
propicias para o surgimento de ilhas de calor urbana na cidade de Vigosa.

Pode-se inferir com esse mapeamento, que a drea urbana, densamente construida se
comportou como sendo a regido central, apresentou os maiores valores médios de temperatura
registrados no inverno de 2015. As maiores diferencas registradas foram obtidas nos meses de
Junho e Julho, com valor maximo de 2,4°C.

Todavia, as maiores diferencas nesses meses de inverno podem ser explicadas por uma
maior ocorréncia de sistemas atmosféricos estdveis durante esse periodo, que acabam por auxiliar
uma maior diferenca entre campo-cidade, uma vez que, fenomenos de escala local passam a exercer
uma maior influéncia sobre a area onde estes estdo situados. Constatou-se que aquilo que foi
apresentado como hipoétese, isto €, que existem diferencas térmicas significativas entre a area
urbana e a area rural de Vigosa-MG, fato este que foi comprovado pelos mapas de temperatura do
ar.

Figura 7: Mapa de diferenca térmica média durante o periodo de Inverno de 2015.
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Fonte: Fialho e Quina (2017, p. 141).

1.5 PARANAO CONCLUIR...

A espacialidade do campo térmico de Vigosa demonstrou uma variabilidade tanto temporal,
relacionada aos fatores geograficos naturais e ao tipo de cobertura e uso da terra. As areas rurais,
como Coelhas e o Lixao apresentaram as maiores temperaturas durante a parte da manha, porém a
tarde ja havia uma maior proximidade entre os valores, e a noite € madrugada o urbano sobressai,
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controlando o elemento temperatura do ar, que se constata que os maiores registros, como
verificado na Figura 7. Entre os pontos de maior destaque ressaltamos, os pontos da Praga Arthur
Bernardes e da Av. P.H. Rolfs, como verificado em estudos realizados por Fiallho e Quina (2015).
Isso demonstra, que a mancha urbana da cidade de Vigosa, que concentra 93% da populagdo total
do municipio, j4 ja € capaz de criar um ambiente distinto do meio rural de maneira significativa.
Fato esse que ndo se constata, por exemplo, em Ponte Nova-MG, no estudo realizado por Allocca e
Fialho (2019), que embora tenha verificado uma diferenciacdo horaria da temperatura do ar, tanto
em episodios de verdo e inverno, constatou pouca influéncia do meio urbano e maior dos fatores
naturais, como o sitio, principalmente, na parte da manha com a ocorréncia de inversoes térmicas.
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