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ENSINO DE FiSICA NO NIVEL MEDIO:
TOPICOS DE FISICA MODERNA E
EXPERIMENTACAO

“Estudar Fisica sem ser através da experiéncia é
como  fazer  curso de  natagdo  por
correspondéncia”. (Rodolpho Caniato)

“A Fisica como modo de olhar e estudar o mundo
€ parte integrante da cultura de hoje, e so isto jd
Jjustifica o seu estudo”. (Ernest Hamburger)
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Resumo: O ensino fundamental e médio no Brasil, como se sabe, é de baixa
qualidade em muitas regides. Muitos fatores concorrem para esse resultado. O
desinteresse dos alunos em relacdo as aulas e as dificuldades que muitos
professores enfrentam no exercicio da docéncia sdo fatores determinantes desse
quadro. Este artigo discute o ensino da fisica no nivel médio, ressaltando a
necessidade de abordagens experimentais e o estudo de topicos de Fisica Moderna
e Contemporanea, nesse nivel de ensino. Uma proposta de atividade pratica, em
anexo, que envolve o efeito fotoelétrico, ja experimentada no nivel médio de
ensino, enfatiza uma estratégia pedagégica, de experimentacdo como forma de
inovar a prética docente e envolver efetivamente os alunos no processo ensino-
aprendizagem melhorando efetivamente a qualidade do ensino.

Palavras chaves: Educacio, Fisica Moderna, Experimentacao.

Abstract: The Elementary School and High School in Brazil have a low quality in
many brazilian regions. Many reasons contribute to that situation. The disinterest
of the students related to the classes and the difficulties of many professors to
teach are the main determining factors of this problem. This article discusses the
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education of Physics in High School, emphasizing the necessity of studying
contents of Modern and Contemporary Physics using an Experimental Approach.
A proposal for practical work that involves the photoelectric effect, which has
already been tested in High School, finalized the article emphasizing a
pedagogical strategy (the experimental strategy) as a way to involve effectively
the students in the learning-teaching process and improve the quality of the
education.

Key Words: Education, Modern Physics, Experimentation.

O objetivo deste artigo é promover uma reflexdo sobre o
ensino de fisica no nivel médio. Sabemos que a fisica € uma
disciplina escolar pouco atraente para a maioria dos alunos. O
desinteresse pelo estudo de fisica ndo resulta da falta de sua
aplicacdo no cotidiano do aluno, pois ela estd presente, por exemplo,
no funcionamento de aparelhos eletronicos existentes na maioria dos
lares brasileiros. Também ndo se pode alegar que € uma disciplina
cujo contedido seja dificil de se ensinar e aprender. O desinteresse
que se reflete na m4 qualidade do ensino brasileiro exige, portanto,
revisao das praticas pedagogicas.

Por outro lado, merece reflexdo a conveniéncia da inclusao
de topicos de fisica moderna no curriculo. Com o ensino da fisica
moderna, de forma sistemadtica e experimental, desenvolver-se-ia no
aluno a capacidade de observacdo e de andlise de questdes
cotidianas relacionadas a fisica, e se promoveria neles uma
conscienciosa reflexdo sobre fatos atuais e sua explicacdo por meio
de conceitos. Hoje, hd uma série de desafios relacionados a
tecnologia, como, por exemplo, entender o funcionamento de
equipamentos eletronicos modernos, utilizar programas de
computador, acessar recursos da internet, como ler jornais ou
revistas de divulgacdo cientifica e realizar pesquisas bibliograficas.
Abordar temas da fisica moderna e a aplica¢do tecnoldgica dessa
ciéncia, na escola, minimizaria os desafios, valendo-se deles para
otimizar o processo ensino-aprendizagem.

Existem ainda outros desafios, como: a falta de infra-
estrutura em muitas escolas para oferecer ambiente adequado as
aulas praticas de ciéncias; a caréncia de oportunidades para
treinamento de professores; a dificuldade ao acesso a novas
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tecnologias para a educacdo, que é¢ um reflexo das desigualdades
sociais brasileiras; entre outros. A despeito dos desafios, hd
tentativas de enfatizar a experimentacdo e de inserir nocoes,
conceitos, modelos e aplicacoes da Fisica Moderna e
Contemporanea nos cursos introdutdrios de fisica em todos os niveis
de escolarizacdo. Mas, infelizmente, no nivel médio, em muitas
escolas, a fisica vem sendo ensinada, ainda, conforme metodologias
estabelecidas no final do século XIX. Quando muito, os estudantes
aprendem a resolver problemas da fisica newtoniana. Numa escola
mais ‘“‘exigente”, possivelmente aprenderdo alguns principios da
fisica dos séculos XX e XXI.

Em paises desenvolvidos em que o estudo de fisica ndo €
obrigatério para todos os estudantes; os sistemas escolares
contemplam tépicos da fisica moderna nos curriculos e, hd algum
tempo, materiais didatico-pedagdgicos vém sendo desenvolvidos sob
esse enfoque. No Brasil, no entanto, s6 recentemente, tem sido
estimulada a inclusdo de contetidos mais atuais nos curriculos
escolares. A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB)
[1], propde, por exemplo, para o ensino médio destaque a educagao
tecnoldgica bdsica, compreensdo do significado da ciéncia, dominio
dos principios cientificos que presidem a produ¢do moderna. Em
“Ciéncias da Natureza, Matemdtica e suas Tecnologias”, em que se
insere a fisica, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) [2],
sem mencionar a tradicional lista de contetdos a serem trabalhados
no Ensino Médio, ressaltam que a organiza¢do dos conteidos devem
vincular-se ao cotidiano do aluno.

Além dos PCNs [2], outros textos subsidiardo essa reflexdo
como os titulos: Uma Atividade Experimental Investigativa de
Roteiro Aberto Partindo de Situacoes do Cotidiano, de autoria de
TERRAZAN, HERNANDES e CLEMENT [3]; Ensinando fisica
moderna no segundo grau: efeito fotoelétrico, laser e emissdo de
corpo negro, de VALADARES e MOREIRA [4]; Nogoes de Fisica
Moderna de VENTURA e FARIA [5], entre outros.

Os PCNs [2] explicitam os vinculos nos processos de ensino
e aprendizagem a serem desenvolvidos entre as disciplinas fisica,
quimica, biologia e matematica. Esse texto trata da organizacdo do
trabalho escolar, discutindo as competéncias em fisica e de como
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elas se articulam com os diferentes conteidos, de forma a estruturar
o conhecimento e os objetivos formativos, sugerindo estratégias de
ensino. Nao traz, porém, solu¢gdes que, como sabemos, devem
necessariamente surgir de cada realidade escolar.

O objetivo da escola deve voltar-se para a formacdo do
jovem, independentemente de seus objetivos posteriores ao término
do ensino médio, instrumentalizando-o para a vida, para raciocinar,
compreender as causas e razdes das coisas, exercer seus direitos de
cidadania, cuidar de sua satde, participar das discussdes em que
estdo envolvidos seus destinos, atuar, transformar, enfim, para
realizar-se como sujeito da sua histdria e viver dignamente. Essa é
nossa compreensao do que seja uma educagdo para a cidadania e,
portanto, o objetivo do ensino.

Ha publicagdes nacionais, dirigidas a professores, sobre a
insercdo da fisica moderna e contemporanea no ensino médio, como
por exemplo, do efeito fotoelétrico, da teoria da relatividade restrita,
do espectro de um laser, da fisica quantica e nuclear. Nesse
contexto, artigos publicados na Revista Brasileira de Ensino de
Fisica t€m estimulado pesquisadores, professores do nivel médio e
superior e estudantes de pds-graduacdo a publicarem artigos que
discutam métodos de ensino de fisica moderna e contemporinea. E
preciso facilitar aos alunos a compreensdo da fisica, produzindo
material instrucional de fisica moderna e contemporanea como texto
didético, para-didatico, pOster, pagina na internet, experimento de
baixo custo. Sobre esse tema, podem-se citar algumas publicacdes
como “Laboratério Caseiro de Fisica Moderna” de autoria de S. M.
Arruda e D. O. Toginho Filho [6]; “Uma oficina de Fisica Moderna
que vise a sua inser¢cdo no ensino médio” de Marisa Almeida
Cavalcante e Cristiane R. C. Tavolaro [7]; “A Evolucdo do Ensino
de Fisica no Brasil” de Jodao B. de A. Junior [8]; “A Insercdo da
Fisica Moderna e Contempordnea no Ensino de Fisica na Escola de
2° Grau” de Eduardo A. Terrazan [9]; “Ensinando fisica moderna
no segundo grau: efeito fotoelétrico, laser e emissdo de corpo
negro” de Eduardo de C. Valadares e Alysson M. Moreira [4].

O ensino de fisica no nivel médio tem se limitado
principalmente a temas da fisica cldssica: mecanica, eletricidade e
magnetismo, calor e 6ptica. Além disso, esse ensino caracteriza-se,
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na maioria das vezes, por aulas tedricas e descritivas, distantes da
realidade dos alunos. Faz-se necessdrio somar itens de fisica
moderna a esses temas classicos, bem como desenvolver uma
metodologia fundamentada também na experimentagdo. Vejamos no
seguinte recorte dos PCNs [9], (p.230), sugestdo que ilustra a
necessidade de diversificacdo de temas e de inovagdo pedagdgica:
“Ndo se trata (...) de elaborar novas listas de topicos de conteiido,
mas, sobretudo de dar ao ensino de Fisica novas dimensées.” Para
os PCNs, o ensino deve ser contextualizado e integrado a vida do
aluno. Segundo os Programas o ensino deve “Apresentar uma fisica
que explique a queda dos corpos, o movimento da lua ou das
estrelas no céu, o arco-iris e também os raios laser, as imagens da
televisdo e as formas de comunicacdo.”, por exemplo.

O ensino de fisica de qualidade requer atualizacdo do
professor para que ele, com recursos alternativos, articule teoria e
pritica bem como temas diversos (cldssicos e modernos),
contextualizando o ensino e, conseqlientemente, tornando-o
significativo para o aluno. Sdo evidentes as dificuldades dos
professores da drea de ciéncias da natureza, em particular da fisica,
para se atualizarem, tanto em sua area de conhecimento quanto em
questdes gerais, relativas a educac@o académica. O MEC, contudo,
com o apoio de organizacdes cientificas, tem desenvolvido um
conjunto de agdes para ampliar as oportunidades de
desenvolvimento profissional dos professores da Educacido Bésica.
Ainda assim € necessdrio produzir textos sobre o desenvolvimento
da fisica, montar laboratérios como recurso de aprendizagem,
utilizar simulacdo em computadores e estratégias para revitalizar o
ensino dessa disciplina na escola. Recursos diversificados
subsidiariam praticas de ensino mais producentes.

Além dos recursos pedagdgicos, a insercao de fisica moderna
e contemporanea no Ensino Médio seria um expediente a favor de
um ensino de qualidade. Embora haja consenso na comunidade de
professores e pesquisadores da drea sobre a importancia da fisica
moderna no nivel médio de ensino, existe limitado material didatico-
pedagégico para apoiar o professor nesta empreitada.
ALVARENGA [10], afirma que *“... ainda hd constantes queixas
referentes a quase inexisténcia de textos escritos, em portugués,
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sobre Fisica Moderna experimental, principalmente por parte dos
professores que desejam introduzir atividades experimentais ao
abordarem a Fisica Moderna” .

Os textos de fisica moderna para nivel superior surgiram na
primeira metade da década de trinta, com a publicacdo de algumas
obras, hoje, consideradas cladssicas. Segundo VENTURA e FARIA
[4], os livros-textos adotados nas escolas de ensino médio,
normalmente, ndo abordam com destaque esse tema. Faltam, pois,
livros de apoio ao trabalho do professor, oferecendo-lhe material
cientifico-pedagdgico adequado.

Nos dltimos anos, as editoras t€ém lancado livros didaticos de
fisica para o nivel médio que enfatizam o conteido de fisica
moderna, como o de autoria de ALBERTO GASPAR [11],
intitulado FISICA, que traz temas como dualidade onda — particula,
teoria da relatividade restrita, a dilatacdo do tempo, massa e energia
relativistica, nascimento da mecanica quantica, do &4tomo de
Rutherford ao atomo de Bohr, entre outros. Pode-se citar também o
caderno didético “Nog¢des de Fisica Moderna para o Ensino Médio”
[5], cujos autores, VENTURA e FARIA, possuem experiéncia em
ensino médio, no Colégio de Aplicacao-COLUNI da UFV. Esses
trabalhos somam-se a outros como o livro diddtico que, mesmo
considerado bom e atenda aos requisitos bdsicos, deve ser um entre
outros instrumentos que promovem o ensino de qualidade. Assim,
potenciais autores devem contribuir com métodos e técnicas de
ensino que subsidiem o trabalho docente.

Obviamente, a inclusdao de conteidos modernos precisa ser
conscienciosa, pois, segundo MENEZES [12], novos contetdos
impdem desafios diddticos e devem levar professores a estudos de
atualizacdo. H4 muitas razdes para inclusdo da fisica moderna no
curriculo do nivel médio; mas destacar que os textos escolares sdao
defasados e que as universidades, além dos conteidos mais
classicos, vém intensificando a cobranca, em seus vestibulares, de
temas modernos sao motivagdes suficientes para inovar o0s
contetidos da fisica. A pesquisa bibliogrifica realizada por
OSTERMANN e MOREIRA [13], destaca algumas justificativas
importantes como as necessidades: 1%) de os estudantes terem
contato com o excitante mundo da pesquisa atual em fisica; 2*) de
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reformulacdo do curriculo de fisica do ensino médio, conforme
apontam os PCN's; 3%) de insercdo da fisica moderna e
contemporanea nos curriculos; 4*) de atrair jovens para a carreira
cientifica; 5*) de disseminar os conhecimentos que a ciéncia a
tecnologia propiciam a populagdo; 6*) de esclarecer o estudante
quanto as pseudo-ciéncias. Os autores também concluem que as
pesquisas desenvolvidas sobre Fisica estdo mais concentradas na
"apresentacao de um tema de Fisica Moderna e Contemporanea" em
comparacdo com as pesquisas sobre "concepcdes alternativas" e
“propostas testadas em sala de aula”.

GASPAR [14], afirma que o ensino de fisica nas escolas
brasileiras vem recebendo, ha anos, a critica por ndo se realizarem
atividades experimentais; o tnico recurso do professor, segundo esse
autor, tem sido ‘saliva e giz’. O autor ressalta, ainda, que ao aluno
cabe apenas ouvir, copiar € memorizar. Essa prédtica nada contribui
para um ensino eficaz da ciéncia fisica na qual se insere a fisica
moderna e contemporanea: o ensino deve estimular idéias,
permitindo aos alunos pensar e interpretar o mundo que os cerca. O
cotidiano vivenciado pelos estudantes é fundamental na defini¢ao da
forma de abordagem dos conteidos previamente definidos como
relevantes. Nesse contexto, atividades experimentais ganham
importancia.

No atual ensino de fisica, as atividades experimentais, na
maioria das escolas, raramente fazem parte das aulas, e quando
ocorrem, estdo associadas a manipulacdo de materiais/aparatos,
limitando-se a observagdo superficial de fendmenos fisicos, ndo
viabilizando a necessdria reflexao e as condi¢des para desenvolver o
processo investigativo.

A investigacdo experimental e cientifica deve ser estimulada,
ndo a partir de manuais ou roteiros auto-explicativos, estruturados
segundo uma rigida seqiiéncia de passos, mas a partir de roteiros
abertos, alterando significativamente o papel do professor e do aluno
no processo educativo. O saber do professor deve ser superior ao
que se exige sobre a matéria que se ensina; além disso, ele é o
responsavel por langar desafios, promover debates, provocar no
aluno a insatisfacdo e o desejo de querer buscar explicagdes. O
professor € o mediador entre o tranqiiilo e a inquietude, entre o senso
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comum e o conhecimento cientifico. O aluno deve sair da postura
passiva de ouvinte e participar ativamente das aulas, perguntando,
expondo suas idéias, apresentando sugestdes para a solucdo de
problemas.

A 1idéia nido ¢é fazer do aluno um ‘‘cientista”’, mas
proporcionar-lhe condi¢des de contestar as idéias de senso comum e
construir no¢gdes de conhecimento cientifico. Para isso ele precisa
aprender a planejar e a conduzir suas acdes, conforme o
planejamento da atividade. Assim, aluno e professor participam
ativamente de todas as fases do experimento, desde o planejamento e
levantamento de hipdteses, até a elaboracdo das conclusdes. As
atividades experimentais, ainda que demonstrativas, contribuem
significativamente para a motivacdo do aluno, que € uma das
principais dificuldades enfrentados pelo professor de ciéncias
fisicas.

Os programas de fisica, em muitas escolas brasileiras,
estruturam-se em blocos tradicionais de conteudo: mecanica, fisica
térmica, ondas, Optica e eletromagnetismo que seguem, basicamente,
a seqiiéncia dos capitulos nos livros didéticos. A fisica desenvolvida
a partir século XX estd, pois, de certa forma, excluida. O que se
espera de um ensino que nao dialoga com o cotidiano dos alunos?
Para que serve esse ensino? Insistimos: € importante somar aos
conteddos classicos, também importantes, o que ha de moderno nas
ciéncias fisicas.

PIETROCOLA [15], em relacio ao ensino tradicional,
afirma ndo se estranhar que os alunos esquegcam, apds as avaliacoes,
tudo o que foi aprendido. Para esse autor o que € significativamente
aprendido ndo é esquecido. O ensino, infelizmente, tem servido
somente para ‘passar de ano’, ou seja, para fazer cumprir os rituais
da escola. As idéias desse autor nos levam a pensar sobre a
quantidade de aparelhos e artefatos atuais, bem como fendmenos
cotidianos que somente sdo compreendidos a luz de alguns conceitos
da fisica. Por exemplo, estudo do efeito fotoelétrico a partir da
andlise do funcionamento do controle remoto de TV e de aparelhos
de som.

VALADARES e MOREIRA [4], reforcam a necessidade de
se articular a fisica que se ensina na escola a fisica do cotidiano
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social do aluno afirmando ser “... imprescindivel que o estudante do
segundo grau conheca os fundamentos da tecnologia atual, jd que
ela atua diretamente em sua vida e certamente definird o seu futuro
profissional. (p.359)”, E os autores enfatizam concluindo: “Dai a
importdncia de se introduzir conceitos bdsicos da Fisica Moderna e,
em especial, de se fazer uma ponte entre a fisica da sala de aula e a
fisica do cotidiano (p.359-360)”. A importancia da fisica moderna
para entendimento do mundo contemporaneo, bem como a sua
contribuicao para a formac¢ao do cidaddo consciente, participativo, €
modificador da realidade acentuam a necessidade de tais contetdos
na escola de nivel médio.

H4 varios topicos de fisica moderna que podem ser
abordados no ensino médio como o efeito fotoelétrico, pela sua
importancia histérica na ciéncia do século XX, e pela sua associacdo
ao funcionamento de varios dispositivos eletrOnicos presentes na
sociedade. Os conhecimentos da fisica moderna sdo, pois, essenciais
para o cidadao compreender e discutir seu papel na sociedade atual.

Apresenta-se, em anexo, como contribui¢cao para a inovagao
do ensino da fisica, uma adaptacao de uma atividade experimental
(possivel para o nivel médio de ensino) sobre esse conteudo,
proposta por VALADARES e MOREIRA [4] bem como por
TERRAZAN, HERNANDES e CLEMENT [12]. A fundamentagdo
tedrica dessa pratica pode por exemplo parecer dificil de se ensinar,
entretanto, utilizando-se o experimento, o professor podera levar o
aluno a compreendé-la. Se, no século XX, um dos fatores
responsdveis pela ma qualidade do ensino da fisica foi a falta de
professores com habilitacdo nessa disciplina, conforme apontam
alguns estudiosos; hoje, podemos dizer que a formagdo continuada €
uma necessidade para o bom desempenho do professor. Em cursos
de curta duragdo, por exemplo, que € uma forma de atualizacdo
profissional, o professor podera encontrar motivacdo e subsidio
tedrico para inovar suas praticas pedagdgicas, criando atividades
experimentais que ilustrem a teoria e a tornem clara e
compreensivel.
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ANEXO

ROTEIRO BASICO PARA ATIVIDADE
EXPERIMENTAL:O EFEITO FOTOELETRICO

Objetivos

1. Abordar a Fisica Moderna no Ensino Médio, num roteiro aberto,
para estimular o envolvimento dos alunos, levando-os a relacionar
contetido da fisica a sua vivéncia cotidiana.

2. Levantar questdes sobre dispositivos eletronicos de nosso dia-a-
dia, construindo conhecimento sobre o funcionamento das lampadas
da iluminag@o publica (acendimento automatico).

3. Articular o mecanismo de acendimento automatico das lampadas
ao processo de funcionamento das esteiras de supermercados, do
controle remoto de TV, de aparelho de som e do portao eletronico.

Fundamentacio Tedrica
1? Parte

O Efeito Fotoelétrico € observado no processo de iluminacao
de uma superficie metédlica ou semicondutora com um feixe
luminoso cujos fétons nele presentes estdo numa faixa de
freqiiéncia. Assim, parte da energia do féton incidente emite
elétrons da superficie do metal com uma determinada energia
cinética, ou seja, a radiacdo incidente possui uma energia minima,
que depende de cada material, conhecida como funcdo trabalho.

A energia (E) de cada féton que constitui um feixe de luz é
dada pela relacao:

E=hf (Eq. 1)

onde h € a constante de Planck, associada aos fendmenos atdmicos e
fafreqiiéncia.
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ESPECTRO ELETROM AGNETICO
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qual f € a freqiiéncia, ¢ é a velocidade da luz, aproximadamente 3,0 x/ 0% m/s no

vacuo.

2? Parte

O dispositivo LDR (resisténcia dependente da luz) tem um
funcionamento baseado no efeito fotoelétrico. Esse material, quando
exposto ao sol, passa a ter uma resisténcia elétrica menor, uma vez
que ele passa a se dispor de elétrons livres, devido a acdo da luz
incidente. Ja na auséncia de luz, por exemplo, a noite, a resisténcia
elétrica desse dispositivo (LDR) aumenta enormemente, uma vez
que faltam elétrons livres.
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Figura 2 — Sensibilidade de um LDR para vérios comprimentos de onda da luz
incidente (A), em que a sensibilidadfo: maxima da resisténcia do LDR se encontra
na faixa da luz visivel (4000 a 7000 A).

O material base do LDR ¢ o sulfeto de cadmio (CdS), que é
sensivel a luz na faixa visivel. Para outras aplicag¢des, por exemplo,
na faixa do infravermelho, como no caso do controle remoto de
televisdo, € necessario utilizar outros materiais como o arseneto de
gélio.

Podemos verificar a aplicagdo desse principio no
funcionamento do sistema de iluminacdo publica.
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Figura 3 — Esquema da réplica de uma lampada de rua durante o dia, onde
a luz solar promove no LDR elétrons ligados a elétrons livres, conforme
indicado. A resisténcia elétrica do LDR se torna mais baixa e a corrente
elétrica atravessa a bobina, gerando um campo magnético, como se ela
fosse um ima. A chave do relé € entdo atraida para a posi¢do 2, impedindo
que a corrente elétrica passe pelo filamento da 1ampada.
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Figura 4 — Esquema da réplica de uma lampada de rua durante a noite, na
qual a resisténcia elétrica do LDR ¢ alta, pois a auséncia da luz solar
impede a corrente elétrica de atravessar a bobina, que deixa de atuar como
imd. A mola obriga entdo a chave do relé a retornar para a posi¢do 1,
acionando a lampada, que se apagard automaticamente no dia seguinte,
uma vez que o circuito volta a situagdo mostrada na Fig. 3.

Outras aplicacdoes do efeito fotoelétrico sdo o controle
automadtico de portas de elevadores e o de esteira de supermercados.
Nesses casos, um feixe de luz, ao ser interrompido, aciona um
sistema automadtico que abre a porta do elevador ou movimenta a
esteira.

Material:

Uma réplica de iluminagdo de rua: lampada acoplada a um
relé fotoelétrico (dispositivo LDR, bobina, mola e chave). Ver
figuras 3 e 4.
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Procedimentos:

Observando o funcionamento das lampadas da iluminacdo
publica (acendimento automatico):

1. verifique o aparato experimental (réplica de uma lampada de
rua) e identifique quais as varidveis/propriedades envolvidas.

2. levante hipéteses sobre os fendmenos fisicos envolvidos no
sistema de iluminagao.

3. faca um relatério da atividade, descrevendo os fendmenos fisicos
observados na atividade experimental e organizando seus
conhecimentos.

A teoria abordada na proposta acima parece dificil de se
ensinar. Por meio de atividade experimental, no entanto, ela torna-se
ndo apenas mais acessivel, mas também mais atraente, envolvendo,
efetiva e sistematicamente, os alunos com os estudos da fisica
relacionados com seu cotidiano.

A qualidade do ensino depende de muitos fatores. Se alguns
deles fogem da al¢ada do professor, outros, como a criatividade e
disposi¢do para inovar estao em suas maos.

O roteiro apresentado, por ser bdasico e aberto, estimula
professor e aluno a enriquecé-lo com conhecimentos sobre a fisica,
experiéncias cotidianas e leituras de mundo que, somados e
repensados em grupo, geram novos conhecimentos. Como se V€, o
professor poderd montar atividades experimentais, a partir de
roteiros bdsicos, possiveis de serem desenvolvidos conforme a
realidade social e o desenvolvimento académico dos alunos.
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