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Método Treino &Visita: uma alternativa para transferéncia de
tecnologias para cafeicultores das Matas de Minas e promocao
do desenvolvimento agricola

Sérgio Mauricio Lopes Donzeles’, Claudia Liicia de Oliveira?, Cleide Maria Ferreira Pinto Pinto®, Marcelo de
Freitas Ribeiro*, Sammy Fernandes Soares®, Gabriel Braga Violento®, Iuri de Freitas Lopes Donzeles®

Resumo: Objetivou-se transferir tecnologias para cafeicultores das Matas de Minas com fins de adequar as
suas propriedades ds condigoes exigidas para certificagdo pelo programa estadual de certificagdo "Certifica
Minas Café". Utilizou-se o método Treino & Visita (T&V) na transferéncia de tecnologias de construgio de
fossas sépticas para tratamento de esgoto e de caixas de contengio de dguas pluviais. Foram realizados
treinamentos para extensionistas sobre saneamento bdsico e conservagio de solos. Sob a supervisdio de
pesquisadores, 0s extensionistas treinados fizeram exposigio de técnicas sobre construgdo de fossas sépticas e
caixas de contengio aos produtores em unidades demonstrativas, instaladas em propriedades certificadas. Por
meio do método T&EV é possivel capacitar grupos de extensionistas para transferir tecnologias de construgdo
de fossas sépticas e de caixas de contengio além de fortalecer a interagio entre pesquisadores e extensionistas.

Palavras-chave: Café. Caixa de contengao. Certificagio.

Area Tematica: Teorias e Metodologias em extensio, Meio Ambiente.

Method Training & Visit: an alternative to technology transfer to farmers from the
Forests of Mines and promoting agricultural development

Abstract: The objective was to transfer technology to farmers of coffle for purposes of adjusting their properties
to the requirements conditions by the certification by the certification. The method used in the transfer of
technologies of septic tank construction for wastewater treatment and storm water containment boxes was
Training & Visit (T&V).. Trainings were realized to extension workers about sanitation and soil conservation.
Under the supervision of researchers, the trained extension workers did exposure techniques about construction
of septic tanks and containment boxes to producers in demonstration units, installed in certified properties.
Through the T&V method it is possible to enable extension groups to transfer construction technologies of
septic tanks and containment boxes. In addition, strengthen the interaction between researchers and extension
workers.

Keywords: Coffee. Containment box. Certification.
Tematic areas: Theories and Methodologies in length, Environment.
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Método de Entrenamiento y Visita: una alternativa a la transferencia de tecnologia a
los agricultores de los bosques de Minas y promover el desarrollo agricola

Resumen: El objetivo fue transferir tecnologias para cafeicultores com el fin de adequar sus propiedades a
condiciones exigidas para la certificacion " Certifica Minas Café ". En capacitacion se utilizo el método de
Transferencia y Visita (T&V) de tecnologias de construccion de tanque séptico para tratamiento de aguas
residuales y cajas de agua de aguas pluviales.. Fueran realizadas capacitaciones para extensionistassobre el
saneamiento y conservacion del suelo. Bajo la supervision de investigadores , los extensionistas capacitados
hicieron exposicion de técnicas sobre construccion de tanques sépticos y cajas de contencion a los productores
en unidades de demostracion instaladas en propiedades certificadas. A través del método de T&V fue
posiblecapacitar grupos de extensionistas para transferir tecnologias de construccion de tanques sépticas y
cajas de contencion, ademas de fortalecer la interaccion entre los investigadores y extensionistas.

Palabras clave: Café. Caja de contencion. La certificacion.

Areas Tematicas: Teorias y Metodologias de longitud. Medio Ambiente.

Introduc¢ao

No Brasil, a cafeicultura é uma atividade de grande importancia para o cendrio internacional e
contribui, consideravelmente, para a geracdo de emprego, receitas cambiais e formagao de divisas.
Dentre as commodities mais negociadas do mercado, a produgdo de café é a que apresenta a maior
volatilidade. Os estados de Minas Gerais, Espirito Santo, Sdo Paulo e Parand sao os maiores produtores
de café sendo o Espirito Santo o maior produtor de café conillon e, Minas Gerais, de café arabica. Em
Minas Gerais, estado que abrange um territério de 586.528 km? de drea, a cafeicultura apresentou
crescimento, principalmente apos da década de 1970, quando intempéries climéticas prejudicaram
as lavouras paulista e paranaense. Atualmente, o café é o principal produto da agropecudria mineira,
com grande importancia no cendrio econémico, politico e social do Estado. A cafeicultura proporciona
a geracdo de empregos diretos e indiretos; desse modo, estimula a permanéncia do homem no
campo e, em consequéncia, evita-se o éxodo rural.

A cadeia produtiva do café tem a participacdo de diversas organizagdes, instituicdes e centros de
pesquisa. Essa integracdo contribui para o desenvolvimento, o controle e o aperfeicoamento da
atividade cafeeira com reflexo no aumento da area total plantada de café das espécies arabica e
robusta no Brasil que atualmente é de 2.267.577,8 hectares. Do total, 341.504,4 hectares (15,06%)
estdo em fase de formacdo e 1.926.073,4 hectares (84,94%) em fase de producdo. Em Minas Gerais
esta concentrada a maior area plantada com 1.245.710 mil hectares, com predominio da espécie
arabica (98,89%). A éarea total plantada de café no estado de Minas Gerais representa 54,2% da area
cultivada com café no Pais. As maiores regides produtoras do estado sdo, respectivamente, o Sul e
Oeste de Minas Gerais, seguidos de Alto Paranaiba e Tridngulo Mineiro, Zona da Mata e Jequitinhonha
(OLIVEIRA et al., 2008; IBGE, 2014; CONAB, 2014).

Na regido das Matas de Minas, a producao de café é uma das principais atividades agricolas, nos
aspectos de geracdo de renda e emprego. Nessa regido, a cafeicultura é explorada em propriedades
predominantemente familiares, em terrenos acidentados, com restrigdes a mecanizagdo e em solos
pobres e desgastados. Dessa forma, para manter a competitividade do café produzido é preciso
melhorar a qualidade do produto e ajustar o processo produtivo as exigéncias do mercado, com a
finalidade de agregar valor ao produto.

Programa estadual de certificacao de café “certifica minas café”

Uma opcao para os produtores é a sua adesdao ao Programa Estadual de Certificagdo de Café da
Secretaria de Estado da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, denominado “Certifica Minas Café”
(EMATER, 2014). Trata-se de um Programa Estruturador do Governo do Estado de Minas Gerais que
visa identificar as propriedades produtoras de café, inclusive orgdnico, com objetivos de
rastreabilidade, manutencdo e melhoria da qualidade como instrumento de valorizacdo dos cafés
mineiros; manutengao e conquista de novos mercados por meio da qualidade; manutencdo, ampliacao
dos empregos gerados e aprimoramento do atendimento; manutencdo e recuperacdo das areas de
preservacdo permanente (APP), reservas legais e manejo adequado de solo; certificagao das
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propriedades de café; garantia da melhoria e da gestdo dessas propriedades e a insercdo dos cafés
mineiros nos diferentes mercados de forma a atender a crescente demanda de acordo com os padroes
de qualidade (EMATER, 2014).

Para adesao dos produtores a certificacdo de propriedades cafeeiras, segundo os principios de
boas praticas agricolas (BPA), ha necessidade do cumprimento de normas e critérios. As normas
(IMA, 2014b) para o manejo da lavoura abrangem grandes &reas tematicas:

- Material de propagacdo: deve possuir, obrigatoriamente, certificado de sanidade ou Certificado
Fitossanitario de Origem - CFO;

- Areas de cultivo: devem estar identificadas no local e devera conter pelo menos um ponto
georreferenciado da propriedade, deve existir um mapa ou croqui que delimite a ocupagdo do solo;

- Controle de pragas e doengas: o uso de agrotdxico, em caso de necessidade, deve ser receitado por
um agronomo. O receituario possibilita o produtor constatar que os agrotdxicos utilizados sao
registrados para a cultura no MAPA e cadastrado no IMA;

- Irrigagdo: é obrigatéria a outorga de dgua ou protocolo dentro do prazo de validade;

- Colheita e pés-colheita: residuos provenientes do processamento via tmida do café devem ter
destino adequado. Devem ser adotadas boas praticas de secagem do café.

- Rastreamento: deve existir registro atualizado de servigos, compras, colheita, preparo e secagem,
armazenamento e beneficiamento, comercializagdo de café e outros registros necessarios.

- Responsabilidade ambiental: prevé praticas de conservagdo do solo da propriedade, mediante
adocgdo de técnicas como manejo correto do mato e de caixas de contencao, reutilizacdo da dgua do
processamento via imida e construgdo de fossas sépticas na propriedade.

- Conservacao das aguas: é obrigatério que as fontes de dgua estejam identificadas em mapas ou
croqui da propriedade. A partir do ingresso do produtor no Certifica Minas Café sao proibidas
intervencdes, como barragens ou desvios de cursos d’agua. Agroquimicos (agrotdxicos e
fertilizantes) ndo podem ser manuseados em locais que oferecam risco de contaminagao das fontes
de 4gua.

- Responsabilidade social: é proibido trabalho forcado e infantil. Deve existir liberdade de organizacao
dos trabalhadores e todo trabalhador deve ter acesso a um sistema de satde.

- Capacitagdo: treinamento em seguranca no trabalho ou curso com grade similar. Todos os
colaboradores devem ter treinamento para realizagdo da atividade.

- Gestao da propriedade: os produtores devem ser orientados e acompanhados durante o processo
de certificacio.

Certificacao de Sistemas de Producao de Café na Regidao das Matas de
Minas

As instituicoes de pesquisa situadas ou que atuam na regido das Matas de Minas dispdem de
tecnologias para melhoria da qualidade do café, dentro dos padrdes exigidos pelo mercado. Entretanto,
pelo fato de muitas dessas tecnologias ndo serem utilizadas, os cafeicultores da regido ndo obtém
certificado para seus sistemas de producdo. Um dos maiores obstaculos para a adocdo de tecnologias
pelos agricultores familiares é a dificuldade de entendimento e acesso, o que gera um entrave na
transferéncia de tecnologia (MODESTO JUNIOR; ALVES, 2009).

O interesse pela certificacdo é crescente, por possibilitar um canal direto de comercializacao entre
o produtor e a indtstria, com a oferta de um prémio pela qualidade do produto, que varia de 10 a
25% sobre o preco do dia. Em 2009, existiam 1.024 propriedades cafeeiras certificadas pelo Programa
Estadual de Certificagdo de Café. Atualmente, existem 1.668 propriedades cafeeiras certificadas, ou
seja, houve uma adesao superior a 50% (IMA, 2014a).

A construcao de fossas sépticas e de caixas de contencao de aguas pluviais estéd entre os requisitos
exigidos para se obter a certificacdo (EMATER, 2014), mas sdo frequentemente negligenciados. Poucas
propriedades ja certificadas na regiao de Vicosa possuem fossa séptica e menos da metade dispde de
caixas de contengdo. Essa situacdo pode ser associada ao fato de se tratar de um requisito recomendével
e ndo obrigatdrio no processo de certificagdo (IMA, 2014a). Entretanto, a instalagdo das fossas sépticas
para tratamento de esgoto domiciliar sdo fundamentais para a prevencao de doengas como verminoses
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e endemias (cOlera) uma vez que servem de reservatérios para dejetos humanos que seriam langados
diretamente em rios, lagos, nascente ou mesmo na superficie do solo. Ja as caixas de contencdo de
aguas pluviais tém como finalidade proteger o solo contra erosdes e contra a propria retengdo da
umidade.

Fossas Sépticas e Praticas de Conservacao de Solos

Dentre os modelos de fossa séptica, aquele construido em alvenaria foi projetado pela Fundacao
Nacional de Saade (BRASIL, 2006), e aquele denominado fossa séptica biodigestora, constituido por
caixas pré-fabricadas, foi desenvolvido por Novaes et al.(2002). Com a utilizagdo de ambos os modelos,
é possivel fazer o tratamento de esgoto domiciliar sem contaminar pessoas, animais e corpos hidricos.
A fossa projetada pela Funasa (BRASIL, 2006) é indicada para receber o esgoto de pias, banheiro e
vaso sanitario, enquanto o modelo desenvolvido pela Embrapa é indicado apenas para receber o
esgoto de vaso sanitario (FUNDACAO BANCO DO BRASIL, 2010).

Diante do relevo acidentado da regiao das Matas de Minas é necessaria aten¢do especial no
que diz respeito a utilizacdo de praticas de conservacdo de solos, com fim de evitar erosdao. A
maioria dos cafeicultores certificados adota alguma prética de conserva¢do em suas lavouras,
notadamente, a manutengdo da cobertura vegetal natural, que é periodicamente rogada.
Entretanto, em razdo de, na regido de Vigosa, as estradas de acesso as lavouras serem muito
expostas a erosao, a construgdo de caixas de contengdo ou caixas secas ajuda a manter essas
estradas em condicdes transitaveis durante periodos mais longos. As caixas secas visam diminuir
a velocidade das aguas e seu dimensionamento é feito em relagdo a largura e inclinacdo da estrada
(LANI et al., 2007).

Metodologia Treino & Visita

Vérias tecnologias ja desenvolvidas pela pesquisa ainda sdo desconhecidas ou pouco conhecidas
pelos produtores, sendo uma das razdes a dificuldade de comunicagdo entre os atores responsaveis
pelos processos de geracao e de transferéncia da tecnologia. O método Treino & Visita (T&V)
caracteriza-se pela atuacdo conjunta e sistematizada das institui¢des envolvidas no processo de geracao
e de transferéncia de tecnologias, as quais sdo testadas e validadas nas condigdes da propriedade em
questdo, com a participacdo e o julgamento do produtor (MODESTO JUNIOR; ALVES, 2009). O
método vem sendo aplicado com sucesso nos Estados do Sul do Brasil e a proposta é também de fazer
a transferéncia de tecnologias para cafeicultores em processo de certificagdo na regidao das Matas de
Minas. Em decorréncia de seu sucesso e resultados positivos, é imprescindivel a divulgagdo do método
T&V e sua adogdo por instituigdes de pesquisa e extensao rural. Trata-se de uma ferramenta eficiente
e inovadora no processo de Transferéncia de Tecnologia (TT) e estabelecimento de Redes de TT. Além
disso, proporciona um férum permanente de reciclagem de conhecimentos para os profissionais da
area de assisténcia técnica e extensdo rural e permite a retroalimentagdo do processo de pesquisa
(P&D), que é um dos grandes desafios enfrentados pelos profissionais que atuam na TT (DOMIT et
al., 2007). Proporciona ainda, o fortalecimento da interacdo entre a pesquisa, a assisténcia técnica e
os produtores rurais. Na etapa de “Treino” é feita a capacitacdo dos agentes da extensdo sobre a
tecnologia e na etapa “Visita” a tecnologia é validada junto aos produtores (DOMIT et al., 2007). O
T&V funciona, basicamente, pela formacdo e pelo treinamento de técnicos multiplicadores da
assisténcia técnica e extensdo rural, os quais, em contato constante com a pesquisa, formam e treinam
grupos organizados de técnicos multiplicadores de campo os quais repassam as tecnologias para
grupos organizados de produtores rurais. Dessa maneira, ocorre o fortalecimento dos elos entre a
pesquisa, a assisténcia técnica, a extensao rural e os produtores rurais, o que propicia a retroalimentacao
periédica de informagdes e a avaliagdo dos resultados obtidos. A metodologia adotada é pautada no
diagnostico participativo pelo método T&V onde o “T” representa o processo de capacitagdo que
deve ser sistémico, continuo e prioritariamente com periodicidade definida e o “V” representa o processo
de Transferéncia de Tecnologia, que também deve ser sistémico e desenvolvido com todos os agentes
envolvidos nos diferentes niveis do trabalho.

Objetivou-se transferir tecnologias pelo método T&V para cafeicultores da regido das Matas de
Minas, com fins de adequar suas propriedades as condi¢des exigidas para certificagdo pelo Programa
Estadual de Certificacdo “Certifica Minas Café”.
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Material e métodos

O trabalho foi coordenado por profissionais da Empresa de Pesquisa Agropecuéria de Minas
Gerais (EPAMIG), Unidade Regional Epamig Zona da Mata (UREZM) e Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (EMPRAPA) com a participacdo de profissionais da Universidade Federal de Vigosa
(UFV), técnicos extensionistas da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de
Minas Gerais (EMATER) da Unidade Regional de Vigosa e cafeicultores da regido das Matas de Minas.

A transferéncia de conhecimentos e de tecnologias foi repassada a técnicos extensionistas e
produtores por meio da metodologia Treino e Visita (T&V), por se tratar de uma metodologia continua
e sistémica.

Treino (T)

Para os treinamentos foram, inicialmente, elaborados materiais didaticos na forma de apostilas
sobre os temas: 1) “Projeto, construcao e operacdo de sistemas de tanques sépticos, unidades de tratamento
complementar e disposicao final dos efluentes liquidos com base na NBR 7229/93 e NBR 13969/97
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1993; 1997) e 2) “Lavouras cafeeiras de
montanha” distribuidas na forma digital (DVD) para os agentes multiplicadores da extensdo.

Foram realizados treinamentos sobre saneamento bésico e conservagdo de solos para técnicos
extensionistas da Empresa de Assisténcia e Extensdo Rural (EMATER), pertencentes a Unidade
Regional de Vicosa-MG e para cafeicultores certificados pelo Programa Certifica Minas Café. Essa
fase foi realizada no auditério da EPAMIG, Unidade Regional da Zona da Mata em Vigosa/MG. A
finalidade foi embasar a transferéncia de tecnologias pertinentes aos temas e implantar unidades
demonstrativas com fossas sépticas e caixas de contengdo de aguas pluviais em propriedades rurais.

Visita (V)

Os técnicos dos escritdrios locais da EMATER acompanhados dos respectivos proprietarios das
lavouras cafeeiras realizaram visitas técnicas as unidades demonstrativas no municipio de Vigosa-
MG, a cada dois meses, durante seis meses, para realizar demonstracdes técnicas aos cafeicultores e
validacao das tecnologias no contexto das propriedades rurais.

Registros de observacoes, coleta de amostras de agua, analises
microbioldgicas

Nas ocasides das visitas foram realizados registros de observacoes feitas pelos cafeicultores sobre
o funcionamento das unidades. Foram também realizadas coletas de amostras da dgua na saida das
fossas sépticas, ou seja, na saida da terceira caixa para avaliacdo da qualidade microbiolégica com
30, 60 e 90 dias apds o inicio do seu funcionamento. A eficiéncia do sistema de biodigestdo foi
comprovada por incoculacdo intencional de bactérias do grupo coliformes na primeira caixa com 60
dias, apos a coleta da amostra. As amostras foram analisadas no laboratério de anélise de agua da
EPAMIG, onde foram realizadas a contagem de bactérias dos grupos coliformes totais e fecais por
meio da técnica de fermentacdo em tubos mualtiplos (DOWNES; ITO, 2001) também denominada
técnica do niimero mais provavel (NMP/100 mL) e por meio de kits Colipaper (Tecnobac).

Resultados e discussao

Os dois treinamentos realizados para técnicos da EMATER sobre os conhecimentos e tecnologias
sobre saneamento basico e conservagao de solos incluiram os municipios de Paula Candido, Araponga,
Sdo Miguel do Anta, Ervélia, Vicosa, Pedra do Anta, Dores do Turvo, Guiricema, Coimbra e Canaa.
Assim, foram formados agentes multiplicadores para transferéncia dessas tecnologias para cafeicultores
incluindo proprietarios de unidades certificadas ou participantes do programa “Certifica Minas Café”.
O treinamento inicial a respeito de saneamento basico teve duracdo de um dia; dele participaram,
como instrutores, um professor pesquisador da Universidade Federal de Vigosa, do Departamento de
Fitotecnia e um estudante de doutorado do Departamento de Engenharia Agricola e Ambiental da
UFV. As apresentagdes tedricas foram realizadas no auditéorio da EPAMIG-Regional da Zona da
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Mata. No segundo dia, foi feita a parte pratica no municipio de Paula Candido-MG, também com
acompanhamento dos mesmos instrutores da parte tedrica, na qual foram demonstradas técnicas
sobre construcdo da fossa séptica biodigestora e fossa séptica com sumidouro (Figura 1A).

O treinamento tedrico para técnicos da EMATER sobre “Praticas de conservacdo de solos” teve
duracgdo de um dia e foi realizado por pesquisador da EPAMIG, vinculado a Unidade Regional Epamig
Zona da Mata em auditério da empresa em Vigosa-MG. Posteriormente, a demonstracao préatica foi
acompanhada por pesquisadores da EPAMIG sobre técnicas de construcdo de curvas de nivel,
localizagdo de estradas e construgdo de caixas de contencado, construcao dos diques de contencdo e a
formacdo dos travesseiros, dispostos a cada 20 metros, aproximadamente, e carreadores em nivel
para conten¢do da enxurrada (Figura 1B).

Figura 1 - Demonstracdes técnicas de fossa séptica (A) e praticas de conservagédo de solos (B) para os técfiess da EMA
Fonte: Arquivo da Epamig de fotografias relativas as atividades do projeto (2014)

Essa primeira etapa, constitui a fase denominada de Treino pelo agente da pesquisa para
extensionistas.

Apos os treinamentos dos técnicos da EMATER, foram instaladas as unidades demonstrativas
em propriedades rurais de cafeicultores certificados, com fossa séptica e com caixas de contengdo,
nos municipios de Araponga, Ervalia, Canaa, Paula Candido e Oratérios, pelos agentes
multiplicadores, ou seja, extensionistas da EMATER local, sob a supervisdao dos especialistas da UFV
e da EPAMIG. Participaram das unidades demonstrativas os cafeicultores certificados e técnicos de
extensdo que ndo participaram dos treinamentos.

Na segunda etapa da metodologia T&V, denominad de visita, o agente de extensdao ou
multiplicador, que recebeu o treinamento (T), repassou as tecnologias propostas aos produtores rurais
por meio da realizagdo de dias de campo, sob a supervisao dos especialistas(Figura 2).

Dessa forma, foi possivel formar grupos de extensionistas capacitados para transferir tecnologias
de construcdo de fossas sépticas e de caixas de contencdo. Foram construidas 12 fossas e,
aproximadamente, 600 caixas de contencdo na regido das Matas de Minas, area de abrangéncia
proposta no trabalho, o que contribuiu para o aumento expressivo do nimero de propriedades com
fossas sépticas e caixas de contencdo na regiao.

Com relacao as amostras de agua coletadas na saida do sistema constatou-se contagem de coliformes
totais de 1, 1 x 10°/100 mL NMP para todas as amostras. A contagem de coliformes fecais foi de 3 x
10°/100 mL NMP nas amostras coletadas nos dois primeiros meses e < 3 x 10°/100 mL NMP nas
amostras coletadas nos meses subsequentes o que indicou a eficiéncia do sistema de biodigestao. A
Resolugdo CONAMA - Conselho Nacional Do Meio Ambiente - N° 20, de 18 de junho de 1986
(CONAMA, 1986), publicada no DOU de 30/7/1986, estabelece que, para dguas de classe 2, utilizadas
para irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas, a concentracao de coliformes fecais ndo deve exceder
o limite de 10°/100 mL de agua. Com base nesse padrado, pode-se concluir que o sistema de biodigestao
foi eficiente. Portanto, constitui uma alternativa sustentdvel que contribui para maximizagdo dos
recursos disponiveis no dmbito da agricultura familiar sem comprometer a qualidade sanitaria para
fins de consumo humano além de proporcionar o incremento de produgao.
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Figura 2 - Dias de Campo realizados pelos extensionistas para produtores incluindo palestra para produtores(A); demonstrac
de sistema de conten¢éo para preservacao do solo (B) e fossas sépticas (C e D)
Fonte:Arquivo da Epamig de fotografias relativas as atividades do projeto (2014)

Consideracoes finais

A transferéncia de tecnologias sobre construcdo de fossas sépticas e técnicas de conservagdo do
solo por meio do método T&V na regido das Matas de Minas permitiu beneficiar cafeicultores no que
se refere a adequacdo de suas propriedades as condigdes exigidas para certificacdo pelo Programa
Estadual de Certificacdo “Certifica Minas Café”. Assim, a aplicacdo desse método de forma bem
planejada e conduzida contribui consideravelmente para o desenvolvimento agricola.
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