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Disseminando conhecimentos sobre manejo da
irrigacao no cafeeiro

David Rafael Quintio Rosa', Natiélia Oliveira Nogueira?, Cleiton Rodrigues Monteiro3

Resumo: Em razio dos baixos indices pluviométricos dos tiltimos anos, observa-se um aumento da drea
irrigada na cafeicultura. Esse aumento pode promover uma elevada pressio sobre os recursos hidricos de uma
regido. Nesse cendrio, objetivou-se com este projeto difundir conhecimentos sobre o adequado manejo da irrigacio
principalmente para a cafeicultura familiar da regido de Manhuagu/MG. Para que os objetivos fossem alcangados
a equipe de extensdo elaborou uma ferramenta para ser utilizada no manejo da irrigagdo, além de materiais
diddticos. Para a difusio do conhecimento foi realizada uma palestra. Também foram realizadas reunides para
debate de temas relacionados ao uso racional da dgua. Ao final, pode-se concluir que o projeto contribuiu para
fomentar o debate democritico sobre o uso da dgua na cafeicultura, além de disponibilizar uma ferramenta
simples e de ficil acesso para os cafeicultores irrigantes.

Palavras-chave: Recursos hidricos. Cafeicultura. Sustentabilidade.

Area Tematica: Meio Ambiente. Tecnologia. Educagio.

Disseminating knowledge on irrigation management in coffee

Abstract: Due to the lower rainfall frequencies of the last years, there is an increase of the irrigated area in
coffee crop. This increase may create a high pressure on the water resources of a region. In this scenario, the
aim of this project was to disseminate knowledge about the adequate management of irrigation, mainly for the
family coffee industry in the Manhuacu-MG. In order for the objectives to be achieved, the extension team
developed a tool to be used in irrigation management, as well as didactic materials. For the diffusion of
knowledge a lecture was given. Meetings were also held to discuss issues related to the rational use of water.
In the end, it can be concluded that the project contributed to foment the democratic debate on the use of water
in coffee cultivation, besides providing a simple and easily accessible tool for irrigating coffee growers.

Keywords: Water resources. Coffee-growing. Sustainability.

Disseminando conocimientos sobre manejo de la irrigacion en el cafeeiro

Resumen: Debido a los bajos indices pluviométricos de los tiltimos arios, se observa un aumento del
drea irrigada en la cafeicultura. Este aumento puede promover una elevada presion sobre los recursos
hidricos de una region. En este escenario, se objetivé con este proyecto difundir conocimientos sobre el
adecuado manejo del riego principalmente para la cafeicultura familiar de la region de Manhuacu-MG.
Para que los objetivos fueran alcanzados el equipo de extension elabordé una herramienta para ser utilizada
en el manejo del riego, ademds de materiales diddcticos. Para la difusion del conocimiento se realizo
una conferencia. También se realizaron reuniones para debate de temas relacionados al uso racional del
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agua. Al final, se puede concluir que el proyecto contribuyé a fomentar el debate democritico sobre el
uso del agua en la cafeicultura, ademds de disponibilizar una herramienta simple y de fdcil acceso para
los caficultores irrigantes.

Palabras clave: Recursos hidricos. Café. Sostenibilidad.

Introducao

O café é um dos principais produtos agricolas cultivados no Brasil, apresentando, atualmente,
uma area total cultivada de aproximadamente 2.168,6 mil hectares (CONAB, 2018). Para o aumento
da produtividade e qualidade do café, objetivos da cafeicultura, uma das técnicas utilizadas é a
irrigacdo. Segundo levantamento realizado por Santinato, Fernandes e Fernandes (2008), cerca de
10% da é&rea total cultivada no Brasil era irrigada, totalizando de 20 a 25% da produgao nacional,
naquele periodo.

A irrigagdo é definida com a técnica utilizada para o adequado fornecimento de 4gua para as
culturas, principalmente, em periodos de estiagem. No contexto climatico atual evidencia-se a efetiva
diminuicdo dos quantitativos pluviométricos em diversas regides tradicionais na producao de café.
Diante das situagdes observadas por Soares et al. (2005), no municipio de Vicosa-MG, e dos resultados
apresentados por Lima, Custédio e Gomes (2008) para o municipio de Lavras-MG, pode-se inferir que
este ndo é um cenario recente e que, a utilizacdo da irrigacao torna-se a tinica alternativa viavel para
a manutencao da produtividade e da qualidade dos graos.

A crise hidrica tem sido uma das questdes mais debatidas da atualidade, pois tem afetado o
abastecimento de reservatérios para o consumo humano, para a industria, para a geragdo de energia
hidrelétrica e para as atividades agricolas, sendo estas responsaveis por mais de 70% do consumo de
agua no Pais, a qual é utilizada para consumo animal e, principalmente, para a irrigacdo em culturas
no intuito de garantir a producdo sob condicoes de déficit hidrico. Importante ressaltar que, mediante
a crise hidrica, pode ocorrer em algumas regides casos de limitacdo do uso da dgua para irrigagdo,
levando-se em consideragdo que a prioridade é o abastecimento da populacdo humana.

Além da limitacdo do uso da dgua para a irrigagdo, diversos outros fatores tém ocasionado perdas
nas atividades agricolas, destacando-se, nos tltimos anos, aqueles relacionados a prolongados periodos
de déficit hidrico. Fernandes et al. (2016) afirmam, apés analisarem seis safras consecutivas de café,
que a irrigacdo da cultura é recomendével durante todo o ano, permitindo, assim, maiores médias de
produtividade.

O experimento realizado em Lavras-MG, safra de 2001/2002, estudando trés épocas de irrigacao
(01 de junho a 30 de setembro, 15 de julho a 30 de setembro e 01 a 30 de setembro) e os regimes
hidricos, permitiu aos pesquisadores Silva, Faria e Reis (2003), observar que a irrigagdo realizada entre
01 de junho a 30 de setembro proporcionou a maior producdo, 58 sacas ha”, correspondendo a uma
produtividade 186% superior a ndo irrigada.

De acordo com Mantovani ef al. (2006), a qualidade dos frutos do cafeeiro esta relacionada a
uniformidade de seu florescimento e, consequentemente, a uniformizacao da maturacdo; tais fatores
estdo aliados ao atendimento da demanda hidrica da cultura, principalmente, na fase de formacao
dos graos.

Atualmente, os irrigantes dispdem de uma série de métodos para manejo da irrigagdo. Entretanto,
em alguns casos, a falta de conhecimento técnico adequado e o custo financeiro para a implantacao
de um programa de manejo, tem resultado na obtencdo de produtividades abaixo do previsto, além de
promover o desperdicio de agua.

Diante do exposto, este projeto tem por objetivo fomentar o debate democrético com relagdo ao
uso racional da dgua na cafeicultura irrigada. Especificamente, visa (i) disseminar conhecimentos
sobre o manejo da irrigacdo e o uso racional da 4gua na cafeicultura irrigada na regido de Manhuagu/
MG; e (ii) construir uma ferramenta para o manejo da irrigacdo, com o intuito de alterar a relacdo do
irrigante com a utilizacdo dos recursos hidricos locais.

O publico-alvo deste projeto compreendeu os pequenos irrigantes da cafeicultura familiar localizados
na regido de Manhuacu-MG, notadamente reconhecida como uma das principais regides produtoras
de cafés do estado de Minas Gerais, com uma produtividade de aproximadamente 24 sc ha' (CONAB,
2018).
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O municipio de Manhuagu é o quarto maior produtor de café no Estado de Minas Gerais, sendo
superado somente pelos municipios mineiros de Serra do Salitre, Trés Pontas e Campos Gerais.

Metodologia

Para atendimento das demandas de conhecimento do ptblico-alvo, e para oferecer uma ferramenta
alternativa a ser utilizada no cotidiano do manejo da irrigacdo, o projeto foi subdividido em quatro
fases metodologicas, entendendo que esta divisdo proporcionaria um melhor gerenciamento das
atividades.

A primeira fase buscou diagnosticar a demanda de informacdes pelo publico-alvo. Para isso, foram
levantadas as principais informagdes necessarias para incremento do conhecimento técnico dos
pequenos irrigantes locais. Esse levantamento foi realizado mediante revisdo de literatura e por meio
de entrevistas com cafeicultores da agricultura familiar. Os entrevistados foram escolhidos de forma
aleatoéria.

Em seguida, foi realizada uma pesquisa dos termos técnicos utilizados em manejo da irrigacao.
Tal pesquisa, possibilitou a elaboragdo de um glossario com a finalidade de “traduzir” essa linguagem
técnica para uma linguagem mais acessivel aos participantes.

De posse das informacgdes coletadas, foram definidos os requisitos necessarios para a construgao
da ferramenta de manejo da irrigagdo. Os requisitos deveriam apresentar caracteristicas de simplicidade
e facil acesso.

Dando prosseguimento, a segunda fase teve como foco a elaboracdo de uma ferramenta para
manejo da irrigacdo. Dessa forma, optou-se por uma ferramenta computacional baseada em célculos
matematicos para manejo da irrigacdo na cultura do cafeeiro. O modelo conceitual e a arquitetura da
ferramenta foram definidas com a finalidade de simplificar os processos utilizados no desenvolvimento,
além de torné-la objetiva e eficaz. Concomitantemente, foi escolhida a sua interface visando a facilidade
no processo de alimentacdo das informagdes necessarias aos cédlculos, de forma que o usuario,
intuitivamente, tivesse condi¢des de operar o sistema.

Depois de finalizada a construcao da ferramenta, foi testada mediante a insercdo de coeficientes
técnicos que retratassem as condicdes das lavouras cafeeiras da regido onde se encontra o publico-
alvo inserido.

Finalizada a construcdo da ferramenta, na terceira fase foram elaborados dois manuais: (i) um
Manual Técnico contendo toda a base de célculos da ferramenta, destinado a consultores técnicos e
pessoas com conhecimentos especificos em irrigagdo; e (ii) um Manual do Usudrio para suporte durante
o manuseio da ferramenta. Durante as atividades do projeto, detectou-se a necessidade da elaboragao
de um manual de constru¢do de um pluviometro de baixo custo, para oferecer aos pequenos
cafeicultores o conhecimento necessario para coleta de informacdes relativas a chuva de forma mais
técnica possivel.

Esses manuais foram elaborados visando aproximar os produtores de conceitos basicos relativos
ao manejo da irrigacado, e alertando para a necessidade de conhecer aspectos ligados ao clima e ao
solo.

Por fim, a quarta fase buscou disseminar os conhecimentos sobre irrigacao na cultura do cafeeiro
e apresentar a ferramenta elaborada no projeto. Foram realizadas algumas reunides e uma palestra de
treinamento com o publico participante.

As reunides ocorreram nas dependéncias do Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais, Campus
Manhuagu. Estas atividades objetivaram, principalmente, a capacitacdo de alunos extensionistas
para atuarem como disseminadores de boas préticas de manejo da irrigacao na cultura do cafeeiro.
Durante as reunides foram realizadas mesas de discussao sobre o tema trabalhado e leitura de
artigos técnicos.

A palestra de treinamento ocorreu em local externo ao Campus Manhuagu e contou com a presenca
de cafeicultores de diversas cidades vizinhas ao municipio de Manhuacu-MG. O objetivo dessa atividade
era funcionar também como uma oficina de troca de saberes, ou seja, tanto a equipe extensionista do
projeto quanto o publico-alvo poderiam expor experiéncias exitosas referentes ao manejo da irrigacao
na cultura do cafeeiro. Acrescido a este fato, apresentou-se a ferramenta de manejo da irrigagdo e seus
manuais, construidos durante a segunda e a terceira fases.
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Resultados e Discussao

Durante a fase de diagnéstico, foram realizadas reunides para levantamento do nivel de
conhecimento do publico-alvo e dos requisitos necessarios para elaboracdo da ferramenta
computacional.

Durante essa atividade também foram coletadas sugestdes advindas de técnicos do setor (Figura
1). Neste momento, evidenciou-se que no cotidiano o irrigante necessita das respostas a trés perguntas:
Quando irrigar?; Qual a necessidade de dgua da cultura do café?; Por quanto tempo o sistema de
irrigacao deve ficar ligado?. Neste sentido, a elaboragao da ferramenta e a transmissao de conhecimento
basearam-se na resposta a estes questionamentos.

Figura 1 - Reunido para levantamento de conhecimento do ptublico-alvo.
Fonte: Arquivo dos autores.

Outro fator observado é que a grande maioria dos irrigantes, localizados na regiao de atuacao do
projeto, ndo possui conhecimento minimo de praticas de manejo da irrigacdo. Apos este diagndstico,
0s materiais didaticos, tais como o Manual do Usudrio e o Manual Técnico, foram elaborados com
contetdo simples, apresentando defini¢des basicas. Outra ac¢do realizada foi a elaboracdo de uma
palestra para apresentagdo e debate de conceitos basicos.

Durante essa fase, foi relatado pelos participantes das reunides, diversas dificuldades relacionadas
ao tipo e numero de dados necessérios para se obter resultados em outras tecnologias disponiveis, que
objetivam servir de ferramenta para manejo da irrigagdo. Neste contexto, percebeu-se que as
metodologias podem ser classificadas como complexas para o nivel de conhecimento técnico dos
pequenos produtores rurais. Além disso, um fator que pode ser visto como dificultador, esta na
necessidade de um namero elevado de dados de entrada, pois, para a sua aquisi¢do, seria necessario
um elevado investimento financeiro, afastando, dessa forma, o putblico-alvo das solugdes ja disponiveis.

Para resolucdo das questdes supracitadas, optou-se por elaborar uma ferramenta de manejo da
irrigacdo (FIGURA 2a) fundamentada em estimativas de demanda de agua do cafeeiro, utilizando
modelos matematicos mais simples e que necessitassem, em contrapartida, do menor niimero possivel
de varidveis de entrada para facilitar a configuragdo do sistema.

Segundo Mantovani et al. (2006) as necessidades hidricas podem ser determinadas por trés vias:
planta, solo e clima. Neste projeto, devido a facilidade de coleta e ao baixo investimento financeiro,
optou-se por desenvolver a ferramenta baseada na estimativa das necessidades hidricas do cafeeiro
pelo clima.

Com a finalidade de fornecer uma ferramenta de uso simples, eficaz e de baixo custo, foi elaborada
uma Planilha Eletronica para manejo da irrigacdo. Essa ferramenta pode ser utilizada para o cultivo
do cafeeiro irrigado por gotejamento, ou seja, ela é especifica para uma determinada cultura agricola
e para um sistema de irrigagdo, tornando a solucdo mais simples.
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Figura 2 - Telas Iniciais da planilha eletronica utilizada no manejo da irrigacao, (a) tela inicial; (b) tela
de insercdo de valores de temperatura e chuva.
Fonte: Dados da pesquisa.

Para sua utilizacdo da solugdo o usudrio necessitara de dados da cultura, do solo, do clima e do
sistema de irrigagcdo. Apds a insercdo dos valores correspondentes a cada uma destas varidveis, o
usuario devera, diariamente, fornecer valores de temperatura maxima do ar (°C), temperatura minima
do ar (°C) e de chuva (mm) (FIGURA 2b). Tais dados podem ser obtidos utilizando um simples
Termometro de Temperatura Maxima e Minima, disponivel no mercado no valor aproximado de
R$50,00. Os dados relativos a chuva também devem ser fornecidos diariamente e, para a aquisigao
dos valores correspondentes a essa varidvel, o irrigante pode construir um Pluviémetro de baixo custo
investindo, aproximadamente, R$ 70,00.

A planilha necessita ser configurada (FIGURA 3a) uma tnica vez, no inicio do manejo da irrigacao.
Essa etapa é necessaria pois, para cada uma das variaveis de configuragdo, existem diferentes valores
que sdo especificos de cada cultivo; logo apods, a configuragao da ferramenta se torna especifica para
cada situacédo.
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Figura 3 - Configuracdo do sistema e resultados apresentados, (a) Tela de Configuracdo do sistema;
(b) relatodrio final de resultados.
Fonte: Dados da pesquisa.
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Ap6s a configuracdo e insercao dos valores diarios, é possivel acessar as respostas as trés perguntas
supracitadas. Estas informagdes estardo disponiveis na parte superior da janela, e basta o usudrio
clicar em qualquer uma das perguntas para ter acesso a estas informagdes.

Um resumo contendo as respostas também foi criado para um melhor planejamento da irrigacao;
para tanto, o usuario tem a sua disposicao o botao de Manejo. Com esta ferramenta é possivel saber a
quantidade de agua a ser aplicada na cultura, o tempo de funcionamento do sistema de irrigacdo e
obter o dia da préxima irrigacdo, tudo isso em um relatério de facil compreensao. Porém, para a
obtencdo dos dias referentes a dltima irrigagdo e a préxima irrigacao, o usudrio deve registar o dia
atual como um dia de irrigacdo; para tal, basta clicar no botao “Registrar irrigacdo” localizado no
canto inferior esquerdo da janela. Na Figura 3b estd apresentada a janela contendo as respostas de um
exemplo de aplicagao.

Finalizada a construcdo da ferramenta de manejo da irrigacdo, foram elaborados os Manuais. O
Manual do usudrio apresenta um passo a passo da metodologia de insercdo de dados e cuidados a
serem tomados durante a utilizagdo da ferramenta. Este documento foi apresentado a membros do
publico alvo obtendo um resultado satisfatério, ou seja, os usudrios que utilizardo a ferramenta com o
apoio do manual conseguiram acessar todas as funcionalidades sem nenhuma restricdo ao seu uso.

Na Figura 4 a, b, e c estdo apresentadas as capas destes documentos. Ressalta-se que foram
elaborados com linguagem mais simples possivel, entretanto, o projeto possuia como objetivo a
disseminacdo de conhecimentos referentes ao manejo da irrigagdo, assim os conceitos béasicos foram
mantidos e trabalhados durante palestras de divulgacao da ferramenta. Estes manuais foram utilizados
como materiais didéticos.

Em contrapartida, o Manual Técnico apresenta a base de cdlculos incorporada na ferramenta
desenvolvida para que todos os usudrios, principalmente técnicos do setor cafeeiro, tenham acesso a
metodologia utilizada. Esse manual serve também como documento técnico para a capacitacao de
pessoas e a disseminac¢do da importancia do correto manejo da irrigagdo e seu potencial para economia
de 4gua na cafeicultura irrigada.

Na tltima fase do projeto foram realizadas reunides com o publico alvo para a disseminacao do
conhecimento gerado durante a construcdo da ferramenta. Essa atividade pode ser classificada como
a atividade principal deste projeto, haja vista que na fase de diagnostico observou-se o baixo nivel de
conhecimento das pessoas envolvidas com o manejo da irrigacdo na regido. Assim como a extensao
busca a producdo do conhecimento por meio da troca de saberes, entre o académico e o popular,
pautou-se neste momento por uma maior interacdo com os pequenos cafeicultores. Essa interagao se
deu a partir da realizacdo de palestras e reunides de apresentagdo da ferramenta. Durante as reunides
(FIGURA 5) foram simulados cenérios de manejo da irrigacdo, aproveitando os questionamentos para
dirimir as davidas apresentadas.

Durante as palestras foram apresentados conhecimentos basicos sobre a interagdo da dgua com
solo, a importancia da dgua para a fisiologia do cafeeiro, e a necessidade do uso racional da agua de
irrigagdo destacando cuidados com a manutencao da disponibilidade hidrica local, tendo como principio
o aumento da eficiéncia dos sistemas de irrigacao. Segundo Vicente et al. (2015), a escassez de agua
em algumas regides é um fator importante quando se analisa a eficiéncia com a qual as plantas utilizarao
esse recurso, portanto, a escolha da quantidade de agua a ser aplicada e a forma de manejo adotada
deve levar em consideragao estes aspectos.

Os conceitos relacionados as caracteristicas fisicas do solo foram aqueles nos quais se percebeu
menor nivel conhecimento. Assim, foram apresentados os conceitos basicos inerentes a interacdao da
agua no solo e a importancia da retirada de amostras de solo para determinacdo de parametros fisicos.

Outro tema apresentado nas palestras referiu-se a utilizacdo da irrigacdo e ao incremento de
produtividade do cafeeiro, advindo do emprego desta técnica. O aumento da produtividade do cafeeiro
por meio da irrigacdo foi apresentado por Fernandes et al. (2012).

Os participantes demonstraram interesse em aplicar os conceitos apresentados na palestra em seu
cotidiano. De maneira geral, pode-se evidenciar que o conhecimento repassado foi absorvido de maneira
integral e satisfatoria.

Evidenciou-se, ainda, que durante as palestras o puablico-alvo ndo apresentava conhecimentos
basicos sobre medicdo e registro de dados pluviométricos. Entretanto, foi possivel observar que eles
compreendiam a importancia da coleta das informacdes de chuva e do grau de dependéncia da
produtividade do cafeeiro em relacdo ao regime pluviométrico da regido.

Revista ELO - Dialogos em Extensio
Volume 08, niimero 01 - junho de 2019

29



Rosa, D.R.Q. et al.

[ LL]
o t ® S
L] gg
INSTITUTO
E“lﬂ 'gﬂlm
Loty bt Mo Latan '-Wl-l‘l_-‘ \_’.?__’_"f‘._'a‘hs
(rpa
““‘J
PROJETO DE EXTENSAO TECNOLOGICA: PROJETOQ DE EXTENSAO TECNOLOGICA:
Planilha eletrénica para o manejo da {rigacao Planilha eletrdnica para o manejo da lrrigagho

ARl .
» <2 il

PROJETO DE EXTENSAOTECNOLOGICA.:

PLUVIOMETRO
DE
BAIXO CUSTO

o)

Figura 4 - (a) Capa do manual do usuario; (b) Capa do manual técnico; (c) Capa do manual de

construcdo de um pluviometro de baixo custo; (d) Foto do pluviémetro construido durante
as atividades do projeto.

Fonte: Dados da pesquisa.
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(a)

Figura 5 - (a) Palestra de disseminacdo de conhecimentos sobre o manejo da irrigagdo na cultura do
cafeeiro; (b) representantes do publico alvo e equipe de extensao.
Fonte: Dados da pesquisa.

Na tentativa de disseminar de maneira adequada os conhecimentos inerentes a prética de coleta
de dados de chuva, a equipe de extensado elaborou um Manual de Construgdo de um Pluviémetro de
Baixo Custo. Esse documento apresenta, assim como o Manual do Usuario, um passo a passo para
construcdo do equipamento. Neste cendrio, o manual foi distribuido aos representantes do ptublico-
alvo para difundir as técnicas de construcdo e coleta de informagdes. Na Figura 4c e 4d estdo
apresentadas a capa do manual e o pluviémetro construido durante as atividades do projeto.

A coleta de dados de chuva é de extrema importancia para o manejo da irrigacao. Essa variavel
climéatica representa a principal forma de entrada de 4gua no sistema; portanto, o conhecimento da
quantidade de chuva ocorrida em determinado periodo, permite ao irrigante descontar a quantidade
de chuva da ldmina de irrigacdo recomendada e até mesmo decidir sobre o melhor momento para
dispender esforcos para a irrigacdo (BERNARDO, 2008).

Finalizadas as atividades do projeto, a equipe de extensdo se reuniu e decidiu divulgar por meio
do site do Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais - Campus Manhuacu, a ferramenta desenvolvida
no projeto e seus manuais. Essa acdo permitird a divulgacdo continua do conhecimento gerado no
projeto, disseminando cada vez mais a importancia do uso racional da 4gua na cafeicultura irrigada,
contribuindo, assim, para a melhor gestdo da 4gua nas propriedades cafeeiras e promovendo uma
crescente protecdo dos recursos hidricos locais.

Conclusoes

A busca por fomentar o debate democratico com relagdo ao uso racional da dgua na cafeicultura
irrigada, bem como disseminar conhecimentos sobre a importdncia do manejo da irrigacdo na cultura
do cafeeiro, possibilitou dialogar com a sociedade cafeeira, principalmente, com setores da cafeicultura
familiar sobre as dificuldades cotidianas da utilizagdo de sistemas de irrigagdo, apresentando solucoes
para as dificuldades encontradas.

Foi possivel diagnosticar um determinado padrao de mudanca na relacao entre o homem do
campo e o acesso as ferramentas computacionais e, a partir dai, elaborar e difundir uma ferramenta
especifica para o manejo da irrigagdo, apresentado uma solucao simples, gratuita e de facil acesso aos
pequenos irrigantes.

As palestras, as reunides e os debates, permitiu que apresentdssemos a importancia do correto
planejamento do uso da 4gua, demonstrar que é possivel aumentar a produtividade e a qualidade do
café produzido na regido de Manhuagu-MG, aplicando a lamina de agua correta para suprir a
demanda hidrica do cafeeiro e, consequentemente, minimizando os desperdicios. Importante destacar
que os debates foram extremamente relevantes para elevar o conhecimento regional sobre os conceitos
basicos da irrigacdo na cultura do café, além de nos fazer perceber que o conhecimento referente a
conceitos de fisica do solo ainda pode ser considerado um grande entrave ao correto manejo de sistema
de irrigacdo na regido.

Por fim, ressalta-se que com o intuito de atingir cada vez mais irrigantes, todos os produtos gerados
nesse projeto estdo disponibilizados no site institucional do Instituto Federal do Sudeste de Minas
Gerais, Campus Manhuagu.
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