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Resumen: La presencia de organismos que afectan los cultivos en La Colonia Integral de Abastecimiento Urbano 20 de
Abril Dario Santillan, ubicada en el partido de Lujan de la Provincia de Buenos Aires (RepUblica Argentina), que se halla
integrada a la Unién de Trabajadores de la Tierra (UTT), nos llevo a proponer a las familias productoras que la integran
la basqueda de un bioinsumo que pudiera ser empleado en la resolucidn de los problemas productivos que identificaron.
Luego de la realizacion de talleres en aula y campo se eligio elaborar y evaluar un bioinsumo producido a partir de una
especie vegetal, Arctium lappa, conocida vulgarmente como "bardana”, "cachorrea”, "cadillo™ o "lampazo™ que crece de
manera abundante en las 80 hectareas que posee la Colonia. El bioinsumo elaborado fue el purin de bardana y se aplicé
en cultivos de Solanum lycopersicum y Allium porrum observandose efectos favorables en su crecimiento y desarrollo segin

la percepcion de los propios productores.
Palabras clave: Bioinsumos. Puerro. Tomate. Soberania alimentaria.

Area Tematica: Agroecologia.

Participatory development of burdock slurry in a colony in agroecological
transition

Abstract: The presence of organisms that affect crops in the Dario Santillan 20 de Abril Urban Supply Colony, located in the
district of Lujan in the Province of Buenos Aires (Argentine Republic), which is integrated into the Union of Workers of the
Land (UTT), led us to propose to the producing families that make it up the search for a bioinput that could be used to solve
the production problems they identified. After conducting classroom and field workshops, it was decided to develop and
evaluate a bioinput produced from a plant species, Arctium lappa, commonly known as "burdock”, "cachorrea”, "cadillo"
or "lampazo" that grows abundantly in the 80 hectares that the Colony owns. The bioinput produced was burdock slurry
and was applied to Solanum lycopersicum and Allium porrum crops, observing favorable effects on their growth and

development according to the perception of the producers themselves.
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Desenvolvimento participativo de chorume de bardana em uma colonia em
transicao agroecologica

Resumo: A presenca de organismos que afetam os cultivos na Coldnia de Abastecimento Urbano Dario Santillan 20 de
Abril, localizada no distrito de Lujan, na Provincia de Buenos Aires (Republica Argentina), que esta integrada a Unido de
Trabalhadores da Terra (UTT), nos levou a propor as familias produtoras que a compdem a busca de um bioinsumo que
pudesse ser utilizado para solucionar os problemas de producéo que identificaram. Apos a realizacao de oficinas em sala
de aula e de campo, decidiu-se desenvolver e avaliar um bioinsumo produzido a partir de uma espécie vegetal, Arctium

lappa, comumente conhecida como "bardana", "cachorrea”, "cadillo” ou "lampazo™ que cresce em abundancia na 80
hectares que a Col6nia possui. O bioinsumo produzido foi o chorume de bardana e foi aplicado nas culturas de Solanum
lycopersicum e Allium porrum, observando-se efeitos favoraveis no seu crescimento e desenvolvimento segundo a percepg¢ao
dos proprios produtores.

Palavras-chave: Bioinsumos. Alho-por6. Tomate. Soberania alimentar.

INTRODUCCION

Cuando en 1970 se le otorg6 al ingeniero agronomo Norman Borlaug el premio Nobel de la Paz por sus
aportes para incrementar la produccion agricola a nivel mundial, algunas voces ya sefialaban las nefastas
consecuencias que traeria la llamada Revolucion verde. Rachel Carson a principios de la década de 1960 decia
“Por primera vez en la historia del mundo, todo ser humano esta ahora en contacto con productos quimicos
peligrosos, desde el momento de su concepcion hasta su muerte.” (ARAMENDY, 2011). No obstante, el modelo
agropecuario actual basado en la revolucion verde atin se mantiene y profundiza pudiendo generar problemas
que lahumanidad no logra resolver y que son causados por nuevas tecnologias de la mano de la biologia molecular,
laingenieria genética, la gendmicay la biotecnologia. Retinen conocimientos y técnicas que hacen posible no solo
la intervencion sobre lo viviente sino también su transformacion de manera dirigida, asi como la produccion
técnico-artificial de vida como es el caso de los organismos modificados genéticamente, especialmente los cultivos
transgénicos o editados genéticamente (DIGILIO, 2017). La capacidad cientifica orientada por un pequeio
grupo de empresas convirtio a la Argentina en el pais de mayor consumo de glifosato per capita del mundo dado
por un gran incremento en su uso, pasando de 3 litros por hectéarea a inicios del siglo X X1 a 15 litros por hectarea
en la actualidad y en el cultivo de algodon se llega a 40 litros por hectarea (MARINO, 2019). En las ultimas
décadas se ha producido en Argentina un gran desarrollo tecnoldgico, centrado principalmente en tecnologia de
insumos y capital intensiva que favorecio las economias de escala (CITTADINI et al., 2005). Entre las principales
consecuencias del modelo industrial basado en insumos encontramos la pérdida de gran parte de la biodiversidad
agricola debido a la simplificacion de grandes areas del ambiente natural y al abandono de muchas variedades
tradicionales y locales, que practicamente desaparecieron (FOLEY etal., 2005; FIRBANK etal., 2008; GEIGER
etal.,2010). Lareduccion de la biodiversidad (NASTIS et al., 2013) resulto particularmente evidente en el
control de plagas y enfermedades (ALTIERI; NICHOLLS, 2007; LETOURNEAU et al., 2011), debido a un
incremento de su agresividad que derivo, a su vez, en la utilizacion de diversos pesticidas que produjeron fendmenos

no previstos (GEORGHIOU, 1990; SPARKS; NAUEN, 2015). La falta de especificidad de muchos de los
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productos quimicos utilizados sigue afectando actualmente a organismos benéficos, como predadores naturales y
polinizadores y su aplicacion continua constituye hoy una de las fuentes de contaminacion del ambiente natural
que pone en riesgo la salud del hombre y la vida sobre la Tierra (RIFKIN, 2011; VILLAMIL LEPORI; BOVI
MITRE; NASETTA, 2013).

Mientras que las consecuencias mencionadas afectaron especialmente a algo més de la mitad de los
establecimientos de la region pampeana que pertenecen a pequeios productores familiares (SCHEINKERMAN;
FOTI; ROMAN, 2007), el desarrollo tecnolégico alcanzado no logré satisfacer las necesidades del sector de la
agricultura familiar (CITTADINI et al., 2005). Como consecuencia se ha planteado una demanda creciente de
nuevas alternativas de produccion que posibilitd el crecimiento de los sistemas agroecologicos o similares. En ese
sentido, la agroecologia estd aportando, en la actualidad, las bases cientificas, metodologicas y técnicas para una
nueva “revolucion agraria” a escala mundial (ALTIERI, 2010). Los sistemas de produccion fundados en principios
agroecologicos son biodiversos, resilientes, eficientes energéticamente, socialmente justos y constituyen la base
de una estrategia energética y productiva fuertemente vinculada a la soberania alimentaria.

Estas estrategias, principalmente productivas, organizacionales y econdmicas, estimulan practicas que
reducen o eliminan el uso de insumos quimicos contaminantes, disminuyen la dependencia de insumos externos,
promueven el consumo de alimentos sanos para la poblacion y generan variadas alternativas para la comercializacion
de dichos productos. Se promueve la produccion agricola apoyada en la conservacion de los recursos naturales
elementales tales como el suelo, el agua y la biodiversidad (BADGLEY etal., 2007; BARG VENTURINI;
QUEIROS ARMAND UGONCOL, 2007). Es por ello que, actualmente existen numerosas investigaciones
cuyo objetivo es lograr el control de plagas y enfermedades sin afectar la sostenibilidad de la agricultura (LOSADA,
2017). En la transicion agroecologica, camino a la estabilidad del agroecosistema, se requiere la sustitucion de
agroquimicos por bioinsumos (biofertilizantes, bioestimuladores y bioplaguicidas), que representan opciones
econdmicamente atractivas y ecolégicamente aceptables (MAMANI; FILIPPONI, 2018).

Transitar hacia una produccion de alimentos sostenible a través de los principios de la agroecologia
implica no una transicion, sino varias transiciones simultaneas, a diferentes escalas, niveles y dimensiones; de
indole social, bioldgica, econdmica, cultural, institucional y politica. La transicion agroecologica es una sucesion
de innovaciones emergentes y analiza las etapas de la transicion técnico-institucional y sus forzantes. La transicion
es un proceso de restauracion de las funciones y de la resiliencia del socio-ecosistema, implica cambios en las
précticas de manejo agropecuario, puede involucrar una optimizacion de practicas de manejo para aumentar la
eficiencia productiva, la substitucion de insumos, y el redisefio del sistema.

Seguin el Comité Asesor en Bioinsumos de Uso Agropecuario del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Pesca de la Republica Argentina y de acuerdo a la resolucion N° 29 del afio 2016 del Ministerio de Agroindustria
de ese pais, un bioinsumo es todo producto bioldgico que consista o haya sido producido por microorganismos

0 macroorganismos, extractos o compuestos bioactivos derivados de ellos y que estén destinados a ser aplicados
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como insumos en la produccion agropecuaria, agroalimentaria, agroindustrial, agroenergética e incluso en el

saneamiento ambiental. De acuerdo con los autores Gerwick y Sparks, (2014); Dayan y Duke, (2014) y Duke,

(2018) un bioinsumo es capaz de mejorar la productividad, la calidad y/o la sanidad de los cultivos vegetales

sobre los que se aplica y lo hace sin provocar impactos negativos en el agroecosistema. Si bien los bioinsumos

pueden ser de distintos origenes, dentro del marco de este trabajo resulta importante mencionar que los de origen

vegetal pueden ser obtenidos a partir de hojas, flores, raices y tallos o bien se pueden elaborar utilizando la planta

entera, ya sea en forma de macerado, infusion o polvo (PAULERT et al., 2009; VON RAD; MULLER;

DURNER, 2005; MEENA et al., 2013). Respecto de su utilizacion, Gémez y Hernandez (2015) mencionan

como principales ventajas:

e Laposibilidad de que los bioinsumos sean preparados por los propios agricultores con recursos locales y
escasa infraestructura, disminuyendo los costos de produccion al independizarse de técnicos y empresas,

¢ [a disminucion de productos contaminantes ya que casi no requieren energia a base de combustibles fosiles
para su elaboracion y porque se fabrican con sustancias biodegradables y de baja o nula toxicidad,

e Su rapida degradacion que disminuye el riesgo de residuos en los alimentos,

e Su rapido efecto de inhibicion del crecimiento de hongos.

Teniendo en cuenta que, a pesar del auge de la agroecologia, de acuerdo con Di Ciocco et al., (2020)
relativamente pocos productores han logrado consolidar sistemas productivos sin el uso de agroquimicos, resulta
importante desarrollar y evaluar bioinsumos teniendo en cuenta los recursos locales. Dentro de los bioinsumos y,
en el marco de este trabajo, resulta importante mencionar a los purines que son aquellos productos fruto de
fermentaciones de ciertas especies vegetales que tienen utilidad en el mantenimiento de la salud de los cultivos
vegetales, ya sea como insecticidas, fungicidas, fitoestimulantes o activadores del suelo y el compost (MENDEZ
ALZAMORA, 2003).

Una de las especies vegetales con la que es posible elaborar purines y que ha demostrado tener propiedades
fitoprotectoras es Arctium lappa perteneciente a la familia de las asteraceas. Originaria de Europa y Asia, se
encuentra actualmente difundida en el continente americano. Es una planta herbacea, bianual, que supera el metro
de altura. Posee hojas grandes, rugosas, ovales, alternas y de extremidad redondeada con peciolos de gran
tamanio. Las flores se agrupan en corimbos y son de color pirpura con bracteas terminadas en ganchos. Las
caracteristicas de sus frutos le permiten adherirse al cuerpo de distintos animales favoreciendo su difusion. Con
sus raices suelen elaborarse remedios caseros utilizados en salud humana, asi como también para la preparacion
de biofertilizantes, repelentes de plagas y como preventivo del control de hongos como Colletotrichum
lagenarium. Se observo ademas que extractos de Arctium lappa redujeron el ntimero de agallas y de huevos
del nematode Meloidogyne javanica (GARDIANO et al. ,2009).

Se la puede encontrar creciendo en suelos baldios, bordes de caminos, escombreras y cerca de zonas

habitadas. Crece de manera espontanea en la Colonia Agricola Integral de Abastecimiento Urbano 20 de Abril
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Dario Santillan, integrante de la Union de Trabajadores por la Tierra (UTT), ubicada en la localidad de Jauregui,
partido de Lujan, provincia de Buenos Aires (Republica Argentina) donde se realizd el presente trabajo
(coordenadas geograficas: 34°37°06.1"S 59°10°45.4"W). La UTT esta integrada por 22 mil familias productoras
de alimentos, nucleadas por grupos de bases en 18 provincias del pais, dedicados a la produccion frutihorticola
y de crianza de animales, a los lacteos y pequefias agroindustrias.

La Colonia, es una cooperativa agricola cuyas tierras fueron cedidas en comodato por el estado nacional
argentino en 2015 y estd integrada por familias que se encuentran en un proceso de consolidacion de un sistema
socio-agroecologico acompanadas por organizaciones sociales y académicas, fundamentales en su desarrollo.
Compartimos con las familias productoras un proyecto Investigacion Accion Participativa en la transicion hacia
sistemas de produccion agroecoldgicos, y analizamos el proceso de transicion agroecologica produciendo
conocimientos que aporten al desarrollo de practicas agricolas sustentables, a partir de generar, rescatar y validar
tecnologias de procesos productivos apropiados. Cada productor trabaja de manera independiente su hectarea
de tierra, asignada colectivamente por la organizacion, y lo hacen dentro de sus posibilidades econémicas y
acceso al riego. Actualmente, uno de sus desafios guarda relacién con el manejo sustentable de su sistema de
produccion horticola (DI CIOCCO, et al., 2020). Sus integrantes lograron, segiin sus propias palabras, dejaron
de ser esclavos y esclavas de un modelo toxico al ir aumentando cada dia las hectareas en produccion agroecologica
que resultan sanas para la tierra, para quien produce, para quien consume, libre de trabajo explotado y de las
multinacionales. Desarrollan actividades para fortalecer la produccion para la soberania alimentaria, promoviendo
la transicion a formas de produccion agroecologicas que los liberen del paquete tecnologico, del dominio del

capital financiero y agroindustrial sobre la produccion de alimentos.

OBJETIVOS

A los fines de contribuir con el manejo sustentable de la produccion horticola de La Colonia, el objetivo
de este trabajo fue elaborar en forma participativa un bioinsumo a partir de la especie vegetal Arctium lappa,

conocida vulgarmente como “bardana”, “cachorrea”, “cadillo” o “lampazo”, y evaluar su aplicacion en cultivos

de Solanum lycopersicum “tomate” y Allium porrum “puerro”.

METODOLOGIA

El trabajo con las familias productoras de La Colonia se desarrolla desde 2014 inicio del asentamiento de
las primeras familias que lograron el comodato del predio en abril de 2015 otorgado por el Estado argentino. La
eleccion y desarrollo del purin de bardana se produce a mediados del afio 2019. Se realizaron talleres en aula 'y
posteriormente en campo con el objeto de difundir las técnicas de preparacion y uso de bioinsumos elaborados
con elementos naturales y renovables disponibles en la zona, procediéndose finalmente a su evaluacion en lotes

de campo productivos (Figura 01).
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Figura 01 —Imagenes del taller sobre bioinsumos realizados a campo.
Fuente: Imégenes propias.

Como resultado de las consultas realizadas a los miembros de La Colonia durante los talleres, y tomando
como base los aportes de Gardiano et al. (2009), se eligi6 la planta de bardana para ser utilizada, en forma de
purin en distintos cultivos. El proceso de elaboracion del purin se inici6 antes de su floracion, en noviembre de
2019. Si bien se podrian haber cosechado las raices, que son las que presentan la mayor concentracion de
sustancias activas, se colectaron en el predio 15 kg de hojas de bardana con el fin de permitir que la planta
rebrote y poder preservar el recurso para futuras preparaciones. Las hojas fueron cortadas manualmente, se
machacaron y se colocaron en un tambor de 200 litros de capacidad con 150 litros de agua sin cloro, priorizando
el uso de agua de lluvia. Se dejo reposar la preparacion durante 14 dias con tapa no hermética, periodo durante
el cual se revolvio diariamente la mezcla para oxigenarla y evitar su descomposicion. El seguimiento del preparado
se realizd de manera diaria, observandose, alrededor de la primera semana, la presencia, en superficie, de la
formacion de productos posiblemente generados por levaduras que podrian contribuir favorablemente a las

propiedades del purin (Figura 02).

Figura 02 —Imagenes del proceso de elaboracion del bioinsumo: desde la seleccion de hojas hasta su envasado.
Fuente: Imégenes propias.

6de12 Revista ELO - Didlogos em Extensao
Vicosa, MG - Volume 11, 2022.



Desarrollo participativo de purin de bardana en una colonia en transicién agroecolégica

Transcurridos 14 dias desde su elaboracion, se realizo el filtrado de la preparacion para evitar que se tape
la mochila pulverizadora segtin lo recomendado por Gardiano et al., (2009) y finalmente, se procedio a envasar
el producto obtenido en bidones de 20 litros, previamente lavados. Los mismos fueron almacenados en el galpén

de bioinsumos de La Colonia, hasta el momento de su utilizacion. (ver Figura 03).

Figura 03 —Aplicacion del purin de bardana en cultivo de tomate.
Fuente: Iméagenes propias.

A los fines de evaluar la fitotoxicidad y antes de aplicarlo en grandes superficies productivas se realizaron
aplicaciones del purin en concentraciones del 20 y 40% en un lote con 3 lineas de cultivo de tomate de 2 metros
de longitud cada una. A los tres y siete dias se determino el estado de las plantas sobre las que se aplico el
producto, se concluy6 que ninguna de las dos concentraciones evaluadas produjo dafios por fitotoxicidad. A
partir de los resultados obtenidos, a mediados del mes de diciembre, se procedi6 a aplicar un volumen de 2,6
litros por parcela, es decir 1 litro de purin y 1,6 litros de agua para obtener la concentracion del 40 %, utilizandose
ademas parcelas testigo en las que s6lo se aplicaron 2,6 litros de agua de buena calidad. En esta oportunidad, la
aplicacion del purin se realiz6 en 4 parcelas con cultivos de tomate creciendo en diferentes condiciones: 2 en
condiciones de campo y 2 bajo cubierta en invernaculo.

Transcurridos 3 meses de almacenamiento del purin de bardana se decidi6 evaluar, ademas, su aplicacion
sobre plantas de puerro en lotes de 5 productores de La Colonia. En cada lote, los tratamientos se realizaron en

3 lineas de puerros de 2 metros de largo cada una, manteniéndose, ademads, una parcela como testigo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Transcurridos dos semanas, y luego de varios meses de las aplicaciones con el purin de bardana, se
registraron las percepciones de los productores respecto del bioinsumo utilizado en relacion con el crecimiento y

sanidad del cultivo de tomate (presencia de plagas y enfermedades), tanto a campo como bajo cubierta. Para ello
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se les solicitd ubicar sus respuestas en alguna de las siguientes opciones comparando la aplicacion del purin de
bardana con plantas no tratadas:
1. Menor al testigo
2. Igual al testigo
3. Mejor que al testigo
4. Mucho mejor que el testigo
Los resultados hallados en los lotes de cultivo a campo, pertenecientes a dos productores de nombre
Miguel y Fran se muestran en la figura 04. De dicha figura surge que los productores pudieron verificar un mayor

vigor de las plantas tratadas con el purin, pero no observaron ningtin efecto sobre la sanidad del cultivo.

Crecimiento de las
plantas en altura

3
2,5
Sanidad del cultivo. i B
Presencia de recimiento de las
enfermedades plantas en biomasa
w— Miguel
e Fran

Sanidad del cultivo. Crecimiento de las
Presencia de plagas plantas en vigor

Figura 04 — Percepciones de dos productores, Miguel y Fran, respecto de la aplicacion del purin de bardana
sobre cultivo de tomate creciendo en condiciones de campo.
Fuente: Imégenes propias.

En cuanto a los resultados hallados en el cultivo de tomate bajo cubierta, uno de los productores de
nombre Primitivo, observo mayor altura y vigor de las plantas de tomate, pero en ninguno de los dos casos se

encontraron efectos sobre la sanidad (Figura 05).

Crecimiento de las
pla.méas en altura

Sanidad del
cultivo. Presencia
de enfermedades

Crecimiento de las
plantas en biomasa oo
s Primitivo

e Nilda

Sanidad del = i
: ) “.Crecimiento de las
cultivo. Presencia attas e Visor
de plagas P g

Figura 05 — Percepciones de dos productores, Primitivo y Nilda respecto de la aplicacion del purin de bardana
sobre cultivo de tomate bajo cubierta.
Fuente: Imégenes propias.
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Respecto de las percepciones de los efectos del purin de bardana aplicado en plantas de puerro muy
jovenes, una productora de nombre Marta observo la presencia de plantas mas verdes en comparacion a las
plantas testigo.

La obtencion de plantas de tomate y de puerro mas verdes y vigorosas al aplicar purin elaborado con
hojas de Arctium lappa podria tener relacion con los hallados por Szparaga, Kocira y Kapusta (2021) quienes
al elaborar biopreparados con raices de Arctium lappa encontraron que su liberacion lenta podia actuar como
bioestimulante en plantas en desarrollo. Por otro parte segin Leon et al. (2013) el purin de ortigas aplicado a
plantines de lechuga se posiciona como un factor importante a tener en cuenta en la produccion horticola ecoldgica
por los beneficios que produce, pero no solamente sobre el rendimiento y calidad de la lechuga, si no sobre el

medio ambiente ya que no produce contaminacion.

CONCLUSIONES

Los primeros resultados obtenidos son alentadores, no obstante, resulta necesario continuar con las
investigaciones a los fines de determinar los mejores procedimientos de elaboracion del purin, para evaluar sus
dosis de aplicacion y sus efectos sobre distintos cultivos.

Otro aspecto del trabajo que resulta importante de destacar fue el interés de los productores de La
Colonia para participar de los talleres organizados desde la Universidad Nacional de Lujan, que permitieron
identificar los problemas productivos relacionados con la nutricion y sanidad de los vegetales, orientar la busqueda
y la eleccion de la especie bardana para elaborar el bioinsumo en forma colectiva, ofrecer sus lotes para los
ensayos y participar en las observaciones para la evaluacion del purin. Por todo ello, otra de las conclusiones que
surgen de este trabajo es que resulta importante fortalecer el vinculo entre las universidades y las diversas
organizaciones que integran la sociedad para intentar desandar el camino iniciado a partir de la revolucion verde.
La incorporacion de bioinsumos en los sistemas productivos de los productores participantes forma parte de
nuestros resultados, sin embargo, el mayor logro es la integracion y la vinculacion de los actores involucrados en

la co-construccion de conocimiento.
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