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A utilizacao de modelos tridimensionais como
instrumento de aprendizagem em educacao ambiental
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Resumo: Este relato refere-se a uma atividade de extensdo, denominada oficina de maquetes, realizada pelos professores
proponentes com os alunos do curso de Engenharia Ambiental da Universidade do Estado de Minas Gerais (UEMG) -
Unidade Passos. O objetivo principal foi possibilitar, aos alunos da graduagdo, o reforco do aprendizado dos temas e
conceitos tratados na academia, para a confec¢do de maquetes temdticas que foram e continuardo sendo apresentadas em
eventos educacionais e exposigoes, de forma a conscientizar as pessoas sobre a importdncia da prote¢do ambiental. Acreditamos
que a abordagem, por meio de maquetes, das questoes que envolvem a Educagcdo Ambiental é uma forma eficaz de ensinar os
conceitos ambientais as pessoas, notadamente as criangas e aos jovens. As maquetes permitem que seus observadores visualizem
e compreendam melhor os sistemas naturais e os impactos das atividades humanas sobre o meio ambiente.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem. Maquetes. Meio ambiente.

Area Temitica: Educacdo.

The use of three-dimensional models as a learning tool in environ-mental education

Abstract: : This report refers to an extension activity, called a models workshop, carried out by the proponent professors
with the students of the Environmental Engineering course of the University of the State of Minas Gerais (UEMG) - Passos
Unit. The main objective was to enable graduate students to reinforce the learning of the themes and concepts treated in
the academy, for the preparation of thematic models that have been and will continue to be presented in educational
events and exhibitions, in order to make people aware of the importance of environmental protection. We believe that the
approach, through models, of the issues that involve Environmental Education is an effective way to teach environmental
concepts to people, especially to children and young people. The models allow their observers to better visualize and
understand natural systems and the impacts of human activities on the environment.

Keywords: Teaching-learning. Models. Environment.

El uso de modelos tridimensionales como herramienta de aprendizaje en
educacion ambiental

Resumen: Este informe se refiere a una actividad de extension, llamada taller de maqueta, realizada por los profesores
proponentes con los estudiantes del curso de Ingenieria Ambiental de la Universidad del Estado de Minas Gerais (UEMG) -
Unidad Passos. El objetivo principal fue capacitar a los estudiantes de pregrado para refor-zar el aprendizaje de los temas y
conceptos tratados en la academia, para la preparacion de modelos temdticos que han sido y seguirdn siendo presentados en
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eventos educativos y exposiciones, con el fin de sensibilizar a las personas sobre la importancia de la proteccion del medio
ambiente. Creemos que el abordaje, a través de modelos, de los temas que involucran la Educacion Ambiental es una forma
efectiva de ensefiar conceptos ambientales a las personas, especialmente a los nifios y jovenes. Los modelos permiten a sus
observadores visualizar y comprender mejor los sistemas naturales y los impactos de las actividades humanas en el medio
ambiente.

Palabras clave: Enseiianza-aprendizaje. Modelos. Medio ambiente.

INTRODUCAO

As discussdes sobre as metodologias de ensino tém ganhado importancia cada vez maior nos dias atuais. O
modelo de ensino tradicional, onde o docente € o centro do processo, detentor de um conhecimento que apenas
deve ser passado adiante, tem sido frequentemente questionado. Nesse sentido, as metodologias ativas de ensino-
aprendizagem ganham maior destaque, especialmente aquelas que fomentam o protagonismo do discente.

De maneira sucinta, podemos dizer que a metodologia ativa de aprendizagem € aquela cuja principal
caracteristica coloca o discente como agente ativo, como corresponsavel pelo aprendizado. Dentre as variadas
possiblidades de trabalho com metodologias ativas, a confeccdo de maquetes aparece como um importante recurso,
pois, favorece o processo de ensino-aprendizagem na medida que, além de necessitar da participagao ativa do
discente, permite a representacio de um assunto de forma tridimensional, em escala, com as mais diversas finalidades,
destacando a possibilidade de o observador apropriar e manipular o objeto (PITANO; ROQUE, 2015).

Diante do exposto, este relato de experi€ncia refere-se a uma atividade de extensao denominada oficina
de maquetes, realizada pelos professores proponentes com os alunos do curso de Engenharia Ambiental da
Universidade do Estado de Minas Gerais (UEMG) - Unidade Passos.

Buscamos com a atividade proporcionar, aos discentes da graduagio, a escolha de um tema que envolvesse a
problematica ambiental contemporanea, bem como a confec¢io de uma maquete que possibilitasse acompreensdo da
tematica escolhida. Por outro lado, o intuito ao final da oficina foi levar as teméticas ambientais ao conhecimento do
publico em geral, a partir da exposi¢ao das maquetes, especialmente, para os alunos das escolas publicas e privadas.

Acreditamos que a abordagem, por meio de maquetes, das questdes que envolvem a Educagdo Ambiental
¢ uma forma eficaz de ensinar os conceitos ambientais as pessoas, notadamente as criangas e aos jovens. As
maquetes permitem que seus observadores visualizem e compreendam melhor os sistemas naturais € os impactos
das atividades humanas sobre o meio ambiente.

O artigo 5%, inciso 1 da Lei de Diretrizes e Bases da Educagio Nacional (LDB), estabelece que a
Educaciao Ambiental deve ser integrada aos contetidos curriculares, promovendo a formacao de cidadaos
conscientes e responsdveis em relacdo ao meio ambiente. Isso implica ndo apenas o ensino tedrico sobre questdes
ambientais, mas também a promocao de priticas ambientais no ambiente escolar e na comunidade. Assim, as
concepgoes educativas podem estruturar e sedimentar o sentido que damos a Educa¢do Ambiental e as formas
de atuacdo que empreendemos a partir dela. Por meio dessas concepgdes, praticas e agdes podem ser colocadas

em exercicio (VALENTIN; SANTANA, 2010).
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AlémdaLDB, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s), que sdo um conjunto de diretrizes educacionais
elaboradas pelo Ministério da Educacao, fornecem orientagdes para o curriculo e a pratica educacional nas escolas
do pais. No contexto da Educacao Ambiental, abordam a importancia de integrar essa tematica no curriculo escolar
para promover a conscientizacao e a acdo ambiental, assim como destacam a importancia de formar cidaddos
criticos e conscientes de suas responsabilidades ambientais, capacitando-os a tomar decisdes e participar ativamente
naconservagao e no uso sustentavel dos recursos naturais. Os PCN’s enfatizam a necessidade de utilizar diferentes
préticas educativas, como debates, pesquisas, projetos interdisciplinares, visitas a dreas naturais e atividades préticas,
para tornar o ensino da Educacdo Ambiental mais envolvente e significativo (BRASIL, 1998).

Por outro lado, a Educa¢do Ambiental estd intimamente relacionada aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel (ODS) estabelecidos pela Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), uma vez que, a criagdo de
maquetes relacionadas a temas ambientais pode ser uma excelente maneira de ensinar e sensibilizar as pessoas
sobre a importancia desses objetivos relacionados ao meio ambiente, dentre eles: maquete de uma cidade
sustentavel (ODS 11 - Cidades e Comunidades Sustentdveis); maquete de um ecossistema aquético e/ou de
conservagio marinha (ODS 14 - Vida na Agua); maquete de energia renovavel (ODS 7 - Energia Limpa e
Acessivel); maquete de uma floresta tropical (ODS 15 - Vida Terrestre); maquete de agricultura sustentdvel
(ODS 2 - Fome Zero e Agricultura Sustentdvel); maquete de tratamento de residuos (ODS 12 - Consumo e
Producdo Sustentdveis); maquete de um parque nacional (ODS 15 - Vida Terrestre); maquete de uma planta de
purificacio de d4gua (ODS 6 - Agua Limpa e Saneamento); maquete de uma comunidade resiliente a desastres
naturais (ODS 13 - A¢do contra a Mudanga Global do Clima).

Dessa forma, a utilizagdo de recursos didéticos variados € de suma importancia para o processo de
materializac@o e apreensao do conhecimento por parte dos discentes. No caso das maquetes, visto suarelevancia
em estudar aspectos tais como: vegetacao, clima, hidrografia, relevo, entre outros, assim como em desenvolver,
de forma integrada, a discussao ambiental correlacionada com as caracteristicas socioecondmicas que compdem

as paisagens (OLIVEIRA et al, 2017).

OBJETIVOS

O objetivo principal deste trabalho foi possibilitar, aos alunos da graduacao, o reforco do aprendizado
dos temas e conceitos tratados na academia por meio de uma metodologia ativa de ensino-aprendizagem. Como
objetivo secunddrio destacamos, a utilizagdo das maquetes confeccionadas em eventos educacionais e exposi¢oes

temdticas, de forma a conscientizar as pessoas sobre a importancia da protecdo ao meio ambiente.

METODOLOGIA

A experiéncia aqui relatada foi realizada com os discentes da graduagado do 3° e 7° periodos do curso de
Engenharia Ambiental da Universidade do Estado de Minas Gerais (UEMG) - Unidade de Passos. O argumento
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para a sua realiza¢ao apoia-se na premissa trabalhada por Callai (2005), segundo a qual para discutir os elementos
do processo de ensino-aprendizagem faz-se necessdrio, ao professor, que nao utilize apenas diferentes
metodologias, mas que faga uma correlagdo com o referencial tedrico e metodoldgico da ciéncia em questao.

A atividade consistiu em uma oficina de confeccao de maquetes onde cada grupo de discentes escolheu
um tema, envolvendo as problemdticas ambientais contemporaneas e, posteriormente, criou uma maquete
utilizando, preferencialmente, materiais reciclados.

Foram realizados 06 (seis) encontros, durante o periodo das 13:00 as 16:00 horas, em uma sala de aula
do Bloco 05 da UEMG. No primeiro encontro, realizado em 13 de abril de 2023, foram tratados os temas
escolhidos pelos grupos, ficando assim definidos: compostagem de lixo, producio de energia edlica, processo
erosivo e tratamento de dgua. Neste dia também foram tratadas, pelo professor orientador, as possibilidades de
utilizagao de materiais reciclados diversos, assim como foram definidas as escalas de apresentacdo das maquetes
e solicitadas as pesquisas e apresentacao de estudos no formato de croqui. No segundo encontro, no dia 20 de
abril de 2023, foram apresentados os estudos solicitados no encontro anterior e foram quantificados e definidos
os materiais a serem utilizados. Nesta ocasido, também foi realizada uma visita ao depdsito de descarte de
objetos eletronicos, que funciona no mesmo prédio onde estava acontecendo a oficina. Durante a visita foi
possivel selecionar alguns objetos, descartados pela comunidade em geral, dentre eles: placas de computador,
teclados, mouses, acrilicos, entre outros, que foram reutilizados com fungdes distintas nas maquetes. A partir do
terceiro encontro, no dia 04 de maio de 2023, até o sexto e ultimo, no dia 25 de maio de 2023, todas as

atividades foram concentradas na execucao das maquetes, sempre acompanhadas e supervisionadas pelos

professores orientadores, conforme demonstra a figura O1.

= ' 7
Figuras O1 - Discentes confeccionando as maquetes sob a orientacdo do docente.
Fonte: Autores (2023).
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Com a participagdo ativa dos docentes orientadores, os discentes construiram as maquetes feitas
com materiais diversos, destacando as pecas reutilizadas do “lixo eletronico”. Conforme destacam
Castrogiovanni, Callai e Kaercher (2017, p. 7): “é fundamental proporcionar situagdes de aprendizagem
que valorizem as referéncias dos alunos quanto ao espacgo vivido”. Nesse sentido, ressaltamos que boa
parte dos discentes envolvidos na oficina ndo tinha conhecimento que a UEMG - Passos possuia um espaco
destinado ao descarte de pecas e equipamentos eletronicos, para atendimento das comunidades académica,
local e regional.

Assim, ressaltamos que os docentes envolvidos no projeto, compreendendo o contexto no qual seus
alunos estdo inseridos, priorizaram a (re)utilizacao de materiais de facil acesso e baixo custo, para melhor viabilizar
arealizacdo da atividade. Nesse sentido, evidenciamos que o planejamento do docente se torna essencial para o
éxito de qualquer atividade, sobretudo aquelas que destacam o discente, uma vez que, geralmente, estas ganham

maior significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso de maquetes como recurso didatico ¢ uma temadtica bastante discutida, em especial no ensino da
Geografia, da Arquitetura e Urbanismo, assim como na Educacao Ambiental. Conforme destacam Felcher et al
(2015) as maquetes podem ser utilizadas como ferramenta didatica em qualquer nivel de ensino, beneficiando
tanto docentes quanto discentes diante da sua caracteristica multidisciplinar.

No que tange a especificidade deste estudo, a pritica pedagdgica realizada se enquadra no contexto
conhecido como metodologia ativa de ensino-aprendizagem, especificamente na Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABP), cujo foco € aprender e apreender conceitos e desenvolver competéncias. Percebemos que ao
confeccionarem as maquetes os graduandos puderam contextualizar visualmente os diversos processos fisicos
envolvidos na temdtica ambiental - aterro sanitdrio, processo erosivo, produ¢do de energia edlica, estagdo de
tratamento de d4gua — da mesma forma que reforcaram os conceitos espaciais e exercitaram a pratica do uso de
escalas distintas. Por esse motivo, muitos autores relacionam esse recurso didatico a teoria construtivista do
conhecimento, uma vez que, o conhecimento € construido e refor¢cado por meio de um processo mental de
desenvolvimento ativo.

Possibilitar a confeccao de maquetes, nos levou a constatar que a visualizacdo, manipulagao e reutilizacao
dos materiais disponiveis, em estruturas componentes dos conceitos ambientais propostos, permitiram um
aprendizado mais efetivo do que apenas a observagdo de figuras apresentadas em aulas expositivas e/ou dialogadas,
acreditamos que tal fato se deu em func¢ao da tridimensionalidade do objeto criado. Essa mesma constatagao foi
observada pelos autores Pitano e Roqué (op. Cit.).

Cabe destacar que, durante a pratica muitos foram os questionamentos que surgiram, dentre os
quais os relacionados a escolha correta da escala, em funcdo dos materiais reciclados disponiveis.
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Consequentemente, da mesma forma, também foram muitas as oportunidades e necessidades de tomadas
de decisdo, por parte dos membros dos grupos, o que a nosso ver possibilitou amadurecimento e autonomia
aos discentes.

Assim como Silva el al (2018), a partir dessa experiéncia de aprendizagem, notamos que a participa¢ao
do professor foi a de incentivador e facilitador na constru¢do do conhecimento e, por outro lado, os discentes
mostraram-se mais engajados e dispostos o que favoreceu uma aprendizagem mais dinamica colocando-os
como protagonistas.

Ao salientarmos os beneficios da oficina de maquetes no processo de ensino-aprendizagem, nao podemos
esquecer de dizer que ““o fruto do trabalho € mais que sagrado”. Nesse sentido, a figura 02 demonstra claramente
a satisfacdo dos discentes apresentando seus trabalhos em um evento institucional. Por outro lado, considerando
que despertar a curiosidade das criangas aparece como uma das acdes bdsicas para estimular a Educagao
Ambiental, a figura 03 dispensa maiores comentarios, apenas reforca que as maquetes possuem vantagens

significativas para quem as confecciona e para quem as observa.
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Figuras 02 e 03 - Docente e discentes apresentando as maquetes e espectador apreciando uma das maquetes.
Fonte: Autores (2023).

O uso das maquetes como experiéncia de aprendizagem possibilitou a participagao ativa dos discentes,
assim como ofereceu uma maior interacdo entre eles e despertou maior interesse pelos assuntos tratados. Além

disso, a utilizacdo de materiais reciclados permitiu a demonstracio de muita criatividade.
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CONCLUSOES

Concluimos que obtivemos um resultado muito positivo com a oficina de maquetes, pois os discentes
mostraram um desempenho que superou nossas expectativas iniciais. Tal constatacdo se d4 devido a forma
didatica de interligar os conceitos cotidianos com os conceitos cientificos, assim como em fun¢io do aproveitamento
consistente da atividade e do seu propésito,

Atividades como a demonstrada neste trabalho evidenciam que as metodologias ativas de ensino possuem
uma grande importincia para a construcio e desenvolvimento do conhecimento dos discentes, auxiliando na
compreensao de assuntos, muitas vezes, considerados complexos. Entretanto, salientamos que qualquer atividade
realizada no ambiente académico, deve estar voltada a formacao plena do discente, tendo o professor o cuidado
de expor, anteriormente, quais sao seus objetivos e o que se espera com o desenvolvimento da atividade proposta.

Esta experi€éncia nos leva a acreditar que a realizacdo de uma aula com recursos didéticos diferentes dos
tradicionais proporciona aos discentes maior interesse, além de despertar a curiosidade e uma melhor apreensio
do conteido. Ademais, dentre as contribui¢des da confec¢ao de maquetes para o processo ensino-aprendizagem,
nos chama a atencdo as diversas possibilidades de potencializar as habilidades e competéncias dos envolvidos.
Seja de ordem técnica, quanto a defini¢do de escala, seja de ordem criativa, quanto ao reaproveitamento de
material, além claro, do trabalho em equipe com os colegas.

Enfim, a oficina de maquetes enquanto recurso didético, facilitou a compreensao dos contetdos tratados,
colocou os discentes no centro do processo de ensino-aprendizagem, assim como, abriu novas possibilidades de

interagdo, sobretudo com a oportunidade de apresentar os resultados em um evento educacional.
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