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Resumo

As ondulagdes transversais sdo ferramentas fisicas implantadas nas vias de trafego com intuito de
controlar a velocidade dos veiculos, devendo ser construidas de acordo com as recomendagfes
normativas estabelecidas. Diante disso, este trabalho tem como objetivo analisar se as lombadas do
municipio de Santa Luzia do Para obedecem a padronizacdo dos 6rgaos regulamentadores quanto
as dimensdes de altura e comprimento, sinalizacdo e estado de conservacao. Para tanto, foi realizada
pesquisa de campo na qual obteve-se as informacdes dimensionais e demais caracteristicas das
ondulacbes. Mediante os dados obtidos, constatou-se que as lombadas analisadas ndo estdo em
conformidade com o padréo estabelecido pelo Conselho Nacional de Transito.

Palavras-chave: Ondulagdes. Sinalizagdo. Velocidade.

Abstract

Transverse undulations are physical tools implemented in traffic lanes in order to control the speed
of vehicles, and must be built in accordance with established normative recommendations.
Therefore, this work aims to analyze whether the spines of the municipality of Santa Luzia do Para
comply with the standardization of regulatory bodies regarding height and length dimensions,
signaling and state of conservation. Therefore, field research was carried out in which dimensional
information and other characteristics of the ripples were obtained. Based on the data obtained, it
was found that the speed bumps analyzed do not comply with the standard established by the
National Traffic Council.
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1. Introducéo

No Brasil, os acidentes de transito sdo um dos principais causadores de mortes e incapacidade
fisica e representam elevados gastos para a salde publica. De acordo com o Ministério da
Infraestrutura (2021), no ano de 2020 foram registrados 888.993 acidentes de transito no territério
nacional, os quais provocaram 22.524 Gbitos.

Leitdo et al. (2019) ressaltam que um dos fatores que oferecem sérios riscos a seguranca no
transito € o excesso de velocidade dos veiculos, uma vez que o condutor apresenta baixa percepcao
da via e de possiveis interferéncias (buracos, pedestres, etc.), diminuindo o seu tempo de reagdo
diante de situacdes perigosas.

Assim sendo, dentre as alternativas existentes para o controle da velocidade no transito a
implantacdo de ondulacGes transversais € uma das mais utilizadas, sobretudo nas cidades pequenas.
De acordo com a definicdo apresentada por Schumacher (2015), as ondulagdes transversais, também
denominadas por lombadas ou quebra-molas, sdo um tipo de sinalizagéo fisica implantada nas vias
com a finalidade de obrigar a reducao da velocidade dos veiculos.

Segundo o Conselho Nacional de Transito - CONTRAN (2016), a construcdo de lombadas
verticais deve ser precedida por um estudo técnico de engenharia de trafego e deve ser realizada em
locais que apresentam potenciais riscos de acidentes e onde ja houve a implementacdo de outras
alternativas de engenharia que ndo obtiveram resultados positivos. Além disso, 0 CONTRAN (2016)
também estabelece os padrdes construtivos que devem ser obedecidos para a implantacdo dessas
sinalizag0es, tais como largura, comprimento, altura maxima e sinalizacéo.

No entanto, Wahed e Hashim (2017) evidenciam que a maioria das lombadas verticais sdo
construidas sem obedecer aos padrdes estabelecidos pelos 6rgdos regulamentadores, provocando
impacto negativo na utilizacdo da via e elevando o tempo de viagem dos veiculos. Além disso, 0s
autores ressaltam que ondulacfes inadequadas apresentam elevado potencial para causar danos
fisicos e materiais aos USUArios.

Partindo disso, este trabalho tem como objetivo analisar se as lombadas do municipio de Santa
Luzia do Para obedecem a padronizacdo estabelecida pelo Conselho Nacional de Transito quanto
as dimens0es de altura e comprimento, sinalizacdo e estado de conservacao.

2. Materiais e Métodos

Este trabalho analisou as ondulagdes transversais do municipio de Santa Luzia do Para,
localizado no nordeste do estado do Para. Para o desenvolvimento da pesquisa foi utilizado como
metodologia a pesquisa de carater quali-quantitativo por meio da realizacdo de pesquisa de campo
no local de estudo.

Assim sendo, foi executado a pesquisa de campo, na qual consultando moradores mais antigos
do municipio e servidores do servigo municipal de transito foram identificadas as vias tidas como
de maior fluxo da cidade e, em seguida, realizado a coleta das informacdes dimensionais, com
auxilio de uma trena métrica, referentes a altura (H), comprimento das lombadas (C) e suas
distancias até a esquina mais proxima. A Figura 1 mostra a indicacéo da altura e comprimento das
lombadas apresentadas pelo CONTRAN (2016).
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Figura 1 - Representacao da altura (H) e comprimento (C) de uma lombada apresentada
pelo Conselho Nacional de Transito.
Fonte: CONTRAN (2016).

Além disso, realizou-se uma anélise visual e fotografica visando uma coleta mais abrangente
quanto as caracteristicas das ondulacdes e do local em seu entorno. Por ultimo, os resultados obtidos
no levantamento foram comparados com as medidas e demais caracteristicas padrdes estabelecidas
pelo Conselho Nacional de Transito.

3. Resultados e Discussoes

O trabalho concentrou-se no estudo de ondulagGes transversais construidas ha menos de oito
anos, classificadas como o tipo B da resolucdo de nimero 600 do CONTRAN (2016) e situadas nas
vias tidas como de maior fluxo veicular da cidade. Para tanto, analisou-se 6 lombadas presentes na
Travessa Bruno Alves, proxima a praca do municipio, e 3 lombadas situadas na Travessa Floriano
Peixoto, em frente ao Hospital Municipal.

Todas as informacdes referentes a localizacdo, descricdo e referéncia das lombadas
empregadas neste trabalho sdo mostrados na Tabela 1.

Tabela 1 — Denominacéo das lombadas para referéncia.
Coordenada Geografica da lombada

Denominagéao Nome da Via (latitude, longitude)

1 Modelo do CONTRAN -

2 Tv. Bruno Alves -1.523084, -46.901677
3 Tv. Bruno Alves -1.523207, -46.901793
4 Tv. Bruno Alves -1.523392, -46.902015
5 Tv. Bruno Alves -1.523602, -46.902233
6 Tv. Bruno Alves -1.523735, -46.902372
7 Tv. Bruno Alves -1.524097, -46.902772
8 Tv. Floriano Peixoto -1.519554, -46.905443
9 Tv. Floriano Peixoto -1.519159, -46.904970
10 Tv. Floriano Peixoto -1.518743, -46.904470

Fonte: Adaptado do Google Maps (2021).
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A partir dos dados obtidos em campo, constatou-se que todas as lombadas analisadas
apresentam alturas acima do valor maximo de 8 cm determinado pelo CONTRAN. Dentre as
ondulacGes avaliadas, a 2 € a que possui altura mais préxima do estabelecido, excedendo apenas
dois centimetros, enquanto a 4 e 10 apresentaram o dobro, conforme identificado na Figura 2.
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Figura 2 - Representacao gréafica das alturas das lombadas identificadas no trabalho.
Fonte: Os autores (2021).

Resultados semelhantes foram obtidos por Santos (2018) em seu trabalho de concluséo de
curso que analisou a construgdo de lombadas em vias urbanas realizado na cidade de Patrocinio -
MG. Segundo o referido autor, isso se deve a falta de estudo e planejamento considerando os padrdes
normativos e a inexisténcia de fiscalizacdo apos a implantacdo das ondulacdes. E importante
ressaltar que 0 CONTRAN (2016) estabelece a necessidade de autoridades responsaveis realizarem
uma andlise de desempenho das mesmas apds um ano da implantacdo e caso ndo se obtenha
resultados viaveis deve-se buscar outras solucdes para o local.

Com relacdo ao comprimento, verificou-se que 5 lombadas n&o estdo de acordo com o valor
de referéncia. De acordo com 0 CONTRAN (2016), as ondulac@es transversais do tipo B devem
apresentar comprimento igual a 150 cm. Diante disso, a lombada 9 foi a que mais se distanciou deste
valor, apresentando apenas 130 cm, e em seguida a lombada nimero 8 com comprimento igual a
135 cm, conforme apresentado na Figura 3.
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Figura 3 - Representacéo grafica dos comprimentos das lombadas analisadas.
Fonte: Os autores (2021).
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No que se refere a implantacdo de ondulacBes transversais proximo a cruzamentos, O
CONTRAN (2016) estabelece a necessidade de obedecer a uma distancia minima de 15 m da mesma
até o alinhamento do meio-fio ou da linha de bordo da via transversal.

Todas as lombadas analisadas no trabalho estdo situadas préximas a cruzamento. No entanto,
foi identificado que 5 destas apresentam distancia até a esquina mais proxima inferior aos 15 m
recomendado pelo Conselho Nacional de Transito (2016). Dentre estas cinco, a ondulagdo nimero
8, que estéa situada em frente ao Hospital municipal, foi a que apresentou maior diferenca do valor
recomendado, possuindo apenas 5 m de distancia, conforme identificado na Figura 4.
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Figura 4 - Representacdo grafica das distancias das lombadas até a esquina.
Fonte: Os autores (2021).

Quanto as sinalizacdes, 0 CONTRAN (2016) orienta que a implantacdo de lombadas s6 €
realizvel se existir um projeto de sinalizacdo viaria, devendo haver placas que sinalizam a
velocidade méaxima, placas com sinal de adverténcia e marcacgdes nas ondulacGes, que por regra sao
pinturas de cor amarela com uma inclinagéo de 45°.

Por meio da analise visual, verificou-se que todas as lombadas analisadas apresentam a
marcacdo em amarelo indicada pelo 6rgdo regulamentador, conforme a Figura 5. No entanto, ndo
ha a presenca das demais sinalizacdes necessarias de adverténcia e velocidade maxima permitida.

Figura 5 — Lombada com marcagéo em amarelo e preto.
Fonte: Os autores (2021).
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Wahed e Hashim (2017) ressaltam que a inexisténcia de sinalizacdo de adverténcia e de
velocidade méxima oferece riscos aos usuarios das vias, uma vez que o condutor pode apresentar
dificuldades para identificar a presenca das lombadas e consequentemente realizar a reducdo de
velocidade de forma brusca, causando grande impacto as pessoas que estdo no veiculo.

Destaca-se ainda que analisando visualmente o nivel de conservacdo das lombadas
identificou-se sinais de degradacdo como fissuras e destacamento do concreto asféltico em 5 destas,
das quais quatro estdo situadas na Travessa Bruno Alves, conforme identificado na Figura 6.

Figura 6 — Lombada com sinais de desgaste.
Fonte: Os autores (2021).

O maior desgaste de lombadas situadas na Travessa Bruno Alves pode estar relacionado com
o maior fluxo de veiculos nesta via, uma vez que a mesma esta no centro da cidade e préxima a
estabelecimentos de grande demanda, como escolas, mercado municipal, praca, feira e outros pontos
de concentracdo de pessoas. Além disso, outro fator que favorece o surgimento e intensificacdo
dessas adversidades ¢ a falta de manutencéo por parte dos profissionais responsaveis.

4. Concluséao

O trabalho analisou as lombadas do Municipio de Santa Luzia do Pard com o intuito de
verificar se estas obedecem as recomendaces do Conselho Nacional de Transito. Diante disso,
verificou-se que todas as ondulagdes avaliadas apresentam alturas que excedem o valor maximo
estabelecido pelo 6rgdo regulamentador e que a maioria destas também possuem comprimento e
distancia até a esquina gque divergem do recomendado.

Além disso, foram identificados a auséncia de sinalizacdo de velocidade maxima e de
adverténcia proximas as ondulacdes e verificado que algumas destas apresentam problemas em seu
estado de conservacéo.

Mediante o exposto, constatou-se que as ondulagdes do municipio de estudo ndo estdo em
conformidade com os padrdes construtivos do CONTRAN.
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