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Resumo: Este trabalho teve como objetivo investigar as potencialidades do uso de ferramentas
digitais no ensino de criptografia e matemaética durante aplicacdo de uma Sequéncia Didatica (SD).
A implementacdo da SD foi realizada com académicas de Matematica de uma universidade publica
do sul do Para, sendo que a investigagdo foi desenvolvida numa perspectiva qualitativa. Os
instrumentos de analise foram as gravacfes em video da implementacéo da SD, a observacao direta,
0 questiondrio e as respostas das atividades extras. A SD consistiu em criar aplicativos na plataforma
do Mit App Inventor 2 para calculos de matrizes e na codificacdo e decodificacdo de mensagens,
tornando-a ininteligivel aos estudantes. Além disso, foram apresentados problemas relacionados ao
tema em formato de historias em quadrinhos digitais (HQDs). A analise foi composta por
planejamento, avaliacdo e reflexdo da SD implementada. A partir dos resultados, evidenciamos que
o Mit App Inventor 2 e HQDs foram ferramentas tecnolégicas adequadas ao estudo de criptografia
que despertaram o interesse e a curiosidade das académicas, proporcionando saberes relevantes para
sua futura préatica docente, além de tornar a aula mais atrativa, dindmica e participativa. Indicam-se
novos estudos sobre criptografia com uso de tecnologias digitais na Educacdo Basica devido a
caréncia de estudos nessa area.

Palavras-chaves: Criptografia; Mit App Inventor 2. Histéria em Quadrinhos. Tecnologias digitais.
Matrizes.

Abstract: This work aimed to investigate the potential of the use of digital tools in the teaching of
cryptography and mathematics during the application of a Didactic Sequence (DS). The
implementation of the SD was carried out with Mathematics students from a public university in the
south of Pard, and the investigation was developed in a qualitative perspective. The instruments of
analysis were video recordings of the DS implementation, direct observation, the questionnaire and
the responses to the extra activities. The SD consisted of creating applications on the Mit App
Inventor 2 platform for matrix calculations and the encoding and decoding of messages, making it
unintelligible to students. In addition, problems related to the theme were presented in the format of
digital comics (HQDs). The analysis consisted of planning, evaluation and reflection of the
implemented SD. From the results, we showed that Mit App Inventor 2 and HQDs were
technological tools suitable for the study of cryptography that aroused the interest and curiosity of
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academics, providing relevant knowledge for their future teaching practice, in addition to making
the class more attractive, dynamic. and participatory. New studies on cryptography using digital
technologies in Basic Education are indicated due to the lack of studies in this area.

Keywords: Cryptography. Mit App Inventor 2. Comic. Digital technologies. Matrices.

1 Introducéo

Com os avangos da tecnologia fica cada vez mais dificil proteger informag6es pessoais contra
fontes desconhecidas. Nesse contexto, a criptografia surge como uma forte ferramenta nas trocas de
mensagens entre o0 remetente e o destinatario.

A Criptografia € uma pratica ou técnica muito utilizada h& milhares de anos atras, devido a
sua funcionalidade de ocultar dados importantes entre dois ou mais membros, evitando intercepc¢des
entre fontes ndo autorizadas. Antigamente a técnica da criptografia era usada para cifrar e decifrar
mensagens, confundindo os inimigos e garantindo o sigilo nas trocas de informacdes e atualmente
é importante “para proteger as informacdes na web, seja de natureza pessoal, militar ou politica”
(Pereira, 2015, p.15), além de ser usado para criar senhas de bancos, e-mail e até em transacdes
bancérias.

A justificativa em realizar a pesquisa perpassa pelo interesse em investigar a utilizacdo das
tecnologias digitais como recurso pedagdgico para potencializar o ensino e aprendizagem da
matematica, bem como o interesse de suscitar nos alunos o gosto pelo aprendizado, pela vontade de
mediar o desenvolvimento da pratica pedagégica, pois segundo Pinto e Felcher (2016) o
acompanhamento e acbes do professor sdo fundamentais para que 0s objetivos tracados sejam
atingidos. Com isso, optamos por utilizar uma metodologia de pesquisa qualitativa, por ser um
conteddo ainda pouco investigado por pesquisadores e com bastante potencial para ser explorado
em sala de aula.

Este trabalho é um recorte de um Trabalho de Conclusdo de Curso de Licenciatura em
Matematica e tem como objetivo principal investigar as potencialidades do uso de tecnologias
digitais, como o Mit App Inventor 2 e Histérias em Quadrinhos Digitais (HQDS) no ensino de
matematica e as aplicabilidades do estudo de Criptografia, no contetdo de matrizes por meio da
aplicacdo de uma sequéncia didatica com académicos de Licenciatura em Matematica.

Diante dos avancos tecnoldgicos e a necessidade de manter informagdes em sigilo, aplicamos
uma sequéncia didatica, em que utilizamos o Mit App Inventor 2 na criacdo de aplicativos para
codificar e decodificar mensagens e na realizacdo de operagdes com matrizes. Nesta perspectiva,
Oliveira e Kripka (2011) argumentam que atividades de criptografia diminuem a ocorréncia de aulas
mecanicas, pois o docente consegue evidenciar, por meio de atividades experimentais, a aplicacao
de conceitos estudados em sala de aula, como matrizes, a partir de eventos ocorridos na atualidade.

Além disso, apresentamos situacGes problemas sobre o tema em forma de Histéria em
Quadrinhos (HQs) para que os académicos sejam motivados a aprender de forma divertida e
dindmica. O desenvolvimento ocorreu de forma remota pela plataforma Google Meet, devido o
distanciamento social, provocado pela Covid-19. Apesar disso, percebemos que os académicos
tiveram um alto grau de satisfacdo na realizacdo das atividades, pois adquiriram saberes relevantes
e necessarios para o dia a dia deles e habilidades para incorporar tecnologias digitais em sua futura
atuacdo docente.

Este trabalho esta estruturado da seguinte maneira: uma introdugéo para apresentar o contexto
da pesquisa; um referencial tedrico que aborda os principais conceitos sobre criptografia e HQs
abordados no trabalho; uma metodologia que indica o caminho da pesquisa; os resultados e
discuss@es associados a investigacdo e as consideracdes finais, contendo as conclus@es referentes
ao objetivo proposto.
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2 Referencial teodrico

Conforme Zabala (1998, p. 18), “As sequéncias didaticas sdo um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacéo de certos objetivos educacionais, que tém um
principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”. A sequéncia didatica
precisa ser cuidadosamente planejada com contetdos relevantes que desejam ser ensinados, a
exemplo de matrizes e criptografia.

O tema matrizes vem sendo uma ferramenta importante e necessaria ndo s6 em sala de aula,
mas também na resolucdo de problemas que envolvem sistemas de equacdes lineares. Esse contetdo
é utilizado como um instrumento matematico na Economia, Engenharia, Fisica e Informética. E de
grande utilidade quando trabalhamos com planilhas eletronicas ou dados dispostos em tabelas. A
aplicacdo de matrizes esta diretamente ligada a nossa realidade, em diversos momentos do cotidiano.

Em algumas situagdes, as matrizes vém sendo apresentadas de forma descontextualizada na
educacdo basica, sem vinculo com a realidade do aluno. Por ser um contetdo bastante complexo,
por vezes, o professor acaba resumido 0 maximo que consegue para que ndo extrapole o tempo
determinado nas programacdes de cada conteildo no decorrer do ano letivo.

No que se refere aos contedos matematicos, Miranda e Castelo (2016, p. 14) reforcam que
durante a exposi¢dao dos contetidos matematicos na Educag¢do Basica, “muitas das vezes os
conteudos da matematica sdo apresentados sem nenhuma aplicagdo”, utilizando predominantemente
formulas e explicacdes orais expositivas 0 que torna a matematica um contetdo de dificil
compreensdo para os estudantes. Como diversos contetidos possuem uma aplicacdo que ndo sao de
facil entendimento neste nivel, a Matematica torna-se distante da realidade vivenciada pelos
estudantes e desta forma, ndo demonstram interesse no seu aprendizado.

Na atual sociedade em que vivemos, as matrizes exercem um papel muito importante na
criptografia, pois com ela podemos tornar uma mensagem de facil compreensdo em uma
ininteligivel.

Definimos criptografia como exposto por Celestino (2017, p. 21), como sendo “a ciéncia de
escrever em cddigos ou em cifras. Ela fornece técnicas que permitem a codifica¢do ou decodificacdo
dos dados; o objetivo da criptografia ¢ permitir uma comunicagdo segura”. Com isso, Olgin e
Groenwald (2011), compreendem que poucos professores exploram a criptografia em aula e é uma
tematica que deveria ser abordada com maior frequéncia, pois proporciona o desenvolvimento de
atividades que demonstram padrdes e regras de codificacdo e decodificacdo por meio da matematica,
permitem explorar conteldos e conhecimentos sobre seguranca de dados, permite incluir temas
interdisciplinares em sala de aula aumentando compreensdes e enriquecendo relagoes.

O estudo de criptografia é considerado um tdpico de grande valia no ensino de Matematica,
em especial no conteudo de matrizes, pois permite a interligacdo de contelidos matematicos,
contribuindo para que os alunos desenvolvam o espirito criativo e explorador, além de estimular no
desenvolvimento de habilidades e competéncias em situacdes problemas do dia a dia (Litoldo,
2016).

N&o se sabe exatamente quando e onde surgiu a criptografia, sabemos que ja era utilizada ha
milhares de anos atras pelos egipcios por volta de 1900 a.C quando o homem percebeu a importéancia
de manter sigilo nas trocas de informagdes, desviando de pessoas desconhecidas e que nédo tinham
autorizacdo para ter acesso. As primeiras mensagens criptografadas consistiam na troca de simples
caracteres de uma mensagem ou a troca das posi¢Oes deles de modo que ndo era possivel ler e
entender sem organizar da forma correta. Desde entdo, a utilizagdo dessa ferramenta tem marcado
presenca na rotina diarias das pessoas, mesmo que ndo saibam o seu contexto historico.

A historia da criptografia € composta pela: criptografia classica e criptografia moderna. A
criptografia classica foi utilizada pelos povos mais antigos até o surgimento das primeiras maquinas
eletro-mecanicas, que foram utilizadas principalmente durante a Segunda Guerra Mundial. Ja a
criptografia moderna, desenvolveu-se durante a Segunda Guerra Mundial, quando era essencial
manter informacdes secretas contra possiveis ataques de paises adversarios e, a partir dai, o aleméo
Arthur Sherbius em 1918 construiu a primeira maquina, chamada de “Enigma” para cifrar/decifrar
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codigos. Muito utilizada na época, essa maquina era composta de trés elementos, sendo eles: um
teclado para digitar a mensagem original, um misturador que permutava o alfabeto e uma tela para
visualizar a mensagem codificada, conforme pode ser observado na Figura 1.

Figura 1- Maquina Enigma disponivel em Wikipédia.

O matematico Alan Turing (1912 — 1954), considerado o pai da computacdo moderna, foi
convocado durante a Segunda Guerra Mundial para se unir a um grupo de estudiosos criado pelo
governo britanico, com o objetivo de quebrar o Enigma (cddigo que os alemaes usavam para enviar
mensagens aos submarinos). Embora muito inteligente e focado no seu trabalho, Turing ndo gostava
de trabalhar em equipe, o que causava contradicdes e desavencas entre o grupo. Apesar disso, ele
conseguiu comandar uma equipe altamente especializada e, com isso, desvendar o enigma, no qual
0s nazistas nunca acreditavam que seria possivel de ser decifrado. A histéria de vida desse
matematico contribuiu tanto para o avanco da tecnologia atual que foi produzido o filme que destaca
sua atuacdo: “O jogo da imitagdo” de 2014, conforme Figura 2.

Figura 2 - Alan Turing e cenas do filme disponivel em https://epoca.globo.com.

Atualmente, a criptografia tem uma forte ligacdo com a tecnologia, pois as grandes empresas,
instituicGes, bancos e entre outros, utilizam essa ferramenta para criar cédigos ou senhas contra
fonte ndo autorizadas. Para a educacdo, existem diversos recursos tecnologicos que podem ser
utilizados em sala de aula para o estudo de criptografia, e podem ser alinhados com contéudos
matematicos. Uma delas é a plataforma do Mit App Inventor 2, ferramenta de programacéo gratuita
e online, podendo ser acessada em https://appinventor.mit.edu/. Como exposto por Barbosa (2016,
p-28), 0 App Inventor “[...] ¢ uma plataforma de desenvolvimento que permite pessoas com qualquer
nivel de experiéncia em programacdo criar programas (aplicagdes) para o sistema operacional
Android”.

O Mit App Inventor 2 permite a criagdo de aplicativo para calculo de matrizes, podendo ser
testado em um celular, tablet ou computador. Para testar, a plataforma permite instalar um Emulador
disponivel em https://appinventor.mit.edu/explore/ai2/setup-emulator.html no computador para
simular o ambiente Android, conforme ilustrado na figura 3.
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Figura 3 - Aplicativo para calculo de matrizes utilizando o Emulador elaborado pela autora.

Outra funcionalidade do Mit App Inventor 2 é que permite a criacdo de aplicativos para
codificacdo e decodificacdo de mensagens, e caso nao deseja testad-lo no Emulador, basta instalar o
MIT Al2 Companhion no celular disponivel em
https://play.google.com/store/apps/details?id=edu.mit.appinventor.aicompanion3&hl=pt BR&gl=
US, como pode ser visualizada na figura 4.

Decodificar
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Figura 4 -Aplicativo para codificar e decodificar mensagens utilizando o Celular elaborado
pela autora.

Outra ferramenta digital que pode ser aliada no ensino de Matematica e criptografia é a
utilizacdo de Histdria em Quadrinhos Digitais, pois como exposto por Tonon (2009, p. 80), as “HQ
sdo uma boa ferramenta lGdica para fazer com que os conhecimentos matematicos se tornem
significativos para os alunos, pois [...] motivam os estudantes a participarem ativamente nas aulas,
facilitando a compreensdo dos conteldos ministrados em sala”, uma vez que sdo carregados de
informacdes de forma divertida e agradavel de ler.

Desta forma, corroboramos com Peripolli e Barin (2018) quando mencionam que as HQs sédo
recursos educacionais que deveriam ser mais utilizados na aprendizagem, especialmente para tornar
a resolucéo de problemas mais contextualizada e interessante aos estudantes, ao associar desenhos
e situacdes da realidade podem ser mais participativos e criticos, apresentando seus pontos de vista
e conhecimentos anteriores para interpretar e dar sentido as historias.

E importante que os futuros professores de matematica conhegcam novas possibilidades de
ensino com tecnologias digitais para que “apresentem a fluéncia tecnoldgica e pedagdgica
necessaria para selecionar, planejar, implementar e inovar no processo educativo” (Peripolli; Barin,
2018, p. 3). Para isso é necessario que participem durante a formacéo inicial de atividades com
tecnologias que permitam interligar conteidos matematicos com sua realidade, fortalecendo seus
conhecimentos pedagdgicos e proporcionando autonomia e mais seguranca em desenvolver
diferentes propostas didaticas em sala de aula.

3 Metodologia
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Desenvolveu-se uma pesquisa de natureza qualitativa, para encontrar respostas a0 nosso
objetivo de investigar as contribui¢cbes do uso ferramentas digitais no ensino de criptografia e
matematica durante aplicacdo de uma sequéncia didatica (SD). A SD foi desenvolvida nos dias 29
e 30 de julho de 2021, no horario de 19:00 h as 21:00, no Google Meet com os académicos de
Matematica matriculados na disciplina de Informéatica no Ensino de Matematica de uma
universidade publica do Para.

Os instrumentos utilizados para a analise foram a observacao, a gravacao das aulas no Google
Meet, aplicacdo de um questionario virtual e respostas das atividades extras realizadas pelos
académicos.

As etapas para a analise da SD foram o planejamento, a avaliacdo e a reflexdo (Zabala, 1998).
Desta forma, desenvolvemos as atividades da SD, mediamos as discussdes, avaliamos o aprendizado
das participantes da pesquisa e refletimos sobre as potencialidades da SD.

4. Resultados e discussdes

Participaram da pesquisa todos os discentes matriculados na disciplina de Informatica no
Ensino de Matematica em uma universidade publica do Para. Portanto, foram trés alunas do curso
de Matematica, com idade de 20, 22 e 29 anos. Elas nunca haviam utilizado o Mit App Inventor 2 e
nem realizado atividades envolvendo criptografia com matrizes.

Inicialmente, explicou-se a intencao da pesquisa, em seguida, houve a explanacdo de topicos
interessantes sobre a historia e uso da criptografia, debateu-se sobre a producgdo de uma histéria em
quadrinhos construida no Pixton (ferramenta on-line que permite a criagdo HQs), com titulo “O
mistério da carta” que aborda o tema estudado. A HQ pode ser visualizada na Figura 5.
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Sus mde escreveu uma mensagem
secreta e transformou ela em uma
matriz numérica e multiplicou per
uma matriz quadrada de ordem 2,
chamada de chave.

235464714569166612

697 146663763583020

Bl 3950 49364911501151
61154825483929

estd escrito,
precisariamos da matrix
chave, porém s ela
sabe.

Se nés soubdssemcs qual é
a matriz chave, era sé
encontrar a sua inversa ¢

multiplicar pela matriz
I'll'l;;l

| | NBo sei Clars, taivez
ndc queira que saiba ©
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Figura 5 - Histéria em Quadrinhos sobre Criptografia elaborado pela autora em
https://www.pixton.com.

A atividade a seguir foi proposta para que as académicas resolvessem no decorrer da aplicacdo
da sequéncia didatica.

Desafio: Com base em seus conhecimentos, decifre as seguintes mensagens em cddigos,
utilizando as matrizes A e B:

A=, )
27

e !
5 5

20 141 83 26 20 15 41 38 11 15 (1)
52144 16 58 8322 17 54 11 28 38 17 (2)
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Possivel resolugdo: Para decifrar os codigos acima, devemos colocar a sequéncia de niumeros
dispostos em uma matriz M de duas linhas, desta forma temos:
20 141 83 26 20
M= (15 41 3 11 15)@
Agora vamos multiplicar a matriz B (inversa de A) pela matriz M.

2 7
| 5 s 20 141 83 26 20
B-M=1 . '(15 41 38 11 15)
5 5
0 105 282 287 166 266 52 77 40 105
am=| 375 T3S TSt TsTS 75T
' 20_15 141_ 41 8338 26_11 20_15
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
65 5 100 25 65
— 5 5 5 5 5
B M=1s a0 s 15 s
5 5 5 5 5
_(13 1 20 5 13
B'M_(l 20 9 3 1)

Logo a mensagem decodificada € 1312051312093 1.

Agora € s construir uma tabela, convertendo-a da forma alfabética para uma forma numérica.
Ent&o vamos utilizar a tabela a seguir:

A|B|C|D|E|F|G|H|I|J |[K|L [M|N|O P |[Q|R|S |T |U |V WX |Y |Z
112]3|4|5|6/7|8|9[10(11|12|13|14|15|16|17|18]19|20|21|22|23|24|25|26
Por fim, vamos fazer a correspondéncia entre as letras e 0os nimeros da mensagem codificada
usando a tabela acima.
13[1)20|5(13]1]2019 3|1
MIA|TIEIMA|T|I |C|A

Assim, a mensagem secreta € MATEMATICA.

Devemos utilizar 0 mesmo método para descobrir a mensagem secreta (2). Ao final da
explanacao da possivel resposta, sao apresentadas as solucdes das académicas identificadas por: A,
BeC.

Possivel resposta:

Colocaremos a sequéncia de nimeros dispostos em uma matriz M de duas linhas, desta forma
temos:

52 144 16 58 83 22
M= (17 54 11 28 38 17)(2)

Agora vamos multiplicar a matriz B (matriz decodificadora) pela matriz M.
2 7

N 52 144 16 58 83 22
B-M={ . _1 '(17 54 11 28 38 17)

5 5
104 119 288 378 32 77 116 196 166 266 44 119
e I e e s
B M= 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
' 52 17 144 54 16 11 58 28 83 38 22 17
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

15 90 45 80 100 75

|5 5 5 5 5 =5
B.M=

35 90 5 30 45 5
5

5 5 5 5 5
_(3 18 9 16 20 15
B.M= (7 18 1 6 9 1 )
Logo a mensagem decodificada € 3189162015718169 1.
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A|B|IC|ID|E|F|G|H[I'|[J |[K|L IM|N|O |P |Q |R|S |T |U]|V W

X

Y

Z

[N
N

31415/6]/7]8]9]10]11]12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23

24

25|26

Agora é s0 utilizar a mesma tabela alfa-numeérica para fazer a correspondéncia entre as letras

e 0s numeros da mensagem codificada.

Assim, a mensagem secreta € CRIPTOGRAFIA.As académicas resolveram com sucesso a

atividade, como exposto nas Figuras 6, 7 e 8.

3[18/9]16/20]15] 7 |18|1 69|11
CIRII|P|TIO|G|RJAJF|I]A

Figura 6 - Solucédo da académica A.

T o 8= [sd7s W ¥

3 - 1/ ¢ -8
1.9 B O U O S I - T
o5, ) \s 1 3% fee {8

Figura 7 - Solucé@o da académica B.
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Figura 8 - Solucéo da académica C.

Durante a participagdo nas atividades, foram realizadas algumas discussdes sobre o uso de
Histéria em Quadrinhos Digital e Mit App Inventor 2, que seria explorado pela primeira vez pelas
académicas e, apos a realizacdo da sequéncia didatica foi disponibilizado um questionario digital.

As académicas participantes da pesquisa afirmaram possuir frequentemente experiéncias com
0 uso de tecnologias digitais durante o curso de Matematica. Apesar disso, avaliaram que seu
conhecimento sobre softwares matematicos era regular a bom, o que demonstra que a aplicacdo da
sequéncia didatica com o Mit App Inventor 2 e o estudo de criptografia no ensino de matematica
com Histéria em Quadrinhos foi valido para esse publico, pois consideram que precisam melhorar
seu conhecimento em recursos tecnoldgicos. Concluimos que os licenciandos de Matematica
deveriam ter novas oportunidades de aprender a utilizar softwares matematicos, pois estes “podem
ser explorados na realizacdo de diversas tarefas, desenvolvendo o raciocinio e a criatividade do
aluno e promovendo situagdes que despertem a curiosidade e prendam a ateng¢do” (Amancio;
Sanzovo, 2020, p. 4).

Todos os participantes da pesquisa concordam ou concordam totalmente que o uso de
tecnologias digitais auxilia no aprendizado de conteldos matematicos. Dessa forma, percebemos
gue as estudantes argumentaram que o uso de tecnologias favoreceu a aprendizagem de matrizes e
criptografia.

Ao avaliarem seu nivel de conhecimento antes e depois do curso sobre o contetdo de matrizes,
julgaram seu conhecimento de matrizes antes do minicurso sendo ruim ou regular. Foi uma surpresa,
visto que sdo académicas de Matematica desde 2018, e essa turma teve alto nivel de desisténcia ao
longo do curso, portanto seria de imaginar que as licenciandas remanescentes tivessem um bom
conhecimento da Matematica ensinada na Educacdo Basica. Felizmente, apos o curso avaliaram que
seu conhecimento aumentou para bom e muito bom, evidenciando a utilidade da aplicacdo da SD
sobre matrizes para esse publico.

Todas as académicas de Matematica acreditam que foi muito bom ou bom usar tecnologias
digitais na resolucdo das questfes de matrizes.
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Em uma das perguntas do questionario, pedimos que avaliassem o grau de satisfacdo sobre o
Mit App Inventor 2 e os resultados demonstram que as académicas do curso de Licenciatura em
Matematica se familiarizaram com a ferramenta do Mit App Inventor 2 associando contetddos
matematicos, devido a sua funcionalidade de criar aplicativos por meio de blocos, sem a necessidade
de ter experiéncia em programacéo. Assim, conforme exposto por Silva (2019, p. 30), “a ferramenta
apresenta potencial para inspirar o fortalecimento intelectual e criativo do estudante”. Além disso,
os resultados da pesquisa realizada por Egido et al. (2018, p. 299) evidenciaram que “o
desenvolvimento de aplicativos méveis é uma atividade que pode contribuir de forma positiva no
ensino e na aprendizagem de conteudos de matematica na Educagdo Basica”.

As respostas da pergunta do questionario sobre o nivel de conhecimento sobre criptografia
antes e depois do curso demonstram que as alunas de Licenciatura em Matematica antes do curso
acreditavam que seu nivel de conhecimento sobre o tema criptografia era regular ou poderia
melhorar e, apds o curso, responderam que aprenderam muitas informag6es novas, o que significa
que, na concepgéo delas, o curso contribuiu positivamente para que aumentassem seu conhecimento
de criptografia e conhecessem uma abordagem com tecnologias para utilizar em sua futura pratica
pedagbgica.

Esse resultado indica que alcancamos ndo apenas a insercdo das tecnologias no ensino no
sentido de “fazer uso desse instrumento sem que ele provoque aprendizagem”, mas de forma a
integrar a tecnologia, o que “significa que ele passa a fazer parte do arsenal de que o professor
dispde para atingir seus objetivos” (Bittar, 2011, p. 159). Desse modo, o uso de slides, video,
discussoes, atividades com HQ digital e Mit App Inventor 2 foram integrados ao ensino, pois foram
utilizados com o propdsito de contribuir no processo de aprendizagem de criptografia, que segundo
as participantes da pesquisa ocorreu de forma muito positiva.

Outra pergunta do questionario solicitou a avaliacdo da sequéncia didatica do ponto de vista
das académicas, e todas avaliaram como sendo muito boa, pois trouxeram contribui¢bes para
aprender de forma divertida e participativa criptografia e matrizes, e possibilitou conhecerem uma
nova possibilidade para desenvolver aplicativos de forma facil na Educacéo Basica.

Nesse sentido, verificou-se o alto grau de satisfacdo das académicas sobre a sequéncia
didatica, com relacdo ao estudo de criptografia e a utilizacdo do Mit App Inventor 2 e HQ digital
como proposta metodoldgica no ensino de Matemaética.

As licenciandas acreditam que o tempo de duracgéo do curso foi bom ou muito bom, superando
as expectativas de participacdo e aprendizado. As académicas apontaram, como na pesquisa de
Egido et al. (2008), que o Mit App Inventor 2 contribui para que os alunos resolvam situacdes
problemas e sejam produtores de conteudo digital utilizando ambientes de programacao.

Por fim, a ultima pergunta contida no questionario e que consideramos relevante comentar
foi: “Vocé gostaria de participar de outras sequéncias didaticas com tecnologias digitais?” Todas as
académicas afirmaram que gostariam de participar de outras atividades com tecnologias digitais.
Disso, inferimos que as participantes da pesquisa reconhecem as contribuigdes que o uso dessas
tecnologias pode trazer para o processo de ensino e aprendizagem de Matematica. Ademais,
conforme Borba e Penteado (2012, p. 66) a tecnologia informatica tem potencial para aperfeigoar
as aulas de Matematica, no sentido de que “a incerteza e imprevisibilidade, gerados num ambiente
informatizado, podem ser vistos como possibilidades para desenvolvimento: desenvolvimento do
aluno, desenvolvimento do professor, desenvolvimento das situagdes de ensino e aprendizagem.”

Da mesma forma, entendemos que foi positiva a experiéncia de aplicar a sequéncia didatica
com as licenciandas de Matematica, que futuramente, poderdo se sentir mais estimuladas em utilizar
tais recursos em suas atividades profissionais. Esta experiéncia também serviu para que a
pesquisadora, formanda em Matematica, desenvolvesse seguranga em utilizar tecnologias no ensino
de Matematica, sendo de grande valia na formacao inicial, pois alinhados com Cunha (2018, p. 159)
percebe-se a necessidade de futuros professores terem experiéncias reais que lhes proporcionem
“excelentes oportunidades de colocar em pratica o que foi aprendido advindo da integragdo do
conhecimento matematico com a finalidade de integrar as tecnologias educacionais para 0 ensino e

aprendizagem em sala de aula”.
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As participantes demonstraram gostar bastante de usar tecnologias, pois afirmaram que é
muito importante conhecer uma ferramenta on-line que resolve matrizes. Elas também ficaram
curiosas para saber qual a mensagem secreta estava na carta que Clara queria desvendar. Essa atitude
revela que as atividades de Matematica que utilizaram o Mit App Inventor 2 e leitura de Histdria
em Quadrinhos como tecnologias digitais atrairam o interesse das académicas. Além disso, com a
devolutiva das atividades extras percebeu-se que elas compreenderam bem o contetido matrizes e
demonstraram interesse no uso do Mit App Inventor 2 para auxiliar na resolucéo das atividades.

Dada a caréncia de estudos sobre criptografia com tecnologias digitais ha Educacéo Baésica,
espera-se que esta proposta didatica possa despertar o interesse das académicas em aprender e
ensinar Matemaética com ferramentas tecnoldgicas, na sua futura pratica pedagdgica, ndo apenas
para solucionar problemas sobre criptografia, mas também em outras situacOes, a partir da
construcdo de sequéncias didaticas explorando videos, HQs digitais, Mit App Inventor 2 e outros
recursos tecnologicos.

5. Conclusodes

Este artigo apresenta o relato de uma sequéncia didatica desenvolvida com o uso de Mit App
Inventor 2 e Histéria em Quadrinhos Digital em curso de formacéo inicial de professores de
Matematica. A partir das atividades realizadas atingiu-se o objetivo principal de investigar as
potencialidades do uso dessas tecnologias digitais no ensino de criptografia.

Foi uma tarefa desafiadora elaborar, aplicar e analisar os resultados do uso de sequéncia
didatica com tecnologias digitais no ensino de criptografia. Desta forma, foi gratificante trabalhar a
sequéncia didatica com as académicas de Matematica, pois se percebe que o uso do Mit App Inventor
2 foi parte integrante do processo educacional e da constru¢do de conhecimento sobre criptografia.
Neste contexto, os resultados mostraram que a aplicacdo da sequéncia didatica para académicas de
Matematica foi valida, pois proporcionou um ambiente de aprendizagem participativo e critico. As
académicas aumentaram seu conhecimento nessa tematica, demonstraram dominio na resolucédo da
atividade exploratoria, conheceram uma nova ferramenta na qual os estudantes podem ser
produtores de conteudo digital utilizando ambientes de programagao.

Concluiu-se também que o uso de ferramentas tecnoldgicas no estudo de criptografia
despertou o0 interesse e a curiosidade das académicas, proporcionando adquirir novos
conhecimentos, que serdo Uteis em sua futura pratica pedagogica. O uso de HQs se mostrou uma
forte ferramenta aliada no ensino de matematica e criptografia, pois motivou as discentes na
resolucdo de problemas matematicos, uma vez que sdo carregados de informacbes de forma
divertida e agradavel de ler. Em uma proxima oportunidade relataremos os resultados da aplicacdo
dessa sequéncia didatica junto aos alunos da Educacdo Bésica.

Espera-se que o presente trabalho possa incentivar professores e futuros professores de
matematica a se sentirem mais encorajados em buscar novas ferramentas para suas aulas e
principalmente ousarem pelo uso de tecnologias digitais como o Mit App Inventor 2 e HQDs no
ensino de matematica. Esse trabalho pode inspirar a realizacdo de novas pesquisas que investigam
0 uso de tecnologias digitais no ambiente educacional.
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