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RESUMO: O presente trabalho avaliou o posicionamento epistemoldgico de treze
pos-graduandos em Agroquimica da UFV. A opcao por trabalhar com essa amostra
se justifica pelo fato deles ja estarem, a principio, familiarizados com os
procedimentos adotados no meio académico/cientifico. A metodologia utilizada
baseou-se na aplicagdo de um questionario com proposi¢des atribuidas a alguns
cientistas e filésofos da Ciéncia, abordando questdes epistemoldgicas relativas ao
desenvolvimento cientifico, as metodologias utilizadas no processo de pesquisa, ao
comportamento dos individuos que compdem uma certa comunidade cientifica e,
principalmente, ao modo como ocorre a interagdo entre os cientistas € seus objetos
de conhecimento/investigacdo. Apesar de apresentar enunciados dos defensores do
Positivismo, foi possivel concluir que o realismo ingénuo e a metodologia rigida,
caracteristicas dessa corrente, ndo teve aceitacdo perante os pos-graduandos,
apesar de o pensamento empirista parecer estar ainda enraizado no mundo
cientifico atual.

PALAVRAS-CHAVE: Po¢s-Graduacdo em Agroquimica; Epistemologia da
Ciéncia; Formacgao profissional e cientifica.

1. INTRODUCAO

E possivel constatar nas universidades, de um modo geral, que a formagdo
académica no campo das Ciéncias se baseia, em grande medida, na acumulagdo de
conhecimentos técnicos, com pouca valorizagdo do pensamento critico. Nesse
sentido, alguns questionamentos se fazem oportunos: (i) Serd que no decorrer da
trajetoria para se tornar um professor/pesquisador sdo apresentadas indagagdes
sobre o que ¢ Ciéncia e o que pode ou ndo ser considerado Ciéncia?; (ii) Quais sdo
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os métodos e principios seguidos na pratica da pesquisa ¢ de que forma eles
podem ajudar a nortear o trabalho de alguns pesquisadores?; e (iii) Ao longo da
histéria, como se deu a formacdao de uma teoria cientifica e quais caracteristicas
sd0 determinantes nesse processo? Tais questionamentos podem contribuir para
um melhor entendimento dos aspectos relativos a Historia, Filosofia e Natureza da
Ciéncia (ALLCHIN, 2012; IRZIK & NOLA, 2011).

E comum o conhecimento cientifico ser tratado como algo acabado,
encerrado em si mesmo, sem conexao com a sua produgdo historica. Tal
conhecimento ainda ¢ visto como magico, transcendental, além de ser passado,
muitas vezes, aos estudantes como uma forma estatica de se construir as Ciéncias.
Para exemplificar, pode-se mencionar o ensino de algumas teorias cientificas,
apresentadas de forma ludica, como o “Eureca” de Arquimedes (acometido de uma
subita iluminacdo), além de dar um amplo destaque para a genialidade dos
cientistas, mas ndo ao processo de producdo do conhecimento. Entretanto, ja
existem trabalhos relativos a Historia e Natureza da Ciéncia que trazem reflexdes
sobre essa area, com destaque para: Abd-El-Khalick e Lederman (2000), Allchin
(2004), Freire Junior (2002), Izquierdo (2004), Justi e Gilbert (2000), Leite (2002),
Lopes, Rodrigues e Bonilla (2004), Niaz e Rodriguez (2000), Niaz (2001), Oki
(2006) e Paixao e Cachapuz (2003).

Para se considerar o uso da Historia da Ciéncia como uma ferramenta para o
ensino de Quimica, ¢ desejavel que os experimentos histéricos sejam recriados e
debatidos pelo professor, permitindo aos estudantes refletirem sobre as mesmas
situacdes experimentadas pelos cientistas durante suas investigacdes. Assim, 0sS
estudantes estariam inseridos nas circunstincias aproximadas aquelas que
permitiram os cientistas elaborarem suas conclusdes, construindo as teorias que
formam o corpo da Ciéncia. Souza e Kramer (1991, p.70) destacam que “é
falaciosa a busca de um conhecimento mais acabado, verdadeiro ou
inquestionavel: ao procurd-lo, o que provavelmente encontramos serda um
conhecimento cristalizado, mofado e aprisionador”. De acordo com Chassot

(2003),

Foi com a hipétese kuhniana, desenvolvida em A estrutura das
revolugdes cientificas, que deixamos de ver o saber cientifico
como um processo linear de construgdo e descoberta de
verdades objetivas e de construgdo progressiva da sociedade
em torno dessa verdade. Kuhn demonstra como a Ciéncia se
desenvolve contra os conceitos positivistas que domina(va)m o
saber ocidental. Ele foi um dos iconoclastas de uma Ciéncia
toda poderosa ¢ dona de verdades insuperaveis e imutaveis.
(CHASSOT, 2003, p. 204)
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Assim, se ¢ desejavel que um olhar critico sobre essas questdes esteja
presente naqueles individuos que transmitirdo o conhecimento cientifico
(professores), o que diriamos sobre a importancia dessa visdo naqueles que serdo
responsaveis por lidar diretamente com o conhecimento cientifico? Uma forma de
auxilio para que essas questdes sejam solucionadas ou refletidas e discutias com
uma fundamentagao adequada, ¢ que o estudante ou pesquisador tenha consciéncia
de algumas posturas epistemoldgicas, mostrando o que alguns fildésofos da Ciéncia,
e até os proprios cientistas, podem oferecer para o enriquecimento das reflexdes
sobre o assunto.

Nesse sentido, foram encontrados diversos trabalhos que trazem uma
discussdo bastante rica sobre o assunto. Entre eles, o artigo de Farias (2003), de
carater histérico, que trata do perfil intuitivo do quimico Alfred Werner no
desenvolvimento de suas teorias. Outro trabalho, de autoria de Lobo e Moradillo
(2003), faz uma critica a ideia na docéncia que se baseia exclusivamente no
dominio do conteudo a ser ministrado, sem uma reflexdo critica a respeito do
mesmo. De acordo com esses autores, uma discussdo a respeito da
filosofia/natureza da Ciéncia pode ser de grande valia na solucdo desta
incompatibilidade. Nessa mesma linha, tem-se os artigos de Dahmen (2006) e
Massoni (2008), que discutiram, respectivamente, as contribui¢des de Einstein e
Prigogine para a Filosofia da Ciéncia. J& Moreira et al. (2007) buscou fazer um
levantamento quantitativo e estatistico sobre como foi a evolugdo a respeito da
Filosofia da Ciéncia de alguns estudantes da UFRGS ap6s cursarem uma disciplina
de Historia e Filosofia da Fisica.

Apesar dos trabalhos citados anteriormente serem somente alguns exemplos,
em quase todos eles, a abordagem ¢ exclusivamente tedrica, com exce¢do do
ultimo citado que busca fazer um levantamento experimental, ainda que esse seja
na area de licenciatura. A discussdo tedrica ¢ importante no estudo da filosofia da
ciéncia, pois € ela que pode levar ao estudante ou pesquisador 4 uma ideia melhor
fundamentada sobre o assunto. No entanto, ¢ importante que, além dos aspectos
tedricos, saibamos qual o posicionamento dos mesmos a respeito de tais
indaga¢des. De posse desses argumentos, o objetivo principal do presente trabalho
¢ fazer o levantamento da visdo epistemoldgica de alguns estudantes do curso de
pos-graduacdo em Agroquimica da UFV. Para tanto, é necessario estabelecer dois
objetivos especificos: (i) estabelecer reflexdes sobre os posicionamentos
epistemologicos de diferentes filosofos; (ii) conhecer a concep¢ao dos estudantes
sobre a ciéncia e como elas se aproximam ou distanciam em relagdo os
posicionamentos discutidos.
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2. EPISTEMOLOGIA

Como o tema central do trabalho se concentra na Filosofia da Ciéncia, entao,
¢ importante que facamos uma compara¢do entre esses dois campos do
conhecimento humano, em separado, levantando os seus objetos de estudo e
analisando as suas principais semelhancas e diferengas. Em relagdo a filosofia da
ciéncia em si, existe um grande nimero de posicionamentos epistemoldgicos, ou
seja, varias formas de entender os fatores essenciais para o desenvolvimento do
conhecimento, entdo nos concentraremos em algumas que consideramos mais
convenientes para o tema de estudo delimitado. Nessas procuramos apresentar um
pouco da pluralidade de ideias que existe dentro da epistemologia, desde algumas
posturas consideradas realistas a outras consideradas relativistas. E por ultimo, ¢
imprescindivel ver como se da o debate do assunto dentro da prépria ciéncia e com
quem lida diretamente com ela, ou seja, os proprios cientistas.

Dentro da Filosofia, a 4rea que busca estudar a Ciéncia ¢ conhecido como
Teoria da Ciéncia, sendo a mesma dividida entre a Loégica e Teoria do
Conhecimento, também conhecida como Epistemologia. Hessen (2005) entende a
primeira como a parte formal e a segunda como a parte material. Em relacdo a
epistemologia, ela tem por objetivo entender como se d4 a formacgdo do
conhecimento a partir da interagdo entre o “sujeito” e o “objeto”. O sujeito ¢é
aquele que apreende ou conhece o objeto. Ja o objeto ¢ aquele que ¢ apreendido ou
conhecido pelo sujeito. Especificamente analisaremos como se da o ato de
conhecer dentro do fazer cientifico, onde o sujeito € o cientista e o objeto ¢ aquilo
que o cientista busca entender. Passaremos agora a definir alguns aspectos
importantes dos pensamentos epistemoldgicos abordados nesse estudo.

2.1. Empirismo indutivista de Bacon

Iniciando a analise sobre os diferentes pensamentos epistemologicos,
comecemos por um dos precursores da ciéncia moderna, cujos pensamentos t€m
uma forte influéncia até os dias atuais. Trata-se do empirismo indutivista proposto
por Francis Bacon. Contrario a escolastica, Bacon idealizava uma filosofia sem
especulagdes e contemplacdes, que previa resultados efetivos para a vida pratica
do ser humano, tal como pode ser verificado no trecho a seguir:
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[...] Bacon foi o responsavel pelo rompimento com a tradigdo que via a
ciéncia como estritamente contemplativa: ao dizer que ciéncia e poder
coincidiam, Bacon tornou o conhecimento um instrumento para o
controle dos fendmenos naturais, fazendo dos frutos praticos da ciéncia
uma contraprova de sua veracidade tedrica. (OLIVA, 2003, p. 33-34)

Podemos perceber que tal visdo pratica e utilitarista proposta pelo filosofo,
até¢ hoje ¢ uma forma bastante dominante em relagdo a ciéncia e as suas fungdes
perante a sociedade, onde muitas vezes a ci€ncia se torna unicamente submissa ao
desenvolvimento tecnolégico.

Como o proprio nome demonstra, seu método era baseado na experiéncia e
na indugdo. Inicialmente os dados sdo colhidos por meio da experiéncia,
eliminando a mente de vicios tanto coletivos quanto individuais. Posteriormente
tais dados seriam analisados e, observando sistematicamente certos fendmenos nos
mesmos experimentos, poder-se-ia concluir que esses fendmenos sempre se
manifestariam nessas condigdes experimentais, caracterizando o método indutivo,
ou seja, partindo do especifico para o geral. De acordo com Andrade, apud Bacon
(1999), a indug¢dao possui a fungdo de ser um amplificador dos resultados
experimentais em particular. Diante de tal procedimento, Bacon acreditava
conseguir uma verdade segura e plenamente confiavel.

2.2. O racionalismo de Descartes

Como Bacon, Descartes também acreditava que a verdade poderia ser
conhecida de uma forma segura e confidvel, mas diferentemente do filosofo inglés
o método para se chegar a tal verdade ndo seria a experiéncia, mas sim a razao.
Segundo Hessen (2005), racionalismo ¢ a doutrina epistemoldgica que entende
como a unica forma de conhecimento valida ¢ aquela proveniente da razdo e¢ da
logica, ou seja, para que um conhecimento possua uma verdade com validade
universal ele deve se submeter em ultima instancia ao juizo logico e ndo ao da
experiéncia. Obviamente tal pensamento tem como modelo o pensamento
matematico, onde todas as suas formas independem da experiéncia e seguem suas
proprias leis.

Segundo Descartes tal método era considerado como infalivel, baseando-se
exclusivamente na matematica e afastando todas as impressdes sensoriais,
separando assim a mente da matéria, e conseguindo interpretar o mundo de forma
objetiva e precisa. Nesse caso, o objeto de estudo seria desvinculado do observador
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humano. No mundo de Descartes, os unicos constituintes reais sdo a matéria € o
movimento. Barbatti (1999) adiciona que o conceito de inércia de Descartes era o
impulso inicial dado por Deus na criagdo do mundo, explicando assim a origem do
movimento dos corpos. Observamos que apesar de a filosofia cartesiana relegar
grande importancia ao divino, ndo considerava como valida a influéncia do mesmo
no funcionamento do universo.

2.3. Os paradigmas cientificos de Kuhn

Apoés estudarmos as doutrinas epistemologicas “realistas”, anteriores ao
século XX, passemos agora as doutrinas tidas dentro da Filosofia da Ciéncia como
“relativistas”. Um autor que exerce grande influéncia nesse género ¢ o americano
Thomas Kuhn. O autor criticou profundamente a ideia basica que o
desenvolvimento da ciéncia se da por meio de um processo acumulativo e continuo,
de acordo com o positivismo, feito por trabalhos individuais e que a ciéncia se
limita somente a um amontoado de fatos coletados de forma manual e organizados
logicamente produzindo assim as teorias cientificas. Para o filosofo existem duas
fases distintas no desenvolvimento cientifico, a “ciéncia normal” e as revolucoes
“cientificas” .

Inicialmente, para que essas duas fases possam ser melhor compreendidas, ¢
necessario entender também um termo que ¢ bastante utilizado na teoria de Kuhn,
o “paradigma”. O paradigma ¢ um conjunto de regras, leis e teorias que sdo
compartilhados pela comunidade cientifica de uma dada area. O estudante de tal
area serd treinado no paradigma vigente, ou seja, os manuais utilizados por ele
deverao conter informagdes que reinem bases do seu campo de estudo a partir de
modelos concretos e bem definidos.

Esse processo no qual um novo paradigma surge como um substituto ao
anterior ¢ consolidado, ¢ denominado por Kuhn como “revolucdo cientifica”. As
revolugdes geralmente sdo realizadas por cientistas mais jovens que nio estdo tao
condicionados as antigas bases tedricas. Na medida em que vao sendo formadas
novas geragoes de pesquisadores e os antigos vao deixando de exercer atividade, o
novo paradigma adquire cada vez mais adeptos e ganha mais forca perante a
comunidade cientifica, até que ele seja reconhecido pela grande maioria e se torne,
efetivamente, um novo conjunto de teorias e regras que orientard as pesquisas
daquele ponto em diante, voltando novamente ao periodo de ciéncia normal.
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2.4. O anarquismo epistemologico de Feyerabend

Em outra escola também considerada relativista temos o anarquismo
epistemologico, corrente de pensamento que tem como grande defensor
contemporaneo Paul Feyerabend. Em sua citacdo “necessitamos de um mundo
imaginario para descobrir os tracos do mundo real que supomos habitar”
(FEYRABEND apud BORGES, 1996, p. 35) percebemos a sua posi¢ao totalmente
contraria ao realismo ontoldgico, ou seja, independente da nossa vontade. Essa
posicao torna-o um defensor do subjetivismo e relativismo. De acordo com Hessen
(2005), enquanto o ceticismo nega a existéncia de qualquer verdade, o
subjetivismo e o realismo limitam a validade da mesma negando-lhe um carater
universal. Segundo Villani (2001), os objetivos principais da ciéncia para
Feyerabend sdo a felicidade e bem estar do ser humano.

De acordo com Borges (1996), um anarquista epistemologico considera
validas diferentes formas de interpretar o mundo, pois outros conhecimentos
diferentes dos cientificos devem ser considerados igualmente validos. E na
pesquisa cientifica ndo deve existir método algum para a investigacdo, ela deve
ocorrer de forma totalmente livre de sistematizagdes, concedendo grande
importancia a atividade ludica nesse processo.

3. METODOLOGIA

O objetivo principal do trabalho foi levantar o posicionamento
epistemologico de treze estudantes do curso de Pos-graduacdo em Agroquimica da
UFV no ano de 2009. A op¢do em trabalhar com estudantes do curso de Pos-
graduagdo se deu por estes j& estarem, a principio, familiarizados com os
procedimentos e métodos adotados dentro do meio académico e cientifico e
lidarem de uma forma mais direta nesse ambito, se comparado aos estudantes dos
cursos de graduacdo. A metodologia utilizada baseou-se no trabalho de Borges
(1996), dando-se por meio da aplicagdo do questionario aos participantes da
pesquisa contendo algumas frases de cientistas e filosofos da ciéncia que dizem
respeito a questdes epistemologicas. Essas frases contém caracteristicas que esses
pensadores consideram pertinentes no desenvolvimento da ciéncia de uma forma
geral, metodologias utilizadas durante o processo de pesquisa, comportamento dos
individuos que compdem a comunidade cientifica e principalmente como se da a
interacdo entre o cientista e o objeto a ser estudado. Fizeram parte do questionario
os seguintes enunciados:
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“E toda interpretagdo da natureza se cumpre com instancias e experimentos
oportunos adequados, onde os sentidos julgam somente o experimento e o
experimento julga a natureza e a coisa propria.” (Francis Bacon)

“Afasta-te todas as impressoes do sentido e da imaginagdo, e cré apenas na tua
razdo.” (René Descartes)

“[...] uma nova teoria, por mais particular que seja seu ambito de aplicagao,
nunca ou quase nunca é um mero incremento ao que ja é conhecido. Sua
assimilagcdo requer a reconstrugdo da teoria precedente e a reavalia¢do dos fatos
anteriores.” (Thomas S. Kuhn)

“O caminho da ciéncia é tracado antes de tudo pela imaginagdo criadora e ndo
pelo universo de fatos, que nos cerca.” (Paul Feyerabend)

Abaixo de cada frase, apresentamos trés op¢des para serem assinaladas a
respeito do grau de concordancia que o estudante possui em relagdo a mesma: (2)
“Concordo”, (1) “Concordo parcialmente”, (0) “Discordo”. Logo apds foi
apresentado um espaco indagando ao estudante por que aquela opgdo foi a
escolhida por ele. O numero total de estudantes matriculados no curso de pos-
graduagdo em Agroquimica no 2° semestre 2009 eram quarenta e dois, foram
entregues questiondrios para vinte e trés e retornaram treze. Segundo Zanella
(2006, p. 101), “quando se pesquisa um numero reduzido de pessoas pode-se dar
mais ateng¢do aos casos individuais, evitando erros nas repostas’.

De posse dos questionarios, foi feito posteriormente a analise das respostas
dos estudantes pesquisados, procurando avaliar seu posicionamento perante o
debate dentro da filosofia da ciéncia e a partir de suas opgdes referentes a cada
frase e as justificativas das mesmas. Também procuramos analisar se ha grandes
discrepancias ou homogeneidades perante as posturas de diferentes estudantes em
relacdo a uma doutrina. Para este trabalho, consideraremos apenas as respostas
referentes aos epistemologos Bacon, Descartes, Kuhn e Feyerabend. Os resultados
referentes ao pensamento Einsteniano serdo analisados em estudo posterior.

4. POSTURA EPISTEMOLOGICA DOS ESTUDANTES

No quadro a seguir, dispomos os resultados, apresentando e o nimero de
opgOes assinaladas pelos estudantes, (concordo, concordo parcialmente, discordo)
para cada enunciado interpretado por eles.



Journal of Chemical Engineering and Chemistry - Vol. 02 N. 01 (2016) 039-056

Quadro 1. Numero de op¢des escolhidas por cada pos-graduando.

Nimero de opcdes assinaladas em cada frase

Enunciado (0) Discordancia (1) Concordancia parcial ~ (2) Concordancia Plena
Bacon 3 4 6
Descartes 9 4 0
Kuhn 2 4 7
Feyerabend 2 9 2

4.1. Concordancia com relacio ao pensamento de Bacon:
empirismo-indutivista

Como exposto no quadro acima, trés estudantes discordaram totalmente do
discurso empirista de Francis Bacon. Entre estes, dois deles apresentaram uma
justificativa contraria a hipdtese de Bacon, onde os experimentos sdo elaborados
previamente para o estudo de um determinado fenomeno e tais descobertas s
podem se dar dentro desse campo fenomenoldgico especifico. Segundo eles as
vezes  “experimentos oportunos” podem revelar um aspecto da natureza
completamente diferente daquele no qual ele foi proposto a entender. Podemos
entender na justificativa de E9: Descobertas podem ser feitas mesmo quando nosso
experimento foge dos objetivos tracados previamente. Na resposta de E4, vemos
que a discordancia em relagdo a Bacon estd no fato de que sempre aparecem novos
problemas para serem entendidos € que o procedimento experimental nunca
fornecerd um parecer absoluto e confidvel, deixando sempre lacunas a serem
preenchidas futuramente. Ndo é possivel esgotar as possibilidades de fenomenos
da natureza por meio experimental.

Os estudantes que concordaram parcialmente com o discurso do filésofo
apontam que a experimentag¢do na ciéncia ¢ imprescindivel, embora outros fatores
como a razdo, a criatividade e a imaginacdo também assumem a sua fung¢do em
novas descobertas. Para E2: Discordo apenas de “os sentidos julgam somente o
experimento” a utilizagdo de somente é muito forte uma vez que para
Jjulgar/interpretar um experimento ha também necessidade do sentido e da
imaginagdo. O experimento por si so ndo explica apenas te da suporte para a
formagdo da sua concepgdo sobre tal fato.

Entre os estudantes que escolheram a op¢do Concordo parcialmente, ES
ressalta que sdo necessarios alguns testes preliminares para a adequacdo do
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experimento para o fendmeno que se pretende entender. E interessante notar esse
pensamento ciclico, onde a propria adequagdo dos experimentos necessita
anteriormente de outro experimento.: Nem sempre os experimentos sdo adequados
uma vez que experimentos envolvem testes para sua adequagdo.

Seis estudantes apresentaram uma concordancia plena com o pensamento de
Bacon. Como podemos perceber, a justificativa de tais estudantes se deu em uma
afirmag¢ao do método empirista como, por exemplo, na fala de E2: 4 experiéncia é
baseada na experimentagdo e ndo somente em hipoteses sem prova. Portanto a
explicagdo dos fenomenos é baseada em fatos.

Vimos portanto, nesse exemplo, uma aproximagdo com aquilo que proprio
Bacon considerava como seu método, onde o conhecimento s6 pode ser legitimado
por meio de provas experimentais concretas buscadas nos fatos. Apesar de possuir
bastante semelhanca com os demais, tomemos a seguinte justificativa para a
analise: A imaginagdo e as ideias dos pesquisadores criam a maneira de se provar
uma teoria. Mas o que se obtém do experimento, jd existe e s6 ndo foi descoberto
ainda (“a natureza e a coisa propria”). (E3)

Tal resposta foi bastante interessante, pois apesar de o estudante considerar
importante a imaginagdo ¢ as ideias prévias de um pesquisador, o experimento
sempre dard o julgamento final a respeito do conhecimento cientifico. Tomando
uma conclusdo geral em relacdo as opgdes assinaladas e as suas respectivas
justificativas, vimos que a visdo empirista-indutivista de Francis Bacon tem uma
aceitacdo consideravel entre os estudantes de pos-graduacdo em quimica. Esse
resultado em si ndo foi surpresa, devido a forte tendéncia empirista-indutivista na
educacio cientifica, sobretudo na quimica, uma ciéncia vista com um forte carater
experimental pelos estudantes de uma maneira geral.

4.2. Concordancia com o pensamento de Descartes — Racionalismo

De forma contraria a epistemologia empirista, que teve aceitagdo por boa
parte dos estudantes, sendo que apenas trés discordaram totalmente, o quadro 3
mostra rejei¢do por parte dos estudantes em relacdo ao pensamento cartesiano. A
maioria dos estudantes, nove especificamente, apontaram que discordavam
completamente desse posicionamento epistemoldgico. Todos que escolheram essa
opcao justificaram-na baseados no argumento de que os sentidos e a imaginagao,
assim como a razao, sao determinantes na elaboragcdo de modelos cientificos como,
por exemplo, E5: Os acontecimentos ocorrem baseados no conjunto: sentido,
imaginagdo e razdo. A razdo por si sO ndo é absoluta portanto, apenas a razdo



Journal of Chemical Engineering and Chemistry - Vol. 02 N. 01 (2016) 039-056

ndo permite realizar algo concreto.

Em relagdo aos estudantes que assinalaram a op¢ao “concordo parcialmente”,
percebemos que as suas justificativas foram muito proximas as justificativas
daqueles que escolheram a opg¢do “discordo totalmente”. Podemos ver esse
paralelo com a seguinte resposta, que se assemelha bastante as anteriores: A
ciéncia geralmente baseia-se no racionalismo, mas as vezes isso ndo é o bastante
para desvendar algumas questoes. (E7)

E importante ressaltar que ndo houve estudantes que optaram por concordar
totalmente. Assim, vimos que a discordancia em relagdo ao racionalismo
cartesiano, diferentemente do que tinhamos proposto anteriormente, ndo se deu
somente porque ele € a antitese do empirismo, mas principalmente pelo carater
unilateral do enunciado de René Descartes que foi apresentado no questionario,
que desconsiderava os sentidos e imaginac¢do, considerando como Unica qualidade
humana legitima a razao.

4.3. Concordancia com o pensamento de Kuhn — A reconstrucao
das teorias

Passando a andlise da posi¢do dos estudantes sobre a epistemologia de
Thomas S. Kuhn, vemos por meio do quadro que somente dois estudantes
discordaram do ponto de vista do autor, quatro concordaram parcialmente, € os
demais, os sete estudantes restantes concordaram plenamente.

O argumento dos dois estudantes que discordaram totalmente do pensamento
de Kuhn, ¢ semelhante. Os dois acreditam que o conceito do autor acerca das
revolugdes cientificas ndo € consistente, onde paradigmas antigos sdo substituidos
por paradigmas novos, mudando completamente a base conceitual no qual as
novas teorias daquele campo serdo construidas, apesar de tal conceito nao estar
explicito no enunciado. Segundo os estudantes, a construgdo de novas teorias se da
por meio do acimulo e incremento de teorias precedentes como podemos observar
no exemplo na fala de E13: Algumas teorias se fundamentam em outras anteriores,
pois se fosse como a frase, a cada nova teoria teria que se jogar por terra todas as
outras.

Em relagdo aos quatro estudantes que concordaram parcialmente com o
enunciado de Kuhn, os argumentos sdo semelhantes aos daqueles que discordam
totalmente. Tomemos como exemplo a seguinte resposta, a qual se assemelha as
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demais: Uma teoria ndo necessita da reconstru¢do da teoria precedente, isso faz
parecer que ndo ha nada que se possa descobrir sem alguma coisa estar errada. A
jungdo de teorias existentes com ideias novas pode gerar algo novo sem
necessariamente reparar algo a mais tempo descoberto.

Como os que escolheram a opcao “discordo totalmente”, tais estudantes nao
consideram correto o argumento do filésofo americano. O conceito de revolucao
cientifica ndo estd explicito no enunciado. Podemos interpretar a “nova teoria”
como sendo proveniente de um paradigma emergente. Entdo, esse trecho remete
somente aos momentos em que a Ciéncia passa por fases descontinuas de transicao,
nao ressaltando as fases continuas e cumulativas da Ciéncia normal.

J& em relacdo aos estudantes que concordaram plenamente com o
pensamento de Kuhn, as suas justificativas foram semelhantes e corroboraram com
o enunciado do autor em questdo. Apesar de alguns levantarem que a construcao
do conhecimento se da de forma continua e cumulativa, um pouco mais que a
metade consideram pertinente o ponto defendido por Kuhn sobre a necessidade do
rompimento com as teorias antigas, para a emergéncia de novas teorias.

Vale ressaltar que o argumento de Kuhn no enunciado, faz referéncia
somente a fase das revolugdes cientificas. No entanto, Kuhn concede grande
reconhecimento a ciéncia normal no papel do desenvolvimento cientifico, e
também, ndo considera que teorias mais antigas sdo obsoletas e ultrapassadas,
apesar de entender que para a eminéncia de teorias consideradas realmente novas,
¢ necessario que haja uma ruptura com a anterior mudando significativamente a
base conceitual entre as duas.

4.4. Concordancia com o pensamento de Feyerabend - o
anarquismo epistemologico

As respostas para os enunciados anteriores a este foram de certa forma
divergentes em relagdo a opcao escolhida pelo estudante e a respectiva justificativa,
onde algumas justificativas talvez se encaixassem melhor em outras op¢des do que
aquela escolhida. Nesse topico, sobre o pensamento de Feyerabend, as
argumentacdes para a escolha se aproximaram bem em relacdo as mesmas
respostas apontadas na op¢ao de multipla escolha.

Sobre os dois estudantes que discordaram totalmente da ideia de Feyerabend,
vejamos um exemplo: A4 ciéncia se da através da observagdo da matéria e dos



Journal of Chemical Engineering and Chemistry - Vol. 02 N. 01 (2016) 039-056

fenomenos que ocorrem no universo. A imaginac¢do acontece a partir da vivéncia
com determinada situagdo ou a partir de um fato novo. (ES)

Vemos que, de acordo com essa justificativa, o seu posicionamento
epistemologico se encontra fortemente arraigado numa doutrina empirista
unilateral, que acredita que a origem principal do conhecimento ¢ a experiéncia,
considerando que até os processos mentais provem de mesma. O outro estudante
que escolheu a mesma opg¢do apresentou uma justificativa semelhante a anterior,
encontrando grande congruéncia entre os dois.

Pelo Quadro 3, vemos que a maioria dos estudantes preferiu adotar uma
posicdo intermedidria em relagdo ao discurso de Feyerabend, considerando a
imaginacdo importante, assim como os fatos que a cercam como podemos perceber
na resposta abaixo: A imaginagdo e o universo de fatos sao complementares, na
minha concepgao (E9).

Sobre os dois estudantes que concordaram totalmente com a afirmagdo de
Feyerabend, temos duas justificativas, a primeira: As grandes descobertas sdo
frutos de brilhantes conclusoes (dedugoes) que algumas pessoas elaboraram para
situagoes até entdo corriqueiras para a maioria das pessoas. (E8)

E a segunda: Uma pesquisa comega nos questionamentos do experimento
para depois ser colocado em pratica e assim avaliar os resultados. (E7)

Na primeira podemos ver que o estudante interpretou a imaginacdo como
sendo a abstracdo empregada no salto do conhecimento de senso comum para o
conhecimento cientifico. Na segunda vimos que o estudante considerou que o
questionamento e interpretacdo mental sdo anteriores ao experimento em si, pois €
ela quem interpreta e valida o conhecimento retirado da experiéncia. Apesar da
concordancia de ambos, vemos que talvez eles ndo atribuiram o valor da
imaginacdo como aquele que Feyerabend propds, como a liberdade total do
pensamento, nao simplesmente um pensamento formal e dedutivo.

Assim, a hipdtese inicial que elaboramos por meio das respostas concedidas
nas opc¢oes de multipla escolha, que considerava que a maioria dos estudantes
adotaram uma postura intermediaria entre os dois extremos, a imaginagdo € os
conhecimentos através dos fatos, foram corroboradas pelas respostas discursivas
dos mesmos.
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5. Conclusao e algumas consideracdes sobre os posicionamentos
epistemologicos apresentados pelos estudantes da Pos-Graduacao

Ap6s analisarmos individualmente a posi¢do em relagdo a cada pensamento
epistemologico, podemos ter indicios de quais posturas epistemoldgicas sdo mais
preponderantes e exercem uma maior influéncia na formagado geral dos estudantes
cujas respostas foram analisadas. Uma evidéncia em relacdo a rejei¢ao do realismo
ingénuo ¢ a grande aceitagdo por parte deles sobre os processos que muitas vezes
ndo sdo considerados legitimos e ndo sendo mencionados na metodologia
cientifica, apesar de influenciarem bastante no desenvolvimento da ciéncia.
Exemplo dessas qualidades ¢ a imaginacdo, a intui¢do e outras. Excecdes existiram
no reconhecimento de tais caracteristicas, como alguns que consideraram que o
conhecimento pode se dar somente de forma sistematica e reflexiva e alguns que
veem a formag@o do conhecimento como dada somente pela coleta de dados e que
todos os conceitos e teorias sdo retirados da experiéncia. Outra evidéncia foi a
rejeicdo a visdo proposta por Descartes, apesar de o enunciado apresentar uma
visdo extrema do racionalismo, invalidando totalmente a experiéncia e a
imaginacao.

Em relacdo a teoria de Kuhn, parecia que a mesma teve grande aceitacao
perante os estudantes do curso de pos-graduacdo, pois, segundo as alternativas
adotadas nas op¢des de multipla escolha, vimos com as respostas que houve uma
divisdio bem equilibrada sobre a aceitacdo dessa postura. Isso se deve,
provavelmente, pelo enunciado apresentar somente uma face da teoria de Kuhn, a
das revolucdes cientificas. Talvez podemos compreender esse resultado com base
nas argumentacdes contrarias que entendiam que a Ciéncia poderia ter um
desenvolvimento cumulativo e linear.

E importante deixar claro que os enunciados escolhidos para compor o
questionario representam somente uma pequena parcela que consideramos
relevante, diante de um grande projeto filosofico de todos esses pensadores. O
objetivo ndo foi entender se os pds-graduandos concordam ou ndo como uma
determinada epistemologia, mas sim o que eles pensam a respeito daquele ponto
em especifico, tentando entender sua visdo do fazer cientifico e da forma pela qual
o conhecimento cientifico ¢ construido.

A justificativa concedida por eles foi o que permitiu entender o
posicionamento a respeito de determinado ponto de vista. Se fechdssemos a anélise
somente entre as trés opgdes, o julgamento do problema ficaria limitado, pois em
muitas questdes diferentes estudantes escolheram alternativas distintas, mas suas
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justificativas foram semelhantes. Isso se deve ao fato de uma questao de multipla
escolha contendo apenas trés alternativas nao ser suficiente para a orientagdo de
uma resposta de uma concepgao tao subjetiva.

Acreditamos que os pesquisadores ndo devem ser formados para se
preocupar somente com questdes técnicas € conceituais no seu campo especifico.
Hoje a sociedade deposita uma grande fé na ciéncia para a solu¢ao dos problemas
atuais e futuros. Os individuos que terdo a capacidade de resolverem esses
problemas, precisam além do conhecimento técnico, saber como sua obra refletira
nas diferentes esferas da sociedade. Um dos primeiros passos para a formacao
critica e uma reflexao a respeito da filosofia por tras de todo esse processo.

E necessario que se faga uma analise para se saber como os estudantes véem
a filosofia da ciéncia, o que eles pensam diante de tais visdes, para depois serem
realizados outros projetos, como um maior espago concedido ao tema na formagao
do bacharel. Isso pode ser realizado incluindo talvez uma disciplina de filosofia da
ciéncia, ou que o tema seja mais bem explorado em uma disciplina de historia da
quimica por exemplo. Apesar de todos estudantes certamente possuirem uma visao
epistemologica, uma fundamentacdo adequada serviria como uma forma de
colocar em prova todos as suas concepgdes sobre o assunto, € consequentemente,
ocasionaria em uma formag¢ao de uma postura mais madura.
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STUDY OF THE EPISTEMOLOGY OF SCIENCE
UNDERSTANDING ABOUT POSTGRADUATE
STUDENTS OF THE AGROCHEMICAL COURSE AT
FEDERAL UNIVERSITY OF VICOSA (BRAZIL)

SUMMARY: This study evaluated the epistemological knowledge about thirteen
postgraduate students in Agrochemical course at Federal University of Vigosa
(Brazil). The option to work with this sample group is justified because they are
already familiar with the epistemological procedures adopted in the academic and
scientific community. The methodology used was based on the application of
questionnaire with statements attributed to some scientists and philosophers of
Science, addressing epistemological questions regarding: (i) the scientific
development of the knowledge; (ii) the methodologies used in the research process;
and (ii1) the behavior of people in a certain scientific community, mainly to how
the interaction occurs between scientists and their objects of research. In despite to
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present statements of Positivism supporters, it was concluded that the naive
realism and hard methodology had not accepted for the post-graduate students,
although the empirical thinking appears to be still rooted in the current scientific
world.

KEYWORDS: Postgraduate students of Agrochemical course; Epistemology of
science; Professional and scientific training.



