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Neurociéncia At last this article point the contribution of Johrocke ideas for the science learning,
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RESUMO

Nesse trabalho sdo abordadas algumas ideias dedfito empirista, John Locke, sobre a

linguagem e, como essa é abordada do ponto dedasteurociéncia. A linguagem, enquanto
construto humano, permeia as interagfes discursavas fundamental na construcdo de

conceitos. Diversas regides do cérebro sdo ativadaprocesso linguistico, sendo algumas
delas prioritarias. Nesse ensaio objetiva-se téc@rsecdes a respeito da linguagem do ponto
de vista da neurociéncia e do John Locke, apesantdovalo de tempo de mais de 300 anos
existente entre eles. E, finalmente, visa tambéomtap a contribuicdo das ideias de John

Locke para o ensino de ciéncias, especialmente duasse autor discute a formacéo de
conceitos pela crianca.
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1. INTRODU(;AO escuta (recebe) seja o mesmo.

Ja a definicdo de uma palavra seria a explicacdo da
No processo educacional busca-se incessantemeate orasma por meio de varias outras que ndo sejamigiadén
comunicacao efetiva que implica um entendimentsfaabrio
entre o falante e o ouvinte (receptor). Desejatse @ aluno
entenda o que o professor diz, que o professongate que o
aluno diz, que os colegas de sala se entendanejagise haja
entendimento nas trocas discursivas.

As palavras séo gerais quando sédo usadas coms daai
ideias gerais e podem ser aplicadas a varias quéstisulares,
e as representam. As ideias gerais, diferentenuagedeias
simples, sdo obras do entendimento e obtidas straghio.

As esséncias das coisas sao também obra do
entendimento. As qualidades, a constituicdo dast&nbias sdo
a sua esséncia. As esséncias sdo imutaveis, € possiome
associado as ideias que inspiram e lhe déo o sigdd.

A linguagem, construto humano, tem recebido a ateng
de filésofos e pensadores e, atualmente, a neomaiéem
contribuido para uma nova perspectiva do temayésdralo
desenvolvimento de exames e técnicas que permiteralizar,
durante o processo de comunicac¢do, areas do carabrsdo
ativadas e estimuladas por esse tipo de acéo.

Com relacao ao estudo das ciéncias, pretende-sétam
que o aluno va adquirindo a linguagem cientificaegida que
se apropria dos conceitos cientificos e lhes atsigmificados.

Para Locke (1999) as ideias simples ndo podem ser
entendidas pela definicdo do nome dessa, mas serpetd
impressao. Em seu ponto de vista, ndo ha como gmtee a
ideia da luz e da transparéncia, simplesmentedadiiaicao. Ele
sabera a definicdo, mas ndo terd o entendimenta.dGimo
exemplo, de que palavras ndo seriam suficientesgescrever

O filosofo John Locke discute varios aspectos damsabor de um ananas, sem a pessoa té-lo expeadoent
linguagem que apresentam intercessées com a n@ocarie haveria no maximo uma aproximagdo mental se estaope
remete-nos a tecer reflexdes que podem vir a tomtrpara tivesse experimentado outros sabores.
amenizar as dificuldades que nossos alunos apassena

: . L As ideias complexas, por sua vez, sdo formadas por
aprendizagem de conceitos cientificos.

vérias ideias simples e podem ser definidas paavpas. O
2. METODOLOGIA espirito humano escolhe um certo niimero de ideiappis
estabelece ligacdes entre elas e as reline em waaid®a.

Esse estudo de natureza qualitativa e explorat(’)Fiortanto sdo frutos da "criagao humana” (LOCKE, 9199

I K L. ~ .
. . N p%84). “Embora seja o espirito que forma a comidinaé o
utilizou-se da pesquisa bibliografica. O levantatoen . . : .
bibliografico foi feito a partir das obras de Jdlutke, artigos nome ond que as mantém estreitamente unidas (LOCKE,1999,

e livros sobre o assunto com intuito de respondaguestdes - 590, grifo nosso)

relativas as aproximac@es das ideias deste a@taigiio atual Locke alertava também para as dificuldades de ¢é&aju

da neurociéncia, e a possivel contribuicdo parasine das considerando que havia muitas palavras em umadiqge nao

ciéncias. poderiam ser traduzidas em outras, e que mesmo &om
definicdo nos dicionarios, dificilmente se consegua mesma

3. A LINGUAGEM SEGUNDO JOHN LOCKE ideia da palavra originalmente traduzida.

O homem para exprimir 0S seus pensamentos deve
John Locke, empirista do século XVII (1632- 17@&4) observar a dependéncia dos seus raciocinios zautbem as
sua obra mais famosa: “Ensaio sobre o entendinfentmno” palavras que mostrem a conexdo desses raciociiessas
publicada em 1690, traz que Deus deu ao homemukléate de palavras de conexao ele atribui 0 nome de particula
falar para que este fizesse uso da linguagem paraligacéo.
Se para cada uma das coisas do universo fosseidtriom

Locke afirma que:

nome particular seria impossivel o uso da linguaderido a O principal fim da linguagem, na

imensa quantidade de palavras que seriam necess&ia comunicagdao, é o de ser entendido, e,
aperfeicoamento da linguagem implica no empregtedeos por isso, as palavras ndo serviriam
gerais que podem significar varias coisas partiealda funcdo bem para esse fim, nem no discurso
das palavras é serem marcas sensiveis das idamgjeias que social nem no filosofico, quando

elas representam constituem a sua significacao riprép uma palavra ndo excitasse no
imediata” (LOCKE, 1999, p. 545). espirito daquele que a escuta a

L e P mesma ideia que significa no espirito
Esse fildsofo exemplifica a significacdo das palavr daquele que fala. (LOCKE, 1999, p.

descrevendo uma crianga que tenha visto o metab. our 650

Primeiramente, a crianca atribuiria o significadm @uro, a

brilhante cor amarela, mas a medida que intensgiEaa Outro ponto bastante interessante discutido poké,oc
experiéncia com o material poderia associar aolnzeideia de refere-se ao aprendizado pelas criangas de palefessntes a
grande peso, fusibilidade e maleabilidade. conceitos mais abstratos. A seu ver, as criancasndem
rimeiros os sons e depois elas ficam dependeatesglicacéo
&Butros para o significado daquelas palavrasodem obté-
las pela observacéo e sagacidade. Mas o realisagufficara

Para esse autor, um homem usa uma palavra par%
comunicar com o outro se essa tem significado plree, a
comunicacao sera eficiente, se o significado pquela que a
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a desejar, principalmente palavras referentes aalmdk falam as varias linguas pensam sobre o mundo (SBERG,
consequéncia disso é que ao se debater sobre f@anigrgja, 2008).

etc., 0s homens apresentardo, comumente, difeneotées. ~ ~ - .
P As culturas tém padrbes caracteristicos de linguage

Ainda, de acordo com Locke, além da imperfeicdo dlduitos desses universais linguisticos estdo ratacios a
linguagem o mau uso desta pelos proprios homemssoaainda fonologia, a morfologia, a seméntica e a sintaxedierencas
mais confusdo. Ha discursos que a mesma palawwad& wom estruturais sintaticas, bem como seméanticas podetara
significados diferentes, outras novas que sdo ssselm uma pensamento. Por exemplo, a lingua espanhola utiiZarmas
predefinicdo e assim por diante. ser e estar em contextos diferentes.

Locke fez a seguinte indagacéo; LesOes cerebrais podem afetar as fungdes lingagstics
afasias, por exemplo, sdo déficits de linguagenuisidgs pos

...] ndo seria mais conveniente para _~ o . o
[--] Parsd0 e as primeiras identificadas foram a de Beaa de
0os homens [...] que 0 uso da%ernicke

palavras se tornasse simples e direto

e que a linguagem, feita para Pierre Paul Broca depois de estudar inimeros aesos
aperfeicoamento do saber e parpacientes que, sem ter danos nos muasculos da fadanh
facilitar as relacdes sociais, nagerdido a capacidade de falar, delimitou, em 1868 area no
fosse em vez disso empregada patabo frontal do hemisfério esquerdo do cérebro como
escurecer a verdade e confundir odiretamente associada a producao de linguagera. {{&NT,
direitos dos povos, e para levanta010). Essa afasia caracteriza-se pela producaofakie
névoas e tornar, tanto a moral comagramatical (STERNBERG, 2008).

a religido, ininteligiveis? (LOCKE, . . ~ . .
1999, p. 678). Karl Wer_nlcke, neurologl_sta alemao, co_nclwu, apos
estudo de pacientes que haviam sofrido AcidenteciWas
E encerra o capitulo X, da sua obra anteriormetsda; Encefalico (AVE), que uma area especifica no leneporal do
intitulado: “do abuso das palavras”, com a seguiraee; “A hemisfério esquerdo do cérebro estaria relacionada
eloquéncia, como o belo sexo, tem encantos muitkeppsos compreenséo, a recepcao de linguagem, e em 187dfonada
para permitir que se fale contra ela. E em vAosgugescobre o Area de Wernicke (LAGE, 2013). A afasia de Wernicke
erro dessas artes enganosas pelas quais os ha@nempsazer caracteriza-se por prejuizos no entendimento davisd e
em ser enganados.” (LOCKE, 1999, p. 693). sentencas faladas (STERNBERG, 2008). O estudo sssi®

4 CONTRIBUI(;AO DA NEUROCIENCIA afasia tem sido aprofundado e parece envolver aizabas.

A Figura 1 apresenta a localizacdo da area de Broea

e . L area de Wernicke.
A comunicacdo ndo é exclusiva dos homens ja que 0S

animais se comunicam, mas a construcéo e o usogilagem

sdo humanos. A linguagem € estudada por linguistas,
neurolinguistas, psicolinguistas, entre outrosa®msenso que
esta permite a comunicagéo entre pessoas que ddhzyara
mesma lingua e que estabelece uma relagao eritréols e o
referente. A linguagem possuiu uma estrutura daratites
niveis e é dinamica, pois as linguas evoluem (STHEERG,
2008).

Toda palavra é um simbolo e este representa alguma
coisa, e a simbologia das palavras sdo feitas pavencdes

(STERNBERG, 2008). Wernicke
“A compreensdo verbal é a capacidade receptiva de
compreendeinputs linguisticos recebido escritos ou falados, . i )
como palavras, sentencas e paragrafos (STARR E AER(N Figura 1 — Area de Broca e Wernicke.
2003 apud STERNBERG, 2008, p. 298) e a fluéncibaler a
capacidade expressiva de entitputslinguisticos. Fonte: goo.gl/5P2N13 (modificado pelos autores)

Atualmente, assume-se que a aquisicdo da linguagem  crjancas com espectro autista podem também apaesent
envolve um dom natural modificado pelo ambienteue gs problemas com linguagem.

bebes tém capacidades de aprendizagem de lingu@&gesares

humanos desenvolvem a linguagem por estagidsl A linguagem

Primeiramente, o balbucio inarticulado, seguidcadaulado,

enunciado de uma palavra, duas palavras e sentehgad 8 O contato com a linguagem pode ser por via oral e
meses as criancas tém vocabularios entre 3 e 18@a@s logo auditiva, visual, através da leitura, ou pelos mmrnitos no caso
os seres humanos devem estar biologicamente pfigia@uos de surdos, tactil quando se usa Braille ou de fermoajuntas.

para adquirir linguagem (STERNBERG, 2008). Durante a comunicacdo falada o som do orador se
A relatividade linguistica considera que os falande propaga pelo ar e € captado pela membrana timpatuca

diferentes linguas tém sistemas cognitivos distietgue essesouvinte. Essa membrana vibra conforme as caratitassdo
sistemas cognitivos influenciam as formas comoeasgas que som captado no meio externo e estimula a movimaateos
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ossiculos no ouvido médio que levam esse estimat@inico a formulacéo, a busca por palavras, fonemas e regragicas e
céclea localizada no ouvido interno, onde células regides cerebrais envolvidas seriam as formrdado
eletromecanicamente sensiveis traduzem essas Gélsragm provavelmente localizadas na area de Broca. Audaitéo,
impulsos nervosos. Esses impulsos de naturezacal&fo emissdo da fala, uma tarefa motora envolve asesgié cortex
levados até o cOrtex onde os sons se tornam iiveilige sua frontal esquerdo e os setores da face.

compreensdo € gerada (GUYTON, HALL, 2011). Outros quesitos fundamentais sdo a prosédia que

O eletroencefalograma se tornou um método de deitworresponde as inflexdes de voz, e a pantominaicafacial e
de impulsos elétricos, sendo capaz de fazer o magda 0s gestos das maos e do corpo, que S8o 0S aspaEio®Nais
cerebral e identificar doencas neuroldgicas e digi§ de da fala. A prosddia, na maioria das pessoas, ativamisfério
conducao. direito do cérebro. Vygotsky (1896 — 1934), psigdldlo século
JJassado ja indicava que “uma compreensao plenedadeira

: . . . g do pensamento de outrem s0 é possivel quando emesdua
intensidade do fluxo sanguineo. Os neurbnios qu&ipam da

tarefa cognitiva, se exercitam e precisam de qiatés base afetivo-volitiva” (2008, p.186)
maiores de glicose e de oxigénio que sdo levadasspague. 5. ALGUMAS REFLEXOES
As técnicas hemodinamicas mais utilizadas séo ao@oafia
por Emissao de Pésitrons (PET) e a Imagem por Réss@
Magnética Funcional (fMRI) (LAGE, 2013). Por exempl
Fontoura et al (2008) investigaram a dominancieload para
linguagem em sujeitos normais e em epilépticovasrda fMR
e concluiram que 94% dos sujeitos normais demaastra
hemisfério esquerdo dominante para linguagem esuojestos
com epilepsia, 78%.

As técnicas hemodinamicas, por sua vez, baseiam-s

Wittgenstein (apud CONDE, 2004) aponta que
significacdo da palavra é determinada pelo usoa Racke
(1999) o uso determina o sentido das palavras pammversa
comum, mas ndo para a filosofia. Para essa Ultsngermnos
precisam ser definidos com mais precisao.

Para exemplificacdo dessa concepcao de Locke, em um
etrabalho recente sobre ensino de fisica, Filipf#01L7) relata a
dificuldade de alunos do Ensino Médio entenderealifieaenca
conceitual entre as palavras sentido e dire¢éoontexto da
fisica. Na linguagem coloquial e nos dicionarias lthgua
portuguesa as palavras, sentido e direcdo possusr@smo
significado, diferindo do conceito cientifico.

A PET tem sido utilizada para determinagéo desar
relacionadas com alguma atividade cerebral. A &gar
apresenta imagens obtidas por PET que indicam donan
atividade neural quando o individuo desempenhafearedtes
acoes.

Atualmente acredita-se que ha uma pré-configuracéo
biolégica para que os seres humanos adquiram aaliyyen
(STERNBERG, 2008), Locke (1978, p.48) ja afirmaua Y...]

a capacidade é inata, mas o conhecimento adquirido”

B

QOuvindo palavras Lendo palavras

A relatividade linguistica apontada por Sternb@@pg)
€ abordada por Locke em duas passagens; quantoaealaso
em que um cidad&o se apropriara de duas palavvas edhes
atribuiu significados diferentes, conforme as suigéncias, e
ao mencionar que as palavras: hora, pés e libréasdmente
traduzidas para o inglés, mas a ideias que os msn&m das
palavras sdo diferentes das ideias que os inglésesdas
palavras em inglés.

Falando palavras

Min

Locke ndo trata diretamente da prosddia, mas alerta
guanto a seducao da eloquéncia. Mikhail Bakhti®%1-8975)
posteriormente, aprofundara o estudo do carateucimativo
da linguagem (MOLON, VIANNA, 2012).

Lent (2010, p. 670), por sua vez, corrobora 0 papsdo

A neuropsicologia entende que toda e qualquer fung%e John ,chke afltrmgndotque reglfstrf\mos com m;alh_clnmhde
cognitiva €, um sistema funcional complexo, cujacteristica na memoria acontecimentos com forte componente ienaic

Figura 2: Areas cerebrais envolvidas com a
linguagem (LENT, 2010, p. 685)

principal é a interacdo e o funcionamento em cdajwte

diversas zonas cerebrais, sendo que cada zonaratereb

individual contribuiria com um fator especifico poocesso.
N&o recomendam a adocao da posicao localizaciamiséan a
posicdo unitarista, que assume que as formas crayplde
atividade mental estariam relacionadas ao funcieméonde
todo o cérebro (DE TONI et al, 2005).

Segundo Lent (2010), os psicolinguistas consideyaen
a construgéo das frases comeca com a conceitiidizagma
acao mental nominada macroplanejamento. As regéiebrais
envolvidas seriam as conceitualizadoras e fariabusta no
[éxico semantico. O microplanejamento envolveria

positivo ou negativo.

1780) aprofundou os estudos de Locke enfatizarat@am da
linguagem. Para Condillac todas as ideias provintdas
sensacdes e 0 homem precisava dos signos e dadamgupara
o desenvolvimento das operac¢fes da alma. Ambosmmeam
gue as ideias simples eram a base do pensamengigias,
para Condillac deveriam ter uma analogia com ofa0sig
naturais (ADELL, 2016). Para esse autor todos dstdsado
corpo passam pelo cérebro e as fibras que o compdguirem
o habito de obedecer aos diferentes estimuloswahis pelos
gbjetos (CONDILLAC, 1978).

O abade francés Etienne Bonnot de Condillac (1715-
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6. CONS|DERA(;(”)ES FINAIS cerebrais de linguagem: estudo de ressonancia
magnética funcional em pacientes com epilepsia

refrataria de lobo temporalournal of Epilepsy and
Clinical Neurophysiology, v.14, n.1, p.7-10, 2008.
GUYTON, A. C.; HALL, J. E. Tratado de Fisiologia Médica

Sao varias as aproximagBes que se observa no
pensamento de John Locke e a da neurociéncia.

A nosso ver o processo de conceitualizagdo € qde po - 12 ed. Rio de Janeiro: Elsevier. 2011
contribuir com mais eficacia para o ensino dasaii@n A FILIPPINI, A. S. Atividades Investigativas no Ensino de
construcdo dos conceitos cientificos depende dgeufaito uso Hidrostatica. Dissertagdo. Mestrado Nacional
das palavras e a troca de significados deve seaple Profissional em Ensino de Fisica. Universidade Fade

de Vicosa. Vigosa, 2017.
A. C. Analise de novos dados linguisticos: a
eletroencefalografia em neurociéncia da linguagem.

O processo de formacdo de uma ideia complexa qURGE
gerara um novo conceito a partir das ideias simpl@lecado '

f?r: John Loc;kek,) e}ﬁonta um mteressalnte cammhajqu:emos Revista FSA Teresina, v. 10, n. 1, art. 9, p. 153-172,
rilhar para trabalhar com nossos alunos, prinoipate na Jan./Mar. 2013, Disponivel em:

formulagdo de noves conceitos. Ou seja, as idemaples http://dx.doi.org/10.12819/2013.10.1.9. Acesso ém 1
devem ser comuns, isto quer dizer, terem o mesgmifisado de setembro de 2017

para que se forme a |<_je|a comPIe>,<a com a reumquedkzs LENT, R.Cem bilhdes de neurbnigd Conceitos fundamentais
significados. Um conceito que ndo é construidoesdege néao de Neurociéncia. 2. ed. Rio de Janeiro: Atheneii020

se fixa na memoéria, nao ha apreenséo do mesmo. LOCKE, J. Carta acerca da tolerdncia; Segundo tratado

De certa forma, quando buscamos os conceitos [grévio sobre o governo; Ensaio acerca do entendimento
dos alunos, oportunizamos que se aflorem as paséeias, humano. Traducdo de Anoar Aiex e E. Jacy Monteiro.
mas é oportuno que aprofundemos nesse mergulh@, par 2. ed. Sdo Paulo: Abril Cultural, 1978. (Cole¢édo Os
construir os novos conceitos a partir do conhecimelessas Pensadores).
ideias prévias. O cuidado com a relatividade listich e o LOCKE, J.Ensaio sobre o entendimento humanoLisboa:
exercicio de definir as palavras ao usa-las, paeargio haja Fundacéo Calouste Gulbenkian, 1999.
entendimento inadequado deve ser incentivado nesagdes MOLON, N. D.; VIANNA, R. O Circulo de Bakhtin e a
discursivas em sala de aula. Linguistica AplicadaBakthniana, S&o Paulo, 7 (2):

c d ind Lock q 142-165, Jul./Dec. 2012.
oncordamos ainda com Locke, quanto ao Uso de UBReRNBERG, R. JPsicologia Cognitiva 4.ed. Porto Alegre:

linguagem simples e direta, sem excesso de vemmaisque Artmed. 2008
contribui para um melhor entendimento dos conceitos VIGOTSKI, L. S Pens.amento e linguagemd.ed. S&o Paulo:
No cotidiano de nossas aulas, ndo podemos esqyeser Martins fontes, 2008.

a linguagem e o conhecimento sdo construcdes hsmarma
concepcdo da transitoriedade deve permear a educaca
cientifica.

Quanto a neurociéncia, ainda se almeja estudos
comprobatorios relacionando a educacdo cientifiom @
mesma. A medida que 0s novos exames, como as décnic
hemodinémicas e o eletroencefalograma, sdo cagazadicar
quais areas do cérebro sdo ativadas e relacionasorseas
informacBes da linguagem e quais sdo responsawis p
processamento de conceitos abstratos, pode-se rpensa
futuramente em estudos, mais completos envolvesitida&ntes
voluntéarios, durante suas atividades cognitivas.
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