QC)

\ The Journal of Engineering and Exact Sciences — JCEC, Vol. 04 N. 03 (2018) —
journal homepage: https://jcec.ufv.br
doi: https://doi.org/10.18540/jcecvl4iss3pp0327-0333
OPEN ACCESS — ISSN: 2527-1075

*

i
|/ ||:
]

{
\

I

DETERMINACAO DA FUNCAO DE CONDUTIVIDADE HIDRAULICA
DE UM LATOSSOLO DO CERRADO

DETERMINATION OF THE HYDRAULIC CONDUCTIVITY FUNCTIO N OF A CERRADO OXISOL

M. C. MELO"Y, L. M. GUIMARAES? E. L. MEL(, P. C. SILV& e L. C. D. DRUMOND

! Universidade Federal de Vigosa, Instituto de Ci@néigrarias, Rio Paranaiba, MG, Brasil
2Universidade Federal de Vicosa, Instituto de Ci#mé&ixatas e Tecnoldgicas, Rio Paranaiba, MG, Brasil

"Autor correspondente: Instituto de Ciéncias Agrériiniversidade Federal de Vigosa, Campus de RiarRdba, Rio Paranaiba — MG, Brasil, Fone: +55 34
38559334
Endereco de e-mail: mariana.c.melo@ufv.br.

ARTICLE INFO RESUMO
Article history: _ . . . . ;
Received?018-05-04 O estudo dos solos ndo saturados tem aplicacddadine uso racional da agua, sendo
Accepted2018-08-01 essenciais em projetos e manejo da irrigacdo. @lmatse neste trabalho, determinar a
Available online2018-08-05 funcdo de condutividade hidraulica dos solos (FGi¢Jo método indireto ajustada pelo
modelo de Van Genuchten-Mualem para um latossolegi@o do Alto Paranaiba. A FCH
palavras-chave . . - ~ . - -
Condutividade hidraulica foi obtida por meio da curva de retengéo de agusiswlos (CRA) pela técnica do papel filtro
Curva de retengdo de 4gua no solo e a condutividade hidraulica saturada do solg.{(através do permeametro de Guelph, em
Papel filtro 5 pontos e duas profundidades (0,2-0,4; 0,4-0,6 As).CRA’s possuem comportamento

Permeametro de Guelph bimodal devido a macro e microporosidade deste.d¥ovalores de ¥ foram condizentes

rrioac ! > s

frigagao aos encontrados na literatura. As CRA’s g:lKao apresentaram variabilidade entre os
keywords pontos e profundidades, mostrando a boa homogedeitisica deste latossolo ao longo do
Hydraulic conductivity perfil do solo. A FCH ajustou-se bem ao modelodeem primeiro trecho da CRA (0-8000
Soil retention curve kPa) suficiente em projetos de irrigagéo.
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ABSTRACT

The study of unsaturated soils has direct applaratin the rational use of water, being
essential in irrigation projects and managemente ©hjective of this work was to determine
by indirect method the hydraulic conductivity cils@HCS) adjusted by the Van Genuchten-
Mualem model for a oxisol of the Alto Paranaibaioeg A HCS was obtained by means of
the soil water retention curve (SWR) by the fitaper technique and the saturated hydraulic
conductivity of the soil (&) through the Guelph permeameter, in 5 points amal depths
(0,2-0,4; 0,4-0,6 m). The SWR's have bimodal behaltie to macro and microporosity of
this soil. The Ky« values were consistent with those found in tlegdture. The SWR's and
Ksat did not show variability between the pointg atepths, showing the good physical
homogeneity of this oxisol along the soil profillbe HCS adjusted well to the model, being
the first stretch of SWR (0-8000 kPa) sufficieritrigation projects.
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1. INTRODU(;AO utilizam o coeficiente de permeabilidade saturadsal) e a

CRA do solo (FREDLUND E RAHARDJO, 1993). Em
decorréncia das dificuldades encontradas na detacid da

Aqua n(z)ssgfotusd;os fﬁﬁa‘;ﬁgmgien{;zoaesg[]e(ggag@do qugof ﬁgéo de condutividade por meios diretos devideraanda de
9 P ¢ pras tempo e a necessidade de equipamentos especia@gram

melhorias de técnicas que envolvem a irrigacao, &plivacao . . O L
direta na otimizacao dqo uso da Aqua e goﬁse u (r;na custos, muitas pesquisas tém sido direcionadasipaemvolver
& 9 9 procedimentos semi-empiricos, ou indiretos, querdeham a

interacdo solo-agua-planta. A capacidade da aguasemc 1" \cando 2 CRA (GARDNER 1958; BROOKS E COREY,

movimentar no perfil do solo com a diminuicdo dortele : i
umidade é chamada de funcdo de condutividade Hiix:héu1964’ van GENUCHTEN, 1980; FREDLUND et al., 1994).

(FCH) e ocorre em condigBes naturais a medida quesp Diante da necessidade de otimizacdo do manejo da
ocupados por dgua séo substituidos por ar. Sedvc@artney irrigacdo para predicdo da quantidade real de Agoessaria as
(2007), trés variaveis podem ser usadas para edwast 0 plantas e conhecimento do movimento de agua alaiog
comportamento hidraulico dos solos ndo saturaddsoode perfil do solo, este trabalho teve como objetivaiedminar pelo
umidade volumétrico, a matriz de succéo (difereegae a método indireto a funcdo de condutividade hidréutios solos
pressao de ar e agua), e a resisténcia que a Agoat@ para (FCH) ajustada pelo modelo de Van Genuchten-Mualama
atravessar a camada de solo, dado pelo coeficidete um latossolo da regido do Alto Paranaiba.

permeabilidade K. A partir da FCH pode-se calibrar

tensibmetros e realizar modelagens do movimentagde no

solo para predi¢éo do sistema solo-4gua-plantasiémso 2. MATERIAL E METODOS

A relacdo entre o teor de umidade volumétrico eim
de succédo é chamada de curva caracteristica dowsalarva de O trabalho foi desenvolvido na &rea experimental da
retencdo de 4gua (CRA). A CRA é dependente dasipdaples Universidade Federal de Vicos&CampusRio Paranaiba, MG,
do solo, como granulometria, teor de matéria omgAré nas coordenadas 19° 12’ 43" S e 46° 07’ 56” W, attitude
composicdo mineraldgica, de condigbes como volumemédia de 1128 m. O clima da regiéo é classificamnocCwb,
distribuicdo dos vazios, micro e macroestruturarofissuras, segundo Koppen, com estacdes de inverno e verdo bem
pH, composicdo da fase liquida, temperatura, demiteos. definidas, chuvas no verdo e temperatura médiar do anés
Segundo Marinho (2005), muitas criticas podemeitad, pois mais quente maior que 22°C. O solo da regido &ifitalo
a curva em questao ndo é somente uma caractedstg@o ou como LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distréfico
do material poroso, pois depende de fatores costorfa de tipico A moderado, textura argilosa, fase cerraélgvo plano
tensbes e das trajetérias de drenagem (ou secageny suave ondulado (EMBRAPA, 2006). Foram realizahssios
umedecimento seguidas durante a variacdo de umiddale para obtengdo da CRA e do Ksat em cinco pontogiaies nas
descricdo do comportamento fisico-hidrico de solessas profundidades de 0,2-0,4 e 0,4-0,6 m em uma ar&a.6e0 .
condicBes, o modelo de ajuste proposto por van &gem Amostras desse solo também foram utilizadas para
(1980) tem sido amplamente utilizado e permitecietaar com conhecimento de sua textura, sendo realizada atchvénsaio
6tima precisdo o teor de umidade volumétrico (Bdaentre de granulometria conjunta segundo as normas ABNRNB
volume de agua e volume total) e a succao correlgmbe. Essa 7181/84.
equagdo matematica € caracterizada por apresents d
assintotas, relacionadas com os conteldos de agusolo
correspondentes a saturacéie) (e ao conteudo residu#i) e
um ponto de inflexdo entre os platbs, o qual é udgpete dos
atributos do solo, sendo a sua forma e inclinaggaladas por
parametros empiricos de ajuste do modatd, ('h" e "m").

A condutividade hidraulica saturada (Ksat) do dolo
determinada em campo por meio do permeémetro diplGue
utilizando os métodos por uma e por duas cargaauiidas. O
calculo da Ksat e do Potencial de fluxo matridied sdo obtidos
através da determinacdo do valor da taxa de afféiv e da
associacdo deste valor com as dimens@es do funckula da
A relacdo entre o teor de umidade volumétrico e omluna d'agua em seu interior. A Equacéo 1 é apiada para
coeficiente de permeabilidade é dado como funcdo elstencdo do Ksat com uma carga hidraulica.
condutividade hidraulica (FCH), as quais, podem ser co
apresentadas em funcdo da succ¢éo, saturacéo eteonidade Ksar PO | 1)
volumétrico ou até mesmo em funcdo da saturacéivafe ¢
Solos com textura mais grossa apresentam func@eguags a onde Ksat corresponde a condutividade hidraulidarada
taxa de decréscimo da condutividade hidraulicané imaior do [cm/s], C o parédmetro fator de forma, o qual depetwiraio do
gue a dos solos com textura mais fina, uma vezoguygoros poco [P=3 cm], da altura da carga hidraulica [H#3 e da
maiores drenam mais facilmente que os menoresziretlhua macroporosidade e textura do solo, Q a vazdo doneeg
area efetiva de drenagem e diminuindo a condutididapermanente dada por Q=R x A, sendo R a taxa dedéo e
hidraulica mais rapidamente. A a area do reservatorio [conforme reservatéridizatio
.externo/interno= 35,10 cm? e interno 2,14 cm2fglal ao raio

. A de_termlnagao da FC.H e re_allzada~atraves de &eni 0 poco [P=3 cm] e correspondendo ao paradmetro estimado
diretas ou indiretas. As medidas diretas sdo geraknfeitas s S .
por avaliagdo visual in situ da macro porosidadexéura do

por meio de ensaios de permeabilidade desenvolvidos s0l0 [ =0,12 crmi]
laboratério e/ou ensaios de campo. Ja as medidhetas ' ’
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Para procedimentos de ensaio com duas cargas 00 (p)=0,+ (f)s—f)r)m (6)
hidraulicas com uso de &gua dos reservatériosnioexterno, (L (o))
tem-se a Equacéo 2. o y _/(Hl_gcﬁ+(91_gc)%+(91_gc)§+m .
leaf= (0,00417X*Ry)-(0,0054*X*R) ©) fferenca %)= g )

onde Ksat corresponde a condutividade hidraulidarada . o

[cm/s], R1 e R2 a taxa de infiltrag3io corresporslalturas H1 €M quet corresponde a succdo matricial [kRay o teor de
e H2 respectivamente [cm/s], X a constante do vasgnio, Umidade volumétrica [cffcr], 6s o teor de umidade
usada quando a combinagéo de reservatorio inteteatie ¢ VOlumétrica de saturacdo [éem?], 6r o teor de umidade

selecionada, [X=35,10 cm?], como mostra a Equagao 3 volumétrica residual [chem?], o 0 parametro de ajuste da curva
[cm?], n e m pardmetros de ajuste cuja relagédo é mrBH1/o
&y=(0,0572*Y*R)-(0,0237*Y*R) (3) teor de umidade volumétrico obtido em laboratériz @ teor

em quedm é o potencial de fluxo matricial [cm?/s], R2 e &1 d€ umidade volumétrico calculado pelo modelo.

taxa de infiltracdo corresponde as alturas H1 e H2 O valor do teor de umidade volumétrico obtido em
respectivamente [cm/s] e Y a constante do resefwatdsada |aboratério foi calculado pela Equacéo 8.

gquando a combinacdo de reservatério interno/exteéno

selecionada [Y=2,14 cm?]. 1= e

T 1ve (8)

As curvas de retencdo de agua no solo (CRA) forajide Sr: grau de saturagdo e e correspondendodie ide
determinadas em cada ponto utilizando-se a téducpapel vyazios.

filtro, ensaio padronizado pela ASTM D-529Btgndard Test B ,

Method for Measurement of Soil Potential (Suctitiging _  EM razao do comportamento bimodal de alguns solos,
Filter Papel. Para retirar as amostras indeformadas, fordffn Sido propostas modelagens utilizando-se eqeagmzes
confeccionados anéis em PVC com 50 mm de diame@@amm de€ identificar esse comportamento, em que essaseslade

de altura, em média. Os anéis foram biselados faatitar a POr0S sdo quantificadas por meio de dois pontomaémo,
cravacio. Foram retiradas entre 10 e 14 amostras PRidos a partir da derivacdo da curva de retentgidgua
profundidade. Foram obtidos os teores de umidadeassa (DEXTER et al., 2008) e consequentemente, doisgsode
amida, o que possibilitou a determinacéo da poasiidgrau de INflexao, como apresentado na Figura 1.

saturacdo e peso especifico seco. Foi utilizadapelpfiltro Observa-se na Figura 1 algumas caracteristicasrda,c
Whatman n° 42. As CRAs foram obtidas por meio ¢agem, sendodsl o teor de umidade volumétrica de saturacso Wa cu
onde todas as amostras sdo umedecidas até satooagaieta 1 9s2 o teor de umidade volumétrica de saturacdo e @

e expostas as condi¢cdes ambientais para secageavalbr de gr1 o teor de umidade volumétrica residual da curgxalor
saturacdo desejado, calculado previamente mediaritedices jgual ao6s2), 0r2 o teor de umidade volumétrica residual da

fisicos e controlado por pesagens sucessivas. @SSPHITO  curva 2,6i, mi e ni sendo os parametros de ajustes dassdrva
foram colocados cuidadosamente na superficie supeoutro g 2.

na inferior de cada corpo de prova e imediatamaptis o ) ) )
posicionamento dos papéis filtro, envolveu-se aate prova Com os resultados obtidos experimentalmente, foi
com filme plastico. Em seguida, os corpos de primram determinada a funcéo de permegblhdade peI(~) ajiasteirva de
identificados e deixados em camara Gmida por 7. di¥@n Genuchten-Mualen por meio da Equacéo 9. Ossddelo
Posteriormente, os corpos de prova foram abertas pgntrada séo o coeficiente de permeab|I|d_ade satbtida em
determinagéo do teor de umidade do papel filtipgiramente ca@mpo (Ksat) e os valores m e n obtidos pela curva de
pesando-o e depois submetendo-o a estufa, por tiotpele 2 €teNCA0.

horas, a uma temperatura de 105°C. Cada valor cgicu [1=(@¥ =Dy (14 (@®)™)~™]2
calculado foi determinado pela média de trés radok. K(¥) =k, x

m 9)
[(1+a¥)"]2
Calculado o teor de umidade do papel filtro, a &acg
matricial do solo foi determinada utilizando as vasr de
calibracdo do papel filtro Whatman n° 42, obtidas @handler
et al. (1992), apresentadas nas Equag¢fes 4 quandoidades

dos papeis filtro eram superiores a 47% e Equagi@Bbdo as o
umidades dos papeis filtro eram menores ou igudig/a. 3. RESULTADOS E DISCUSSAO

(6,05-2,48 log w)
v(kP)=10 ) As curvas granulométricas dos cinco pontos amgstrai
w (kPg)=10(484-0.0622) (5) sédo apre_sentadas na Figura _2. O_teor de argiaesireia foram
em média respectivamente iguais a 70%, 18% e 12%e-Be
sendo¥ a sucgao matricial do solo [kPa] e w a umidadpapel oObservar que a textura deste solo € predominantemen
filtro [%)]. composta por materiais finos, o que o caractedraocargiloso.
Camargo e Pires (2015) caracterizaram uma areanmaog

O modelo de van Genuchten (1980) foi escolhido pargncontraram material variando de 62% a 85% de rabfie.
ajuste aos pontos experimentais sendo apreserdalquacao

6. Os parametros, m, n foram obtidos por otimizac&o, A condutividade hidraulica saturada (Ksat) € apresia
minimizando-se a diferenca entre os resultadosrampatais e na Tabela 1. Pode-se observar que este solo énteasta
tedricos, como mostra a Equacéo 7, utilizando-am jsso, a Permeavel, na ordem de 5,0E-3 cm/s, tanto pardadoée um
ferramenta Solver do programa Excel. estagio, quanto para o de dois estagios.

onde Ks é a condutividade hidraulica na condic&arada
[cm/s],a, m e n os parametros para ajuste da CRA.
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Valores negativos sdo comumente encontrados nos solo arenoso e outro argiloso, empregando osdogtde
ensaios de dois estagios. De acordo com Soto(204aI9), esses um e dois estagios. Eles evidenciaram dificuldahesumprir

resultados sdo causados pela heterogeneidade
macroporosidade no meio poroso, resultando emteaistecas
de fluxo diferentes, entre um e outro estagio ddicde. Soto
et al. (2009), analisaram o método do permeametiedp@ em

aceondicdo de isotropia de Ksat no método de daiégms,
porém destacaram que com o uso desta técnicagenpassivel
a minimizacao de erros operacionais.

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

- Teor de umidade volumétrica (cm*/cm?)

Ow

0,1

0,0
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A+ (@B A+ (@)
L. . T
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log (¥) — Sucg@o matricial (kPa)

Figura 1 - Modelo sugerido de ajuste da funcéo duplvan Genuchten para a CRA, com as localizagfes dos
parametros associados ao modelo, sendo potencialtn@al (i) e conteddo de aguadivi) com a estimativa da primeira e
segunda inclinagdo nos pontos de inflexdo. FontedAptado de Carducci et al. (2011).
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Figura 2 — Curvas granulométricas do solo.

Gongcalves e Libardi (2013) determinaram o Ksat pel@lores na ordem de 3,0E-3 cm/s entre as profuddglde O a

método do perfil instantdneo de um latossolo eveldim

0,4 m. Netto e Fernandes (2005), determinaram @utwdade

valores na ordem de 2,0E-4 cm/s. Sousa e Alves3j20@idraulica de um Latossolo Vermelho em pousio divaul

avaliaram o movimento de agua de um Latossolo Vibiorde
cerrado sob diferentes manejos e encontraram o &mat

intensivo e encontraram valores de Ksat na ordem,dE-
3cm/s. Pode-se inferir que os resultados da Ksdédmabalho
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condizem com os resultados apresentados na litenadma um  A)
latossolo. A estrutura destes solos é compostgrégados com
formato arredondado, sendo numerosos e distribuftkos
maneira a deixarem grande quantidade de macro Eotos
eles, 0 que proporciona uma maior permeabilidadigua,
mesmo com elevados teores de argila.

Ow (cm¥/em?)

Tabela 1 — Valores de Ksat pelos métodos de um eglo

estagios. ‘ 2\
1 estégio¢m/s) 2 estagios (cm/s) 00,1 1 10 100 1000 10000 100000
Pontos Profundidades (m) o o7 ¥y (EFo)

0,20,4 0,40,6 0,20,4 0,40,6
1 1803 58E03 20E03 -2,8E03 0.6
2 93E04 43E03 28E03 -2,0E03
3 3,1E03 2,7E03 2,0E04 9,9E03 0.5
4 56E03 25E02 -12E03 -53E02
5 3,503 4,2E03 2,6E04 6,6E04 o

Média 3,1E03 43E03 1,1E03 5,3E03

Ow (cm’/cm’)

Gongalves e Libardi (2013) determinaram o Ksat pe
método do perfil instantdneo de um latossolo eveldim
valores na ordem de 2,0E-4 cm/s. Sousa e Alves3j20
avaliaram o movimento de adgua de um Latossolo Vieorae 0
cerrado sob diferentes manejos e encontraram o &sat 0.1 ! 10 100 1000 10000 100000

valores na ordem de 3,0E-3 cm/s entre as profuddilde 0 a v (KPa)

0,4 m. Netto e Fernandes (2005), determinaram @utividade Figura 3 — CRA’s nas profundidades A) 0,2-0,4 m e
hidraulica de um Latossolo Vermelho em pousio divaul B) 0,4-0,6 m.

intensivo e encontraram valores de Ksat na ordem,dE-

3cm/s. Pode-se inferir que os resultados da Kssiedebalho As CRA's de um latossolo estudado por Carduccl.et a

condizem com os resultados apresentados na litaraawa um (2011), também apresentaram comportamento bimodal n
latossolo. A estrutura destes solos é CompostgréngS com intervalo de pOtenCIa| matricial estudado. Nessbatho os
formato arredondado, sendo numerosos e distribuitios Pesquisadores abordam que os Latossolos do Cereauo,
maneira a deixarem grande quantidade de macro gotos funcdo da mineralogia da fracdo argila e estrugremnular,
eles, 0 que proporciona uma maior permeabilidadeguéa, apresentam elevado volume de poros grandes e des por
mesmo com elevados teores de argila. extremamente pequenos. A distribuicdo destes paartho é
. _ caracterizada por apresentar predominantemente dasses
A Figura 3-A e 3-B apresentam as CRAs determinadgstintas: a primeira, relacionada aqueles muiandes, que
pelo método do papel filtro e ajustadas no mod&oVdn romovem rapida drenagem interna do solo e a segarmbros
Genutchen (1980). Pode-se \_/er|f|car que as cun@Blas yito peguenos, nos quais a agua é retida com ianengto
possuem um comportamento bimodal. As CRA's foram@®s jjta, caracterizando-a como agua higroscopica (GIRA et
|nd|V|duf’;\I_mente por ponto e por profundidade e asimetros 4| 2004). O comportamento bimodal da curva denggto de
necessarios ao modelo de Van GenutchenN (1980) psdemagua no solo reflete essas classes de poros, em pri@eiro
consultados na Tabela 2. Na Tabela 3 s&o apressn@&l yonto de inflexdo ocorre sob baixos potenciais isiats (entre

resultados encontrados a partir dos valores mégios 1 e 50 kPa), ao passo que o segundo ponto ocdrEosenciais
profundidade. Nas medidas de sucgéo tanto em lora 1y itg altos (entre 8.000 e 20.000 kPa).

como em campo pode-se ter uma série de dificuldades ) o
experimentais e comumente deve-se recorrer a ditre De acordo com Ferreira et al. (1999), em solosideap
técnicas de ensaio com intuito de se conhecer enpal altamente intemperizados, os éxidos de ferro e ldmiaio

matricial dentro de uma faixa ampla, que seja miufte para atuam como agentes cimentantes entre as particltgsais,
utilizag&o pratica. alterando o arranjamento dos seus constituintelfanter uduri

. . L ] et al. (2005) e Severiano, (2010), salientam que,
Para fins de projetos de irrigacéo, Carducci €Rall1), micromorfologicamente os Latossolos apresentam  a
destaca que apesar de ser considerada indispasiyeantas, gistribuiciio dos minerais em relagio ao plasmayiség o
tornam-se fundamentais, pois essa pode ser degeTtima (giametro < 30qum), conferindo elevado indice de vazios, por

regulagdo de processos bioquimicos microbianosolm 8a  gya vez, organizado em cavidades interconectadas.
reinducéo da tolerancia a dessecacdo de sementeisgdas e

plantulas quando submetidas a elevado potenciaticiaht A FCH apresentada na Figura 4 € relativa aos dados
(ym > 1.500 kPa), além de poder atuar como agentifitainte Meédios das CRA’s nas profundidades 0,2-0,4 m @®&4n, os

entre agregados, quando o solo é submetido a peessternas quais foram plotados em funcdo do teor de umidade
durante as operacdes mecanizadas. volumétrico. Os parametros utilizados foram obtidoa

primeira inflex@o da curva®sl,Orl, 61, ml, nl) e podem ser
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¥

consultados na Tabela 3. A pequena diferenca esgsémtre as determinados, podendo-se verificar que os mesmoaram
profundidades é explicada perante os diferentesesmbe Ksat muito pouco ao longo do perfil do solo.

Tabela 2 — Valores dos parametros por pontos peloadelo de Van Genutchen

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 ‘ Ponto 4 Ponto 5
Profundidades (m)

0,2-04| 04-0,6) 0,2-04 0406 0,2-04 04-0,6 -@W2L| 0,4-06/ 0,2-04 0,4-0,6
orl 0,3000| 0,2700 0,300p 0,2829 0,266 0,3000 G,246,2700| 0,2800 0,2700
6s 1 0,6000, 0,6000 0,6000 0,6000 0,6000 0,6p00 0,600,6000| 0,6000 0,6000
al 0,4833| 0,391 0,245¢ 0,3333 0,367/5 0,2919 0,4886670| 0,2706 0,2032
nl 1,6813| 1,819§ 3,656 1,8676 1,8403 2,3661 6,501,8469| 2,8960 8,7145
m1 0,4052| 0,4508 0,726p 0,4645 0,456 0,574 0,330,4586| 0,6547 0,8853
or 2 0,0300| 0,0300q 0,030p 0,0300 0,0300 0,0300 0030,0300| 0,0300 0,0300
0s 2 0,3000; 0,2700 0,3000 0,2829 0,2626 0,3p00 @,246,2700| 0,2800 0,2700
o2 0,0009| 0,000 0,000 0,0001 0,0001 0,0001 0,q0010001| 0,0001 0,0001
n2 5,1805| 8,3038 4,382 4,5520 3,5014 3,5127 6,342,9389| 7,4153 4,5963
m 2 0,8069( 0,8795 0,7718 0,7803 0,7144 0,7153 @,840,6597| 0,8651 0,7824

Tabela 3 - Valores médios por profundidade pelo mao ow (cm?/cm?)
de van Genutchen. i 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60
Profundidades :izj —— 4
Parametros 0,2-0,4m 0,4-0,6 m LE-06 —

or 1 0,27636 0,28297 o | il
0s 1 0,60000 0,60000 #1509 i
ol 0,36543 0,28720 e s
ni 1,83481 2,15993 ; ::: = Van Gomuchten Muglem 0204 ||
m1 0,45498 0,53702 1E-14 —o—Van Genuchten-Mualem 0,4-0.6 m
or 2 0,03000 0,03000 LB
bs 2 0,27636 0,28297 Figura 4 - Funcao de condutividade hidraulica a 0,2-0,40
a2 0,00008 0,00010 m e 0,40-0,60 m
n2 5,04664 3,03627
m 2 0,80185 0,67065 4. CONCLUSOES

Como as CRA's obtidas possuem comportamentQ, 4
bimodal, a FCH apresentada representa apenas @ifrim

A funcdo de condutividade hidraulica do latossolo
ado, ajustada pelo modelo de Van Genuchteteliua
obtida indiretamente por meio da CRA e Ksat € irglaho

trecho na faixa de succao apresentada (0-8000 &t&ajp mais
gue suficiente para otimizacéo de sistemas degéig, pois em
geral, a sucgdo maxima utilizada para determindgd@mina
de agua refere-se ao ponto de murcha permanerde sstes
valores proximos a 1500 kPa.

primeiro trecho da curva de retencao de agua my ssferente
a succdo de 0-8000 kPa, sendo esta faixa suficipate
elaboragéo de projetos e manejo da irrigacao, ééécalibracao
de tensidbmetros e modelagens do fluxo de agualoo so

As CRA’s determinadas possuem comportamento
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