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A atividade antropica é responsavel pela contanfiwaglo meio ambiente com metais
pesados. Dentre essas atividades destacam-se aagéioee o lixo gerado pela populacao.
Os metais pesados podem sofrer lixiviacdo alcangamdencol freatico causando danos
muitos sérios para populacao que por acaso venhdilizar aquela agua. A utilizacdo de
solos, com certas caracteristicas, como barreir@sm movimento de ions de metais pesados
€ de fundamental importancia para a preservacaardno ambiente. Andlises quimicas e
fisicas foram feitas para caracterizar 8 amostrassolos da regido de Vigosa-MG. Maiores
teores de argila sdo importantes para impedir aonéikiviacdo desses metais para camadas
mais profundas do solo. A analise do pH e dos teale matéria organica também é
fundamental para a deciséo de qual solo sera atlizcomo barreira quimica para metais
pesados. Quanto mais alto o pH e os teores de rmatéganica do solo, menor a mobilidade
dos metais pesados.

ABSTRACT

Anthropogenic activity is responsible for the coniaation of the environment with heavy
metals. Among these activities stand out the mirind the garbage generated by the
population. Heavy metals can undergo leaching tachethe water table causing serious
damage to the population that happens to use ttaemn The use of soils, with certain

characteristics, as barriers for the movement @flyemetal ions is of fundamental importance
for the preservation of the environment. Chemicad physical analyzes were performed to
characterize 8 soil samples from the Vigcosa-MGargHigher clay content is important to

prevent higher leaching of these metals to deeggzrk of the soil. The analysis of pH and
organic matter content is also fundamental for tleeision of which soil will be used as a
chemical barrier for heavy metals. The higher th¢ gnd soil organic matter content, the

lower the mobility of heavy metals.
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1. |NTRODU(;AO minerais de argila, o tipo e a quantidade de metaia
competicdo ibnica (MATOS, 1999).

Diversas situagBes praticas como a disposicdo de A mobilidade dos metais estd inversamente relad®na
residuos industriais, de mineracdo e domésticosatmros a adsorcdo (retencdo) dos mesmos no solo. O pHytaende
podem ocasionar fontes de poluicdo do solo e daasagub- influéncia na adsor¢cdo de metais pesados, ja queoajunto
superficiais. Nesse sentido, 0os metais pesadoszogxem com o potencial redox, determina o equilibrio emtseformas
determinadas concentracfes, sdo contaminantestanpes. ibnicas e hidrolisadas dos metais. Os ions, quarattidos nas
superficies negativamente carregadas do solo gor dg forca
n(~-51etrost<'§1tica, ttm nas suas valéncias o fator déorma
importancia na determinagdo da adsorcéo. Parad®nsgesma
valéncia, a preferéncia de adsorgdo esta relacoaadraio
hidratado do céation. De acordo com este critérent@ os

A contaminacdo do solo por metais advé
principalmente, da disposicdo de residuos urbaopsciliares
e industriais, da deposi¢do atmosférica provenidatemissdes
de veiculos automotivos e das indistrias e tamEnprhticas

agricolas, pelo uso cada vez mais intensivo ddifarites, metais, Cd, Zn, Cu e Pb, comumente presentes eaislde
corretivos, pesticidas e residuos urbanos e indisstnas . Cx ’ . I

’ . disposicdo de residuos, o cobre seria 0 metal nwmopetitivo
lavouras (ALLOWAY, 1995). O potencial 9e dano _destee o chumbo mais competitivo, no que se refere areds
elementos agrava-se quando 0s mesmos sdo absopélies (NASCENTES, 2006)
plantas e quando sua quantidade excede a maxiragidage ' '
de retencdo do solo, tornando-se facilmente lixeig, com O presente trabalho tem por objetivo avaliar e aramp
consequente aporte em aguas subterraneas (STIGL1ARB). os 8 solos coletados e analisados, a fim de varifjoal o solo
ou grupo de solos que melhor se enquadra paratieado
8mo barreira guimica de metais pesados, ou seghdgntre
esses solos possui maior capacidade de retencédmetass

pesados.

Conjuntamente ao crescimento populacional e
aumento na geracao de residuos, tém crescido andanpar
tecnologias que diminuam o impacto ambiental pradocpor
este crescimento, em particular, os sistemas deeitzy
selantes, utilizados para minimizar a infiltrac@opercolados e
conter a migracdo de contaminantes para o solo uaséa
subterraneas em areas de disposicao de residuGOEMTES,
2006).

Os metais pesados sdo cations que, em sua mai
apresentam mobilidade razoavelmente limitada no soha
agua subterranea devido a sorcéo na superficiac@of solida
do meio poroso (FETTER, 1993). Entretanto, alguretam
podem ter a mobilidade aumentada quando se enoomna
competicdo com outros preferencialmente adsonpeassolo.
A mobilidade dos metais &, geralmente, maior exwssaienosos
e acidos, com baixa capacidade de troca cati6@it&) e com
baixo teor de matéria organica e de argila.

. MATERIAL E METODOS

ori Em abril de 2013 foram coletadas 8 amostras de
Jirentes solos na regido de Vicosa - MG. As eglet
processaram-se a profundidade 0-20 cm com tradandiés,
sendo o0 solo armazenado em sacos plasticos. Asrasae
solo foram secas ao ar, destorroadas e passadasneinas de
malha de 2 mm, para obtencédo da terra fina seaa @dSA).
As andlises fisicas e quimicas seguiram, de foreral,gas
recomendacfes da EMBRAPA (1997). Na TFSA, foram
determinados granulometria, curva de retencao da, &, Ca
e Mg trocaveis, acidez potencial (Al + H), K e Macgveis, pH
Estudos sobre o comportamento de metais pesadoemoagua, pH em KCI 1,0 mol L-1e carbono organicam®s
solo tém concluido que a retencéo desses elemeatoseio resultados obtidos nas analises do complexo sorfowam
depende da natureza da fase sélida e da propoed&euts calculadas a soma de bases trocaveis (SB), a dapadie troca
constituintes, de propriedades da fase liquida s ed@écies catibnica a pH 7 (CTC) e as saturacdes por bases pér Al
metdlicas presentes na solucdo do solo (YUAN (BE). As determinacdes de Fe, Al, Ti, P e Si fordtidas apos
LAVKULICH, 1997; NAIDU et al., 1998). tratamento da TFSA comBO: 1:1 (volume).

Os metais pesados podem ser encontrados na saoloicédo Parametros, tais como quantidade de areia grossa, a
solo, adsorvidos eletrostaticamente nos sitiosoa {adsorcao fina, silte e argila presente em cada solo; pH e® élem KCI
ndo-especifica), incorporados na superficie da ifamgéanica de cada amostra; CTC efetiva; além do teor de maigganica
(adsorcéo especifica), participando de reacSesedipacdo e e da concentragdo de diversos metais em oito aamsadér solo
dissolucéo e/ou ligados a compostos organicos (AMAY, foram analisados, visto que tais aspectos inflancino
1995). comportamento dos solos quanto a sua capacidadseteou

A concentracdo de metais pesados na solucdo do 3618 metais pesados.
resulta do equilibrio entre as reag6es de precimtadissolucao,
complexacéo e adsor¢éo, estas por sua vez saeroifaas por -
diversos fatores, como tipo de solo, clima, cultardorma 3. RESULTADOS E DISCUSSAO
guimica dos elementos. Dentre as propriedades ko gse
influenciam as reagdes dos metais e sua mobilidadaesmo A mobilidade dos metais pesados tende a ser memor e
incluem-se a superficie especifica, a texturan@gezatura, 0 splos argilosos e maior em solos arenosos (BRAMIOAPR

pH, o potencial redox, a capacidade de troca daidq€TC), a peve-se salientar que todos os solos em analisaraeterizam
guantidade de matéria organica, a quantidade e de
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pelo predominio da fracdo argila,
texturalmente como argilosos (Tabela 1). Assimsim®rando-
se esse aspecto, o solo 4 é o que apresenta mebdidade

sendo classifisad

Os solos em estudo se trataram de
desenvolvidos do gnaisse, com teores elevadosideside Fe
e Al

dos metais, pois é o0 solo que apresenta maior aelagempobrecidos em elementos tracos, diferentementrielce é

argila/areia. Ou seja, € um dos solos que possiair tenr de
argila e menor teor de areia. A baixa mobilidadend&ais nesse

caso deve-se ao fato de que A adsorcdo em solaseoco

principalmente em argilominerais, pois estes aptase um

desbalanceamento elétrico em virtude das substésigde
cations no reticulo cristalino por outros de mewmaléncia.

Além disso, a capacidade de remogdo de um solutospé®

esta relacionada com a area superficial disponius,tende a
ser maior em minerais de argila (OLIVEIRA, 2015).

observado em solos desenvolvido de rochas basicas.

Quanto maior a capacidade de troca catiénica (€6C)
solo menor a mobilidade de metais apresentadamesmo.
Assim, analisando-se a CTC efetiva (t), o soloraatariza-se
por ser o que deve apresentar menor mobilidaderddais,
visto ser o que apresenta o maior valor de t (BaBgl

Tabela 1 - Andlise fisica dos 8 solos em estudo,denavaliou-se no horizonte A (0,2 m de profundidadesquivalente em
umidade (kg/kg), quantidade de areia grossa, areiina, silte e argila (dag/kg) e classe textural.

Equiv. Umidade |Areia grossa Areia Fina  Silte Argila
Grupo Classe textural
kg/kg dag/kg
1 0,454 8 12 32 48 Argiloso
2 0,260 20 23 15 42 Argiloso
3 0,280 24 12 8 56 Argiloso
4 0,393 3 19 24 54 Argiloso
5 0,270 25 16 14 45 Argiloso
6 0,274 25 15 11 49 Argiloso
7 0,253 15 20 15 50 Argiloso
8 0,341 16 19 12 53 Argiloso

Tabela 2 - Analise quimica dos 8 solos em estudmde avaliou-se no horizonte A (0,2 m de profundidag) soma de bases
(SB, cmot dm'3), CTC efetiva (t, cmot dm3), CTC potencial a pH 7,0 (T, cmal dm™®), saturagdo por bases e por aluminio
(V e m respectivamente, %), contelido de matéria-oémica (MO, dag/kg) e fésforo remanescente (P-rem,gii).

SB t T \Y m MO P-rem
Grupo 3
cmol.dm % dag/kg mg/L
1 2,58 2,68 7,78 33,2 3,7 4,91 13,9
2 1,81 1,91 6,11 29,6 5,2 3,49 17,6
3 0,40 1,96 14,9 2,7 79,6 5,04 10,8
4 2,28 2,48 7,08 32,2 8,1 4,52 17,9
5 1,44 1,83 6,64 21,7 21,3 2,97 17,4
6 1,24 1,63 6,44 19,3 23,9 2,33 19,9
7 5,27 5,47 8,37 63,0 3,7 2,20 16,8
8 0,55 1,92 8,55 6,4 71,4 4,13 15,3

Sabe-se também que a mobilidade dos metais peSad@presentado pelo solo 3. Maiores teores de matég@anica

geralmente, menor em solos que apresentam altdéauatéria
organica. A afinidade da matéria orgénica pelosaimeé
justificada pela configuracdo e profuséo de grupoélicos e,
principalmente carboxilicos, tal afinidade manidese pela
exposicao de sitios de adsorcdo, sendo, portamdlars a
adsorgdo de argilas silicatadas e 6xidos (SCHLAUTWE
MORGAN, 1994). Os solos 1, 3 e 4 apresentam matees
de matéria organica (Tabela 2), tendendo a forramptexos
com os metais, principalmente Cu, Mn e Zn, dimidoira
disponibilidade destes elementos na solugcdo

Analisando-se o fésforo remanescente (P-rem) ('I§1abS

2), também se tem uma ideia do alto teor de amgia é

associados a baixos valores de P-rem, indicamdaes que
podem ser aproveitadas por solos a serem utilizzmosagentes
adsorvedores de metais, como por exemplo, a adsatea
espécies anidnicas.

Solos &cidos tendem a apresentar maior mobilidade d
metais pesados (céations). No que tange a essé@spe8 solos
apresentados caracterizam-se por serem acidos I&T&pe
sendo o solo 7 o que deve apresentar menor matelidastes
metais, por ser o que apresenta o maior pH. Talfatle ser
explicado porque grande parte das cargas preseosesolos
do dependentes de pH (argilominerais 1:1 e 6xiddse, Al e
n), ou seja, a medida que o pH aumenta, o nUmeradas
negativas aumenta e a medida que o pH diminui, atame

latossolos

(dados ndo mostrados) e que por natureza, s&o
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namero de cargas positivas. Assim, havendo um mdierero Para uma possivel utilizacdo desses solos comeitzarr
de cargas negativas no solo (pH alto) essas catg@isdo 0s quimica, se recomenda retirada de material dersaacéiginal,
metais pesados (carregados positivamente), ocagionao horizonte a ser trabalhado teria que ser o A.viftude do
adsorcao ndo especifica e reduzindo a mobilidadentitiais desconhecimento da profundidade do horizonte Badsats de
pesados no solo, visto que estes ndo mais est@@dontleis material que levasse a exposicdo do horizonte Gsaceam
(TEMMINGHOFF et al., 1995). Além disso, com o auteetho  impactos ambientais indesejados. Os latossolosegida de
pH, estes metais tendem a serem adsorvidos de &mpesifica vicosa desenvolvidos a partir do gnaisse mesooratic
pelos oxidos de Fe e Al, ou sofrerem complexac&o @oidos apresentam um horizonte C facilmente erodivel etnde do

huimicos do solo, diminuindo assim, sua atividadeselucdo. menor grau de estruturagdo do mesmo.

Tabela 3- Andlise quimica dos 8 solos em estudo, onde avakomo horizonte A (0,2 m de profundidade) pH ef® ¢ KCI,
concentracéo de P, K e Na (mg-@nconcentragdo de Ca, Mg e Al (cnamt®) e acidez potencial (H + Al, cradnt3).

Grupo pH p K Na ca” Mg”* AP H+Al
H,0 KCl mg dm™ cmol.dm”
1 5,48 4,38 1,7 48 2,00 0,46 0,10 5,20
2 5,58 4,58 1,3 26 1,14 0,60 0,10 4,30
3 4,51 4,11 2,4 72 0,14 0,08 1,56 14,50
4 5,64 4,50 1,3 37 1,34 0,85 0,20 4,80
5 4,93 4,26 1,1 28 0,67 0,70 0,39 5,20
6 4,99 4,24 1,1 25 0,68 0,50 0,39 5,20
7 6,24 4,86 0,8 18 4,03 1,19 0,20 1,90
8 4,59 4,15 1,8 34 0,36 0,10 1,37 8,00
4. CONCLUSOES NAIDU, R; SUMNER, M.E.; HARTER, R.D. Sorption of hey

metals in strongly weathered soils: an overview.
Environmental Geochemistry and Health v.20,
n.1, p.5-9, 1998.
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