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Received?018-10-13 Como um novo rumo da industria petrolifera, a reatéio de campos maduros surge no
Accepted2018-12-21 Brasil com as rodadas de licitagdo de campos coomatdacBes marginais da ANP. Este

Available online2019-04-25 trabalho tem como objetivo analisar tecnicamentelagareais de um campo maduro de

palavras-chave petrdleo através de cendrio proprio para a revitalfdo e verificar se h4 uma viabilidade,

Campos maduros de petréleo utiizando de indicadores econdmicos, para ofertaadte o leilho do campo para a
Andlise econdmica consequente continuagdo da producéo nesse noveeemgimento. A anélise econdmica se
Fluxo de caixa descontado deu pelo método do fluxo de caixa descontado eulcdltos indicadores VPL e o TIR, os

guais apontam a viabilidade econbmica e o retorrm pojeto. Neste estudo, foram
%ﬂ%(j encontrados 6timos valores destes indicadores mte campo, o que aponta um bom
Economic analysis projeto para _taI acéao técnica, result.ando em otimeternos de renda e, consequentemente,
Discounted cash flow uma oportunidade para a empresa investir.

ABSTRACT

As a new direction for the oil industry, the reaation of mature fields appears in Brazil
with the ANP bidding rounds of fields with margiredcumulations. This work aims to
analyze technically real data from a mature oildi¢hrough a scenario for revitalization
and verify if there is a feasibility, using econonmdicators, to offer during the field bid for
the consequent continuation of production in thesvrventure. The economic analysis was
based on the discounted cash flow method and tleuladon of the NPV and the IRR
indicators, which indicate the economic viabilitydathe return of the project. In this study,
good values of these indicators were found for fileisl, which indicates a good project for
such technical action, resulting in excellent retsirof income and, consequently, an
opportunity for the company to invest.
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revitalizacdo ou ndo do campo seja propriamentedam

1. INTRODUCAO

Diversos estudos ja foram feitos na area de reaigdo
Grandes descobertas petroliferas estdo cada vez de. campos maduros de forma.mals geral ou espediazm
escassas e a maioria das reservas mundiais estér%i%rmmado local, dando assim embasamento a0 cested
reservatérios maduros como afirmados por Solimaralet ce apreseqtado neste trabalho. Alguns eggmpltratm-:lhos
(1999), “a constatacdo de que a maioria das resenuadiais sdo de: Junior & Correia (2095) € (_Zastlnewa (20@f)e

. A duros resulta na urgénaia Eepresentaram aborgagens mais gerais que Ie~vararmaa u
gsta err|1 rese,rva(;orlos ma | ducio evaed foposta de regulagéo e a uma proposta técnicedderesses
Jesenvolver meto dos ?a.r:':\ resoiver a pro uf;a,l,o axaees campos, respectivamente. Outros exemplos mais iéispsc
agua e o aumento da eficiencia na recuperacao”. sdo os trabalhos de: Narvdez & Ramisa (2005), @arne

Quanto aos campos dos primérdios da industif2007) e Batista (2016), os quais falam das espiktifles,
petrolifera brasileira, estes encontram-se hoje aancada riscos e dificuldades, avaliando economicamente a
maturidade e enguadram-se em um de dois cenamds e possibilidade de revitalizar campos maduros da®esgdo
recorréncia pelas grandes empresas aos altosimeesds em Recbncavo Baiano, Norte do México e Potiguar,
tecnologia para continuar produzindo estes camposao respectivamente.
entrega destes por essas companhias a ANP devido ao

. TR . ~ Assim, este estudo, realizado na Universidade BRéder
desinteresse econémico inerente da situacao.

de Campina Grande como trabalho de concluséo de para

As atividades onshore no Brasil somente sitencdo de titulo de bacharel em engenharia dél@ettem
perpetuaram até os dias de hoje porque a maioe pxd como objetivo analisar tecnicamente dados reaisnmieampo
investimentos foi herdada do passado, quando awmcesf maduro de petréleo através de cenario proprio para
exploratérios eram primariamente feitos nesses oamps revitalizagdo e verificar se h4 uma viabilidadéljzzsindo de
quais, atualmente, continuam sua vida produtiva camindicadores econdmicos, para oferta durante ocoleiticampo
extracdo de barris marginais de reservatérios gurikos. para a consequente continuacdo da produgcdo nesse no
Como, quando se fala em atividades onshore no IBragimpreendimento.
consideram-se aquelas bacias mais maduras, deesgatar
gue essas bacias costumam situar-se naqueles loodes 2. METODOLOGIA
nasceu a industria petrolifera nacional, onde ha demanda
social que compele o esforco por parte da indUatgantinuar Como metodologia aplicada neste trabalho, foratadei
0 investimento, pois todas essas areas sao aifjelanaocadas analises econdmicas por meio dos indicadores VFLRede
pela pobreza e baixo dinamismo econdémico (Senrid,)20 um projeto de reativacgdo de campo maduro. Foram

Segundo Monteiro (2009), um estudo detalhacfc())nS'deradaS as seguintes premissas para o estudo:

realizado pela ANP, em dezembro de 2005, tendoista & 1.0 campo em questdo (campo real com nome e
Licitacdo de Campos Marginais constatou que doscaipos Empresa omitidos neste trabalho por questbes de
da PETROBRAS, situados em bacias terrestres, 18 de confidencialidade) encontra-se em estado de médtoyagndo
encontravam na categoria conhecida como camposima@r,g necessaria a avaliagdo econémica da viabilidadetdanada
apresentado reservas provadas inferiores a 53®Manils de de producéo;

pet_rolgo eNquwaIente_ por campo. ~A ANI,D c0n3|dera_ que 2.Testes de producgéo indicaram reservatorio ldoita
revitalizacdo de tais campos ndo terd nenhum irapagt leca tuad tréleo de elevado °ABAi
significativo no desempenho econdmico da PETROBRA plecao at_:en uada, com petroleo de elevado A
concessionaria de todos eles, porém de suma imp@tfara viscosidade;

a atividade econémica local. 3.De acordo com os dados do campo, este possui
volume original provado de 29000m3 de dleo, tendio s

E importante ressaltar que a revitalizagdo dos oam . S :
maduros e F|)”narginais pode ge?ar grandes ber?eﬁoiésnh)ito pproduz|do apenas 2530m (8,7% do volume originaf)meio

socioecondmico para as regides proximas as sualizbgdes, do mecanismo de gas em solugdo;

desde que esta pode contribuir para o desenvolimée 4.Na situacdo atual do campo, existem dois paius,
areas carentes, através da geracdo de empregogjuats apenas um poco é passivel de ser aproveitasde que
oportunidades de servi¢o, da reativagdo do comécida o outro se encontra arrasado;

industria local.

5.0 poco aproveitavel em questéo foi fraturadmesb
Estes campos que ndo apresentam caracteristigstitados foram obtidos, porém teve posterioreblpmas no
econbmicas favoraveis para as grandes produto@anpser bombeio mecanico devido a producéo de areia, pedwvente
viabilizados por companhias independentes, poissymB devido ao fechamento da fratura;
necessidades menores de rentabilidade e custosetosli
menores. A modernizacdo e revitalizacdo dessagdadios
exigem investimentos e tecnologias especificas,daawenor
magnitude, sendo, portanto, apropriado para peguena 7.Serdo analisados os dados para uma retomada de
médias empresas. Apesar dos varios beneficios adostra produc&o por 5 anos.

viabilidade econdmica deste tipo de campo € mfzeddente o .

do preco do 6leo ao longo da vida produtiva e devedume anewamente, for_am obtidos os dados so_bre 0 campo
produzido. Logo, devem ser realizados estudos deg%a,reahz_agao das z_mahses. Dos poucos dad_(rmm_llos _f0|
viabilidade utilizando as técnicas apropriadas ecustos e pos}swel tirar concNIwr que o fraturamento feito poMeiro
rendas envolvidos nesse processo para que a dedixé(?ermdo de producédo deste campo obteve bons rssiéaque

6.Este campo serd reativado por meio da utilizalgfio
método de estimulacéo do fraturamento hidraulico;



JCEC - ISSN 2527-1075.

uma restauracéo por meio de refraturamento poderiaima EEEVER RN oIgilorTg N CL) 0,5
boa proposta de acdo de revitalizacdo deste ca@yu.esta .

proposta técnica em mente, partiu-se para a aredmedmica Aliquota para PIS/PASEP 0,65
desta. Entéo, foi calculado o fluxo de caixa dggiooa partir (%)

das diferencas entre os valores estimados de an&rashida

durante a vida Gtil deste projeto. Com este flugocdixa e a [IAMSENCEEICRCSIIEICY) 3,0
taxa de desconto adotada pela empresa em magussivel NN CE I RS LIS IS 1,08
realizar os calculos de VPL e TIR com a ajuda dedes ,

disponiveis no software Microsoft Excel®, o qualspa social (%)

funcdes proprias para o célculo de tais indicadores Royalties (%) 5,0

A curva de producdo estimada para o refraturame
mostrada na Figura 1, foi obtida a partir da curgal do
primeiro fraturamento feito no campo. A previsdo d renda
comportamento foi obtida adotando-se um decliniotido *A aliquota para o imposto de renda sera calcutada

exponencial. cima do lucro real obtido, tendo uma porcentagetn die 15%
com acréscimo de 10% se o lucro exceder o valor de
Qo (6leo) x t - Esperado R$20.000,00 por més no periodo de aferi¢éo.

IAIe[SlelNeEl-RinloleR (0ol \ariavel com o faturamento*

S O fluxo de caixa deste estudo serd baseado naslastr
. provenientes da producao do 6leo e nas saidasi{ades por
valores negativos) provenientes do investimentoiahi dos

Qo (mY/dia)
o ~N > o

# Vazdo esperada

; ; 2 L custos operacionais e dos tributos. Estes valooégos por
N projecdo durante o tempo estimado para a andlige sa
Tempo (anos) mostrados em topicos a seguir.
Figura 1 — Curva de produc&o estimada. * Investimento inicial

Este valor mostrado na Tabela 2 € proveniente do

_As analises técnica e economica foram realizad@gestimento para o fraturamento do pogo produioselacéo
seguindo custos estimados em funcdo de tab equipamento de elevacéo.

disponibilizadas pela ANP e receitas foram proveteis de
curva de produgdo estimada. Com estas analiséspsssivel

D L > Tabela 2 - Investimento inicial no cenario de reatia¢&o do
propor agéo técnica para revitalizacdo do campagestio de

oferta durante o leildo do campo. campo maduro.
2.1. Cenério analisado para reativagdo do campo Ano 0
O campo em questdo, atualmente fechado, si Total (MMUS$) -0,173913

reativado por meio do refraturamento de um poco —
posteriormente equipado para bombeio mecénico.
o . » Receita bruta
Alguns pressupostos técnicos e econdmicos, com base
na legislacdo vigente, deste cenario que serviedzade para 0 Tapela 3. Receita bruta obtida no cenario de reatacdo do
estudo sdo mostrados na Tabela 1. campo maduro

Tabela 1 - Pressupostos técnicos e econdémicos doédcie Ano 0 ‘ 1 2 3 4 ‘ 5
em analise. Total 0,0 0597 0,5139 0,4423 0,3807 0,3276
Data de concepc¢éo do Agosto do ano 0 (L'\J/Ig 084 15 31 18 87
estudo
Horizonte do projeto Ano 5 Estes valores mostrados na Tabela 3 sdo provesiente

da receita gerada pela producdo do 6leo, com oo pdeg

petroleo fixado em 52,02 U$/BBL. O preco do gasurst

Inicio da produgéo Janeiro do ano 1 possivelmente produzido ndo foi considerado nestaise

100 econdmica, desde que a sua producdo ndo é guaatitahte
' vidvel para a comercializa¢&@o ou reinje¢do no vasério.

Inicio do projeto Ano 0

Taxa minima de

atratividade (% a.a.)

No ano O foi considerada a realizagdo do estudo, o
Taxa de cambio empresari 3,13 leildo do campo e o inicio do projeto com o refratoento e
seu tempo de execucgédo, logo neste ano ndo houdegim,
(R$/US) o
iniciando-se no ano 1.
Retencdo de area 46,96

(U$/kmz/ano)

 Custos operacionais

Os valores mostrados na Tabela 4 sdo provenientes d
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custos operacionais fixos e variaveis envolvidogpralucdo tributos vigentes em Lei que devem ser pagos adJpéa
do 6leo. Dentre esses custos, figura os custosrgilacdo da producdo de 6leo e sua respectiva renda gerad&ibDs
area do campo, a taxa paga aos superficiariosasies de considerados nos valores apresentados sao: PISHRASE

pessoal e de tratamento e escoamento do 6leo. COFINS, contribuicdo social, imposto de renda alt®s.
No ano zero houve apenas custos com a retencdo da N&o foram considerados tributos no ano zero deaido
area do campo e custos de pessoal. auséncia de producéo de petréleo, ja que estesrdescsédo

« Tributos feitos em cima do volume produzido.

Os valores mostrados na Tabela 5 sdo provenieotes d
Tabela 4 - Custos operacionais envolvidos no cendrie reativagdo do campo maduro.
a\gle} 0 1 2 3 4 5
Total (MMU$) -0,006328 0,597084 0,513915 0,442331 0,380718 0,327687

Tabela 5 - Tributos advindos da producédo de 6éleo ncenario de reativagdo do campo maduro.

Ano 0] 1 2 3 4 5

Total (MMU$) 0,0 -0,167735 -0,144371 -0,124261 -0,106952 -0,092055

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 7 - Indicadores econémicos do projeto de ré@acdo
Foram determinados com os valores apresentados de do campo maduro.
investimento inicial, receita bruta, custos opemaais e :
tributos os fluxos de caixa liquido e acumuladogestes se IIEnd|czzdo_res T?;PLO/(USS) $711%§3/2’01
encontram listados pelo periodo de vida util dojgioo na conomicos (%a.a) 2
Tabela 6.

projeto com uma diferenga que gerara um possiveb lde
Em posse destes valores de fluxo de caixa, da tawais de U$700.000,00, enquanto o TIR mostrou-se roaiar
minima de atratividade (a qual & de 10% ao anareneio que a taxa minima de atratividade empregada, gpqde ser
das funcBes proprias para o calculo dos indicadokgglicado pelos valores bem inferiores de saidaedmgio aos
econdmicos no software Microsoft Excel®, foi possivde entrada, assim representando um otimo retorno do
determinar os indices utilizados, VPL e TIR, parardlise investimento. Estes valores indicam uma grandegitilade
econdmica. Os valores destes indices do projetmmdtise do investimento ser altamente viavel economicamenigue
estdo mostrados na Tabela 7. pode ser entendido pela empresa como um aval parasia

Os valores encontrados foram extremamentg °r9anize a fim de ofertar durante o leildo dopma

satisfatorios, desde que o VPL foi maior que 0dgeo que
representa um valor maior de entradas em relacéaidas do

Tabela 6 - Fluxos de caixa liquido (FCL) e acumulaml(FCA) estimados para o projeto de reativagdo daampo maduro.

Ano 0] 1 2 3 4 5

FCL (MMU$) -0,180241 0,328917 0,283101 0,243667 0,209726 0,180513
FCA (MMU$) -0,180241 0,148675 0,431776 0,675444 0,885171 1,065685

indicadores se completam para obter-se uma andlise
econdmica mais confiavel e concisa.

4. CONCLUSOES

Com base em estudos similares ao desenvolvido neste
trabalho, as empresas se preparam para apresedtagfertas
em leildes de campos petroliferos maduros.

Este trabalho tem carater técnico e mostra a \dalié
de um cenério de reativacdo de campo maduro, caegies
que estéo crescendo no cenario da indistria deteglidesde
que grande parte dos campos no mundo ja é claskiiconro REFERENCIAS
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