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RESUMO

As reacdes para a sintese de biodiesel podem seodigneas ou heterogéneas, a depender
do catalisador utilizado, sendo a heterogénea ahoreblternativa por permitir que o
catalisador seja recuperado ap0ds a reacdo. Estbdllao teve como objetivo analisar a
eficiéncia do catalisador magnético do tipo ferrii@iosZnosFe:04), em reacdo de
transesterificagdo, antes e apds a sua recuperagdtaxa de conversdo em biodiesel foi
determinada por cromatografia gasosa. Os resultagostraram que, no terceiro reuso, a
taxa de converséo caiu de 80,25% (amostra de cat@ddir virgem) para 68,31%. Isto indica
que a recuperacdo e posterior reuso é viavel, psisaracteristicas cataliticas ainda podem
ser mantidas.




JCEC - ISSN 2527-1075.

1. INTRODUCAO

O Brasil € lider global na utilizag&do de biocombuess,
particularmente etanol. A matriz energética brasilavancada
mostra que 43,2% da sua energia primaria é pravienide
fontes renovaveis. A oferta total de bioenergia 2007 foi
correspondente a 30% da matriz energética brasil€ds
produtos da cana (bagaco e etanol) respondera®m8pbt¥o da
bioenergia e por 17,4% da matriz. Outras bioensr(jizivia,
biogas, residuos de madeira, residuos da agroifalst
biodiesel) responderam por 15,2% da bioenergia & 666 da
matriz. (BRASIL, 2018). Uma caracteristica impotéamos
biocombustiveis é ser proveniente da biomassaalapgae ser
definida como toda matéria viva ou morta oriundgpletas,
animais ou seus derivados. Esta caracteristicaijgeomuso
integral de matérias-primas brutas, beneficiadagesiduais
para a producao de biocombustiveis, o que perméducao da
poluicdo do solo, do ar e de mananciais aquifegesar um
nicho de renda para comunidades carentes, agredar &
matérias-primas de baixo valor, entre outros (DEPEIE
FUKUOKA, 2008).

significativa da poluicdo ambiental (SCHUCHARDT 0B).

Tal substituicdo vem se destacando mediante aag#b
de materiais magnéticos nanoestruturados, que \@mos
apontado como uma nova possibilidade de uso aciaiatja
existentes, bem como na descoberta de novos nisitefia
especial, a utilizacdo de nanoparticulas magnétinasatalise
heterogénea abre um leque de oportunidades coentifi
econbmicas em fungdo de alguns problemas em almpréo,
cercam tal aplicacdo, como por exemplo: a detegiimale
métodos mais eficazes e de custo mais baixo paralgencao
em larga escala, bem como dos possiveis ganhosoddae
almejados em novos processos industriais que ennpmeg
catalisadores nanoestruturados (BRESSIAEL, 2009).

De acordo com o exposto, este trabalho buscou
determinar a eficiéncia do catalisador recuperadodparticula
magnética (NPM) do tipo (Ni-Zn)E®, obtida por reacédo de
combustao) para uso em reacdo para obtencdo dedsbd

2. METODOLOGIA

Foi utilizado como catalisador a nanoparticula nétiga

Dentre esses biocombustiveis, o biodiesel é o gue vdo tipo NbsZnosFeOs, selecionada em estudos anteriores

recebendo uma séria atencdo global, pois é um gaten(DANTAS et al,, 2015, PEREIRAt al 2015 e PEREIRA al,
combustivel substituto ao diesel mineral, parciat®eou 2014), bem como o tipo de reagdo e condicbes me@sipara
completamente (AGARWAIet al, 2017). obtencéo do biodiesel.

De acordo com a Resolugéo n° 23 do Conselho Ndciona  Para as reagGes de transesterificacdo pela roficenet
de Politica Energética (CNPE), em marco de 2018rposicdo foram utilizados os seguintes materiais: 6leo da somercial
de biodiesel ao 6leo diesel vendido ao consumidbiuspara e alcool metilico P.A (concentragdo 99,9%).

10% (B10). O Brasil foi o segundo maior mercaddideliesel
em 2017, seguindo os Estados Unidos, com 7,4 lsiltiéditros.

O Centro-Oeste e o Sul foram as regiées com magatugao,
responsaveis por 82% do total (GOVERNO DO BRASIL,
2018).

A obtencdo do biodiesel, seja pela reagcdo de
transesterificacéo ou esterificacéo, é o processs msado e se
da pela insercdo de trés componentes, a sabeoi @ioetanol 2 1 Testes Cataliticos (sintese do biodiesel contatsador
e/ou etanol), 6leo vegetal ou gordura animal elisatior jrgem)

(ARAUJOet al, 2016).

As etapas do trabalho experimental consistiram em:

Realizar processo catalitico com catalisador virgem
(ou principal);

Verificar as melhores condi¢des para recuperacao do
catalisador;

Reutilizar o catalisador.

. Os testes cataliticos foram conduzidos em reat@agde
Processos heterogéneos devem apresentar vantaggfse 5 reacéo foi executada nas seguintes caeslicd

técnicas, econdmicas e ambientais em relacdo aTERIHOS
homogéneos convencionais, principalmente por
possibilidade da reducdo do nimero de etapas dfeag#o do
biodiesel, facilidades na recuperacéo e purificatgfiglicerina,
reutilizacdo do catalisador e menor geracdo deertis,
diminuindo assim o custo financeiro e ambientapozducao
(CORDEIROet al, 2011).

A catalise heterogénea possibilita o uso de éalcdeis

haser

Temperatura = 160 °C;

Razao molar alcool:6leo = 1:9;
Quantidade de catalisador = 2 %;
Tempo de reacdo = 1 hora.

Inicialmente pesou-se cada material a ser utilizaglo
reacdo, como: Oleo, 4&lcool e catalisador, que foram
condicionados em copo tipo Becker e disposto nmreApds

elevado peso molecular e em alguns casos, consegjoantar o tempo de reacdo, esSperou-se gue o reator asrigisperatura
altos valores de converséo em sistemas, nos cataissadores ambiente. O biodiesel obtido foi transferido pama funil de
homogéneos s&do inativos (HE e SCHOENUNG, 200fparacdo e lavado sucessivamente com agua despidae
SUAREZ et al, 2007). Também, os catalisadores podem ssparacdo do dleo.
reutilizados e consequentemente ndo ser descqdaad@ meio
ambiente. Dai o interesse em substituir os cathdies
homogéneos pelos catalisadores heterogéneos, dengdo
procedimentos operacionais mais faceis e a reduéﬁ
Em seguida acomodado em recipientes para
caracterizacéo.

Apés lavagem, o 6leo obtido foi acondicionado em
cubetas e centrifugado a 9000 RPM durante 20 nsniste
8cedimento foi necessario para separacdo congneiteo.

quanto a conversao (C) em éster metilico, por crognafia
a gas usando-se um cromatografico VARIAN 450c com
detector de ionizacdo de chama (FID) - (Flame Htion
Detection) em uma coluna capilar curta DB1 da J&W
Os produtos resultantes da reacdo foram analisados Scientific. A temperatura do detector foi de 250€@ do

2.2 Caracterizacao dos Produtos Reacionais
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injetor de 240°C. A temperatura do forno foi prageala de
150 até 260°C a uma taxa de aquecimento de 10 ACONI
gas de arraste empregado feilttrapuro.

As amostras de Oleo foram preparadas da seguinte

forma: diluicao de 50 mg do éleo (obtido na reagion)p mL
de n-hexano padrdo UV-HPLC e posterior injecédo e u
microlitro desta solucéo.

2.3 Recuperacéo do catalisador

O catalisador separado da mistura foi lavado com

Hexano em Becker e o excesso de solvente foi detir@
catalisador foi seco a temperatura ambiente ponibQtos,
sendo armazenado para posterior reuso.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados de conversdo em ésteres obtido® para
catalisador virgem e recuperado sédo apresentadbabea
1.

Tabela 1 — Conversao em biodiesel das amostras ifiindo catalisador virgem e recuperado.

Catalisador

Principal

1° reuso

2° reuso 3% reuso

Conversao/% 80,25

A partir dos resultados apresentados na Tabela 1, é

possivel verificar que a amostra principal (cadale
virgem) apresentou conversdo de 80,25%, e as aanaitr
reuso apresentaram 73,3%, 64,24% e 68,31%, n@ &°32

73,3 64,24 68,31

reuso, respectivamente. A partir dos dados da &ahefoi
plotado um grafico de colunas, mostrado na Figura 1
representando a taxa de conversdo em biodieselag su
respectivas amostras.
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Figura 1 - Taxa de conversao de biodiesel utilizarmdcatalisador magnético recuperado.

De acordo com os dados, pode-se notar a coeréncia

dos resultados obtidos, pois a medida que o cadalisfoi
sendo reutilizado, ele foi perdendo a sua efic&nci

Diversos catalisadores ja foram sintetizados e
avaliados na obtencgdo de biodiesel por meio déhcede
transesterificacdo ou esterificacdo de Oleos viegeia
gordura animal. Dentre eles pode-se citar:

Singh, Yadav e Sharmeat al. (2017) sintetizaram
aluminato bicélcico (GAl.0s) pelo método sélido usando
carbonato de calcio e alumina calcinada a %00 Este
catalisador foi utilizado para a producéo de biseli@sando
O6leo de fritura vegetal e metanol através da
transesterificacdo. Acetona foi usada e reportadaocco-
solvente pela primeira vez para a sintese de (Heldié
maior taxa de conversdo (97,98%) foi obtida com uma
porcentagem de 20% de acetona, razdo-molar (6lemoig
de 1:6, porcentagem de 1,2% de catalisador. A teahpe e
o tempo de reacdo foram de 3& e 25 minutos,
respectivamente. O catalisador péde ser reutilizdémito
vezes com uma taxa de converséo acima de 75%.

Kaur, Malhotra e Ali (2018) sintetizaram tungsténio
em formato de flor suportado em BiSIO, para ser usado

como catalisador no processo de transesterificadéio
triglicerideos. Sob condig6es 6timas de reagdo (%
20WITiO,/SiO-700, razdo molar metanol-6leo de 30:1 e
temperatura de reacdo de %) a taxa de conversao obtida
foi maior que 98% para um tempo de 4 horas. Oisatiir

foi reciclado e reutilizado em quatro ciclos congeos sem
perdas significativas na eficiéncia e no quintolocic
apresentou perda de 50% de eficiéncia.

4. CONCLUSAO

A partir dos estudos e de préticas laboratoriais fo
possivel determinar uma rota adequada para a neg#ce
do catalisador, com a menor perda de material yalssi

Foi determinado que o catalisador perde a sua
eficiéncia a medida que é reutilizado, chegandma taxa
de perda de 14,8% entre o catalisador virgem etimall
reuso.

E possivel observar que os resultados obtidos neste
trabalho estdo em concordancia com estudos citados
literatura.
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