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In response to environmental awareness regardirgy disposal of packaging and use of
industrial waste, interest in developing active kaging with natural additives from tailings
was increased. The extent of grape production azBand the impact of the residual discard
of fruit processing are well known. Considering fireduction of wines and knowing that
grape skin, the main component of the residuejrhis composition agents with antioxidant
activity, this work aims at the development ofatdn based films with grape skin for use in
active packaging. In this work some analyzes wargexl out for characterization, involving
thickness, solubility, water vapor permeability awdorimetric analysis and SEM. The results
demonstrate that the use of residues from the imihestry influenced the characteristics of
the film,indicating its viability.

RESUMO

Devido a conscientizagdo frente ao descarte de &mgbas e aproveitamento de residuos
industriais, aumentou-se o interesse no desenvehtionde embalagens ativas com aditivos
naturais oriundos de rejeitos. E notoria a extenddgroducio de uvas no Brasil e o impacto
gerado pelo descarte residual do processamentorta.fTendo em vista a producédo de
vinhos e sabendo que a casca da uva, principal compte do residuo, possui em sua
composicado agentes com atividade antioxidante, #atmlho visa o desenvolvimento de
filmes a base de quitosana com casca de uva pdizagho em embalagens ativas. Neste
trabalho realizaram-se algumas analises para cagdezhcdo, envolvendo espessura,
solubilidade, permeabilidade de vapor d’agua, asglcolorimétrica e MEV. Os resultados

demonstram que a utilizacéo de residuos da indiismicola, influenciou nas caracteristicas

do filme, indicando sua viabilidade.
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1. INTRODUCAO

Em resposta a uma maior conscientizacdo sobrenos d
ambientais causados pelo descarte de embalageri|gs m

empresas se concentram, atualmente, no desenvabande
embalagens a base de biopolimeros. Este tipo deriedaem
chamado atencdo principalmente por sua caracterigte
biodegradabilidade (Luchese et al., 2017). Outrdicativo
desta concientizacdo e maior responsabilidade atahiese
torna evidente no reaproveitamento de residuos mais
diversas areas de atuacdo industrial, visando tsmlaresua
aplicag&o no favorecimento e geragéo de novos pysduw, co-
produtos, ambientalmente mais amigaveis.

Um exemplo de residuo industrial com potencial pa

reaproveitamento € a biomassa residual do proce$so
vinificacdo, caracterizada por uma carga
verséatil de polifenéis, muitos dos quais demonatreexibir um
amplo espectro de bioatividade, interessante patescoem
novos produtos. Tem-se desenvolvido inUmeras mkdtgids
para a recuperacao efetiva de polifendis de residalidos da
industria vinicola, porém, em sua grande maior@v&o além
da escala laboratorial, devido ao uso de solvemiddeis e

caros, inadequados em termos de seguranca e ageani

ambiental (Makris, 2018).

Segundo a EMBRAPA (2019), a producédo de uvas
Brasil alcanga 1,5 milhfes de toneladas por an@andale 2017,
o estado de Minas Gerais produziu cerca de 13@&3adas de
uvas. Do total de uvas produzidas no Brasil, apnadiamente
50% sao destinadas a producdo de vinhos, sucosvactiss.
Nas industrias vinicolas o principal residuo gerédw bagaco
de uva, este é composto por 58% de cascas, 20%gdeds e
22% de sementes (Dantas et al., 2008). Apesar densesiduo
organico, ao ser descartado sem tratamento podeetara
grandes impactos ambientais (Ferreira et al., 2Q1jo, 0 uso
desses para fins mais nobres resultaria em berefanto para
a agroindustria vitivinicola como para 0s usuéaridss
coprodutos oriundos do bagaco de uva (Mello e SH044).

No &ambito apresentado, vé-se a oportunidade
utilizacdo do bagaco de uva, material residual dbnte, no
desenvolvimento de embalagens que possuam vanttgens
funcionais como ambientais, a partir da sua ina@gED na
matriz polimérica que da origem a filmes para rérento de
embalagens celuldsicas. A utilizacdo de filmes dliopéricos
de quitosana tem despertado grande interesse fernizacao
de polimeros obtidos via sintese quimica, poiseentitras
vantagens, apresenta potencial de estender o Benp@teleira
de produtos pereciveis, como é o caso dos aliniesijReis et
al., 2005).

A quitosana € um biopolimero, caracterizado pomsima
toxidade, biodegradabilidade, biocompatibilidadépada sua
capacidade antifingica e antimicrobiana. Quimicamea
quitosana € obtida através da desacetilacdo, diélisie basica,
da quitina, material presente principalmente nadteaue

compbe o exoesqueleto de invertebrados e carapaca d

a

deste biopolimero, resulta em revestimentos cornieetie
barreira contra compostos de baixa polaridade, daiso os
lipidios; por outo lado, ndo constituem boa baar@iontra a
umidade (Kester e Fennema, 1986). De acordo coanjeira e
Favere (2009), a hidrofilicidade deste biopolimeesta
associada a uma grande porcentagem de hidroxitadieais
amino, presentes em sua estrutura molecular, apeelse na
Figura 1. A utilizagcdo deste biopolimero em pr@duge filmes
vem sendo estudada por décadas e é justificadaepobaixo
custo de produgéo e versatilidade (Fraguas eaGi5).
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Figura 1 — Estrutura quimica do biopolimero de quibsana,
onde n representa o grau de polimerizacdo. (AssisSélva,
2003)

Os filmes biopoliméricos a base de quitosana perma
incorporacdo de agentes ativos em sua estrutunindab
jnumeras possibilidades de se agregar funcionaidadfiime.
Dentre as fontes para obtencdo de aditivos conidoalidade,
temos as fontes naturais, provindo de matéria @gacomo
Bagaco de frutas e vegetais, e os aditivos sin&figie vem
tendo sua utilizagao restrita devido aos poss@feitos toxicos
gue estes podem gerar a longo prazo. Aditivos aiatoriundos
de rejeitos industriais, tornam seu uso ainda nésessante,
como é o caso da casca da uva. A uva estd emraaes fontes
de compostos fendlicos, que apresentam atividadesohais,
como os flavonéides que séo encontrados na castraitdae
possuem caracteristica antioxidativas (Pesco et 24812),
portanto podem ser utlizados substituindo antiaxids
quimicamente sintetizados, como por exemplo o acitfizo.

Segundo Karak (2019), os flavondides apresentara dua

bandas de absorcdo, sendo estas relacionadas @issdan
estrutura, a primeira banda na faixa de 320 nm5rs8 e a
slegunda banda entre 250 nm e 285 nm, como é ataésem
Figura 2.

Banda Il

Figura 2 — Estrutura molecular geral dos flavondids e
bandas de absorcédo por espectroscopia. (Adaptado de
Karak, 2019)

Sob a odtica da inovacdo tecnolégica o emprego de
crustaceos (Oliveira e Junior, 2016). Além de sen uagentes bioativos em embalagens representa umeageon
polissacarideo abundante, a quitosana possui pdamies que inovadora, por meio das embalagens ativas, caj@zgarantir
favorecem a formagédo de filmes. A caracteristigirdfilica a qualidade, integridade e seguranca de produimeraicios
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(Yildirim et al., 2018). Segundo Gontard (1997), aumrespectiva composicao.
embalagem ativa é aquela capaz de proteger, inte@g o
produto e, em alguns casos, responder as mudangasgrrem
no interior da embalagem ou no ambiente ao qualesgiosto.
Além disso, permitem a liberac&o ou a absorcaaildstdncias
dentro ou a partir dos alimentos embalados, owaadadmneio ao
redor da embalagem (Vanderroost et al., 2014). kemelo da
funcionalidade de embalagens ativas séo filmes stivets e
sensiveis ao pH obtidos a partir do amido de aayue continha 2.3 Andlise visual
farinha de residuos de uva (Gutiérrez et al., 2018)

Para producao dos filmes com a casca de uvagoeali
se a solubilizacéo de 1 g de casca em 100 mL dedajonizada
em Banho metabdlico Dubnofff orbital em agitacaostante
por 24 horas. Apés filtragem, o filme era entdodpmido
seguindo a metodologia do filme padrdo a partir do
sobrenadante.

A partir da obtencédo dos filmes, foram observadas
Neste sentido, temos como objetivo o desenvolvimentcaracteristicas perceptiveis ao olho humano dassteaso

caracterizacdo preliminar de filmes a base de saita com Avaliou-se coloragéo, fragilidade, e homogeneiddmefiimes.

adicdo de agentes antioxidantes, realizando a aagg@entre Os filmes que ao serem retirados das placas apassem

o filme padréo de quitosana, filme com adicdo decacitrico, rupturas, ndo homogeneidades, ou aspecto quebradigo

e o filme produzido com casca de uva. Para caizat@io inicial descartados.

destes filmes é de suma importancia a realizacaesies de

permeabilidade em vapor d’agua, solubilidade, cointento de

suas propriedades estruturais a partir da micrésaetronica A espessura dos filmes foi medida aleatoriamemt& e

de varredura e analise de cor, além da analisetidéaale pontos distintos da area do filme, utilizando o ndvicetro

antioxidante dos compostos presentes na cascaade uv Electronic Outside Micrometer — Series 3103 0-25@ i, da

marca INSIZE. Analisou-se a espessura pela méubtoadesvio
2. METODOLOGIA padréo dos pontos medidos.

2.4 Espessura

A seguir sdo apresentadas as metodologias adoteskes 2.5 Permeabilidade ao vapor d'agua (PVA)

estudo para o desenvolvimento dos filmes e andlesdzadas Para permeabilidade ao vapor d’dgua seguiu-se o
com a finalidade de determinar a viabilidade dézado de método gravimétrico de acordo com a norma ASTM &96-
residuos da industria vinicola na producéo de filnpara (ASTM, 1995), onde o fiime foi mantido em dessecado
posterior aplicacdo em embalagens. contendo silica gel por 48 horas, apés ser retidaddessecador
o filme foi utilizado para lacrar um recipiente temdo 20 g de
silica gel, devidamente vedado com auxilio devi@da rosca,
Utilizou-se a uva da espédigtis viniferaadquirida em de forma gque néo ocorresse entrada de umidadey sendpor
comércio local para desenvolvimento dos filmesnBiiamente permeabilidade do filme.

as uvas foram lavadas, separou-se as cascas da @aps Os sistemas, foram mantidos em dessecador contendo
carocos. Em seguida as cascas foram secas em estufa ’

temperatura de 60 °C durante 36 horas, e acompasehau solugdo de NaCl (Synth) com umidade relativa cdeia de

) 0 - . ~ ’ . . .
cinética de secagem por andlise gravimétrica. Apéagem, as S%e ter;:pgra(tjura atm'f;edf?te- A vanf’;ll(;a(l) rr(;a55|ca§dmrfal |-]IO-I
cascas foram mantidas em dessecador com silicacge?4 acompanhada durante > dias, € 0 calculo da per ol

horas, posteriormente estas foram moidas em malatfacas realizado como mostra a Equagdo 1.

em 2 ciclos de 2 minutos, o material recolhidoléviado para Am * x (D
peneiramento em modulo de tamisac¢éo. A granuloagteis PVA = Axt*AP

fina obtida foi correspondente ao mesh 48, o nat&om
granulometria superior foi moido novamente em locie 2
minutos, e em seguida peneirados.

2.1 Processamento da casca de Uva

Onde:Am € a variagdo de massa do sistem@;a espessura do
filme; A é a &rea do filme em contato com o meié;o tempo
de exposicao; AP é a variacao de pressao.

2.6 Solubilidade

A determinacdo da solubilidade das amostras foi
realizada de acordo com Amaral et al. (2017), amda porcéo
fle 1 g de filmes, cortado em pedagos com area iglzatm? (1
cm x 2 cm), foi armazenada em dessecador com gidicpor 7
dias, em seguida inserida em recipiente contendol86e agua
em temperatura ambiente e submetidas a agitac200iepm
em manta agitadora por 1 hora. Apés agitacao atesraesfilme

2.2 Producéo dos filmes

Os producéao dos filmes seguiu a técniczakting que
consiste na solubiliza¢éo da quitosana em solugda,&eguida
da evaporacdo do solvente por secagem em placastde
Foram produzidos filmes de 1% (m/v) e 2% (m/v), ®n
respectivamente, 1 g e 2 g de quitosana em poér(Ro)yforam
solubilizados em solugéo de 1 mL de acido acéfgmth) para
100 mL de agua deionizada, em agitador magnéticd pora.
A solugdo formada foi disposta em placas de ja uma . ) :
conten((;:io 20 mL. As pIacaspde petri foFr)am submepﬁlﬁif:agem foi secaem estufa a 60 °C, pelp periodo deIZ{BhArpartlr das
em estufa a 40 °C por 24 horas. Apés a secageninuasf anahsg_s do experimento realizado em triplicataevabse a
obtidos foram retirados da placa de petri. Estese§ foram Sclubilidade das amostras pela Equagao 2.

usados como padrdo para as analises realizadas. . PeSOiniciat — PESOfinai
P b % Solubilidade = nicta fina

Além destas, outras quatro formulagdes foram PeSOinicial
produzidas, sendo duas com acido citrico (Synth)as com a 2.7 Analise Colorimétrica
casca de uva previamente processada, a estesid@nado
glicerol (Synth) como agente plastificante. Na Tabk, séo
apresentadas as nomenclaturas de cada formulacéoa e

x 100% (&)

A coloracao dos filmes foi obtida em Colorimetro da
marca Konica Minolta, do laboratério de matériasmps
alimentares, do Instituto de Ciéncia e Tecnologia d
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Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonhaieuki, por
meio dos parametros: L*, variando de 0 (preto) @ (tdanco);
a*, variando do verde (-) ao vermelho (+); e b*nceariacdo do
azul (-) ao amarelo (+), aplicando-se o ilumindd&® a luz do
dia. Os biofilmes foram aplicados na superficieude placa
branca padrao.

2.8 Microscopia eletrénica de varredura (MEV)

A analise de microscopia eletrbnica de varreduxeg p
analisar a estrutura dos filmes, foi realizada rabdratorio
Multiusuario de Microscopia Avangada (LMMA)
Departamento de Quimica na Universidade FederaVades
do Jequitinhonha e Mucuri. Foram realizadas arsliem
Microscépio Eletrdnico de Varredura TESCAN VEGA-LMid
vista plana, vista lateral e espectroscopia porgimelispersiva
(EDS) das amostras.

2.9 Analise em espectrofotdmetro UV/VIS

Para analise de absorbancia foi
espectrofotdbmetro UV/VIS modelo Cary 60, AgilentFoi
realizada a extracdo da casca de uva em agua nant@tao
de 10 g/L, durante 30 minutos em agitacdo constaame
seguida o extrato foi filtrado. Primeiramente mtli-se a
solucdo do extrato na proporcao de 10% para obpcade
absorgéo das amostras. As medidas da absor¢éo tonzadas
para concentracdes de 0%, 10%, 40%, 70% e 100%tcxeoe
em agua, a fim de determinar a curva que relaciana
concentracdo da amostra com a respectiva absoah@ncurva

dofoi obtida utilizando softwareExcel.

2.9 Andlise estatistica

Os resultados dos testes realizados sdo apresentado

como média = desvio padrdo. Foram realizadas asalie
variancia (ANOVA) e o teste de Tukey para identfic
diferencas significativas entre as médias, usandoftware R
3.6.0 Aplicando-se nivel de confianca de 95%.

Tabela 1- Composicao dos filmes e nomenclatura caspondente.
Nomenclatura Q1 Q2 Q1Ac Q2Ac Ql1Cas Q2Cas

Agua / mL 10000 10000 10000 10000 10000 10000
Quitosana g 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00
Ac. acético / mL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Ac. citrico / g - - 1,00 1,00 - -
Glicerol / g - - 0,50 1,00 0,50 0,75
Casca/g - - - - 1,00 1,00

3. RESULTADOS

Os resultados obtidos no presente estudo para
analises realizadas nas amostras de filmes QI DX;, Q2Ac,
Q1Cas e Q2Cas, estao disponiveis a seguir.

3.1 Andlise Visual

Os filmes Q1, Q2, Q1Ac, Q2Ac, Q1Cas e QZCag,
produzidos pelo método @astingsédo apresentadas a seguir na

Figura 3, as fotografias foram tiradas logo apdstimada dos
filmes das placas de petri, apés etapa de secagem.

d) Q2

Figura 3- Amostra de filmes produzidos - a) Q1, b 1Ac,
c) Q1Cas, d) Q2, e) Q2Ac, f) Q2Cas.

e) Q2Ac

f) Q2Cas

Por inspecdo visual, os filmes apresentaram-sgroge
e homogéneos. Em relacdo a coloracéo os filmes QlAx
apresentaram maior transparéncia, o filme Q2 apédsar
a%?esentar certa transparéncia possui uma coloemacelada
muito suave, o filme Q2Ac tem caracteristica opaoguanto
os filmes Q1Cas e Q2cas apresentaram coloracéoel@amar
intenso. O filme Q1Ac demonstrou caracteristicasreéistica e
superficie aderente.

2 Espessura

Os filmes a base de quitosana apresentaram, segundo

analise, os valores de espessura média como niadteda 2. A
incorporacdo de &cido citrico e casca de uva, nhac&m
filmogenica, resultou em um aumento da espessisdildes
em relacdo ao filme padrdo. Para as amostras L.Qa€as o
teste estatistico de Tukey, indicou que ndo harefifm
significativa entre as espessuras das amostraciadaoao
aumento de concentracdo de quitosana.

Tabela 2- Espessura média das amostras de filmes.

Amostra Espessura média / mm

Q1 0,072 + 0,0045
Q2 0,103 + 0,004F
Q1Ac 0,122 + 0,0010
Q2Ac 0,147 + 0,0033
Ql1Cas 0,120 + 0,004?
Q2Cas 0,126 + 0,0022

Nota: Resultados que apresentam letras diferenfgécam diferenca
significativa (p < 0,05) entre as amostras, pekieteestatistico de
Tukey.

utilizado o
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todos os parametros ocorreu variacdo significatinere os
. . . . filmes, principalmente nos parametros a* e b* cadéternancia
as amo Qrsga:jlfi”%?epgf fglzreglllz:lga;ggugirgz!cggga&e sinal de (-) para (+) nos filmes produzidos @ipda casca

. . . i ' ' Y N de uva indicam uma predominéncia da coloracdo amare
uma area do filme foi 0,0056745 m? e a variacdprdeséo de associado a0 parametro b* , assim como da colonzrfigelho
2,3 kPa. ocgsmnada pela diferenca entre as umidatidas indicada pela coordenada’ a*, por este Motivo ;de‘mea
dos meios interno e externo, obteve-se 0s reswltddoPVA . o s T e e cavolvido como amarelo- a
apresentados na Tabela 3. Foi possivel observar ajue ¢
permeabilidade é consideravelmente maior nos film&abela 5 — Pardmetros da andlise colorimétrica.

3.3 Permeabilidade ao vapor d’agua (PVA)

produzidos com casca de uva, para o filme Q1lCagxamplo, " " "
observa-se um aumento igual a 110,90% em relacgiao Amostra L a b
Tabela 3 — Permeabilidade Vapor d’Agua. Q1 28,27+0,0f -043:004 -073:0.1F
AMmostra PVA / g.mm.mehkPal Q2 2297+0,12 -0,84+0,03 -0,11+0,0F
01 0.2568 + 0 0108 QlAc 31,54+054 -0,49+0,0F -0,17 +0,09
Q2 0.3155 + 0.0137 Q2Ac 32,87+ 0,08 -0,87 + 0,02 1,96 + 0,02
Q1Ac 0.3345 + 0.019% Q1Cas 20,91 +0,19 0,21 + 0,02 2,96 £ 0,12
Q2Ac 0.4650 + 0.0204 Q2Cas 23,66 + 0,09 2,35+ 0,0F 2,78 £ 0,04
Nota: Resultados que apresentam letras difererdgesiasma coluna,
QlCas 0,5416 +0,0202 implicam diferenca significativa (p < 0,05) entseaanostras, pelo teste
Q2Cas 0,5139 + 0,0087 estatistico de Tukey.

Nota: Resultados que apresentam letras diferenfglicam diferenca 3.6 Andlise em espectrofotdmetro UV/VIS
significativa (p < 0,05) entre as amostras, pekieteestatistico de A avaliagio em espectrofotdmetro na amostra da
Tukey. ~ . . ~
extracdo da casca de uva em agua apresentou patusdecao
Bertan (2008) explica a relacdo entre a adicdo de comprimento de onda de 267 nm. A Figura 4 aptas@
agentes plastificantes com o aumento da permeadddicho curva que relaciona a concentracdo de extrativossploicao
vapor d’agua, devido a sua caracteristica hideafilContudo, com a absorbancia. O ajuste linear da curva onigiBquacéo
comparando-se os filmes Q1Ac e Q1Cas podemosrimfieeia 3 mostrada a seguir que descreve 0 comportameatn@sras.
casca de uva influenciou no aumento da permeatdidasto
gue ambos foram produzidos com a mesm:quantimamte Abs = 0,3612 = Conc + 0,0562 ®)
plastificante, 0,5 g. Para embalagens de aliméhinteressante Onde: Abs, é a absorbancia da amostra; Conc, AGEOacio
gue a permeabilidade ao vapor d’agua seja a merssivel. de cascas em g/L no extrativo.

3.4 Solubilidade

Pode-se observar que as amostras possuem difere
percentuais de solubilidade em agua. Os filmes @&G@2Cas,
possuem caracteristica de solubilidade signifieatiente maior,
como mostra a Tabela 4.

2,0

P
ul

Tabela 4 — Solubilidade em agua.

Amostra Solubilidade / %

Q1 33,00+ 7,58¢

Absorbancia
Ry
o

o
w

0,0
Q2 18,33+ 5,57 0,00 2,00 4,00 6,00
Q1Ac 23,77 + 2,24 ¢ Concentragdo g/L
2Ac 34,60 + 3,24 ¢ . .
Q Figura 4 — Curva de absorbéncia da extracédo de casde
Q1Cas 48,27 £ 0,73 uva em agua.
Q2Cas 42,50 + 4,09-° A equacdo de ajuste apresentou coeficiente de

Nota: Resultados que apresentam letras diferenfgicam diferenca correlacéo R? = 0’996_2' de,monstrando que a eqmag&”imd_a

significativa (p < 0,05) entre as amostras, pekietestatistico de descreve de forma satisfatéria o comportamentdoderbancia
observado em andlise, por este motivo podemosandijae

. . absorbancia das amostras esta de fato associatlamostos

3.5 Andlise colorimétrica presentes na casca de uva, pois esta apresentou um

Segundo Nascimento et al., (2013), a importanaia @mportamento linear em relagéo a concentracdasteas.

cor dos filmes aplicados em embalagens, esta diest® 3.7 Microscopia Eletronica de Varredura — MEV
associada a aceitabilidade do consumidor.

Tukey.

A . s , Foram realizadas micrografias das amostras dedilme
Os parametros da andlise colorimétrica foram Obt'dBroduzidos nas amplitudes de 200x, 500x e 1000xtcelas
em triplicata e séo apresentados na Tabela 5. ieseque em amplitudes os filmes apresentaram a mesma estruisa
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micrografias de vista plana, com ampliacdo de 1088z Q1Cas e Q2Cas.
ilustradas na Figura 5, para as amostras Q1, Q&cQQ2Ac,

TM000_1035 20750718 W D80 w0k 16alm TMI000_1051 20767 W DEE wiok 10Gum
GEGAM-UFYIM GEQAM-UFYIM

a) Q1 (1000x) b) Q1Ac (1000x) c) Q1Cas (1000x)

Thi3000_1054 2018/07/03 Mo DBS w0k  100um
GEQan-URVIM
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TM2000_1057 2071 907108 N D&& w10k 100 um TM3000_1070 2019107/C5 N D8E w10« 100 um
GEGAM-UFYIM

GEQAM-LFY.IM GEQAM-UFYIM

d) Q2 (1000x) e) Q2Ac (1000x) f) Q2Cas (1000x)
Figura 5 — Micrografias de vista plana com amplitué de 1000x. a) Q1, b) Q1Ac, ¢) Q1Cas, d) Q2, e) @24 Q2Cas.

E possivel observar a homogeneidade estrutural dos Por meio das micrografias de vista lateral mossada
filmes. O que implica afirmar que houve boa solabgédo da Figura 6, pode-se avaliar a homogeneidade da espedss
quitosana, e ainda que a interagdo entre estelbigo e os filmes produzidos. Foi possivel confirmar que amstmas Q1,

aditivos empregados, acido citrico e flavonodides,dsu de Q1Ac, Q1lCas, Q2, Q2Ac e Q2Cas, apresentaram uneasspg
forma homogénea na superficie do filme. regular e homogénea.

TN e TR0 1052 ST H TWEIOD 10632

CEQAr PN GERATLFM GEQAUPAM

a) Q1 (300x) b) Q1Ac (200x) c) Q1Cas (200x)

THED 1052 7" B E TIH3200 1063 AR R DET 2 E0Dum R
GEQRm. LUFVI GEZATL P GETATL R

d) Q2 (1000x) e) Q2Ac (200x) f) Q2Cas (200x)
Figura 5 — Micrografias de vista lateral das amostais. a) Q1, b) Q1Ac, c) Q1Cas, d) Q2, e) Q2Ac, f) Qas.

Foram realizadas andlises de EDS juntamente comampntaram a presenca de carbono, nitrogénio e rugigéas
MEV, a fim de avaliar a composi¢édo dos filmes, @suitados amostras Q1, Q1Ac, Q1Cas, Q2, Q2Ac e Q2Cas, emedifes



JCEC - ISSN 2527-1075.

concentragdes, como indica Tabela 6. ocorra uma maior taxa de permeacao pois a aguzabua um
agente plastificante, aumentando a porcentagemsgaces

Tabela 6 — Quantificagdo da composicdo quimica déimes vazios na estrutura do filme (Kim; Ustunol, 2001).

em relacao percentual ao peso molecular.
Com a adicdo dos compostos da casca de uva
0 0, 0,
Amostra C/% O /% N/ % apresentou boa caracteristica de solubilidade, dorma
Q1 37,201 41,654 21,145 solubilidade observada foi de 48,27% no filme Ql@ambém
foi o teste de solubilidade que apresentou o melaswvio

Q2 36,159 39,742 24,099 padrdo. Com relacdo a solubilidade para diferentes
Q1Ac 33,642 48,397 17,961 concentragdes de quitosana pela andlise estatfistipassivel
Q2Ac 34.769 48,883 16.348 encontrar diferencas significativas.

' ' , Houve alteragdo estatisticamente significativas no
QlCas 38,322 43,600 18,078 parametros de cor dos filmes. A andlise de coresnwid a
Q2Cas 37,053 43,811 19,139 presenca de coloracdo amarela dos filmes com cEscaa a
partir do parametro b*.
A predominancia de carbono, oxigénio e nitrogé&mi Pela analise em espectrofotometro o pico de alsorg

esperada devido as estruturas o biopolimero, di &dirico e encontrado esta dentro da faixa apontada pelaatliter,

do flavonoide. N&o foi observada a presenca deopéhio referente a segunda banda de absorcdo da molécula,
devido a limitacdes do equipamento utilizado. Pamemdemonstrando a presenca da estrutura de flavoneaestrato
observar que ndo houve grande variacio de compamitge as de uva em agua pelos quais foram obtidos os filQiESas e
amostras, o que fortalece a caracteristica de hemeidpde dos Q2Cas.

filmes observada nas analises de MEV. As micrografias obtidas pelo MEV, confirmam o
- carater homogéneo das amostras observadas naeanslial,
4. DISCUSSAO tanto em relacéo a superficie do filme quanto asspa destes.

Pelo aspecto visual os filmes, apresentaram bdasCONCLUSAO
caracteristicas de homogeneidade e integridadelokag&o do
filme interfere diretamente na aceitagdo do prodp&o Com o estudo realizado foi possivel desenvolvea um
consumidor, os filmes de casca de uva possuemagdlor metodologia para obtencéo do filme a base do himyeob

amarela intenso atrativa, além disso pode interfierincidéncia quitosana, com utilizacdo de residuos da indtenigola. Os
de luminosidade no produto. resultados obtidos confirmam que a adicdo das sasttaéncia

L . o significativamente nas propriedades do filme, catepcial de
A adicdo tanto do acido citrico como da cascawd® Ypicacsio em embalagens. Analises feitas nas sasoswstram
alterou de forma significativa a espessura do fitl@guitosana. que os filmes possuem espessura homogénea, botecitica
Essa caracteristica do filme pode variar dependeda@® 4 sojupilidade, baixa resisténcia a permeabilidadevapor
caracteristicas do produto, além disso foi ppssibeérv:i\r qué g'agua, a andlise colorimétrica indica que o filpessui
a espessura foi maior nos filmes com maior conagatr de (qjoracso amarelo-castanho pode apresentar atevidadcor.
quitosana, devido ao aumento de massa seca dassfilbe algm disso, a analise de absorbancia indicou gocesso de
acordo com Jimenez et al. (2012) € esperado urea®S@ Mais ayiracio da casca em uva foi viavel. A viabilidddeaplicacéo
homogénea a fim de evitar problemas mecanicos qesam est4 relacionada diretamente as caracteristicesassidades de
comprometer a seguranca do produto. De forma g&salamazenamento do produto a ser embalado. Contodwm se
amostras testadas apresentaram baixos valoreswe gadrao. tyata de um residuo industrial e um biopolimeralbgradavel,
A espessura mais_finafoi a_dofilme Q1lcom m_édiﬁ,072 MM, tendo em vista 0 baixo custo associado a produgafirde,
€ a espessura mais alta foi de 0,147 mm no filmkoQRara 0s node-se inferir que existe viabilidade na aplicagéaesiduos

filmes contendo 2 g de quitosana a adicdo da cdscava, g indgstria vinicola em materiais de embalagem.
Q2Cas, apresentou uma espessura significativanmaeteor

frente a adicdo de A&cido citrico, Q2Ac. O aumeno AGRADECIMENTOS
concentracdo de quitosana nos filmes produzidosacoasca de

uva n&o ocasionou diferenca estatistica na espegstuiime. Os autores agradecem ao apoio do LMMA patrocinado
pela FAPEMIG (CEX-112-10), SECTES/MG e RQ-MG

Conforme ilustra a Tabela 3, podemos inferir que @APEMIG: CEX-RED-00010-14), a0 GEPAEQ Grupo de
permeabilidade ao vapor d’agua do filme aumentas@@o do gqtdos e Pesquisas Aplicada a Engenharia Quinfitei, e

aumento da concentracdo de quitosana, para osfilatrao de 54 | ahoratério de Matérias Primas Alimentares- UAV.J
quitosana e para com filmes com adicdo de aciducait

explicado pelo carater hidrofilico deste biopolime€ontudo

dada a interagcdo com a casca de uva o valor médR¥/é nao

sofre mudanca significativa para ambas as conegigsa O REFERENCIAS

maior valor de PVA encontrado foi nos filmes coraazade uva,
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