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Available online2020-02-15 production processes. In order to facilitate thetamation of some of the aquaculture

palavras-chave processes, this paper presents a proposal for dicgtion through information technology

Gateway following the concept of Internet of Things (loihich is part of the definition of the term

Peixe emerging platforms and consists of machine-to-mmectiommunication over the internet.

iecTS_Of One of the advantages of this communication isréldeiction of human interaction in the
rauino

execution of simple processes. Applying loT toraatmn using an loT gateway can make

Kevwords this work easier for agribusiness professionalshwitt prior technological experience in

Gateway automation, and the approach presented in this ystisl more precisely aimed for
Fish professionals who want to automate aquaculture @sees. This paper presents an
ie(?S_OF approach on how to automate aquaculture processsning the concept of 1oT.
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RESUMO

O futuro aumento da populacdo mundial exigira maficiéncia na producéo de alimentos
e uma forma de atender a esta demanda é usar altgga para automatizar e otimizar os
processos de produgéo do agronegdcio. Com objedeviacilitar a automatizagao de alguns
dos processos da aquicultura, neste trabalho é srda uma proposta de simplificacao
por meio da tecnologia da informacéo seguindo aceito de Internet das Coisas (IoT), que
faz parte da definicdo do termo plataformas emeteer® consiste na comunicagdo entre
maquinas por meio da internet. Uma das vantagensodaunicacao citada é a reducdo da
interacdo humana na execucdo de processos simplaplicacdo da loT na automatizacéo
utilizando um gateway de IoT pode facilitar estbailho para profissionais do agronegécio
sem prévia experiéncia tecnoldgica em automacaaleoadagem apresentada neste estudo
€ mais precisamente voltada para profissionais desejam automatizar os processos da
aquicultura. No decorrer deste artigo € apresentadea abordagem de como automatizar
0s processos da aquicultura seguindo o conceitote
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1. |NTRODU(;AO automacao, transporte e outras. Ha4 uma previsagudeaté
2020 teremos 200 (duzentos) bilhdes de dispositivos
conectados a internet por meio de IP.

A aceleracio continua das inovacdes tecnolégicas Na area de agricultura seria possivel utilizar & para
¢ . . ¢ ~ 918 hectar sensores de deteccéo de umidade a firntelernais
demanda cada vez mais eficiéncia na producdo, pois

o . A precisdo no controle da irrigacdo, cameras IP paédise de
compe:utlwdade aument_a em virtude das facilidadies imagens visando identificar a presenca de anomalisgomo:
conexao entre as fronteiras que em um rol de vantatem

< o L insetos, doencas, etc.
uma que € a facilitacdo do comércio de produtos. &

Entre os produtos que tem o comércio facilitad@aest Em um cenario ideal no ramo do agronegocio deveria

. P q PSR ser possivel gerir as atividades do campo de fonaia facil e
0s agricolas e quando se trata do comércio intemac os X - S .

. ~ precisa otimizando a utilizacdo dos recursos eaedid
produtores que conseguem reduzir os custos de ¢iode . . K e .
. ” desperdicios no intuito de torna-la mais eficientdetiva.

aumentar a qualidade ganham vantagem competitiveetoo
de commodities que de acordo com Sarquis (201209, sao Alguns desperdicios que ocorrem no campo, quando
fundamentais para assegurar saldos comerciais @izane ndo possuimos sistemas inteligentes, séo por egegRpESSO
restricdes de poupanca externa do Brasil e podem de irrigacdo quando ja existe previsdo de chuvageno na
fortalecidas com uma maior agregacao de valor egsientos aplicacdo de produtos quimicos como adubos e agrot
industriais derivados da agropecuaria e outros. guando ndo ha necessidade, etc.

Uma forma de reduzir os custos de producdo e E adequado considerar, ainda, que o exagero na
aumentar a qualidade é utilizar a Tecnologia darinfgdo aplicacdo de agrotoxicos pode causar danos a 1sasske o
(TI) a favor desta demanda e um termo da Tl queepmm que torna uma aplicagdo precisamente controlada por
usado é o de Internet das Coisas (Internet of BhitigT). tecnologia da informagé&o ainda mais relevante.

A |oT faz parte do conceito de plataformas emergent No presente trabalho o conceito de 10T é aplicamlo a
que consiste em um termo que denota um conjunto rdeno do agronegdcio com uma abordagem voltada para
tecnologias que surgiram a partir de 2010. O tegachou complexo da aquicultura. De acordo com Gupta; K¢04.7,
popularidade e se tornou importante também na deeap. 2), quando a loT é usada na criac@o de sistenteigentes
tecnologia da informacao (TI). para a aquicultura, o agricultor pode monitorailfeente as
informacdes em relacdo a agua, isto é, pH da agua,
%eﬁlperatura e outros elementos. Usando tais recueso
agricultor pode, por exemplo, prever o que deveeitr para
ampliar o crescimento dos peixes.

O termo 10T é a capacidade de nos conectarmo
qualquer tipo de dispositivo e permitir com isto atto nivel
de interoperabilidade, que é a capacidade de tdimdvel a
integracdo de sistemas desenvolvidos em plataformas
linguagens heterogéneas. Este trabalho tem como objetivo facilitar a

Conforme Ji et al. (2015, p. 1001), a loT & um eifoc automatizacdo dos processos da aquicultura, e carrde €

emergente apresentado nos ultimos anos. E uma dedeapresentada uma_proposta de facilitacdo da autampge

objetos habilitados para Internet, bem como osges\de rede meio da tecno_logla da informacdo seguindo o com
X . Internet das Coisas (loT).
gue interagem com esses objetos.

Alguns exemplos que podem auxiliar no entendimento
da loT sdo: relogios inteligentes, 6culos inteligsncomo o 2, AUTOMAQAO DE PROCESSOS DA

google glass, ténis com sensores e IP que passarmatdes AQUICULTURA AUXILIADA PELA
de corrida em tempo real as quais podem ser adasispor
sistemas de computador. Os equipamentos a serelosuysara INTERNET DAS COISAS (I0T)

possibilitar 0 uso da lIoT possuem Protocolo darthete(IP), a
Figura 1 apresenta a relacdo de tecnologias qu&@o est
abrangidas pela loT.

Neste tépico é realizada uma breve analogia doetionc

- de automacao com o de loT e é apresentado airatinagpais
C:%”Eﬂfeﬁ" caracteristicas da loT conforme as referénciasyissips.

Cartdes inteligentes |~\

Cédigo de barras |-~:: A automacao ajuda a eliminar as atividades reduadan
Dados que geram estresse quando executadas por pessjiataea
criar demanda por mdo de obra especializada e gsta
GPS -~ temet oportunidades de empregos nas quais 0 ser humanaise

|
|
| RFID F--
|
|
|

Sensores e Atuadores |f": I @ valorizado e nas quais os trabalhadores podemltebaa
Web Cam |,/' construgéo, operacdo e manutencdo das maquinasémde
executar as atividades.

Figura 1: Sistema tecnolégico de loT A aplicacdo do conceito de loT ndo é obtida com a
Fonte: Traduzido e adaptado de Ji et al. simples automacéo, contudo esta ajuda a implemantar. O
conceito de internet da coisa é mais abrangentandgu
Na éarea de negdcios a loT oferece diversos beosfichtomatizamos fazemos com gue uma atividade qgéaaxin
dentro de uma série de areas das quais podema@galest esforco manual seja executada por mecanismos éepoos
SeguinteS: ComérCiO, eVentOS, agricultura, med,imrgia, mas em muitos casos a interagéo humana permaiece por
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exemplo: dirigindo uma empilhadeira ou operandocomtrole comunicacdo modulares tais como: transmissoresidores,
remoto, o conceito de IoT € mais avancado e nestiei@cdo sensores e atuadores, significa que um sistema pede
humana é menos demandada ou seja as maquinagémeramplementado rapidamente e modificado sem grantasos.
umas com as outras e fazem isto com o auxilio téariat. O design modular também agrega a vantagem de que
uma vez que um sistema de monitoramento e conttele
tanque de aquicultura seja projetado e implemengswsuas
A plataforma 10T deve fornecer suporte para pesgoi®s e instalagcfes, ele podera ser faciimente replicada fmlos os
desenvolvedores trabalharem no projeto em solugles outros sistemas de tanques.
pro_tétipos para vérios_ cenarios (_jos dominios qu_pea da Para Bokingkito Jr (2017, p. 698), na gestdo maxdm
agricultura de precisdo, maricultura e monitoramenty o de aquicultura, um controlo remoto da quakidtalagua e
ecologico. A plataforma deve permitir a rapida i@ de ., 13 intensiva controlada por computador é aurfut
bancos de ensaio e protétipos de novas modelagantcées ~ ) )
preditivas. (POPOVIC et al., 2017, p. 256). tendenma_ para a area da aqwcultura., O_controdnrqoor.
meio da interagdo humana com a maquina ou por gheeio
interacdo entre as maquinas como no caso do conceit

De acordo com Ray (2018, p. 294), um sistema |0Tagresentado para o termo loT.

baseado em dispositivos que fornecem atividades .de Cfonforme Q'U\.’Ve' (2015, p. 137), um exemp'o de
sensoriamento, atuacdo, controle e monitoramerdaoloM os interacdo entre maquina acontece quando 0 autbyo se o

dispositivos podem trocar dados com outros disposit gontrolador detectar que a concentracao de oxigssmlvido

conectados e aplicagdes, ou coletar dados de ouffo§'€NOr gue o limite inferior predefinido, serdoviadas
dispositivos e processar os dados localmente oiarers NSUUCOES para que o aerador seja ligado. Quagigotd que a

dados para a central de servidores ou back-endplbativos conce_ntragéo d_e _oxigénio dissolvido € maior c_zlo quenite
Hperior predefinido, o aerador é entdo deslig&kgundo

baseados em nuvem para processar os dados ou agxe SN X
algumas tarefas localmente e outras tarefas dedao 'é_“far! et al. (2918’ p. 257), oxigenio d'SS,OIV'dO (Gum dos
principais parametros de qualidade da agua e papacalutos

infraestrutura de loT baseada em restricdes tengara q I d f di alid
espaciais (ou seja, memoria, capacidades de pemuesto, esta, logo suas mudancas refletem diretamental ade
dos resultados da aquicultura.

laténcias de comunicac¢éo e de velocidades e prazos)

Na maioria dos trabalhos analisados o0s autores Devido ao balangco entre a atividade fotossintétoa

elaboraram os mecanismos de automacéo utilizandbwvaee fitoplancton e a atividade respiratoria das difegen
de computadores em conjunto com arduino e diversos Ccomunidades aquaticas (plancton, peixes e orgasismo
componentes eletrénicos tais como por exemplo: csess bentonicos), os niveis de oxigénio dissolvido (OBYs

sistemas aquiculturais flutuam durante o dia. (GARAES;

atuadores, transistores, protoboard, etc. LOHMANN, 2017, p. 37).

3. PROPOSTA DE IMPLEMENTA(;AO DE UM E importante considerar que além das tecnologias

utilizadas outras podem ser projetadas e implerdasta fim
GATEWAY DE 10T PARA SIMPLIFICAR A de obter produtos mais eficientes e reduzir ososuptira a

AUTOMATIZACAO DA AQUICULTURA automatizacdo um exemplo é o proposto segundo Clii e
(2018), que criou um sensor plastico de fibra @éptiue
permite a detec¢do simultdnea de H202 e OD e pede s

Este topico apresenta como os autores referenciad®3do, por exemplo, para o sensoriamento de OD &usago
implementaram as suas pesquisas, as tecnologidasupar POr H202, assim como séo os das aplicacdes daustyuic
eles, a forma de implementaco pratica deste teon@mbito ~ Segundo Benavent (2018, p. 52), o monitoramento dos
da aquicultura, suas conclusdes e recomendaciesseamP€iX€S € a inspecdo na aquiculiura exigem manigolag
ainda as decisdes sobre tecnologias e componensesem €Xtremamente delicada do cu~It|vo a fim de evitamoda mas
utilizados na implementacio do Gateway propostotened€todos de amostragem sdo geralmente invasivoss,car
projeto. demorados e trabalhosos. Sensores Opticos e sistEmasao

As dificuldades atuais para realizar a automacégeé 9€ Mmaquina demonstraram ser metodos muito aprapsriaara
exemplo: alta complexidade para quem n&o posseirégg na UM desenvolvimento mais rapido, mais barato e néasivo
area de tecnologia da informag&o e automagéo, dastndo Para trabalhar com peixes vivos. _ o
de obra qualificada e namero reduzido de materiais ~Para Jiang (2018, p. 57), alguns sistemas intakgen
relacionados com o tema. podem contribuir para aumentar a producéo e redsziustos
Um gateway de loT é uma suite de componentes eiende 2apPlicado na aquicultura de agua doce quando uspés
softwares que funciona como uma interface mediadatee Monitorizar variaveis ambientais da dgua em tenead, tais

sensores, computadores, homens e internet. como concentracdo de oxigénio dissolvido (DO) naaag
A principal vantagem de utilizar o Gateway ¢ Emperaturada agua, pH, etc. _ i
encapsulamento das complexidades para implantacdase Um dos importantes controles para a aquiculturadé o

existentes na rotina de operacdo o que facilittilizaagdo da "€quisito qualidade da agua e nas bibliografiasdestas o
tecnologia tanto no contexto do agronegécio quantmutros. {€Ma mais abordado foi sobre automacéo da rep@olda
Outra vantagem é atender ao requisito modularida@/@ dos acudes visando conforme Bokingkito Jr 12@l
que segundo Lee (2000, p. 31), agrega beneficies sgu 699). controlar mudancas repentinas no clima e ¢eatpra
tratando de software vocé ndo tera que comprarrgesudue afetam a qualidade da agua e séo algumas idaipais
desnecessarios e ainda podera atualizar os recueisdarde. ausas das mortes dos peixes tendo em vista gueperatura
No caso do hardware, a selecdo de dispositivos & agua € uma variavel chave de qualidade desiguepor
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influencia todas as demais variaveis de sua quidida dos (2012, p. 381), que utilizou o protocolo ZigBeefienza que a
organismos aquaticos. capacidade multi-hop de uma rede ZigBee, fornecendtodo
Nos sistemas de recirculacdo automatizada deve [g@ra ampliar o alcance e aumentar a confiabilidade
dada a devida atencdo ao consumo de energia @lé@ji@a comunicacdes com fornecimento de baixo custo eotegia
vista que segundo Schulz (2018, p. 1), a ventilagao de facil implantacdo e monitoramento podendo sadaiem
instalacéo é um dos principais consumidores degenem um aquicultura com alta densidade de peixes.
sistema de recirculacdo de aquicultura (Recirarati Outro importante controle segundo Parra et al. §201
Aquacultural System - RAS). 10), é o da turbidez pois € (til para tomar dif@eracdes a
Outro autor que apresentou a importancia do cantrfim de evitar mais danos na producdo de peixe. Pxmde
automatizado da recirculagdo foi Zupo (2017, p.)1pé&ra ele especialmente valioso para instalagdes internasci@unito de
uma unidade de processamento central programavgbt@as aguas abertas. Nas instalacdes onde larvas e utpresl sao
operagfes, ou seja, mudancas de &gua, temperddue, mantidos, esses sensores sdo cruciais para gaantalidade
irradiancia, abertura e fechamento de valvulas gasaarga de da dgua nos tanques de producdo. No entanto, rii#srépos
alimentos ndo utilizados, circulacdo e filtragem d&gua e de turbidez podem causar diferentes efeitos nosepa em
sistemas de desinfeccdo, de acordo com as infommagdrtude disso algumas acbes especificas deveromadas.
recebidas por varias sondas. Varios dispositivogepo ser Por esta razdo, é necessario ter um método autmmati
configurados para modificar a circulacdo e mudanigagdgua para monitorar a turbidez e caracteriza-la. Parautor o
para satisfazer as necessidades dos organismos. método mais comum para medir a turbidez é a utdiaade
De acordo com Gehlert (2018, p. 1), os sistemas snsores opticos. O sensor optico funciona emitimddfeixe
recirculagdo da aquicultura requerem um maior nigehico de luz e detectando a quantidade de luz que cteedatactor.
infraestrutura que sistemas abertos. Especialmepta, Esta seria uma forma para automatizar a leiturudadez na
atividades como: tratamento de agua, controlempdeatura e aquicultura.
suprimento de oxigénio os desafios sdo maiores. E possivel também utilizar sensores e outros
A agua da recirculacao pode ser utilizada na aquapomecanismos de controles para auxiliar a tomadaeésab
de acordo com Romli et al. (2018, p.), a palavraagqnia baseada no comportamento dos peixes haja vistaeguerdo
surge da juncéo da aquicultura com a hidroponigedses e Lloret et al. (2018, p. 1), se 0 peixe esta esiidEso consumo
também outros animais aquaticos produzem residuas €e alimento, por exemplo, cai e o0 desempenho dimitwitos
sistema de cultivo trata-o como nutriente e absos/eno fatores podem causar estresse nos peixes. Existaitosm
canteiro hidropdnico. Apés passar pelos canteirdgua limpa parametros que devem ser monitorados para ajudagixss a
retorna ao tanque. Isto € como o sistema de ré@mp@o da melhorarem seu desempenho e, portanto, melhorar a
aquicultura realmente trabalha. sustentabilidade e a lucratividade do mercado azsnflas de
eixes.
E importante desenvolver sistemas de cultura flbsjv P Na Figura 2 é apresentado o diagrama de bloco das
programaveis e modulares, facilitando a producdonadtica tecnologias envolvidas na automatizacdo da aquieult

de espécies exigentes, tanto para fins cientifig@nto para proposta neste trabalho.
fins de aquicultura. Na verdade, os sistemas dedgale
cultura devem satisfazer as necessidades fisi@égios
organismos alvos (temperatura, oxigénio dissolvigdi, Sensores

salinidade), reduzir a abundancia de matéria otgaeim [ Nivel de agua ] ‘ o
decomposicdo e concentragdo de poluentes (por éxem Camada de aplicacao
compostos nitrogenados), evitar a introdugdo dégesios e [ Temperatura ]
reduzir o estresse que pode alterar padrdes comnpentais e -
fisiolégicos. (ZUPO, 2017, p. 156). ( pH ) ‘H
, | DO ]
De acordo com Simbeye (2014, p. 32), alguns dos ite
presentes na aquicultura que podem ser automasizsdio: |[ Turbidez ] (“g:e[\;;}’ Camada de mediagao

alimentador, recirculagdo da agua: abrindo a saf@gionando
s J Atuadores (RESTFul)

0 abastecimento, aerador, controle de temperat@ragda e + — 7
controle do nivel da agua que segundo Parra €Gi7, p. 6),
pode ser medido por um sensor de distancia a eredwpl
GP2Y0OAO2YKOF que é desenvolvido pela empresa SHAI
entre outros, ele é composto por uma combinacaégriata de Infraestrutura de redes
um detector sensitivo de posicdo, de um emissmniafmelho

para diodo e de um circuito de processamento @gssin

B
Os sensores a serem usados na aquicultura podelma s!'— L J L

tecnolog|as sem fio que conforme_ Pule (2017, pgab_lharam Figura 2: Diagrama de bloco das tecnologias envotlas na
popularidade dentro da comunidade de pesquisa,u@orq automatizacio da aquicultura

fornecem uma infraestrutura promissora para inUsnera Fonte: Traduzido e adaptado de Moses et al

aplicacbes de controle e monitoramento. Essas r&dgses ' '

de baixo custo permitem que os processos de manitarto - - S A .

seiam realizadops remotar%ente zm tempo real e E necessario que haja sistemas de redundanciees it

mijnimo de intervencao humana ’ P @M Hais criticos tendo em vista que de acordo com KXal.e
N ' (2017, p. 3), a aquicultura possui falhas e estascemplexas

Além das tecnologias de redes sem fio existenta® a4 cada parte em cada camada do sistema geralgibee f
bom tempo no mercado outras novas ja foram usaglas C

sucesso na aquicultura como, por exemplo, EspiRaber

I0PRIUSUIY
0pRRY
ense ap SENAIBA
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Devido ao ambiente hostil, 0 equipamento exterrdeparealizar a transmissdo dos mesmos usando a infragsat de
falhar na camada de aquisicdo de dados ou na cadwdaedes.
comunicacao. Os sensores podem ser corroidos qleiggo e Os autores Huan et al. (2018), elaboraram um diagra
por micro-organismos. de bloco no qual é possivel ter uma visdo arquiktdo

Para o design de um projeto de automacéao é neicessastema por ele proposto neste os componentesmsi Sao
modelar e desenhar os processos e realizar aeadabsdados organizados em quatro niveis de camada.

e feito isto se implementa entdo o algoritmo dédude dados O autor Bokingkito (2017), apresenta em seu auigo
com modificacdo de mais de um parametro que delacmm modelo arquitetural que esta organizado nos seguimiveis:
Khaire; Wahul (2018, p. 60), € usado para a otigimade camada de sensores, camada de redes, camada nmeediado
dados. camada de aplicacéo.

As comunicagfes sem fio também podem ser O gateway de IoT proposto neste trabalho pode ser
interrompidas ou falharem facilmente devido asaxemis do usado também em experimentos para identificar lsilidade
ambiente ou até mesmo por erros humanos no compldeoimplantacdo de cultivo em areas costeiras temdovista
ambiente de aplicativos. Na camada de armazenamngent que de acordo com Schmidt (2018, p. 28), a necside
camada de aplicativo, podem ocorrer falhas comodes garantir a seguranca alimentar no futuro e as gesstla
software. Falhas na fonte de alimentacdo por caésmip de variacdo da qualidade da dgua estuarina estardsimpando a
diferentes fontes de energia, como baterias, emgngncipal expansdo da aquicultura em aguas costeiras.
ou energia do painel fotovoltaico podem aconteQeiando as
falhas ocorrem, isso pode levar a decis6es errdeéaperdicio
de recursos e até ameacar a seguranca de produtdtas, 0
que resultaria em perdas significativas de recuesosdmicos 4. CONSIDERACOES FINAIS
e humanos. Para automatizar a aquicultura foi mtapama
arquitetura tecnolégica organizada em camadas ©oefo

apresentado na Figura 3. E prudente avaliar totalmente os novos locais de
aquicultura ou propostos, antes de qualquer imestio
Camada de aplicagdo (Nivel $) financeiro substancial em infraestrutura e pesddatlicdes da
Camada de mediagao (Niveld) temperatura da agua, salinidade e oxigénio diskmlpb(_:iem
- ser usados para obter informacdes sobre a qualitisida,
(ZJ__Camada de redes (Nivel 3)] quimica e biolégica da agua e das condicbes dergrama
@ Camada de interface (Nivel 2‘) fazenda, para identi_ficar sua adequacdo para acuagra,
Camada de sensores (Nivell) tanto para as espéme_s de interesse como pararawalisco
potencial de algas nocivas ou toxicas.
Figura 3: Representacao visual da arquitetura propsta Este ultimo pode causar o fechamento da coleta de
Fonte: Traduzido e adaptado de Huan et al. marisco. Infelizmente, os sistemas de monitorameietatifico

comercial podem ter um custo proibitivo para pegsen

O modelo proposto na Figura 3 é uma adaptacdo doganizacdes e empresas desde a compra até a &perag
modelos propostos por Huan et al. (2018), e Bokingit al. contudo a utilizacdo de um gateway de IoT pode gravna
(2017), e funciona da seguinte forma, a camad&wtgoses € a relevante redugdo do valor total tendo em vista gueaior
de mais baixo nivel na qual a coleta dos dadosrsat@ada e parte do trabalho necessério para a automatizagéestp
0S mesmos serdo enviados para a camada de intgdacé implementada neste componente.
onde estara o gateway de 0T o envio de dados pedeito Para elaboragdo deste trabalho vérias bibliografias
por meio de cabeamento ou até mesmo via wirelegs tgmas relacionados ao desta pesquisa foram sedelcione
segundo Parra et al. (2017, p. 1), tem a vantagemgpido estudados com a finalidade de conhecer as tecaslogi
processamento na aquisicdo de dados, a camadade® ée utilizadas, analisar os processos implantadospas praticas
responsavel pelo desempenho das funcbes basit@ndmitir recomendadas e problemas n&o solucionados. |dentifie
dados e informacdes para as aplicacdes por meiedtg a trabalhos cujos resultados possuem certas sindbesl ao
camada mediadora permite a interoperabilidade endeste trabalho, contudo os objetivos sé@o diferereiedo em
aplicacGes heterogéneas, e por Ultimo a camadplidagiio é vista que a maior parte teve como objetivo a autiaagho
a que prové meios para interagdes com 0S USUArios. propriamente dita enquanto este visou facilitantaraatizacao

Em alguns modelos arquiteturais como, por exengplopor meio do encapsulamento da complexidade existeos
apresentado por Jiang (2018), o nivel gateway cpEDCESSOS hecessarios para a automagéo.
automaticamente a camada de rede sem fio e a atimipor O estudo realizado neste trabalho atende mas ndo se
padrdo ou por configuragdo manual. O né de gatevimyé limita & automatizacdo da aquicultura haja vista guande
responsavel apenas por aceitar os dados de nésedssres, parte do conhecimento aqui compilado podera séraaja em
mas também por transmiti-los para o computador detros complexos do ramo do agronegdécio apds eaeab de
monitoramento central a fim de realizar processamendeterminadas adequagdes tais como por exemplameato
adicional usando o médulo GPRS. para outros tipos de sensores, modelagem paraagéb de

Ja no modelo, aqui proposto, o gateway € repredentdiferentes atuadores e tratamento das excecdderags em
pela camada de interface e é responsavel por enaams cada setor produtivo.
complexidade existente na tarefa de interconectanzada de Trabalhos futuros que poderdo ser realizados dando
sensores com a camada de rede, feito isto a cateasknsores continuidade ou expandindo a abrangéncia desgoadio, por
fica responsavel por coletar os dados e a camadedes por exemplo, 0s que tratam sobre automatizacdo dosegsos
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