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The inadequate disposal of effluents in lakes awvers, associated with the increase of
dissolved organic matter, has been pointed ouha®bthe main causes of the increment in
the concentration of iron and manganese ions pr@sehe water. In this work, the use of
hydrogen peroxide as an oxidizing agent at neatralepH was studied in an attempt to
remove ions in the form of the precipitates. Testse carried out on jar tests at different
concentrations of the oxidant, ranging from 0.631#® ppm, associated to a dosage of 20
ppm aluminium polychloride “PAC”, coagulant usuallged in Water Treatment Stations.
Under these conditions, was consumed 90% of ireh38% of manganese despite of the
consume of peroxide was until 40%. It wasn't obsérgignificant effect to different
dosages of the peroxide.

RESUMO

O despejo inadequado de efluentes em lagos easssciado ao incremento da matéria
organica dissolvida, tem sido apontado como umapdasipais causas do aumento da
concentracao de ions ferro e manganés presengegiaaNeste trabalho, estudou-se o uso
de perdxido de hidrogénio como agente oxidantepldrpréximo ao neutro, na tentativa de
remover os ions na forma de precipitados. Foralizagi@s ensaios em testes de jarros em
diferentes concentra¢des do oxidante, entre valiee8,63 a 3,8 ppm, associado a uma
dosagem de 20 ppm de policloreto de aluminio “PAs@agulante usualmente utilizados
em Estacdes de Tratamento de Agua. Nestas condaismervou-se a remocao de 90% de
ions ferro e 36% de ions manganés, sendo que aroorde peroxido foi de até 40%. N&o
foi observado efeito significativo sobre os redidta para as diferentes dosagens de
oxidante.
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1. |NTRODU(;AO como cloro, permanganato de potassio, diéxido deocbu
ozbnio, seguido da filtracdo para remocédo dos pitadios
formados. Entretanto, como citado por Mattos et(24l03), os
processos mais eficientes no tratamento de eflusiide os
Processos Oxidativos Avancados, comumente denoosnaat

ista A_a%ua .3 umat das Esugstanuas flénd%nyznta? parg , que se baseiam na geracao do radical hidi@##) para
existeéncia da vida na terra. Embora cerca de perficie promover a degradacado de varios compostos poluantes

terrestre seja coberta por agua, apenas cerca dé @%pria pouco tempo, por ser um radical com alto poderamiiel Ainda
para o consumo humgnogde animais (VO.N.SPERLI.KT'OEQ segundo 0 mesmo autor, essa pratica ja& € comumaésasp
Entretanto, para ser inserida dentro dos limitepatabilidade desenvolvidos ha aprox,imadamente 25 anos quizautd

gﬁrg de se eVJtar qualq}J(_er tipo de Contammac_;&are;mg;’;ljg peroxido de hidrogénio associado ao 0zonio par@racg§o do
€ doencas, € necessario que a mesma seja subia radical no tratamento de 4gua e de esgoto.

conjunto de procedimentos quimicos e fisicos naacEes de
Tratamento de Agua (ETAs) (DI BERNARDO, 2005). Neste trabalho propde-se a utilizagdo do peroxido d
hidrogénio como agente oxidante da agua bruta,acobjetivo

%Ye reduzir ions ferro e manganés da agua tratadm, e
substituicdo a utilizacdo de agentes halogenasitando assim
uﬁformagéo de compostos cancerigenos (trialométanos

De acordo com a portaria n°® 2.914 de 12 de dezedwr
2011 do Ministério da Saude, para que a agua segiderada
potavel, ela deve atender a alguns requisitos &ptamento,
tais como: turbidez menor que 0,5 uT, cor até 15
concentracdo dos ions ferro menor que 0,3 hgancentracdo
de ions manganés menor que 0,1 migauséncia de coliformes
totais eEscherichia coliem 100 mL de amostra e concentraga%
de cloro residual de 0,2 a 2 mgtlem toda extens&o do sistema
de distribuicdo (BRASIL, 2011).

A elevada demanda hidrica causada pelo aumento o : .
: : L N A realizacdo deste trabalho foi subdividida em guat
populacional nos centros urbanos e industriaispcisda a ) o . )
etapas: (a) coleta e caracterizacdo da é&gua big;

g_reser\_/agao € manutencao |r1_sat|sfator|a:5 dos ma“-’ancdeterminagélo do equivalente de oxidagdo (OXE) eptre
iminui gradativamente a qualidade da agua capfaia . : o .

. : ; - hipoclorito de célcio, reagente utilizado pelo SA&BmMO
tratamento. Além disso, a presenca de dejetos taigse agente oxidante, e o peréxido de hidrogénio 50Nzatio nos
esgoto e o0 baixo indice pluviométrico das chuvatepevar a tegsteS' © ensai(;s de th)ancadas de Testg em paraavaliacio
concentracdo de compostos téxicos e de matérianioega da re,mo %0 dos fons dissolvidos, e (d) anafclisae“ fi Sﬁk(ia
dissolvida, exigindo esforcos cada vez maiores pérayir o ¢ '

~ - . ; 2 ANOVA). Ressalta-se que os ensaios foram readigatbs
padrdo de potabilidade da dgua de abastecimergaexpela ( i ~ "
portaria (VON SPERLING, 2005). laboratérios da Estacdo de Tratamento de Agua SAAE,

Vicosa-MG.
Dentre os problemas que ocorrem com elevada
frequéncia, o aumento da concentragdo de ionsdenanganés
na dgua tem se destacado. Segundo Moruzzi & ReaR, >
ferro e 0 manganés na forma?Fe de MiA* formam compostos

solliveis, mas ao entrarem em contato com ambiemarnde, . .
se precipitam na forma de ¥eou Mrf* dando origem a No dia 15 de maio de 2018, foram coletados cer@0de

compostos insoluveis que conferem a agua a colora e agua do manancial de gpasteC|mento da cidabligdsa -
, Rio Turvo, com o auxilio de quatro bombonas2@elL

avermelhada para os precipitados de ferro e magsmuro para q . te lavad Desta 4 ¢ adasti50
os precipitados de manganés, além de deixa-la cormspecto cada, previamente lavadas. Desta agua, foram as
mL para a realizacdo da caracterizacdo da agua: beat,

turvo. turbidez e pH. Para a determinacao destes paré&natliaou-
Segundo relatério da Organizagdo Mundial da Saulste metodologias baseadas em espectrofotometria gpatises
(2011), apesar das concentra¢des usualmente esdastndo de cor aparente, turbidez e concentracdo de ions) e
conferirem risco a salde humana, a presenca de errpotenciometria (para as andlises de pH e condatield em
manganés acima do estabelecido pela portaria 14 208 equipamentos da marca Policontrol.
Ministério da Salde em &guas de abastecimento podem
promover alguns inconvenientes, como: alteracdmdim e
sabor da agua; aparecimento de manchas em loogg=ssr e
vasos sanitarios; aparecimento de incrustacfes leack€rias
ferruginosas no sistema de distribuicdo e intenf@eé em
processos industriais. Além disso, de acordo comukin &
Reali (2012), a presenca desses metais pode corafoia
confiabilidade da populagdo abastecida no sistenea
tratamento publico, devido a presenca de coloragédidez. Uma dosagem inicial de ions Rtrfoi adicionada a agua
Em vista disso, alguns métodos ja foram estabalscid'® forma dNe sulf{;lto de manganes (MaB@e forma gue a
para propiciar o controle da remocao desses igssldidos em concentra(;aq do 'on manganes fosse eIeva}da oesmécpar_a
proceder-se a avaliagéo. Neste trabalho, a agatadal no Rio

agua. Segundo Di Bernardo (2005), os mais utiligadm o ISP .
sistemas de saneamento ambiental sdo oxidacéo emT o com a adico de sulfato de manganés foi dersila a

apropriado com aeragdo ou com outro agente oxidaaite agua bruta para efeito dos testes.

MATERIAIS E METODOS

2.1. Coleta e caracterizagdo da agua bruta

Uma segunda amostra foi reservada para analise de
absorgéo atdmica com o objetivo de quantifica¢@oicles ferro

e manganés dissolvidos. O restante da dgua fozarmda sob
refrigeracéo em geladeira, a 4 °C, durante odszsdale analises
para a realizacao deste trabalho. Ressalta-se @irdaara cada
novo dia de andlises, amostras da agua acondicioesin
r(atiradas para verificacdo dos parametros fisidoiipos.
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2.2. Determinacdo do equivalente de oxidacdo entre
hipoclorito de célcio e peréxido de hidrogénio

Para a dosagem da agua bruta com hipoclorito decal2.3. Ensaios de bancada
foi inicialmente preparada 1 L de solucdo de hipaidd de
célcio 0,00065 M, pesando-se 0,14 gramas do remagent2.3.1. Determinacdo da concentracdo ideal de Pobickto de
transferindo-se o conteldo quantitativamente pamabaldo Aluminio (PAC) por teste em jarros
volumétrico de 1.000 mL, diluido em &gua destileaia
completar o volume. Uma bureta de 25 mL foi congalatcom Cada um dos seis jarros foi lavado e completado Zom
essa solucdo para realizar a dosagem do mesmo. litros de agua bruta. Os respectivos tubos de endaram
preenchidos com um determinado volume da solucdeAde
forma que os jarros possuissem a concentragdgsl@, 15,
. 25 e 30 ppm de PAC durante os ensaios. O agaipta foi
ajustado de acordo com a programacéo apresentdddak 1.

Posteriormente, 100 mL de agua bruta foram traidsfer
para um Erlenmeyer de 250 mL e dosado com 0,5 mL
hipoclorito. O contetdo foi mantido por 1 minutdsagitacdo
constante, quando parte foi retirada para reag@ooceagente
DPD, com posterior leitura espectrofotométrica Agpiar cloro
marca AquacControl, para medir o cloro livre. Apédtura,
ambos os contetdos foram descartados, tanto ontest®
Erlenmeyer quanto o presente na cubeta de leitui@pdrelho

Tabela 1.Programacéo utilizada no teste de jarros, para
determinacéo da concentracdo ideal de PAC

AgquaColor cloro, para dar inicio a uma nova leitu@ Etapa Rotacé&o /rpm Tempo /min

Erlenmeyer, assim como a cubeta, foram lavados &gua

destilada, evitando-se qualquer contato com a dguarneira. Adicéo de 50 1
coagulante

Esse procedimento foi feito repetidamente paraasari
dosagens de hipoclorito, até que se obteve varm¥op ;

L ~ Mistura do
necessarios para a construcdo de uma curva do mder 100 1

oxidacdo. Os testes foram realizados em duplicata. coagulante
Floculacao 50 30
2.2.2. Célculo do equivalente oxidativo Decantaco 0 5

Nas reacdes de oxirreducao do hipoclorito de cateida

atomo de cloro com nimero de oxidagéo +1 € capaeelar 2 pecorrido esse tempo, uma amostra de aproximadament
eletrons para ser reduzido ao estado de oxidag@® mL de cada jarro foi coletada, tomando-se dazé de
termodinamicamente mais estavel -1, formando onadb descartar os primeiros 100 mL para eliminacéo diawe morto

(MORAIS, 2005). Essa reacdo de oxirreducdo pode 8htido nas mangueiras de drenagem da agua dos.jarr

observada na Equacéo 1: i
Cada uma das amostras passou por uma leitura de cor

turbidez e acidez através dos aparelhos de coltsdme
Ca(OCly + 4e + 2H,0 — 2CI +Ca&" + 40H @ turbidimetro e pHmetro disponiveis na ETA. O engaidest
foi realizado em duplicata. A dosagem de PAC quesgmtou

Para as moléculas de peréxido de hidrogénio, agaqu © Menor valor de turbidez da agua final, foi a adatem testes

de oxirredugdo pode ser escrita conforme a EquazadOSteriores.
(MATTOS, et al. 2003):

H20,+ 2H" + 2e — 2H,0 (2) 2.3.2. Efeito do peréxido de hidrogénio na qualidaglda agua

~ De acordo com as equaces 1 e 2, 1 mol de Ca(OCl)  Foi realizado um ensaio de teste de jarros paréaaga
equivale a 2 mol de 4, para que haja a transferéncia da mesrgfeito conjunto da adicéo de peréxido de hidrogénim PAC

quantidade de elétrons. Assim, levando-se em cerjéo a na oxidacdo e subsequente remocéo de ions ferangamés
massa molar do hipoclorito de célcio (142,98 gHhe a do dissolvidos na agua.

peroxido de hidrogénio (34 g m9Y] a relacdo entre esses

compostos é mostrada na Equacéo 3. Para esta nova etapa das analises, procedeu-se a

utilizacdo dos jarros, como na etapa anterior, cemae o
equipamento foi ajustado de acordo com a programnaca
X =2*34/142,98 = 0,476 Kg (3) apresentada na Tabela 2. O tempo de residéncianitedara o

peroxido de hidrogénio foi considerado para se>apar das
Dessa forma, 1 Kg de hipoclorito de calcio equieed@6 condicdes reais da ETA.

g de peroxido de hidrogénio, para fins de tratamelet agua.
Aplicando-se essa relagdo, tem-se que uma dosagefn08d
ppm de hipoclorito de célcio equivalem a uma dosede 1,92
ppm de peroxido de hidrogénio, que sera tomado dmase nos
testes em jarros.
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2.4. Andlise estatistica

Tabela 2. Programacéo utilizada no teste de jarros, para

avaliar o efeito do per6xido de hidrogénio como agee pré- A analise da eficiéncia de remocéo dos ions ferro e

manganés dissolvidos na agua utilizando-se perdxdo

oxidante
- ) hidrogénio como agente oxidante foi feita pelo rdétale
Etapa Rotacaorpm Tempo Mmin andlise de variancia (ANOVA).
Adigdo do 50 1
peroxido
Mistura do 100 1 3. RESULTADOS E DISCUSSAO
peréxido
Adicdo de 0 ) 3.1. Caracterizacdo da agua bruta
lant
coagliiante Na Tabela 4 sdo apresentados os resultados da
Mistura do caracterizagéo da agua bruta.
100 1
coagulante
N Tabela 4.Resultados dos parametros da agua bruta e 0 os
Floculacdo S0 30 permitidos por legislacéo
~ A Obtidos neste . -
Decantagéo 0 5 Parametro trabalho Legislacdo
Para a distribuicdo das dosagens de PAC e perdeido pH 6,9 6,0-9,5
hidrogénio nos jarros, seguiu-se as dosagens apadss na Cor, uC 71.4 15,0
Tabela 3. )
Turbidez, NTU 13,3 0,5
[Fe], ppm 0,9 0,3
Tabela 3. Distribuicdo das dosagens do coagulante e [Mn], ppm 0,1-1,6 0,1

oxidante no teste de jarros - - . ) _
*Valores méaximos permitidos, para dgua potavelatedo com a portaria

n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011 do Ministéridaiale.

Dosagem de PAC Dosagem de

Jarros opm peroxido de
PP hidrogénio pprr De acordo com a portaria n° 2.914 de 12 de dezed®ro
2011 do Ministério da Salde, para que a agua segiderada
1 20 0,00 potavel, a concentragcdo dos ions ferro deve seomtgre 0,3
ppm e a concentragdo de ions manganés menor qupid,1
2 20 0,63 Assim, para melhor observacéo dos efeitos dos gimestos
propostos, optou-se por adicionar sulfato de magganagua
3 20 1,26 bruta para elevar a concentracdo deste compogenduizse um
4 20 1,90 valor de 1,649 ppm de ions manganés.
5 20 2,53 . . . . .
3.2. Equivalente de oxidante de hipoclorito e perddo de
6 20 3.80 hidrogénio

] Para prosseguir os experimentos e definir a coraxgit

Ao final do tempo de teste, uma amostra dge peroxido de hidrogénio a ser utilizada que gesm um
aproximadamente, 100 mL de cada jarro foi coletaggiencial oxidante eficiente, realizou-se um teptra a
concomitantemente, tomando-se o cuidado de desoastaerificacsio do poder redutor da agua bruta coletBdea isto,
primeiros 100 mL para eliminagéo do volume mortotito nas tjlizou-se o hipoclorito de calcio como agente daxite e
mangueiras de drenagem da agua dos jarros. avaliou-se a concentragdo de ions cloro livre apdsagao.
Parte desse volume foi utilizada para leitura de pRealizou-se a dosagem de cloro na agua brutaimggr atlores

turbidez e cor. Uma segunda parte foi retirada feitara de Proximos a 2 mg £, valor maximo permitido pela portaria n°
peréxido de hidrogénio residual por meio das fitaseitura de 2.914 de 12 de dezembro de 2011 do Ministério dal&a

peréxido de hidrogénio da marca Merck KGaA. O restdoi Realizado o experimento, foi observado que pa@resl
enviado para o laboratério de absorcéo atomicalpétaa do 53 dosagem de hipoclorito, aproximadamente igusl gpm
ferro e manganés remanescente. apresentaram um residual de cloro livre igual @@ gFigura

1). A partir destes dados fez-se a comparacéo alatiqade de
peroxido de hidrogénio necessaria para oxidar anmaes
quantidade de matéria, chegando-se ao valor deppya8
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A avaliacéo dos valores de turbidez das amostras @p
tratamento com PAC, demonstrou que para valoresrisups a

_. 350 20 ppm de PAC, n&o apresentaram uma reducéo priadarao
g_ 300 parametro avaliado. Na concentracdo de 20 ppm ar &
£ 7 turbidez final da amostra foi de 1,42 NTU, o qugngica uma
2 550 reducdo de aproximadamente 89,32%, como apresen@do
> ’ .
5 Figura 3.
© 2,00
o
O 150 16
[}
© 14
T 1,00 "
E 2
P 050 E‘“
o y8
0,00 g 6
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 R4
Dosagem de Hipoclorito de Célcio (ppm) ;
Figura 1. Ensaio com hipoclorito de célcio para aa@sagem i - - M - -
do poder oxidativo da dgua bruta 0 10 15 20 a3 30

Dosagem de PAC (ppm)
Figura 3. Turbidez das amostras de 4gua bruta subntidas
Verifica-se que a adigao de cloro na agua-brutepve ao tratamento com Policloreto de Aluminio
o consumo deste composto devido as reac¢des de-@ddgao
com a matéria organica disponivel. Souza & Dar2€i0b),
observaram o rapido consumo de cloro livre adiclora agua O valor de pH das amostras foi avaliado para tedas
contendo matéria organica em elevada concentrd€dites condicdes, sendo observado que neste ensaio magearto
autores verificaram ainda a diminuicéo do podendatobiano da neutralidade em todas as concentracGes de Rlx@dss no
do cloro, quando a matéria organica estava presemtgerimento, como apresentado na Figura 4.

confirmando o favorecimento da ocorréncia das reage Padilha et. al. (2011) ao avaliarem a acao do lpedio

Oxido-reducdo nas condicdes empregadas no estudo. de aluminio a 10 ppm, sobre a turbidez da agubaktecimento
3.3 Concentracao ideal do PAC da cidade de Maringa-PR, verificaram a reducaadadez da
agua bruta proximo a 95%. Veneu et. al. (2015 0lzsam que
Realizado o ensaio em teste de jarros para a detgg@io na concentracdo de PAC igual 50 ppm foi eficieraeapa
da concentracéo ideal de PAC, efetuou-se a andlt=e diminuicdo dos valores de turbidez e cor acima 086.9
parametros fisico-quimicos (cor, turbidez e pH) d@lgua Observa-se que a composicdo quimica da agua decibznto
submetida aos diferentes tratamentos, como apeskemtas varia de acordo com o local da captagdo, sendossé@das
Figuras 2, 3 e 4, respectivamente. diferentes dosagens do coagulante para o tratandenémua,
ciustificando assim a necessidade de realizar urte tde
coagulacdo para determinacdo da concentracdo d&tiena
coagulante.

Verificou-se que na concentracdo de 20 ppm de RA
remocéo da cor foi em torno de 88%, chegando aacaménal
de 8 uC. Dosagens acima de 20 ppm ndo apresentataras
de remocdo significativamente maiores, sendo qree\Edores
de 25 ppm e 30 ppm foram removidos cerca de 88,649
88,44%, respectivamente, como mostra a Figura 2.

100
90

1L

80
70 !
60
50
40
30 ||
20 0 10 15 20 25
10 é Dosagem de PAC (ppm)

0 10 15 20 25 30

0

L= W de wm (= - ©® v

Redugio da Cor (%)

30

Figura 4. Variacdo do pH das amostras de agua bruta
Dosagem de PAC (ppm) submetidas ao tratamento com Policloreto de Alumioi

Figura 2. Reducdo da cor nas amostras de agua bruta
submetidas ao tratamento com Policloreto de Alumioi Os parametros de tratabilidade da agua atingidés ap

utilizacdo do PAC a 20 ppm foram cor igual a 8 pEhidez
igual a 1,42 NTU e pH 6,99. Desta forma, a paris dados
obtidos experimentalmente fixou-se a concentragddPAC
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para uso nos proximos ensaios, igual a 20 ppmyemgue esta
concentracdo apresentou melhor resposta aos papdmet

: Adicionalmente, entre os valores médios para o d
avaliados. P o

testes de referéncia e para aqueles com peréxitmaménio,
também néo houve diferenca estatistica (Figur& 1pdos os

. A . . . valores situam-se perto da neutralidade, pH 7.
3.4 Efeito da oxidagdo com perodxido de hidrogénican P P

qualidade da agua

9.00
Os resultados médios dos parametros fisico-quimic 8.00

cor, turbidez, pH, concentragéo de ions ferro egaa@s estéo 7.00

apresentado nas Figuras 5, 6, 7, 8 e 9, respeciitam 6.00

De acordo com os resultados, ndo houve diferer ES-OD

estatistica dos testes realizados com o perdxidoddegénio e 4.00

o teste referéncia, sem peréxido. Os valores médiiamcados 3.00

para reducdo da cor e da turbidez se encontraratoram de 2.00
0 0.63 253 38

80%, como observado nos Figuras 5 e 6. 100

0.00

1.26 19
Dosagem de Perdxido (ppm)

90

30 I Figura 7. Variagcdo do pH das amostras de agua bruta

10 I 1 B submetidas ao tratamento com Policloreto de Alumioi (20
- ppm) e Peréxido de Hidrogénio

100

60
50
40
30
20
10

Nas Figuras 8 e 9 estdo apresentados os resultados

Reducio da Cor (%)

médios para a remocdo dos teores de Fe e de Mn,
respectivamente, da dgua bruta com a aplicacdermxigo de

I

hidrogénio como agente pré-oxidante. Por si s@sagem do
0 0.63 126 19 2.53 38 coagulante contribuiu com a remogédo de 83,44% nfe fierro
Dosagem de Perdxido (ppm) (Figura 8). De acordo com a andlise de varianda, lmouve

Figura 5. Reducdo da cor nas amostras de agua brutadlferen(;a estatistica entre os resultados, embtast® com 3,8

submetidas a0 tratamento com Policloreto de Alumioi PPM de peroxido tenha apresentado 90% de remocaonde
(20ppm) e Perdxido de Hidrogénio ferro. lgualmente para os resultados de teor de rianganés,

ndo houve diferenca significativa entre os resokadOs
resultados médios para remoc¢do situam-se em taxnd8el
Veneu et al. (2015), ao utilizarem o diéxido derajo (Figura 9).

composto de alto poder oxidante, na faixa de cdregio de 1 Aratjo & Baydum (2017) testaram a remoc&o de jons
a 3 ppm para tratar 4gua bruta, verificaram a rématg '90% manganés e ferro da dgua bruta do acude de MoRdarpela

da cor para todas as amostras, e 90% de remocliobizez ijlizacso do perdxido de hidrogénio e hidroxidosdelio. Foi
para as amostras tratadas com 1,0 ppm e 1,8 ppate¥@acima opservado que o uso combinado dos compostos prammve
de 2,0 ppm, apresentaram valores menores paraa@enta remogso completa dos metais avaliados, o que habservado
turbidez, devido a interacdo entre o oxidantt € Q§ando somente o peréxido de hidrogénio foi testazita
microorganismos, que ao serem lizados causarianeronda anjjise corrobora para a necessidade de valoreld ééevados
turbidez do mesio. para a agéo oxidante do perdxido nas aguas desaivashto.
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Figura 6. Turbidez das amostras de agua bruta submtidlas Figura 8. Porcentagem de remogéo de fons ferro dagda
ao tratamento com Policloreto de Aluminio (20ppm) e pruta submetida ao tratamento com Policloreto de Alminio
Perdxido de Hidrogénio (20 ppm) e Peréxido de Hidrogénio
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peréxido foi eficiente por diminuir a concentracéte
20,00 trihalometanos formados durante o tratamento. Rassa que
15.00 nesse trabalho, o pH da agua encontrava-se em d@roe6,

4000 | 3805 3769 6.5 365 3672 2502 valores estes que podem ter interferido na acgmerdixido.
00 Todavia, destaca-se que a utilizacdo do peréxido de
000 hidrogénio no presente trabalho, néo trouxe alfEsoegativas

0.63 1.26 1.9

=00 ao tratamento e nem a acéo do coagulante, mantaruidrées

IOEE de cor, turbidez e pH, dentro do esperado.

10.00
5.00
0.00

Remocio de Tons Mn (%)

4. CONCLUSOES

2.53 38

Dosagem de Peroxido (ppm)

Este trabalho avaliou o efeito da adigédo de pewxi

Figura 9. Turbidez das amostras de agua bruta subetidas hidrogénio, em uma etapa de pré-oxidagéo, na redimsiions
ao tratamento com Policloreto de Aluminio (20ppm) e ferro e manganés da agua bruta. Os resultadoscabias

Peroxido de Hidrogénio permitiram fazer as seguintes conclusodes:
] Segundo Di Bernardo & Dantas (2005), a remocéo de 1) Nas condigdes testadas, a inserdo da etapa de pré-
fons manganés é favorecida em valores de pH a@ré@duma oxidacdo com peréxido de hidrogénio ndo apresentou
vez que nesta faixa comeca a ocorrer a formacaoxite- ganhos na redugéo dos parametros cor e turbidag e d
hidroxido de manganés (MnO-OH), composto insol(vele concentragdes dos fons?Fe de MA* da agua bruta.
facil remocao. Para valores abaixo desta faixa,amganés 2) Autilizacdo do PAC na etapa de coagulaco, p&d,si
encontra-se na forma de ion divalente, dificultaadormacéo conseguiu reduzir 83,44% e 38,05% dos ions ferro e
de complexos preC|_p_|téve|s. Da mesma forma, Moré&Azeali manganés, respectivamente, e de 80% a turbidez da
(2012) também verificaram que os iong*feMr?* precipitam agua bruta;
quase que completamente como carbonatos para salengH 3) Nas condicdes avaliadas, a agdo do perdxido de
acima de 8,5, e como hidroxidos para valores degihta de hidrogénio foi parcialmente suprimida, apresentando
11. pouca relevancia para o tratamento da agua.

Os dados obtidos neste trabalham concordam com os ) )
dados apresentados por Di Bernardo & Dantas (200&)zzi Diante do exposto, sugere-se 0 emprego de novessns

& Reali (2012) e Pires (2013). De acordo com a gy o valor Para avaliagdo do efeito do pH sob a acéo do péwéele

do pH das amostras submetidas ao tratamento, apaesa pH Nidrogénio, a fim de verificar o potencial de ppétzicdo dos
em valores na faixa da neutralidade, o que dificit a [ONS Manganés sob diferentes condicoes de pH, mgsenas

precipitagio e remocao dos fons, em especial dmémganes, condicoes de pH em operacéo normal da ETA-SAAE-84¢o
sejam proximo a 7.

Foi ainda verificado o residual de peréxido remeeate
na agua apos tratamento. Observou-se que parterdgigo
adicionado reagiu com a matéria redutora disponivehtendo
ainda um remanescente significativo para todasoasagens
testadas, como apresentado na Tabela 5.

Ainda, para verificar a eficiéncia do processo esage
a realizagdo de testes que avaliem a cinéticaagd@oes 0 tempo
de contato necessario para a acdo do perdxidoddegiénio,
pois, neste trabalho, o tempo de residéncia foestede 1 min.

Tabela 5. Concentracdo do residual de peréxido aonf do AGRADECIMENTOS
tratamento com Policloreto de Aluminio (20ppm) e Réxido

de Hidrogénio __ Os autores agradecem ao SAAE-Vicosa pelo convite e
Dosagem de Dosagem de Peroxido apoio dados a pesquisa, e as agéncias de fomeRENIS,
PAC ppm peroxido ppm consumidoR% CAPES e CNPgq, pelo apoio financeiro.
0 0,00 0,00
20 0,00 0,00
20 0,63 20,6
20 1,26 16,7 -
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