Qualidade fisioldégica de sementes de feijaio Mungo submetidas ao estresse salino 207

QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE FEIJAO MUNGO SUBMETIDAS AO
ESTRESSE SALINO

Edvan Costa da Silva', Luciana Sabini da Silva', Carolina dos Santos Galvao?, Natalia Cassia de Faria Ferreira?,
Michel Anderson Masiero®, Luis Augusto Batista de Oliveira?, Willian dos Reis*, Wagner Menechini!

RESUMO - Objetivou-se neste trabalho determinar a qualidade fisiologica das sementes de feijado-mungo,
submetidos a diferentes potenciais osmoticos. O experimento foi realizado no Laboratorio de Sementes
da Universidade Estadual de Goias, Campus Ipameri, em julho de 2017. O delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado, com seis tratamentos e quatro repetigdes, totalizando 24 unidades
experimentais. Os tratamentos consistiram-se dos potenciais osmoticos 0 MPa (0 g L' de NaCl); -0,3 MPa
(42 ¢ L); -0,6MPa (8,4 g L'); -0,9MPa (12,6 ¢ L), -1,2MPa (16,8 g L") e -1,5MPa (21 g L"), os quais
foram ajustados com cloreto de soédio. As sementes foram submetidas ao teste de germinagdo, conduzido
com quatro repetigdes de 50 sementes. Para a qual as avaliagdes foram realizadas no quinto (primeira
contagem de germinagdo) e no sétimo dia (porcentagem de germinagdo). Foram realizados testes de vigor:
sendo avaliados o comprimento do hipocétilo, da radicula e total de plantulas, biomassas secas do hipocétilo,
da radicula e total de plantulas. Nao houve efeito significativo da redugdo do potencial osmotico para a
primeira contagem de germinagao (P>0,05). Para o comprimento do hipocétilo e da radicula houve redugao
linear significativa (P<0,05) em func¢do do aumento de potencial osmético. Houve aumento significativo da
massa seca do hipocdtilo em fungao do estresse salino, porém o mesmo foi apenas de 15,2%, no potencial de
-1,5 MPa. Entretanto, para a massa seca da radicula, notou-se redu¢do em fung¢ao do aumento de potencial
osmotico, com decréscimo de 17,4% a -1,5 MPa. A germinagdo de sementes e biomassa seca de plantulas
de feijdo-mungo ndo sdo afetadas pelos potenciais osmoéticos de -0,3 MPa a -1,5 MPa. O comprimento de
plantulas de feijdo-mungo sofre reducdo em funcdo do aumento do estresse salino.

Palavras chave: cloreto de sodio, potencial osmotico, Vigna radiata.

PHYSIOLOGICAL QUALITY OF MUNGO BEAN SEEDS SUBMITTED TO SALINE STRESS

ABSTRACT — The purpose of this study was to determine the physiological quality of mung bean seeds,
submitted to different osmotic potentials. The experiment was carried out at the Seed Laboratory of the
Universidade Estadual de Goias, (Ipameri Campus) in July 2017. A completely randomized experimental
design was used with six treatments and four repetitions, totaling 24 experimental units. The treatments
consisted of osmotic potentials 0 MPa (0 g L-1 NaCl); -0.3 MPa (4.2 g L-1); -0.6MPa (8.4 g L-1),; -0.9MPa
(12.6 g L-1), -1.2MPa (16.8 g L-1) and -1.5MPa (21 g L-1), which were adjusted with sodium chloride. The
seeds were submitted to a germination test, performed with four replications of 50 seeds. The evaluations
were carried out on the fifth (first germination count) and the seventh day (germination percentage). Vigor
tests were performed and the length of the hypocotyl, radicle and total seedlings, and dry biomasses of the
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hypocotyl, radicle, and total seedling were evaluated. There was no significant effect of the reduction in the
osmotic potential for the first germination count (P>0.05). As for the length of the hypocotyl and radicle,
there was a significant linear reduction (P<0.05) due to the increase in osmotic potential. There was a
significant increase in the dry mass of the hypocotyl due to saline stress, however, it was of only 15.2%, at the
potential of -1.5 MPa. Nevertheless, for the dry mass of the radicle, there was a reduction due to the increase
in osmotic potential, with a decrease of 17.4% to -1.5 MPa. Seed germination and dry biomass of mung
bean seedlings are not affected by the osmotic potentials of -0.3 MPa the -1.5 MPa. The length of mung bean
seedlings undergoes reduction due to the increase in salt stress.

Keywords: osmotic potential, sodium chloride, Vigna radiata.

INTRODUCAO

O feijdao mungo-verde (Vigna radiata (L.) R.
Wilczek) é uma leguminosa granifera de origem asiatica. O
aumento da produgdo de feijdo-mungo, no Brasil, deve-se
a preferéncia de consumo por broto de feijdo (moyashi),
que surgem logo apds a germinagdo das sementes (Araujo
etal. 2011).

O feijao mungo pode ser ajustavel em diversos
sistemas de cultivo, proporcionando aumento de renda
aos pequenos agricultores (Keres et al., 2019). Devido ao
seu curto periodo de crescimento, baixo custo de produgao
e adaptabilidade a uma ampla gama de condicGes
edafoclimaticas, pode-se cultivd-lo em diferentes regides
brasileiras (Pratap et al., 2013; Pratap et al., 2014).

Um dos métodos mais difundidos para a
determinagdo da tolerancia das plantas ao excesso de
sais ¢ a observacdao da porcentagem de germinacdo das
sementes em substratos salino. A redug¢do do poder
germinativo, comparada ao controle, serve como indicador
do indice de tolerancia da espécic a salinidade. Nesse
método, a habilidade para germinar também indica a
tolerancia da planta aos sais em estadios subsequentes de
desenvolvimento (Oliveira et al., 2013).

A salinidade interfere no desenvolvimento normal
da planta, afeta reacdes bioquimicas e fisiologicas da
planta. A elevada concentragdo de sal dissolvido na solucao
do substrato reduz o potencial osmético de tal solucao,
com isso diminui a disponibilidade da agua para a planta
(Willadino & Camara, 2010).

O efeito da salinidade sobre a germinacdo e
crescimento de plantulas depende do tipo de substrato
utilizado e da espécie a ser cultivada, porém a reutilizagdo
do mesmo deve ser evitada devido ao aumento da
concentragao salina que afeta negativamente a formagao e
qualidade das mudas (Souza Neto et al., 2013).

A germinagdo pode ser afetada negativamente
pelos ions Na® e Cl, pois esses elementos causam
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intumescéncia protoplasmatica, que afetam a atividade
enzimatica e resulta, principalmente na produgdo
inadequada de energia por distirbios na cadeia respiratoria.
Sdo utilizados métodos para determinar a tolerancia das
plantas em relag@o ao excesso de sais, nesses estudos sdo
observados a porcentagem de germinacao das sementes em
substratos salinos, que sdo comparados com o controle que
serve como indicador do indice de tolerancia da espécie a
salinidade. Nesse método, a habilidade de germinar indica
a tolerancia da planta aos sais em estadios subsequentes de
desenvolvimento (Oliveira et al., 2013).

Alguns estudos relataram a interferéncia de
solugdes salinas no comportamento fisiologico de plantas,
Garcia et al. (2010) estudaram 30 gendtipos de feijoeiro,
e os resultados mostraram que a salinidade afetou
significativamente o crescimento de todos os genotipos.
Almeida et al. (2012) avaliaram o efeito da salinidade da
agua de irrigagdo no feijao-caupi (Vigna unguiculata) nos
estadios iniciais do seu desenvolvimento e observaram
que o aumento do nivel de salinidade da 4gua de irrigagdo
reduziu a emergéncia e afetou o estabelecimento das
plantulas.

Diante do exposto, objetivou-se neste trabalho
determinar a qualidade fisiologica das sementes de feijao-
mungo, submetidos a diferentes potenciais osmoticos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratorio de
Sementes da Universidade Estadual de Goias, Campus
Ipameri, em julho de 2017. O experimento foi conduzido
em delineamento experimental inteiramente casualizado,
com seis tratamentos ¢ quatro repeti¢des, totalizando 24
unidades experimentais.

Os tratamentos corresponderam a diferentes
potenciais osmoticos obtidos pelo uso de cloreto de sodio: 0
MPa (0 g L' de NaCl); -0,3 MPa (4,2 g L"); —0,6MPa (8,4 g
L1); -0,9MPa (12,6 g L"), -1,2MPa (16,8 g L) e -1,5MPa
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(21 g L"). As concentragdes de NaCl foram calculadas por
meio da curva de calibragdo yos = 0,194699 + 0,750394C,
estabelecida por Braccini et al., (1996), em que: yos =
potencial osmoético (bar); e C = concentragdo (g L).

As sementes foram submetidas ao teste de
germinagdo, conduzido com quatro repetigdes de 50
sementes. A semeadura foi realizada em rolos de papel
constituido de trés folhas de papel germitest umedecidas
com volume de solug@o equivalente a 2,5 vezes a massa
seca do papel, e posteriormente, mantidos em germinador
tipo BOD em temperatura de 25 °C, permanecendo nesta
condigdo por setes dias, conforme descrito pelas Regras de
Analises de Sementes (RAS) (Brasil, 2009).

Asavaliacdes foram realizadas no quinto (primeira
contagem de germinagdo) e no sétimo dia (porcentagem de
germinagdo) apos a instalagdo do experimento, segundo as
indicagdes contidas nas RAS (Brasil, 2009). O comprimento
do hipocétilo e radicula foram obtidos apds a contagem da
germinagdo, avaliando cinco plantulas ao acaso de cada
repeticdo, com auxilio de um paquimetro. Os resultados
foram expressos em centimetro (cm).

Para a biomassa seca do hipocétilo e da radicula.
Foram avaliadas cinco plantulas normais, obtidas a partir
do teste de germinagdo, excluindo destas, os cotilédones.

As repeticdes de cada tratamento foram acondicionadas
em sacos de papel, identificadas, e levadas a estufa com
circulagdo forgada de ar, mantidas em temperatura de 80 °C
por 24 horas. Posteriormente, cada repeticdo teve a massa
seca avaliada em balanca com precisdao de 0,001 g, e os
resultados, expressos em gramas por plantula.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia e comparagao entre as médias pelo teste de Tukey,
a 5% de probabilidade de erro, e submetidos a analise de
regressdo, sendo adotados modelos significativos (P<5%)
e de maior ordem (R?) através do programa computacional
Statistica (Statsoft, 2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados obtidos pela
andlise de variadncia, houve diferenca significativa entre
0s potenciais osmoéticos para as variaveis comprimento do
hipocétilo (Figura 1A), comprimento da radicula (Figura
1B) e comprimento total de plantulas (Figura 1C). Para as
varidveis primeira contagem de germinacdo, porcentagem
de germinagdo, biomassa seca do hipocdtilo, biomassa seca
da radicula e biomassa seca total ndo houve diferenca entre
os potenciais osmoticos (Tabela 1).

Tabela 1 - Valores médios de primeira contagem de germinagdo (PC), germinag@o (G), biomassa de seca do hipocétilo
(BSH), biomassa seca da radicula (BSR) e biomassa seca total (BST) de plantulas oriundas de sementes de feijao
mungo-verde submetidas a diferentes potenciais osmoéticos

Potencial osmotico PC (%) G (%) BSH (g planta™) BSR (g planta™) BST (g planta™)
0 93a 97 a 0,3313a 0,3023 a 0,6333 a
-0,3 94 a 96 a 0,3608 a 0,0158 a 0,3763 a
-0,6 94 a 96 a 0,3558 a 0,0138 a 0,3690 a
-0,9 92a 96 a 0,3613 a 0,0155a 0,3770 a
-1,2 92a 97 a 0,3670 a 0,0133a 0,3805 a
-1,5 9la 92a 0,3830 a 0,0128 a 0,3958 a

* Medias seguida de mesma letra mintiscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Em relagdo ao comprimento do hipocdtilo e
radicular de plantulas de feijao-mungo, houve reducao
linear significativa em funcdo do aumento de potencial
osmotico. O comprimento do hipocétilo (Figura 1A)
sofreu decréscimo de 31,94% a 60,47%, nos potenciais de
-0,3 MPa e de -1,5 MPa, respectivamente, enquanto que o
comprimento da radicula foi reduzido em 39,86 ¢ 61,56%,
para os mesmos potenciais, (Figura 1B) e o comprimento
total foi reduzido em 60,88% (Figura 1C). Resultados

semelhantes para comprimento de hipocotilo e radicula
foram encontrados por Ferreira et al. (2017), em sementes
de feijao-caupi, que sofreram redugdo do comprimento em
fung@o do aumento do estresse salino.

De acordo com Gordin et al. (2012), o estresse
salino nas fases iniciais da germinagdo tem como
principal causador de injuria o desbalango idnico e a
toxicidade causada pelo excesso de Na'. O baixo potencial
hidrico causado pela presenca de sais geralmente inibe
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o crescimento da parte aérea e radicular da plantula. A
habilidade no crescimento das raizes em baixos niveis
de potencial osmoticos ¢ uma caracteristica de plantas
nao domesticadas ou com baixo nivel de melhoramento,
capazes de manter os tecidos mais hidratados em relagdo ao

(@) i
o 4 ®
?‘; y=1,341x +3,259 3,5 1
8 R2=0.79*

8
= * 25
,.c ~
28 27
g . 1,5
| 1
g 0,5 -
O Fal

r 1 U

15 -2 09 06 03 0

Potenciais osméticos (MPa)

~
)
L

Comprimento total de
pléntulas (cm)

SILVA, E. C. et al.

meio através do ajustamento osmotico (Echer et al. 2010).
Esse efeito pode ser aplicado ao feijao-mungo, espécie
ainda pouco estudada e com baixo nivel de sele¢do por
melhoramento genético.
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Figura 1 - Comprimento do hipocotilo (A), comprimento da radicula (B) e comprimento total de plantula (C) originadas
das sementes de feijdo-mungo submetidas a diferentes niveis de potenciais osméticos (-MPa).

Calman et al. (2014) observaram em sementes de
feijdo-caupi, com redugdo em torno de 10% da germinagio
no potencial de -1,2 MPa, enquanto que Ferreiraetal., (2017),
também avaliando o estresse salino causado em sementes de
feijao-caupi, verificaram a tolerancia das sementes até -0,8
MPa, apos esse potencial a germinagao foi inibida. Sementes
de feijao-comum se mostra mais sensivel, com redugdo da
germinacdo de 20 a 40% a -1,8 MPa (Garcia et al. 2012) a
80% a -1,2 MPa (Coelho et al., 2010).

Os elevados teores de sais soluveis, especialmente
o NaCl, causa reducdo do potencial hidrico do substrato,
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reduzindo a capacidade de absor¢do de agua pelas
sementes, inibindo a germinagdo devido aos efeitos
osmoticos e toxicos do sal. Garcia et al. (2015) afirmaram
que a germinagdo e o crescimento inicial da plantula sdo
consideradas fases criticas para o estabelecimento de
quaisquer espécies de plantas, influenciando diretamente
na formagdo do stand final e na produtividade.

Geralmente, a salinidade provoca redug¢do no
desenvolvimento vegetal através do estresse osmotico,
seguido pela toxicidade de ions, entretanto, as plantas de
feijdo-mungo desenvolvem mecanismos metabodlicos e
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fisiologicos de adaptagdo as condi¢des de estresse salino,
bem como o acumulo de solutos compativeis como
prolina e betaina afim de reduzir os efeitos prejudiciais
(Hanumantharao et al., 2016).

De acordo com Garcia et al. (2012), o aumento da
massa seca do hipocotilo com a redugdo de potencial pode
ser uma estratégia de adaptagdo a condigdes de estresse
salino. Dantas et al. (2007) observaram um aumento do
valor de massa fresca seca para o feijio em potenciais
osmoticos de até -0,24 MPa. Segundo Custddio et al.
(2009), o comprimento da radicula é mais sensivel que a
massa seca de raiz, sendo que a raiz se desenvolve menos
em condigdes de estresse salino enquanto que a massa €
menos sensivel devido & mecanismos de aumento da
espessura ou do grau de hidratagao.

Apesar da redugdo no comprimento total das
plantulas de feijao-mungo, a manutengdo do porcentual
de germinagdo e do aumento da massa seca total permite
inferir que a cultura do feijao-mungo apresenta tolerancia
aos efeitos do estresse salino induzido por NaCl, informagao
importante para implanta¢do da cultura em locais com
reduzida disponibilidade de 4gua e presenga de sais.

CONCLUSAO

A germinacdo de sementes e biomassa seca de
plantulas de feijao-mungo nao sao afetados pelos potenciais
osmoticos de -0,3 MPa a -1,5 MPa.

O comprimento de plantulas de feijao-mungo
sofre redug¢ao em fun¢do do aumento do estresse salino.
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