MANEJO DE DEJETOS SOLIDOS DE POEDEIRAS PELO PROCESSO DE

LAYERS SOLID WASTE MANAGEMENT BY ANAEROBIC DIGESTION PROCESS
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RESUMO — As industrias avicolas de poedeiras, além de ovos, geram anualmente um grande volume de residuos
na forma de esterco. O esterco de ave poedeira ¢ o principal residuo gerado na industria de produgao de ovos
e requer uma infraestrutura para o tratamento adequado. Sendo assim, o objetivo desta revisdo visa abordar
o manejo de residuos so6lidos de poedeira, em particular com o uso do biodigestor como forma de minimizar
os impactos ambientais negativos causados pela atividade avicola. Nesse sentido, ressalta-se que a biodigestdo
anaer6bica ajuda a minimizar os impactos negativos que sdo gerados ao meio ambiente, reduzindo assim os
riscos ambientais e melhorando a qualidade de vida. Salienta-se, todavia, que, existem casos ainda em que estes
residuos tém sido utilizados como fertilizantes, mas sem prévio tratamento e controle sanitario antes da aplicagdo
no solo. Os dejetos de avidrios apresentam o potencial de ser tanto um recurso como um poluente. Em resumo,
sob o aspecto das praticas adequadas de manejo dos residuos, o biodigestor ¢ uma alternativa para o tratamento
do esterco de ave poedeira. Conclui-se que o manejo e tratamento de residuos s6lidos de poedeiras pelo processo
de biodigestdo anaerdbica representa uma forma ambientalmente recomendavel.
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ABSTRACT — The poultry industry of hens, and eggs, annually generate a large volume of waste in the form
of manure. The hen bird dung is the main waste generated in the production of eggs and requires an infrastructure
for proper treatment. Therefore, the aim of this review is to address the management of solid waste of hen,
in particular using the digester in order to minimize negative environmental impacts caused by the poultry
activity. In this sense, it is noteworthy that the anaerobic digestion helps to minimize the negative impacts
that are generated to the environment, reducing environmental risks and improving quality of life. It should
be noted, however, that there are cases in which these residues have been used as a fertilizer, but without
prior treatment and management prior to application to the soil. The poultry manure has the potential to
be both a resource and a pollutant. In summary, under the aspect of good practice of waste management,
the digester is an alternative for the treatment of the hen bird dung. It is concluded that the management
and treatment of solid waste in the process of laying anaerobic digestion is environmentally desirable.
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1.INTRODUCAO

No Brasil, o impacto ambiental das praticas
tradicionais de tratamento de residuos solidos tem
motivado a busca de tecnologias e de infraestrutura
compativeis com o desenvolvimento sustentavel e a
qualidade de vida.

Indispensavel é, portanto, a conscientiza¢do dos
produtores sobre os impactos causados pela geragao
deresiduos e sobre a importancia da aplicagio de técnicas
de manejo de dejetos. Esse principio, entretanto, ndo
¢ absoluto, e a responsabilidade pela implementacéo
de técnicas voltadas a minimizag¢do de impactos
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ambientais ndo deve ser atribuida exclusivamente ao
produtor rural.

Nao podemos, todavia, deixar de reconhecer que
o Brasil se destaca na area de combustiveis alternativos,
seja com o biodiesel ou o biogés. O biogas contribui
como uma fonte extremamente vidvel, ja que a sua
fabricagdo provém de materiais organicos, podendo
ser de lixo urbano, esgoto, esterco bovino, suino ou
qualquer outro material biodegradavel. Em razao disso,
sob o aspecto das praticas adequadas de manejo dos
residuos, o biodigestor ¢ uma alternativa para o tratamento
do esterco de ave poedeira.

Ha, no entanto, que enfatizar que os dejetos
produzidos com a criagdo de aves poedeiras sdo mais
comumente reciclados pelo emprego da biodigestao
anaerdbia do que da compostagem.

E preciso, porém, acrescentar o tratamento de
residuos de origem animal por meio da digestdo anaerdbia,
configurando-se como uma atividade economicamente
apreciavel para os produtores, levando em consideragao
a produgao de biogas, por ser uma fonte de energia
renovavel possivel de ser aproveitada na propria atividade
agricola em substitui¢@o a outras fontes energéticas,
reduzindo os custos de produgao (Steil, 2001).

Diante do exposto, objetivou-se descrever
informagdes sob o manejo de residuos s6lidos das
industrias avicolas de postura, em particular com o
uso do biodigestor.

1.1. A importincia do manejo dos residuos sélidos de
poedeiras

A preocupacgdo com a preservagdo ambiental e
com as consequéncias dos impactos ambientais para
o futuro, ndo é coisa recente em nossa historia. Nas
ultimas décadas, as questdes ambientais tém sido
discutidas, pesquisadas e submetidas aos mais diversos
sistemas legais em todo o mundo com o objetivo principal
de resgatar a qualidade de vida no planeta.

Salienta-se, todavia, que a sociedade vem passando
por um processo de transformacao quanto a forma de
pensar e agir com relagdo ao meio ambiente. Varias
empresas estdo convertendo seus processos produtivos
através de novas ferramentas com tecnologia avangada,
econdmica e ecologicamente correta, atuando de maneira
a preservar e reestruturar o meio ambiente, passando
a ser um diferencial no mercado (Zanin et al., 2010).
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E preciso, porém, acrescentar que a responsabilidade
pela execugao de técnicas voltadas aredugado de impactos
ambientais (emissdo de gases e nutrientes) e
racionaliza¢do de uso da energia (aproveitamento nao
s6 da biomassa gerada na forma de residuo, como também
de nutrientes impactantes que carregam energia primaria
e poluem), ndo pode ser atribuida diretamente ao produtor
rural, mas as agdes governamentais fortalecendo os
setores de educagdo, ciéncia, extensao e crédito, voltados
a area (Lucas Jr. & Amorim, 2005).

Nao podemos, todavia, deixar de reconhecer que
a questdo ambiental passa a ser vista sob a 6tica da
impossibilidade de se associar o desenvolvimento de
uma nagao sem elevar significativamente o uso de 4gua
e energia e a producéo de residuos, agravando-se o
aspecto relativo ao aumento de polui¢do. Devido a
isto, os diversos setores da produgdo animal comegam
a se mobilizar para atender a dois requisitos com o
intuito de que seus produtos possam competir e para
que tenham boa aceitagdo no mercado: questdes legais
e a exigéncia de mercado interno e externo (Lucas Jr.
& Amorim, 2005).

Em face do texto legal, a Constitui¢do Federal prevé
que todos t€m direito a um meio ambiente ecologicamente
equilibrado, sendo imposto ao Poder Publico e a
coletividade o dever da sua preservacao para as geragdes
futuras. O inciso I'V do Art. 225 cita que para a instalagdo
de qualquer obra ou atividade potencialmente causadora
de expressiva degradacdo do meio ambiente, deve-
se exigir um estudo prévio ambiental.

Esse principio, entretanto, nao ¢ absoluto, o meio
ambiente em razdo dos grandes impactos ambientais
causados pelas diversas empresas vem sofrendo
agressdes constantes e, em decorréncia disso, o ser
humano acaba colocando em risco sua propria existéncia.

Em consequéncia, os residuos gerados na producao
animal constituem-se em substratos complexos contendo
matéria orginica particulada e dissolvida, elevado nimero
de componentes inorgdnicos, bem como alta
concentragao de microrganismos patogénicos, todos
de interesse na questdo ambiental (Steil, 2003).

A industria avicola contribui significantemente
para os impactos ambientais. Os residuos de aviarios
apresentam o potencial de ser tanto um recurso como
um poluente. Quando adequadamente usados
apresentam riscos ambientais minimos. Por outro lado,
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impropriamente manipulados, irdo degradar o ambiente
e causar dificuldades para a condugdo da atividade
junto a comunidade e para a imagem dos criadores
(Seiffert, 200). Acrescenta-se a isto que todos os dejetos
tornam-se séria ameaca para o meio ambiente quando
mal manejados, pois se trata de um material em
decomposigao.

E possivel, portanto, afirmar que o poder poluente
dos dejetos animais € extremamente alto, em relagdo
a seu elevado nimero de contaminantes, cuja agao
individual ou combinada configura-se uma fonte potencial
de contaminagao e degradag¢do do ar, dos recursos
hidricos e do solo. Esta evidéncia vem exigindo a
execuc¢do de paradmetros de emissdo cada vez mais
rigorosos pela legislacdo ambiental, visando a
preservacio dos recursos naturais, do conforto e da
saude humana (Steil, 2003). Segundo Augusto & Kunz
(2009), por causa do alto potencial biogénico dos dejetos,
néo ¢ aconselhado o uso no solo sem tratamento. Gases
emitidos e odores formados durante a degradacao dos
dejetos sdo importantes evidéncias do impacto ambiental
causado.

Do exposto se da conta que praticas adequadas
de manejo dos residuos tornam-se essenciais para a
otimizag¢do de toda atividade sob as condi¢des de
restricoes legais atualmente existentes. Em face disto,
um programa de manejo dos residuos da avicultura
pode ser considerado como necessario a um programa
de desenvolvimento econémico e ambiental. Segundo
Augusto (2005), no cenario da avicultura de postura
comercial atual brasileira, em particular, inicia-se a
preocupacgdo com seus dejetos devido as novas
tecnologias de instalagdo que dao ao setor a oportunidade
de aumento no nimero de aves alojadas e consequente
aumento na producao de dejetos.

Na avicultura de postura, atualmente, predomina
o sistema de produgdo de poedeiras em gaiolas, e
os residuos provenientes das aves em gaiolas suspensas
possibilitam melhor tratamento e utilizagdo de dejetos
em geral. Segundo Augusto (2005), o sistema de
producido de poedeiras em gaiolas surgiu em meados
de 1920, trazendo inimeras vantagens, COmo menor
namero de ovos sujos e quebrados e eliminac¢io do
uso de materiais para cama. E util, nesse ponto, considerar
que este sistema de exploragao sobre o meio ambiente,
se por um lado representa ganho em relacdo ao manejo,
aumenta a concentragdo de residuos sélidos, podendo
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a falta de estrutura para reter e tratar os dejetos
transformar um problema de gerenciamento particular
em um grande problema ambiental, afetando a todos
diretamente.

Entretanto, a consequéncia inevitavel a
oportunidade do elevado alojamento de poedeiras é
maior geracao de dejetos nas propriedades, necessitando
manejos diarios, pois altera as caracteristicas do residuo.
Estes, dispostos sem prévio tratamento no meio ambiente,
comprometem a qualidade do solo, do ar e da 4gua,
com contaminagdo dos mananciais pelos microrganismos,
risco de toxidade aos animais e as plantas e depreciacao
do produto, porém com percep¢do em médio e longo
prazo (Augusto et al., 2009).

Todavia, segundo Augusto (2005), muitas sdo as
formas indicadas de manejo, tratamento e utilizagao
de dejetos em geral, e a escolha deve levar em conta
a espécie do animal gerador, o sistema de criagdo,
localizag@o da propriedade, assim como clima e relevo
daregido.

Ha, no entanto, que considerar que os produtores
de aves precisam planejar e administrar suas operagoes
de forma segura. Dejetos de aves e aves mortas, se
manejados de forma incorreta, causam problemas
ambientais e criam riscos para a saide humana e animal.
A criagdo de um plano de manejo de residuos € um
importante passo inicial para uma operacao avicola
ambientalmente responsavel (Seiffert, 2000).
Indispensavel é, portanto, que o manejo de dejetos
tenha destaque na atualidade como uma preocupagao
amais dos produtores do setor, envolvendo qualidade
e comércio, bem como interferindo nos custos de
investimento e retorno, pois estes sdo fatores relevantes
na produgdo lucrativa de aves. Com isso, a produgio
de dejetos deve ser gerenciada como parte importante
dentro do processo produtivo e nunca deve ser
negligenciada, pois podera se tornar um grande passivo
do empreendimento (Augusto & Kunz, 2009).

Em resumo, as questdes ambientais provocam cada
vez mais interesse e preocupac¢io em todos que se
envolvem com a atividade avicola, uma vez que os
dejetos de poedeiras comerciais tém potencial para
gerar danos ambientais se ndo forem devidamente
tratados. Acrescenta-se que uma forma de tratamento
dos dejetos de aves poedeiras € o biodigestor, que
podera ser projetado com o objetivo principal de
atendimento a conservag¢ao ambiental.
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1.2. A utiliza¢io de biodigestores para reducio de
dejetos sélidos de poedeiras

A biodigestao anaerdbia € o processo bioldgico
no qual a matéria orgénica ¢ degradada, em condigdes
anaerobias e na auséncia de luz, até a forma de metano
(CH,) e di6xido de carbono (CO,). Essa mistura de gases
¢ denominada de biogéas e pode ser coletada e usada
como energia em substitui¢do aos combustiveis fosseis,
diminuindo o impacto ambiental causado tanto pela
utilizagdo dos combustiveis fosseis quanto pela emissao
do CH, e CO, na atmosfera.

De relevancia para a area de saneamento ambiental,
verifica-se que através do processo de biodigestdo
anaerdbia torna-se possivel obter resultados que
demonstram a reducdo de impacto ndo somente pela
reducao dos solidos existentes nos biodigestores, mas
também pela redugdo de microrganismos de presenga
indesejavel nos efluentes por possuirem carater
patogénico (Lucas Jr. & Santos, 2000).

Acrescenta-se que a biodigestdo anaerobia ¢ uma
das formas usadas no tratamento de residuos sélidos
ou liquidos, promovendo a reducéo do poder poluente
dos dejetos, tendo como subproduto, além do biogés,
o biofertilizante. Na pratica, a produgdo de biogas é
possivel com a utilizagdo de um equipamento denominado
biodigestor. De acordo com Tarrento & Martinez (2006),
o biodigestor constitui-se de uma camara fechada onde
¢ colocado o material organico, em solug¢do aquosa,
para sofrer decomposi¢ao, gerando o biogas que ira
se acumular na parte superior da referida cdmara. Os
biodigestores utilizados no meio rural classificam-se
em dois grupos: os que precisam ser abastecidos com
substrato diariamente, chamados biodigestores
continuos, e 0s que sdo abastecidos uma unica vez,
os biodigestores de batelada.

Para Zanin et al. (2005), o biodigestor, ao ser
implantado em uma propriedade rural, ocasiona beneficios
para o produtor e para o meio ambiente, que atualmente
devido a degradagdo vem sofrendo impactos negativos,
o que afeta a qualidade de vida dos seres humanos.
E possivel, portanto, afirmar que o biodigestor apresenta-
se como uma alternativa interessante, levando em
consideracdo que os residuos gerados na agricultura
sdo de responsabilidade do proprio gerador. O processo
de biodigestdo contempla o conceito de reciclagem
destes residuos, bem como a prépria redugao dos
impactos ambientais provocados por uma disposicao
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final inadequada destes dejetos (Tarrento & Martinez,
2006).

Anutilizagao dos biodigestores no meio rural merece
destaque devido aos aspectos de saneamento e energia,
além de estimularem a reciclagem orgénica e de nutrientes.
A questdo do saneamento ocorre no momento em que
isolam os residuos do homem e dos animais,
possibilitando diminui¢ao de moscas e odores, permitindo
também a redugao das demandas quimica e bioquimica
de oxigénio e de s6lidos, tornando mais disponiveis
os nutrientes para as plantas (biofertilizante),
encontrando-se em algumas referéncias a reducéo de
parasitas e patdogenos do homem e dos animais (Lucas
Jr. & Santos, 2000).

A geracdo de dejetos ¢ um fenémeno inevitavel
e que ocorre diariamente no &mbito da explora¢do animal,
em particular na avicultura de postura, sendo que esses
residuos constituem, se ndo forem manejados e tratados
corretamente, ameaga ao meio ambiente. Segundo Augusto
(2005), as primeiras a¢des a serem tomadas sdo a
quantificagdo e a caracterizagdo dos dejetos. A
quantificagdo é de extrema importancia, pois implica
no direcionamento do manejo a ser adotado, enquanto
que com a caracterizacdo do dejeto podem-se tomar
decisOes mais racionais com relagao a sua aplicagao.
De um modo geral, a reciclagem dos residuos no meio
rural é passiva de realizagdo com a finalidade de reciclagem
em energia oureciclagem organica e de nutrientes.
A reciclagem energética de residuos pode ser feita com
o objetivo de geracao de calor ou de gas combustivel
(Lucas Jr. & Santos, 2000).

Ha, no entanto, que considerar que os dejetos
produzidos com a criagdo de aves poedeiras sdo mais
habitualmente reciclados pelo emprego da biodigestao
anaerobia do que da compostagem. Isto acontece
principalmente pelo elevado contetido de umidade dos
dejetos, o que dificulta a condugdo da compostagem
e dos significativos potenciais de produgéo de biogas
dos dejetos, quando empregados como substrato da
biodigestao anaerdbia (Lucas Jr. & Amorim, 2005).
Segundo Lucas Jr. etal. (1998), uma poedeira consome
cercade 110 g de ragao por dia, ou seja, 40.150 g de
ragdo por ano. Considerando-se que a ave excreta cerca
de 30% (MS) do que consome, tem-se uma produgao
de 12 kg MS de dejeto/poedeira/ano.

Salienta-se que a forma como predomina a criagao
das galinhas e codornas de postura, é imprescindivel
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que os biodigestores que se integre ao sistema de
producgio possibilitem a operagdo com cargas didrias.
Uma indicagdo seria o emprego de biodigestores que
tenham funcionamento similar aos modelos indiano
ou chinés, associando-se, com a eficiéncia de elevados
rendimentos e baixos custos, tecnologias que permitam
maiores eficiéncia na degradacdo do material orgénico,
como aquecimento e agitacdo do substrato em
fermentacao (Lucas Jr. & Amorim, 2005).

Em sintese, ¢ possivel afirmar que existe uma
urgente necessidade de desenvolvimento de
metodologias capazes de tratar adequadamente os
dejetos, inovando seus processos de exploragao animal,
e levando em consideragao o grave risco de impactos
ambientais.

2. CONSIDERACOES FINAIS

A biodigestdo anaerobica dos residuos da
avicultura € de grande importancia, uma vez que permite
ndo apenas minimizar os problemas de poluigao
ambiental, como também oferecer os subprodutos da
biodigestao, o biogas e o biofertilizante, de grande
importancia para o setor agricola. Todavia, o primeiro
e mais importante passo para atenuar o impacto ambiental
da avicultura é o adequado planejamento do manejo
de seus residuos.
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