USO DE URINA DE VACA NO CULTIVO DA BETERRABA DE MESA

Nelson Licinio Campos de Olivei,aMario Puiattt, Aline da Silva Bhering, Paulo Roberto Cecén
Geovani do Carmo Copati da Sitva

RESUMO -A urina de vaca pode ser considerada um subproduto da atividade leiteira e tem sido utilizada com
sucesso em algumas culturas. O trabalho objetivou avaliar o efeito da urina de vaca sobre o crescimento e a
producédo de beterraba de mesa cultivada em solo com elevada fertilidade. O experimento foi constituido de 12
tratamentos, em esquema de parcelas subdivididas, delineamento de blocos ao acaso, com quatro repeticdes. Nas
parcelas foram alocadas as vias de aplicagao da urina de vaca (solo e foliar) e, nas subparcelas, as concentracdes
das solugdes da urina de vaca (0, 2, 4, 6, 8 e 10%). Foram avaliados 0s seguintes parametros: o estado de nitrogénio
(SRAD); nimero de folhas; area foliar; massas de matéria fresca e seca de limbo, de peciolo e de raizes tuberosas
e absorventes; solidos soluveis totais (°Brix) e produtividade de raizes tuberosas comerciais. Nao houve interagao
significativa entre vias de aplicagdo x concentragdes sobre as caracteristicas avaliadas. Observaram-se incrementos
lineares as concentracdes para: area foliar, massa de matéria seca de limbo e de matérias fresca e seca de peciolo.
Aplicacéo via solo, comparada a foliar, proporcionou maior massa de matéria seca de limbo, de matéria fresca

e seca de peciolo e de matéria seca de raizes absorventes. O Wdiné&M®i influenciado por concentracédo

nem por via de aplicacao, todavia apresentou incremento linear ao longo do ciclo de cultivo. Os resultados
obtidos evidenciam que a urina de vaca estimula o crescimento das plantas de beterraba, todavia esse estimulo
ndo pode ser atribuido exclusivamente ao fornecimento de nutrientes as plantas.

Palavras-chaveBeta vulgaris biofertilizante, crescimento de plantas.

USE OF COW URINE FOR TABLE BEET CULTIVATION

ABSTRACT — The cow's urine can be regarded as a by-product of the dairy activity and has been used successfully
in some cultures. The work aimed to evaluate the effect of cow's urine on growth and production of table
beetoot grown in soil with high feility. The experiment was made up of Eatments, split-plots scheme,
randomized block design, with four repetitions. On the plots were allocated the means of application of cow's
urine (foliar and soil) and in split-plots, concentrations of solutions from cow's urine (0, 2, 4, 6, 8 and 10%).
The following parameters weevaluated: the nibgen state (S&D); number of leaves; leaf@a; fresh matter

and dry matter of limbo, petiole and tuberous roots and absorbent; total soluble solids (Brix) and yield of
commercial tuberous roots. There was no significant interaction between means x concentration application
on the characteristics evaluated. Linear increments were observed of the urine concentrations to: leaf area,
dry matter mass of limbo and fresh and dry materials of petiole. Application via soil compared to leaves
applications, provided greater mass of dry matter in limbo, fresh and dry matter of petiole and dry absorbent
roots. The S&D index was not influenced by concentration or via application, howessgmied linear inement

over the crop cycle. The results obtained show that the effect of cow's urine stimulating growth cannot be
attributed solely to the supply of nutrients to the plants.

Keywods: Beta vulgarisbiofettilizer, plant gowth.
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1. INTRODUCAO de urina de vaca nos cultivos de abacaxi, alface, berinjela,
feijdo-vagem, jil6, pepino, pimentdo, quiabo e tomate

A horticol Igari nat
L var ff;: sr;?f\ﬁf )Ogt'ﬁzlfnoé“udrﬁamhfg? ‘;‘iugbagisa (Pesagro-RIO, 2002; Gadelha et al., 2002; 2003: Oliveira
s v ¢ tal., 2009; Cardoso et al., 2009). Em mandioquinha-

da familia Chenopodiaceae que apresenta grande o . .
. A NEE . . salsa, resultados positivos foram obtidos no enraizamento
importancia econdmica e social no Brasil (Camargo

. - o e crescimento de mudas submetidas aimerséo em solugcdes
Filho & Mazzei, 2002; Puiatti & Finger, 2 . nsum . o
0 & Mazzei, 2002; Puiatti & Finger, 2009). O consumo de urina de vaca (Oliveira et al., 2006). Em alface ‘Romana’

i B il : L
per _caplta de beter,ra_ba no, rast aumemunadelha etal., 2003) e ‘Regina 2000’ (Oliveira gt al
consideravelmente nas ultimas décadas (Camargo Fil . ~ ~ .
009; 2010) a aplicacado de solucao de urina de vaca

& Mazzei, 2002; Trani et al., 2005) em razéo do sabof

. . oporcionou acréscimos significativos na massa de
peculiar da raiz tuberosa, apresentando cerca de 6% P g

p , .. matéria fresca das plantas.
de acucares na massa fresca, além das caracteristicas

nutricionais em termos de minerais, vitaminas e fibras Esses resultados positivos sao atribuidos a ativagao
(Puiatti & Finger, 2009). metabdlica promovida pela aplicagdo da solugédo de
urina de vaca sobre o crescimento das plantas (Pesagro-
. . hador de reserv " 9810, 2002; Boemeke, 200%:hliya et al., 2004). Entretanto,
intumescimento do eixo hipocatilo-raiz e de porcéao, . . .

o L o . ha muitos questionamentos a serem elucidados sobre
superior limitada da raiz pivotante (Puiatti & Finger, ~ . . .

. e ._ aatuacao daurina de vaca, pois, como fonte de nutrientes

2009). Seu crescimento e composicao séo influenciados

. . ~a sua contribuicdo seria muito pequena, dada as baixas
por varios fatores, especialmente pela adubacao

nitrogenada (f@ni et al, 2005,Aquino et al, 2006). Em concentracdes das solucgdes utilizadas face a demanda

beterraba o N tem efeito sobre a produtividade e a qualidaéjérj1 s plantas (Oliveira et.a2009; 2010).

das raizes, principalmente sobre os teores de aglicares Diante do exposto, o trabalho teve como objetivo
e de NG (Allison et al, 1996; Ugrinovic, 1999; Shock avaliar os efeitos de concentragdes de solugdes de
et al, 2000; Hoffmann & Marlander, 2005; Trani et al., urina de vaca, aplicadas vias foliar e no solo, sobre
2005;Aquino et al, 2006) e de °Brix (Aquino et.gP006). o crescimento da planta e a producgédo de beterraba
O estado de N das plantas pode ser estimado indiretameke mesa em cultivo em solo com bom nivel de fertilidade.
pelaintensidade da cor verde com clorofildmetro (unidades

SFAD), sendo que a aplicabilidade dso do indice 2. MATERIAL E METODOS

SPAD para diagnéstico em tempo real do estado
nutricional nitrogenado tem sido demonstrada na
culturas de beterraba acgucareira (Sexton & Carrol, 200255
e da beterraba de mesa (Aquino et2006).

O 6rgdo armazenador de reservas consiste d

O experimento foi conduzido na Horta de Pesquisas
o0 Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal
eVigosa— UF\~20°451S, 42°511LW e 651 m de
altitude, no periodo de 30/03/2006 a 12/07/28@6ltura

No Brasil, a beterraba é cultivada, tradicionalmentefoi conduzida utilizando-se praticas de cultivo organico.

por pequenos produtores (Camargo Filho & MazzeiPara evitar interferéncias da agua de chuvas sobre
2002). Muitos utilizam praticas organicas, tais comoas aplicacdes de solu¢cdes de urina de vaca (solo e
adubacdes com estercos e uso do controle alternativfoliar), o cultivo foi realizado em casa de vegetacgao
de insetos-praga. Por sua vez, a urina de vaca tambdipo capela, com 10,4 x 16,0 m, pé-direitode 2,0 m e
tem sido utilizada com sucesso em diversas culturagltura do vao central de 3,30 m, coberta com filme de
a partir da ultima década, principalmente, por agricultorepolietileno aditivado de baixa densidade de 150 pm,
em sistema de cultivo organico (Pesagro-RIO, 2002¢om frontais e laterais abertas (“guarda-chuva”).
Gadelhaetal., 2002.; 2003). E um rgcurgo disporjl'vel O cultivo foi realizado em canteiros de 10,0 x 1,0
na; 'pequenas propn,ed'ades € permlte aintegracao %,30 m de: comprimento, largura e altura, respectivamente,
atividades da pecuaria e da horticultura, podend%

. diminuicao d od ducio devid reenchidos com solrgissoloVermelho-Amarelo
proporcionar diminuicao do custo de producao dev ambico, textura argilo-arenosa, com as seguintes

areducédo de gastos com adubos e defensivos (Gadelgﬁacteristicas quimicas: pH em agua (1:2,5) = 6,3; P =

etal., 2002; 2003). 74,6 mg dni. P-rem = 24,9 mg't: K = 480,0 mg drit Na
Resultados positivos de crescimento e da produgés 29 mg dn¥; S = 76,07 mg drfy Ca? = 4,8 cmoldm3;

tém sido relatados em decorréncia da aplicagéo de solughtg*? = 5,3 cmoldm®; Al*3*= 0,0 cmoldm?®; H +Al =
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Uso de urina de vaca no cultivo da beterraba de mesa 9

4,62 cmoldm®; SB = 11,46 cmotim®; CTC  =11,46  das solucdes utilizadas foram obtidas por diluicao da
cmol. dm?; CTC = 16,08 cmoldm?® V =71,0%; m urinaem agua destilada. Em cada modo de aplicacao,

=0,0% elISNa=1,10 %; MO = 4,35 dag'kgn = e para cada concentracao, foi aplicado o volume total
26,3 mg dnt; Fe = 165,6 mg dinMn = 51,4 mg dnj; de 70 mL de solucéao/planta. Esse volume foi dividido
Cu=0,4mgdnie B =4,19 mgdm em oito aplicacdes semanais, iniciando-se uma semana

Como forma de tentar comprovar que o efeitoapéS o transplante das mudas, aplicando-se,
e . ~ b q . respectivamente, 5; 5; 10; 10; 10; 10; 10 e 10 mL de
benéfio da urina de vaca nao é simplesmente devido . S
ao fornecimento de nutrientes, além dos niveis ade uadgglugao/planta/vez. Na dose 0,0% foi aplicada somente
' q agua destilada. Considerando a populacao de 320.000

de fertilidade do solo, seis dias antes do transplanteIantaS ha, as quantidade de nutrientes aplicados

das mudas, foi feita a aplicacao de adubacéo de plantfﬁ)a maior concentracdo de urina de vaca (10%) foram,

com esterco de bovino curtido na quantidade eqUivalemFespectivamente, (em kg hale: N = 28,22: P = 0,22;
a 50t ha em massa de matéria fresca (teor de agug _ 5,97: Ca=0,1; Mg =0,74; S = 0,10: Fe = 0,009;
=48,3%). Com base na matéria seca, 0 esterco apresentgyg _ 0,009: Cu = 0,004: Zn = 0,018: B = 0.25: Na =
as seguintes caracteristicas: pH em agua (1:2,5) = 8’9;,48; Co0=0,013: Mo =0,028=6,50 e Cl = 3,81.
N=1,7%; P =0,6%; K=0,8%; Ca 1,2%; Mg?=
0,6%; S=0,4%; C.O.=10,0%; C/N =5,9; Zn =191 mg Foi utilizada a cultivaial Top EarlywonderA
dm?; Fe = 32.988 mg dfy Mn = 1.178 mg drg;, Cu  Seémeadura foi realizada em leito de sementeira em 30/
=48 mg dnf; B = 22 mg dn¥; Cd = 0,0 mg dri; Pb~ 03/2006 e o transplante realizado aos 21 dias apos a
=0,0mgdn¥; Ni=17,6 mgdnie Cr=37,6 mgdm s_emeadura qugr_u_:lo essas ap[esentavam d_e quatro a
Portanto, via esterco, foi colocado o equivalente, enfiNco folhas definitivasis irrigacoes foram realizadas
kg ha': N = 439; P = 155; K = 206; Ca = 310; Mg = diariamente, com uso de fita gotejadora, com emissores
155; S = 103; Fe = 8,5; e, em g'h@n = 49; Mn =  ©Spacados de 10 cm.
304;Cu=12;B=5,7,Nr4,5e Cr=9,7. Durante o ciclo de cultivo, a umidade relativa do

O experimento foi constituido de 12 tratamentos®" (UR) e as temperaturas minimas e maximas do ar

correspondentes a seis concentragdes de urina de va%gz SIOI?_lfl(__)nggn reiqlstrgdas emlttermccj)h:?rom?tro d(;g(;tal
e duasvias de aplicagdo. Foi conduzido em parcelaé‘no elo ; colocados na altura do dossel (medidas

subdivididas, em delineamento de blocos ao acascgjo ar) e o sensor a 10 cm de profundidade (medidas

- ) o
com quatro repeticdes. Nas parcelas foram alocadadsO solo). Os valores médios foram de: de 5,0 € 36,6 °C

. ~ ; . ara temperaturas minima e maxima do ar; de 16,4 e
aplicagbes da urina de vaca (solo e foliar) e na 3,3°C IC;wa temperaturas minima e maxima do solo
subparcelas as concentra¢des da solucéo (0, 2, 4,5, P P

’ ini AXi 0

8 e 10%)A unidade experimental foi constituida por e UR d_o ar minima de 29,5 e maxima de 98%,
o L : respectivamente.

quatro fileiras longitudinais de 1,70 m de comprimento,
espacamento de 0,25 m entre fileiras e 0,10 cm entre  Durante o ciclo, aos 12, 19, 24, 32, 40, 45, 52, 59
plantas. Considerou-se como util as duas fileiras centraig, 65 dias apos o transplante (DAforam realizadas
excetuando-se 20 cm de cada extremidade. avaliacdes do estado de N (indiceABlp, com
clorofilometro SRD - 502 (Minolta Chlorophyll Meter),

~ . ‘ZFm quatro plantas da area (til escolhidas aleatoriamente.
em lactacéo, de plantel de sanidade comprovada C .
s medicOes foram realizadas entre 7 e 10 horas, na

rebanho leiteiro do Departamento de Zootecnia/UFV, . .
. . . . 12 folha expandida, do 4pice para a base da planta,

Esta foi armazenada em recipiente de plastico, limpo, N . -

. . . tomando-se trés medidas, duas nos bordos laterais
mantida vedado e em abrigo durante 120 dias, conformguma na extremidade apical de cada folha
PESAGRO-RIO (2002), e posteriormente utilizada. Na '
analise quimica, realizada no laboratério agronémico ~ Aos 83 dias ap0s o transplante, com as raizes
UNITHAL, Campinas - SR urina apresentava a seguinte tuberosas no ponto de colheita comercial, colheram-
composicdo (em mg¥: N=12.600; P =98; K=2.666; Se todas as plantas da area util da parcela para o célculo
Ca =5; Mg =330; S =45; Fe = 4; Mn = 4; Cu = 2; da produtividade de raizeésprodutividade comercial
Zn=8; B=10; Na=2.000; Co = 6; Mo =8| = 2.900; de raizes tuberosas (expressa em'} fa estimada

Cl=1.700 e densidade IgImL*. As concentracdes considerando-se a area de 1 haigual a 8.GO&m

A urina foi coletada em Unico dia, de 15 vaca
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10 OLIVEIRA, N.L.C. etal.

quatro plantas de cada unidade experimental, depoigspectivamente. O indice/ AP nesse periodo variou

de lavadag enxutas, foram realizadas as seguintesle 27,72 para 36,60 e de 27,88 para 36,77, nas aplicacfes
avaliagdes: numero de folhas por planta (folhas maioregia solo e foliar, respectivamente.

que 5 cm de comprimento); area foliar (Licor Area Meter O incremento no indice 8B ao longo do ciclo

3100); massas de materia fresca de limbo, peciolo ode ser explicado pela maior disponibilidade de N

de raizes tuberosas e absorventes; e teor de sélid . . . ~

lGveis (°Brix) d . tub ,Ot de s6lid pgra as plantas, oriundo do processo de mineralizacao
S0 ljlve'.s( ,”X) .as raizes tu erEJsas. eor de solldog, esterco de gado utilizado no plantio. Incremento
soluveis foi realizado em refratdbmettago 3T, em

no indice SRD foi observado pofquino et al. (2006)

;atla de,0,5 crlr; de espe_sdsura retirada r;a por(i:ao equ:ttoréad avaliar doses crescentes de N aplicadas nessa mesma
as raizes. tm seguida as partes das plantas foraljjyar ge beterraba, com maximo de 45,4 unidades
submetidas, separadamente, a secagem em estufa CB\D obtidas com a dose estimada de 259 kg N ha
ventilacdo forcada a 65°C, até massa constante, gerand_(bs menores valores de/APobtidos nesse trabalho

as'massa;)s de maten:; seca de limbo, de peciolo e BSdem ser atribuidos, além do N do esterco ter liberagao
ralzes tuberosas e absorventes. mais lenta que dos fertilizantes minerais, ao fato do

Os dados obtidos foram submetidos as analisesultivo em ambiente protegido promover a expanséo
de variancia e de regressismédias do fator qualitativo do limbo foliar E possivel que a falta de resposta do
(vias de aplicacdo) foram comparadas pelo teste fhdice SRD as concentracdes das solugdes de urina
(P<0,05). Para o fator quantitativo (concentracdes d&eja em decorréncia do estimulo da urina a expansao
urina) e datas de avaliagdo do indicAFprocedeu_ foliar manifestada pela maior area foliaalf€la 1). Esse
se a andlise de regress&o sendo os modelos escolhidsgimulo a expanséao foliar pode ter contribuido para
com base na significancia duseficientes de regressao, a diluicao do N no tecido foliar e, consequentemente,
utilizando-se o testé (P<0,05), coeficiente de doteorde clorofila. O efeito estimulador de determinado
determinacéo & e fenémeno biolégico em estudo. nutriente sobre o crescimento da planta levando a

diluicdo desse e de outros elementos nos tecidos foi
3. RESULTADOS E DISCUSSAO descrito por Jarrel & Beverly (1981).

Né&o foi observada interacdo significativa entre As caracteristicas area foliar, massas de matéria
vias de aplicacdo x concentracdes de solucdes de uris&ca de limbo e de matéria fresca e seca de peciolo
para todas as caracteristicas avaliadas. Observou-gpresentaram incrementos lineares as concentracées
efeito significativo de concentracées de solucdes dée urina aplicadas ébela 1). Para essas caracteristicas,
urina para as caracteristicas area foliar, massa de matésia passar de 0,0 para 10%, os valores passaram de
seca de limbo e massas de matéria fresca e seca 883,75 para 1.058,4 énude 4,09 para 5,36 g; de 41,31
peciolo (Bbela 1), e efeito significativo de vias de para 56,51 g e de 2,84 para 4,02 g, respectivamente.
aplicacédo para as caracteristicas massas de matéRarte aérea em beterraba, sobretudo area foliar, é
seca de limbo, matérias fresca e seca de peciolo e matéirideressante quando se destina ao comércio da planta
seca de raizes absorventeal{@&la 2). toda (molhos) como é comum na comercializacao de

. ~ - rodutos originados de cultivo organico.
Apesar de, na maior concentracao utilizada, teren®? g g

sido aplicados 28,22 kg de N-han&do houve efeito Por outro lado, a aplicacéo das soluc¢des via solo
de concentracdo nem no modo de aplicagédo (solo jproporcionou maiores massas de matéria seca de limbo,
foliar) nas avaliagcbes do indice/APrealizadas aos de matérias fresca e seca de peciolo e de matéria seca
12,19, 24, 32, 40, 45, 52, 59 e 65 dias apods o transplantie raizes absorventes, comparado as aplicagdes via
(DAT), com valores médios de 32,19 e de 32,35 paré#oliar (Tabela 2). Portanto, a planta de beterraba respondeu
aplicagdes via solo e foliamlespectivament&@odavia, em crescimento das estruturas aéreas ao incremento
ao longo do ciclo de cultivo (entre 12 e 65 dias apdsia concentragdo das solugdes de urina, sendo que
o transplante), observaram-se incrementos lineares aplicac&o via solo estimulou mais esse crescimento
no indice SRD, com as seguintes equacdes ajustadasgio que via foliarEsse maior estimulo ao crescimento
parasolo [ = 25,7180 + 0,167DAT (*=0,9194)]  de partes aéreas pela aplicagéo via solo, pode ter ocorrido
e foliar [(,,,,= 25,8618 + 0,16 78DAT (r*= 0,8593)], em resposta ao estimul@ ¢olucdo aplicada ao
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Tabela 1 - Equacgdes de regresséo ajustadas com os respectivos coeficientes de determinacao e coeficiente de variagdo par
as caracteristicas avaliadas em beterraba cultedafop EarlyWonder em fungdo de concentragdes de urina
de vaca aplicada nas vias solo e foliar

Caracteristicas Equacdes ajustadas r2 CV(%)
Numero de folhas (und) § = 11,70 — 8,47
Area foliar (cnf) § = 833,75 + 22,461& 0,6656 20,85
Massa de matéria fresca de limbo (g) § = 51,65 — 22,25
Massa de matéria seca de limbo (g) § = 4,0928 + 0,126€ 0,6848 22,46
Massa de matéria fresca de peciolo (g) § = 41,3113+ 1,519€ 0,6632 27,98
Massa de matéria seca de peciolo (g) § = 2,8422 + 0,118Z% 0,6684 25,32
Massa de matéria fresca de raiz absorvente (g) § = 2,47 — 29,66
Massa de matéria seca de raiz absorvente (g) § = 0,32 — 51,29
Massa de matéria fresca de raiz tuberosa (g) § = 130,50 — 25,12
Massa de matéria seca de raiz tuberosa (g) § = 15,46 — 27,79
Sdlidos soluveis totais (°Brix) de raiz tuberosa ¢ = 10,74 — 8,10
Produtividade comercial (t Ha y = 41,75 — 25,12

“Significativo a 5%, pelo teste t.

Tabela 2 Valores médios obtidos das caracteristicas avaliadas em beterfalidop EarlyWWonder submetidas as concentragées
de solucgédo de urina de vaca vias solo e foliar

P Vias de aplicacédo de urina de vaca
Caracteristicas

Solo Foliar
Numero de folhas (und) 12,05 a 11,34 a
Areafoliar (cr?) 961,42 a 930,70 a
Massa de matéria fresca de limbo (g) 52,18 a 51,11 a
Massa de matéria seca de limbo (g) 4,95 a 4,50 b
Massa de matéria fresca de peciolo (g) 50,38 a 47,43 b
Massa de matéria seca de peciolo (g) 3,63 a 3,23 b
Massa de matéria fresca de raiz absorvente (g) 2,26 a 2,67 a
Massa de matéria seca de raiz absorvente (g) 0,37 a 0,26 b
Massa de matéria fresca de raiz tuberosa (g) 129,35 a 131,65 a
Massa de matéria seca de raiz tuberosa (g) 15,28 a 15,63 a
Sdlidos soluveis totais (°Brix) de raiz tuberosa 10,38 a 11,10 a
Produtividade comercial (t 41,38 a 42,13 a

*Nas linhas, médias seguidas por mesma letra, ndo diferem entre si pelq fes@e0s5.

crescimento de raizes absorvente (maior massa de matérissposta quadratica em termos de massa de matéria
seca de raizes absorventes) observado na aplicac8eca e de teor de sélidos sollUveis totais (°Brix) de raiz
via solo (lbela 2). a essas concentracdes de N. Trani et al. (2005) também
~ . observaram aumento linear na produtividade de massa
Apesar das solugdes de urina de vaca promover . o .

. . ge parte aérea e resposta quadratica na produtividade
o crescimento da parte aérea da planta, em termos de .
. . . . ~de massa de raizes tuberosas.
area foliar e de massa de folha (limbo e peciolo), nao
apresentou efeito sobre o crescimento, teor de sélidos A auséncia de incrementos na producdo de massa
sollveis totais (°Brix) e produtividade de raizes tuberosas de sdlidos sollveis (°Brix) de raiz tuberosa as
(Tabela 2). Em beterraba ‘Eaonder 2000’Aquino concentracdes das solu¢des de urina aplicada pode ser
et al.(2006) observaram incremento linear em area foliaatribuida ao auto-sombreamento. De acordo com Larcher

as concentracdes de N aplicadas; todavia obtiverarf004), apds certo limite, o aumento da area foliar ndo
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€ seguido de maneira proporcional pela matéria seca da& LISON, M.F.; ARMSTRONG M.J.; JAGGARD,
raizes possivelmente devido ao auto-sombreamenté.W. et al. An analysis of the agronomic,

proveniente do aumento excessivo do indice de area foli@@conomic, and environmental effects of applying

. . _Nfertilizer to sugarbeet (Beta vulgarigpurnal
A urina de vaca apresenta, em sua composi¢ags agricultural Science, Cambridge, V27,
quimica, elementos tais como Na e K que a torna corg 475-486, 1996.

elevada concentragao salina (Oliveira.e2809; 2010).

Na concentracéo de 10% foi veiculado o equivalentea\QUINO, L.A.; PUIATTI, M.; PEREIRA, PR.G et

a 4,48 kg héade sodio (Na); todavia as plantas apresentaramal. Produtividade, qualidade e estado nutricional
incremento linear em massas de matéria seca de limbda beterraba de mesa em funcéo de doses de
e seca e fresca de peciolo as concentracfes aplicadagtrogénio. Horticultura Brasileira, v.24,

néo tendo o crescimento, tanto de parte aérea quanpol99-203, 2006.

subterranea, sido afetados. Esses resultados confirmam

informacdes da literatura (Ferreira et al., 2006) de qu8OEMEKE, L.R.A urina de vaca como fertilizante,
abeterraba é uma planta tolerante a salinidade e demondi@dtificante e repelente de ietos.

o potencial de utilizac&o da urina de vaca na cultura\groecologia e Desenvolvimento Rural
- Sustentave) v.3, p.41-42, 2002.
Apesar do nivel de fertilidade do solo ser adequado

a cultura e desse ter sido acrescido com 50 tbm CAMARGO FILHO,W.P: MAZZEI, A.R. Mercado
esterco de gado bovino, a urina de vaca promovede beterraba em S&o Paulaformacées

o crescimento da parte aérea das plantas de beterraBaonémicas v.32, p.54-56, 2002.

em termos de area foliar, massa de matéria seca de limbo

e de matérias frescaeca de peciolo. Esses resultadosCARDOSO, M.O.; OLIVEIRAA.P; PEREIRAW.
comprovama hipétese inicial de que o efeito da urinaet al Eggplant growth as affected by cattle

de vaca estimulando o crescimento de plantas n&o podeanure and magnesium thermophosphate in
ser atribuido tnica e exclusivamente ao forneciment@ssociation with cow urinetorticultura

de nutrientes as plantas e que a urina de vaca apresef@sileira, v.27, p.308-314, 2009.

potencial para ser utilizada na cultura da beterraba . MO . SANTOS
j& que aplicacdo de solucéo de urina de vaca ethERREIRA, PA.; MOURA, FR; SAN ,D.Bet

~ £ 10 . . al. Efeitos da lixiviagdo e salinidade da agua sobre
concentracdo de até 10% promoveu o incremento linear

na area foliar, massas de matéria fresca e seca de eciu solo salinizado cultivado com beterraba.
PR ; P Buista brasileira de engenharia
e de matéria seca de limbo.

agricola e ambienta) v.10, n.3, p.570-578,

~ 2006.
4. CONCLUSAO
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a aplicacao de solucdes de urina de vaca sendo o efefidIIMOYA, A. Efeito da urina de vaca na

mais pronunciado quando da aplicacao via Sologrordutlwda}criie do abagaxﬂiiqlr\ll?ri nt
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