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RESUMO -A manutencéo da viabilidade das sementes de frutos carnosos através do armazenamento vem sendo uma
das linhas de pesquisa mais importantes para as sementes de grande niumero de espécies. O objetivo deste trabalho
foi avaliar a influéncia dos diferentes tipos de embalagens e ambientes, e do periodo de armazenamento sobre a germinagao

e vigor das sementes de abdbora. O trabalho foi conduzido no laboratério de armazenamento de produtos agricolas,

da UNIVASFE As sementes foram acondicionadas em embalagens de papel e de plastico e mantidas em ambiente de
laboratdrio e em camera frigs sementes foram armazenadas por zero, trés, seis e 12 meses ap0ds a instalagéo do
experimento. Foram avaliados o teor de agua, a germinagéo e o vigor das sementes. Dentre os principais resultados,
pode-se constatar que é viavel armazenar sementes de abdbora durante 12 meses, pois a dorméncia endégena € superada
apos este periodo de conservagd@mbalagem de plastico foi considerada a mais adequada.

Palavras-chaveCucurbita maximaembalagem, viabilidade.

STORAGE AND PHYSIOLOGICAL QUALITY OF PUMPKIN SEEDS

ABSTRACT Maintainance of viability of seeds of fleshy fruits by storing has been one of the most
important lines of research for the seeds of many species. The aim of this study was to evaluate the
influence of different packaging types and environments, and the storage period on germination and
vigor of pumpkin seeds. The work was conducted in the storage laboratory of agricultural products,
in the UNINASFE The seeds werpacked in paper and plastic and kept in laborgtenvionment and

in cold camera. The seeds were stored for zero, three, six and 12 months after the experiment. It was
evaluated the water content, germination end seed vigoong the mainasults, it can see that it

is feasible to store pumpkin seeds for 12 months, since the endogenous dormancy is broken after this
retention period. Plastic packaging was deemed more appropriate.

Keywods: Cucurbita maximafeasibility packing.

1. INTRODUCAO Atualmente na regido Nordeste do Brasil o cultivo

. vari locai Hbora é o mais difundi
A semente € um dos principais insumos dadas ariedades locais de abobora € o mais difundido

agricultura e sua qualidade é um dos fatores primordiaig 0s f“_"tos tem forte aceitagao no mercai.d;:_areas -
para o estabelecimento da cultura e para que se obtenfig Cultivo. quando comparadas com a do jerimum, s&o

a produtividade esperada (Popinigis, 1985), principaimentg'aiores, e em alguns Estados da regido encontra-se
quando envolvemos a agricultura familiar no process®!antio das duas espécies em uma mesma area. Nesta
da cadeia produtiva de hortalicas, que de certa formie9ido predomina as variedades locais, comuns ou
depende de insumos da propriedade. crioulas, cujas sementes séo secas e armazenadas em
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garrafas plasticas, sendo mantidas tradicionalmente A escassez de pesquisas sobre técnicas de
pelos produtores (Ramos et al., 2010). armazenamento de sementes de abdbora para regiao
. . doVale do Sao Francisco dificulta a recomendacéao
Considerando-se que, ao serem colhidas, a . ~
~ . ~ . \7 rocedimentos corretos para sua conservacao. Essa
sementes séo desligadas da planta méae, que até ague ~ o L
. ~_situacao constitui-se em uma limitacdo técnica para
momento era seu ambiente natural, passa entdo a . .
- ~ 0 desenvolvimento de programas de pesquisa em
responsabilidade do homem, a conservagao das mesmas ~ .
. -~ melhoramento e de producéao e tecnologia de sementes,
nas melhores condi¢des durante todo esse periodo. e A
. visando a sua difuséo.
Contudo, o armazenamento das sementes inicia-se algum
tempo antes que seja realizada a operagao de colheita, Desta forma, o objetivo do trabalho foi avaliar
guando as sementes atingem o seu ponto da maturidadeomportamento das sementes de abébora produzidas
fisiolégica, conforme Nakada et al. (2010). e armazenadas durante doze meses em dois tipos de

embalagens e em duas condi¢cbes de ambiente de
De acordo coniorres (2005) a temperatura e a 9 ~ L ¢ ~ .
conservacao na regiao Wale do Sao Francisco.

umidade relativa do ar s&o os principais fatores que
mflu_encwm na qualidade fisiologica da semgnte, em > MATERIAL E METODOS

particular no viggrdurante o armazenamemiaimidade

relativa do ar tem relagédo com o teor de umidade das O trabalho foi conduzido no Laboratério de
sementes, o qual esta estreitamente relacionadoArmazenamento de Produtagricolas e em casa de
viabilidade e qualidade fisiol6gica dessas sementeg/egetacédo do Departamento de Engenlfegiécola
enquanto a temperatura influencia a velocidade doga Universidade Federal dfale do Sao Francisco
processos bioguimicos e interfere indiretamente no tedtJNIVASF), durante o periodo de outubro de 2010 a
de umidade do produto e, consequentemente, no s@utubro de 2011. Para isso, utilizaram-se sementes da
metabolismo. Desta forma, as melhores condicdes panariedade de abébor@icurbita maximp adquiridas

a manutencao da qualidade das sementes armazenad@gnercado local, sendo os frutos comercializados pelos
s&o0 baixa umidade relativa do ar e baixa temperaturdroprios produtores da regiéo do polo agricola Juazeiro
condcgdes estas que mantém o embrido em sua magPetrolina na safra do segundo semestre de 2010.

baixa atividade metabdlica (Carvalho & nakagawa, 2000). Preliminarmente foi feita a extracdo das sementes

Na escolha da embalagem, devem ser consideradde 80 frutos da abobora ‘maranh@s.sementes mais
as condicdes nas quais as sementes serdo armazena@asaterial placentario foram separados em trés lotes
(Nascimento et al., 2006). O tipo de embalagem nagom aproximadamente 2,0 kg cada, em raz&o das sementes
interfere na qualidade das sementes de maxixe, durange abobora serem envolvidas por mucilageextragéo
o armazenamento por doze meses, tanto em condicdgg mucilagem foi efetuada através dos tratamentos:
ambientais quanto em camera friarfes et al., 2002). lavagem com solug&o acida (acido cloridrico) a 15%
Ja sementes de melancia mantém sua qualidade fisiologida p.c. (produto comercial 37% de HCI) e lavagem com
durante 12 meses, quando armazenadas em condicd@gua.
de camera fria, independentemente do tipo de embalagem
de acondicionamento ¢fres, 2005).

Para o acondicionamento e armazenamento das
sementes foi feita uma avaliacdo do material por meio

De acordo com Pereira (1994), a principal dos testes de germinacéo, vigor e determinacé&o do
preocupacéo durante o periodo de armazenamentot€or de agua e matéria seca, cujos dados obtidos foram
a preservacéo da qualidade das sementes, minimizandemados como resultado para o més inicial do
avelocidade do processo de deterioracéo. Esse procegtnazenamento, sendo considerado como testemunha.
¢ influenciado pelas condic¢des fisiolégicas iniciaisAs sementes foram acondicionadas em dois tipos de
das sementes, pela localizacéo e severidade dos dargy@balagens: sacos de papel (tipo Kraft) e recipientes
fisicos, pelas condi¢cdes do armazenamento (grau delasticos (tereftalato de polietileno). Em seguida foram
umidade e temperatura), pelo tipo e a incidéncia deolocadas em dois locais de armazenamento: ambiente
patégenos e pela atuacéo conjunta desses fatorede laboratorio com 26 2 °C e 48% de UR e camera
podendo proporcionar diferencas de comportament@ia com 10 °C e 40-45% de UR para serem avaliadas
entre lotes de sementes armazenadas. durante doze meses.
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Os parametros usados para a avaliagao da qualidagara embeber em copos plasticos contendo 75 mL de
das sementes foram: teor de agua, germinacao, testgua destilada e mantidas em incubadora BOD a 30
de frio, emergéncia em campo de plantulas, peso d¥C por quatro horas (¥ira, 1994)As leituras foram
matéria seca, condutividade elétricadicede velocidade feitas em condutivimetro e ossultados expressos
de emergéncia. em iS.cmt.g’de sementes.

Teorde agua- realizado com quatro subamostras indice de velocidade de emergéncia
(repetices) de 5 gramas de sementes por tratamenide plantulas (IVE) — quatro repeticdes de 50
pelo meétodo estufa 105 + 3 °C, durante 24 horas, desementes foram semeadas seguindo-se o0 mesmo
acordo com as Regras pAralise de Sementes — RAS procedimento adotado para o teste de germinacéo,
(BRASIL, 2009) e os resultados foram expressos engontando-se diariamente o namero de plantulas até
porcentagem. o oitavo dia de semeadura.

Germinagao— conduzida com quatro repeticoes O experimento foi conduzido em delineamento
de 50 sementes, semeadas em rolo de papel Germitegiperimental inteiramente casualizado, com quatro
umedecido com agua equivalente a 2,5 vezes 0 pesgpeticdes, em esquema fatorial de 3x2 para cada condicao:
do substrato seco, acondicionadas em sacos plastic@gs periodos de armazenamento (3, 6 e 12 meses) e
transparentes e mantidas em germinador sob temperatigas condicdes de ambiente de armazenamento (camera
de 25 °CAs avaliacOes foram realizadas diariamentesia e ambiente de laboratério), e a outra andlise na

até o oitavo dia ap6s a semeadura, determinando-$@ngjicao de dois tipos de embalagens (plastico e papel).
a percentagem de plantulas normais (BRASIL, 2009)g y, sequida, foram submetidos a analise de variancia,

Teste de frio— foram utilizadas quatro repeticBes € a comparagéo entre a qualidade fisiologica das sementes
com quatro subamostras de 50 sementes para cada abdbora para as duas condi¢des de armazenamento
tratamentoAs sementes foram semeadas em rolos de os dois tipos de embalagem durante 12 meses foi
papel Germitest, umedecido com agua destilada, nafetuada pelo teste deikey, a 5% de probabilidade.
proporcéo de 2,5 vezes em relacédo ao peso do pap®k dados obtidos experimentalmente foram avaliados
seco, e mantido em camera fria por sete dias reguladstravés do programa computacioAasistat, verséo
aos 10 °C. Transcorrido esse periodo, os rolos foraré.5 (Silva &Azevedo, 2002).
transferidos para incubadora BOD regulado aos 25°C.

As avaliacdes foram realizadas segundo as Regras para 3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Analise de Sementes (BRASIL, 2008} avaliacdes
foram realizadas diariamente até o oitavo dia apo6s
semeadura, determinando-se a percentagem de plantu
normais.

Verificou-se que as sementes armazenadas na camera
&ie atingiram o equilibrio higroscépico no terceiro més
(Tabela 1). No caso das sementes mantidas em condi¢Oes
de laboratdrio, isto €, consideradas em ambiente, essas
Emergéncia em campo de plantulas apresentaram oscilacdes em funcéo dos ganhos e perdas

(EC) — quatro repeticGes de 50 sementes foranmya umidade relativa do ar e da temperatura nesse
semeadas a 0,5 cm de profundidade em bandejas plastiGasapiente.

contendo areia lavada e esterilizada e umedecida a 60%

da capacidade de retencés bandejas foram mantidas

em casa de vegetacao telada a 70% a temperatura médiagela 1 Jeor de agua (%) das sementes de ab6Baribita
de 28 °C, sendo feitas contagens diarias do nimero ggg:gﬁapir{?;izfgeldgzdurante 12 meses em dois
de plantulas emersas até o oitavo dia (Maguire, 1962). ’

Peso da matéria seca da sementes— Tempo (més)
determinado em duas repeticdes de 30 sementes cadracal 0 3 6 12
base no resultado final das sementes ap6s secagem
a 105 * 3 °C, durante 24 horas (BRASIL, 2009), senda

ltad 30 ént Camara fria 7,25 aA 8,58 bA 8,78 bA 8,96 bA
0S resultados expressos em g.su sementes Ambiente 7,25 aA 6,84bB 7,14 aB 6,99 abB

Teor de agua %

Condutividade elétrica— utilizaram-se quatro *Médias seguidas de letras iguais, minasculas nas linhas e mailsculas
repeticBes de 25 sementes, que foram pesadas e colocag@solunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 95% de probabilidade.
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Na Tabela 2 encontram-se os resultados dasistemas de membranas das células dessas sementes
determinacdes dos respectivos testes de germinac@omando comparadas com as de ambiente de laboratério
e vigor (condutividade elétrica, teste de frio, peso secq,Tabela 2). Resultados com a mesma tendéncia foram
emergéncia das plantulas, germinacéao e indice dencontrados pororres et al. (2002) para sementes
velocidade de emergéncia) das sementes de abdboda maxixe.
analisadas em trés épocas, submetidas ao armazenamento

. - . . Torres (2005) ao avaliar a qualidade de sementes
em diferentes embalagens e condi¢cdes ambientai

%e melancia armazenadas em condi¢cdes ambiente e cAmera
Ao analisar os dados do teste de condutividadédria, por 12 meses, verificou aumento nas leituras da

elétrica, evidenciou-se significancia para os efeitosondutividale elétrica a partir do oitavo més, destacando

individuais de tempo de armazenamento, do local ® processo deteriorativo.

da embalagem, assim como para interacéao local e

embalagem (@belas 2 e 3). Verificou-se o valor da testemunha de 44,6 iS.cm

1.g'de lixiviacdo de solutos antes do armazenamento

Nas trés épocas de avaliagédo, ndo apresentarat@ndo um aumento no terceiro més de armazenamento
diferencas significativas para os dois ambientes dgara a faixa de 113,4 a 157,6 iS’cgt dependendo
armazenamento. Entretanto, mesmo néao diferindela condigéo, indicando deterioracdo dos sistemas de
estatisticamente, observa-se que as sementgsembranas, diminuindo a velocidade de reestruturagéo
provenientes da camera fria lixiviaram maior quantidadejas mesmas, com conseqiiente perda do vigor ao longo
de eletrélitos que as de laboratério. Esse fato ocorreu

possivelmente por causa da maior desorganizacao dos o . L
Tabela 3 — Resultados médios de teor de 4gua, germinacéo e

vigor (condutividade elétrica, teste frio, peso seco,
emergénciaem campo, germinacao e indice de velocidade

Tabela 2 — Resultados médios de germinag&o e vigor (condutividade de emergéncia) de sementes de abdBureL(bita

elétrica, teste frio, peso seco, emergéncia em campo,
germinacéo e indice de velocidade de emergéncia)

maximag armazenadas durante 12 meses para condigéo
de embalagem e tempo. Petrolina — PE

de sementes de abdébor@ucurbita maxima
armazenadas durante 12 meses para condicao de local

Tempo (més)

e tempo. Petrolina — PE

Embalagem 0 3 6 12
Tempo (més) Teor de agua (%)
Plastico 7,25 bA 6,93 cB 7,62 aB 7,76 aB
Local 0 3 6 12 Papel 7,25 cA 8,50 aA 8,30 abA 8,20 bA
Condutividade elétrica (uS/cm/qg) Condutividade elétrica (uS/cm/g)

Céamara fria 137,3 bA 154,5 aA 141,1 bA 142,8 bA Plastico 137,3 bA 156,5 aA 148,3 aAl47,9 abA
Ambiente 137,3 aA 134,5 aB 127,6 aB 134,2 aB Papel 137,3 aA 132,5 aB 120,5 bB 129,1 abB
Teste frio Teste frio
Camara fria 55,5 cA 91,8 aA 81,5bA 94,0 aA Plastico 55,5A 90,3 aA 82,3 bA 91,8 aB
Ambiente 55,5 cA 92,0 aA 85,0 bA 94,0 aA Papel 55,5A 93,5 aA 84,3 bA 96,3 aA
Peso seco Pesoseco
Camara fria 4,50 aA 3,95 bA 3,86 bcA 3,65 cA Plastico 4,50 a 3,86 bc 3,87 b 3,63 ¢
Ambiente 4,50 aA 3,93 bA 3,93 bA 3,68cA Papel 4,50 a 4,01 b 3,91 bc 3,71 ¢
Emergéncia Emergéncia
Camarafria 37,0dA 61,0 cA 78,0 bA 90,0 aA Plastico 37,0 dA 64,5 cA 76,5bB 90,0 aA
Ambiente 37,0 cA 60,0 bA 81,0 aA 86,5 aA Papel 37,0 cA 56,5 bB 82,5 aA 86,5 aA
Germinagéo Germinacgéao
Camarafria 73,5bA 89,5 aA 49,0 cA 90,0 aB Plastico 73,5 bA 91,5 aA 45,8 cB 94,0 aA
Ambiente 73,5 aA 91,7 aA 50,8 cA 95,0 aA Papel 73,5 bA 89,8 aA 54,0 cA 91,0 aA
IVE IVE
Camara fria 10,18 bA 15,11 aB 5,28 cA 5,48 cA Plastico 10,18 bA 17,55 aA 4,86 cB 5,76 cA
Ambiente 10,18 bA 19,44 aA 5,96 cA 5,80 cA Papel 10,18 bA 17,00 aA 6,39 cA 5,51 cA

*Médias seguidas de letras iguais, minusculas nas linhas e mailsculagVédias seguidas de letras iguais, minusculas nas linhas e mailsculas
nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 95% de probabilidadeas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 95% de probabilidade.

@
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do armazenamento, resultados com a mesma tendéncialocidade de germinacédo e da porcentagem de
dos encontrados por Nakada et al. (2010) para pepingerminacao até os trés meses. De acordo com estes
. e autores, este comportamento das sementes de pinha
A condutividade elétrica aumentou quando, . . -
. _foi devido a presenca de dorméncia nas sementes que
comparada com a testemunha para todas as condicdes _ . . .
. . R Ossivelmente foi superada durante o periodo de
de armazenamento, diferenciando S|gn|f|cat|vament£
U . ,_._armazenamento.
apenas para condi¢cdo de ambiente de laboratoério e
papel com o valor médio de 137,3 iS’cgt. Para porcentagem de germinacdao verificou-se
interacéo significativa entre o tempo, o local e a embalagem

No teste frio, ob§e~rva—se 9ue nas semeqteae armazenamento. No inicio do armazenamento a
armazenadas em condi¢cOes de camera fria e ambie %rm'nagéo foi de 73,5% ocorréncia de aumento do

de laborat6rio, independente da embalagem, praticamenie, o germinativo das sementes armazenadas nos dois

ndo houve diferenca até o terceiro més, diferentemen 8cais e nas duas embalagens quando comparadas ao
do comportamentq d_as sementes ar_mazenadas dur’a?é%po inicial (testemunha), deve-se provavelmente, a
doze meses acondicionadas no ambiente de Iaboratong,,guma substancia responsavel pelo processo de
. N A e -
embalada em papel, que obtiveram 94% de plantulagormencia superada pelo armazenamento, fato que coincide
normais (Bbela 3). Para este teste a melhor condicd@om as observacgées de Popinigis (1985) ao ressaltar
de armazenamento foi de camera fria com a embalageahe a qualidade das sementes n&o melhora durante o

ge papel (&belas 2 e 3). armazenamento, a hdo ser quando se trata de sementes

Os resultados do teste de peso da matéria se€@™m fendmeno de dorménciza@elas 2 e 3).
das sementes de abdbora nas trés épocas de avaliagdo, por esg resultado infere-se, provavelmente, ter

praticamente sé apresentaram diferenca significativacorrido uma superagéo da dorméncia fisiologica das
apods os doze meses de armazenamento para os d@ismentes de abobora ‘Jacarezinho’ para esta condicéo
tipos de embalagens e as dois locais de armazenamen, jongo do armazenamento. Poucas referéncias foram
Dentro do décimo segundo més n&o houve diferencancontradas na literatura para as cucurbitaceas a respeito
significativa entre as condi¢6es de armazenamentge dorméncia pés-colheita; entretantokoyama &
(Tabelas 2 e 3). Segundiira & Krzyzanowski (1999)  Silva Junior (1988) como tambéForres et al. (2002)

o recomendavel é que o teor de agua das sementgformam que as sementes dessa espécie apresentam
seja semelhante entre tratamentos ou lotes, obtendfbrméncia fisiolgica foto e termoblastica, a qual é

dessa forma, resultados confiaveis de diferenca dsuperada pela auséncia de luz e de altas temperaturas.

vigor. . o .
9 Pelos resultados, observa-se a influéncia da

Com relagéo aos dados éenergéncia das atmosfera sobre a conservacéo das sementes e, sendo
plantulas em campo observa-se que apresentaram escolha de embalagens apropriadas um fator essencial
resultados semelhantes para os diferentes tratamentem manutencao da viabilidade por algum tempo, a
exceto para os valores encontrados na comparacgpalidade e o teor de agua inicial da semente, a temperatura
das embalagens de armazenamento. Para as embalagersinteracéo entre a embalagem, o tempo e o ambiente
de plastico e papel, no terceiro e no sexto mésao fatores que atuam sobre a qualidade fisiol6gica
apresentaram diferenca significativalf€las 2 e 3), das sementes armazenadas.
onde se assemelha com dado3alees et al. (2002)

para sementes de maxixe armazenadas No inicio do armazenament@@elas 2 e 3), o indice

de velocidade de emergéncia das sementes de abdobora
Incrementos na qualidade fisiologica de sementesoi superior aquela submetida as condicdes de

acondicionadas em sacos de papel sob condi¢cdesmazenamento. Para essa variavel houve comportamento
ambientais tém sido detectados em varios trabalhogsemelhante ao observado nas anteriores, diferindo apenas
Esse aumento na germinagao das sementes de ping@m relagdo ao tempo de armazenamento, onde houve
ao longo do tempo de armazenamento também foi relatadeduczo desse indice a partir de aproximadamente seis
por Dornelles et al. (2002), avaliando o potencial demeses, confirmando os resultados encontrados por
germinacéo de sementes de anonaceas, incluindo pinfakada et al. (2010) quando estudava o armazenamento
onde verificaram aumento gradativo do indice dede sementes de pepino.
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De acordo com asabelas 2 e 3 verifica-se diferenca MAGUIRE, J.D. Speeds of germination-aid
significativa, entre os locais e as embalagens déelection and evaluation for seedling emergence
armazenamento, onde houve desempenho superior d@g8d vigor Crop Sciencev.2, p.176-177, 1962
sementes localizadas na condi¢cdo de ambiente nos

primeiros trés meses.

4. CONCLUSOES

O ambiente de laboratério é eficiente no

MORAIS, O.M,; OLIVEIRA, R.H.; SANTOS,V.B.
et al. Armazenamento de sementesAdmona
squamosa LRevista Biotemas v.22, n.4,
p.33-44, 2009.

armazenamento das sementes de abdbora até um abNASCIMENTO,W.M.; PEREIRA, R.S.; FREIAS,

A germinacéo da semente de abdbora foi influenciada

R.A. et al. Colheita e armazenamento de sementes
e coentro.Pesquisa Agropecuaria

pelo local e pela embalagem de armazenamento, tengg ,cijeira. v.41. n.12 p.1793-1801, 2006.
a embalagem plastica na condicdo de ambiente se ' ' ' '

apresentado como o melhor local para doze meses @gzKADA, P.G: OLIVEIRA, J.A.: MELO, L.C. et

conservacao.
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