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RESUMO -Agroflorestas tem o potencial de domesticar paisagens sem, no entanto, trazer os impactos ambientais
negativos geralmente associados a este processo, havendo mesmo um potencial da prestagao de varios servigos
ambientais, entre eles, a facilitagéo de fluxo génico. Partindo da premissa que ciclos mais kgrgdsdesta

tém maior potencial para gerar servigcos ambientais, o objetivo deste trabalho foi estudar a domesticacéo de
paisagens e servi¢cos ambientaig\geofloresta praticada pela Cooperaflorest¥ale do Ribeira e selecionar
espécies arbdreas bioindicadoras e com potencial econdmico. Para tanto, realizaram-se entrevistas, analise
fitossocioldgica e estimativas de biomassa e carbono na vegetacéo, aksquisa bibliograficada dois

métodos de domesticagao de paisagem: Parcefsgrdfforestas e Parcelas de CapoeifasCapoeiras sdo

as atuais matrizes da paisagem destas propriedadesgiddlerestas identificamos 222 espécies vegetais.

A biomassa de carbono variou entre 39,56 e 129,06 Md € &dtaxa anual de incremento de carbono variou

de 6,59 a 21,51 Mg C BaAsAgroflorestas promovem restauragao da floresta tropical e a fixagao de carbono.

As espécies arbdéreas com maior potencial de aumento da aduracédo do ciclo econdémico e de bioindicagao foram:
Zanthoxylum rhoifolium, Campomanesia xanthocarpa, Prunus sellowi, CentrolobiuaCsiyarexylum
myrianthum.

Palavras-chave&igroecologia, bioindicadores, fluxo génico, servigco ambiental, sistema agroflorestal.

AGROFORESTS AND ENVIRONMENTAL SERVICES: SPECIES FOR
SUCCESIONAL TURNOVER AND GENE FLOW FACILITATION

ABSTRACT Gene flow facilitation is an Agroforest potential environment service. Agroforest also
needs economic alternatives in the long run. The aim of this research was to study Cooperafloresta
Agroforest's landscape domestication and environmental service, and to select tree species that have
economic potential and are adequate for bioindication and that also have potential to facilitate gene
flow. There are two landscape domestication methodlgroforest plots and Capoeiraégeneration)

plots. Capoeira plots are the actual landscape matrix in these properties. In Agroforests it was identified
222 plant especies. Carbon biomass varied from 39.56 to 129.06 Mg C ha-1 and the annual carbon
increment rate from 6.59 to 21.51 Mg C ha-1. Agroforests promote tropical forest restoration and higher
carbon fixation rates. The species Zanthoxylum rhoifolium, Campomanesia xanthocarpa, Prunus sellowi,
Centrolobium spp and Citharexylum myrianthum are the ones indicated.
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1. INTRODUCAO sucessional em florestas tropicais, Martinez-Ramos
et al. (1988) estimaram que o peEtd de tempo que

Véarios estudos recentes estao caracterizando cis - .
. ~ - . . leva para undcal onde uma clareira, recém aberta com
mecanismos de formacgéo das paisagens sob a influéncia

L . queda de uma grande arvore, passar por todas as
humanah domesticagao das paisagens para a produga}oses da sucessao florestal (pioneira, secundaria, climax)
de alimentos e madeira geralmente decresce tanto o P ’ ’

oA . . . voltar sofrer uma nov rtur lareir Vi
resiliéncia do eCOSS|stemaquantoosserwc;osamblenta%. oltar sofrer uma nova abertura de clareira devido

Sistemas de producgéo que contribuam positivamentg uma nova queda de uma grande arvore € em média

para aresiliéncia do ecossistema e oferecam servigc‘}s7 anos.

ambientais devem ser buscados, estudados e As agroflorestas atualmente tém um ciclo
incentivados (Froufe et al., 2011). sucessional de quinze anos, trés vezes mais curto do

Afragmentacao florestal € uma das maiores ameag&&!€ © mesmo ciclo na floresta nativa. Isto atualmente
para a conservagao da biodiversidade dos remanescenfi&77€ PO que uma destas parcelas, ao alcancar 15
das florestas tropicais (Seoane et al., 2010). O&nos, oferece menos produtos e ganhos econémicos
remanescentes florestais da Mattantica se encontram 0 qué uma parcela mais jovem, € assim ou deixa-se
em fragmentos florestais cercados por uma matri#l€ maneja-la ou realiza-se corte raso, reiniciando o
antrépica, ocupada principalmente por atividades ligad asiclo. Portanto estudar, planejar e implementar alternativas
aagropecuéria. Portanto, um importante servico ambient§conomicas de ciclo longo & importante para uma maior
que uma atividade humana pode proporcionar é segemelhanca entre o ciclo sucessional das agroflorestas
permeavel & movimentacao da biota silvestre entre o8 © da floresta natural, aumentando com isto o potencial

fragmentos florestais, facilitando o fluxo génico dessade conservacéo de biodiversidadeAgaofloresta.
Algumas destas alternativas econdémicas de ciclo longo

A facilitacdo da permeabilidade de matriz parafluxoresidem nos potenciais madeireiros e de producéo de
génico da biota nativa esta entre os potenciais servigq§utos das espécies nativas

ambientais ofertados pela ‘Agrofloresta’, um sistema
agroflorestal multiestratificado praticado pela O objetivo deste trabalho foi identificar e discutir
Cooperafloresta, organizacédo que vem desde a déca@apectos relacionados a agrofloresta em termos de
de 1990 transformando a situacdo econdmica e sociglomesticacdo de paisagens, determinar os efeitos da
de suas mais de 100 familias associadas através @grofloresta sobre os servicos ambientais relacionados
AgroflorestasA Cooperafloresta atua Nale do Ribeira, a diversidade de plantas e estocagem de carbono e,
entre as divisas dos estados Paranaense e Pauliségpartir de agroflorestas representativas do conjunto
inserida no mais preservado mosaico de Mtéfatica de agroflorestas da Cooperafloresta, selecionar espécies
do Brasil Ali a agricultura praticada tradicionalmente arbdéreas nativas pentaneas que sejam adequadas
era a de coivara e os agricultores sobreviviampara bioindicacgéo e facilitagao de fluxo génico da biota
principalmente da producéo de feijdes. Os associadasativa e que tenham potencial econémico no longo
em pouco mais de uma década triplicaram suas rendasazo.

(Costa-e-Silva, 2011) e melhoraram consideravelmente

sua alimentacédo (Fonini, 2011) e sua qualidade de vida 2. MATERIAL E METODOS

(Braga, 201).A Cooperafloresta vende uma variedade

d imad e 130 brodutos | ; ire frut Para identificar aspectos de domesticacao de
€ aproxima iamen € produtos In hatura, entre fruta aisagens associadosgrofloresta, foram entrevistadas
legumes, tubérculos e produtos processados. Os atual

. S - Smilias de associados sobre usos praticados antes
mercados incluem mercados institucionais do governo

feiras livres e vendas no varejo (Perez-Cassarino, 2011 a associagdo a Cooperafloresta e mapeadosi
! ’ 's atuais usos de terra e classes de idade das

Os estudos sobre a dinamica de clareiras constitueritgroflorestas com o apoio de técnicas de Sistema de
se em um dos principais paradigmas no qual d?osicionamento Geografico (GP8)selegdo das
conhecimento sobre floresta tropical se constréiAgroflorestas representativas foi realizada através de
(Denslow 1987; Denslow & Hartshorn, 1994; Mayfield um diagndstico participativo n@@munidades de
et al., 2005). Em seu seminal estudo sobre a dinamicassociados, que identificaram critérios que caracterizam
de clareiras e o periodo de duragde um ciclo “umaboaAgrofloresta”.Tais critérios foram discutidos
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em grupo, hierarquizados por priorizacao coletiva 3. RESULTADOS E DISCUSSAO
(Geilfus, 1997) e sistematizaddspartir dos critérios
selecionados realizou-se diagndstico participativo, d
cada uma dasgroflorestas da Cooperafloresta (Figura
1), que permitiu selecionar as 12 melhé&g®florestas.

A Agrofloresta praticada ali € um Sistema
?Ag roflorestal Multiestratificado Sucessional
Agroecoloégico participativo. Multistratificado, pois
€ composto de varios estratos produtivos, do herbaceo

Tanto @ra deterrmar os efeitos dagrofloresta  ao abdreo; é sucessional, pois sua implantagcdo e manejo

sobre a diversidade de plantas e potencial de estocagdsuscam uma analogia aos processos da sucesséao natural
de carbono quanto para selecionar espécies arboreak floresta tropical; € agroecoldgico, e oficialmente
foram conduzidos levantamento fitossociol6gico em cadaertificado com tal, por ter sustentabilidade econémica,
uma das 12Agroflorestas, onde foram implantadas cinco ambiental e social; e partpativo por que a tomada
parcelas de 1007eom diferentes idades, entre 3 e 15de decisées, as implantacdes, os manejos, as certificacdes
anos. Neste levantamento foram identificados todos og g comercializac&o s&o realizadas coletivamente.
individuos com mais de 1,5 m de altura, bem como medidos . L L . .
a CAP(Circunferéncia altura do Peito) e a altura de P?l_o diagndstico participativo fpram |dent|f!c’a_dos
cada individuo. Identificou-se se cada individuo é de32 Critérios de ‘Boagrofloresta’, excluindo-se os critérios
uma espécie nativa ou exética e se foi plantado off£Pelidos ou com o mesmo significadoalisando
espontaneo. Foram realizadas coletas para a confecc§§'9nificado dos mesmos, foi possivel agrupa-los em
de exsicatas e estas foram identificadas e depositadS&'CC €ix0s (&bela 1; Figura 1): 1 - critérios relacionados
no Herbario Fernando Cardoso, na Embrapa Floresta@® Manejo; 2 - critérios relacionados a biodiversidade;
Foram medidos a altura e o diametro na altura do peitd - Cfitérios relacionados ao “cuidado e carinho”; 4
(DAP), que foram utilizados para estimar biomassa e carboricSfitérios relacionados a “terra boa” e 5 - critérios

na vegetacio, através das andlises de correlacio de PearEJacionados a producéo. Seguindo estes critérios foram
selecionadas 12 ‘bodgroflorestas’. O método de

~ Asespécies nativas encontradas no levantamenigizgngstico participativo se mostrou eficiente para
fitossocidlogico foram selecionadas de acordo comny selecdo dagrofloresta

0s seguintes critérios, buscados na bibliografia:
De acordo com os levantamentos em

. 1 -Valor_economlpONno Iongo_prazo, oque IOOderageoplrocesaamento, na média cada propriedade tem
evitar ou adiar a decisao do agricultor no abandon%2’1 hectares. Em média, 13,9% de uma propriedade
ou corte raso dagrofloresta; tém florestas em estado de regagéo avancada. NOs

2 - Espontanea (nédo plantada)dwaofloresta,  distinguimos dois métodos de domesticagdo de paisagem:
pois esta, diferentemente das nativas que ndo ocorreparcelas de formagdo de capoeiras (‘capoeiras’) e parcelas
nasAgroflorestas, demonstra adequacao para domde manejo intensivo (‘agroflorestasfo longo dos
sticacdo as condi¢cdes agroflorestais; ultimos quinze anos, uma média de 38% da area total

L ~ . ~ . ropri foi nverti r roflor .

3 - Polinizacédo e/ou dispersao de sementes reallzacsjaa pl op tedade ;‘: cot € f d.a pla ? Sg otlo .esta
pela fauna, diretamente relacionado com o fluxo génicc?"era mente as agrofiorestas sao imp ar.1 adasna p~r|mavera
e a permeabilidade da paisagem a este: e a cada ano o tamanho das novas implantagdes vem

diminuindo, pela percepcéao de que agroflorestas menores,

4 - Existéncia de protocolo de marcador moleculaiporém melhores planejadas e manejadas d&o melhores
microssatélites, pois havendo tal protocolo é possivelesultados que parcelas maiofesagroflorestas atuais
realizar estudos genético-ecoldgicos de monitoramentgsy, geralmente 600 metros quadrados, dez vezes menores
de permeabilidade de matriz. O desenvolvimento d‘i]ue as mais antigaAs parcelas de Capoeiras incluem
um protocolo para uma espécie que ainda n&o 0 possyl plantacdes tradicionais e os pastos ndo mais
e finaceiramente e operacionalmente muito custosqyanejados, as agroflorestas antigas ndo mais manejadas

5 - Interesse de cultivo da espécie por parte do§ 0s remanescentes de floresta nativa. Na capoeira
agricultores da Cooperafloraspois mesmo se todos N&o ha intervencéo direta, aliaxcendo portanto os
0s outros critérios foram satisfeitos, o cultivo de umaprocessos naturais de sucessé&cundda; aqui o
espécie depende em Gltima instancia da vontade dmanejo € o ‘n&o manejo’, algo que n&o é feito por falta
agricultor de tempo, recursos ou interesse mas, sim, intencionalmente
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Tabela 1 - Indicadores de boas agroflorestas, indicados por agricultores associados a Cooperafloresta, agrupados em eixos

Eixos * Conjunto de parametros

Manejo Area completa, area rejuvenescida, manejo/poda, deixar reservas na beira dos rios, tirar sementes,
planejamento, poda, trocar semente, plantio completo, poda para entrar sol, varios andares, reflorestamento
do terreno, area firme aberta com mais sol para produzir miudezas

Biodiversidade Bastante variedade, varios tipos de plantas, quantidade de coisa plantada-biodiversidade, diversidade,
producéo diversificada, variedade de frutas, adubadeiras, arvores, diversidade de bichos, muitas frutas,
arvores, miudezas, arvores nativas

Cuidado e carinho  Gostar do trabalho, cuidar das plantas dos companheiros como se fosse a propria, vontade de plantar,
grupo reunido, carinho, dedicacao e amor, viver bem da agrofloresta, meio de sobrevivéncia

Terra boa Terra boa, terra imida, cobertura do solo, cobertura, melhoria da terra, terra fofa, solta, cheia
de adubo; cheiro de tatu

Producao Producao

Estrela das Agroflorestas entre riqueza e arvores plantadas (r = 0,628; P =0,021).
Produci A biomassa de carbono variou entre 39,56 e 129,06

Mg C ha'e teve uma alta correlacado positiva com a
idade da agrofloresta (r = 0,7425 B,004) A taxa anual
de incremento de carbono varide 6,59 a 21,51 Mg

Siodiversidade C ha?, valores significativamente maiores do que os
N s .-—H/(\ haney® encontrados em florestas de regeneragdo secundéarias.
Um total de 77% das espécies vegetais identificadas
nas agroflorestas eram espécies nativas do local.
Algumas espécies atendem plenamente ao potencial
“\( econdmico e de bioindicacéo de permeabilidade de
4 matriz, porém ainda nao existem protocolos de

microssatélites para seus géneros disponiveis na
literatura: Miguel Pintad(Matayba eleagnoides}anela
Nidva (Nectandra lanceolata)Canela Branca
Figura 1 - Exemplo de diagnéstico participativé\deofloresta ~ (Nectandra membranaceangico (Parapiptadenia

e das notas dadas nos cinco eixos de critérios dejgida) e UrucurangHyeronima alchorneoides).
selegéo participativa.

<2
\"

Mamica de cadel@anthoxylum rhoifolium¥zabiroba
(Campomanesia xanthocarp@pracao de bug(@runus

e com planejamento, se intencionando acumular biomasssellowi), Araribas (Centiolobium spp)e jacatauva
fertilidade e biodiversidade, que oferececandic@s (Citharexylum myrianthum()labela 2) sdo as principais
iniciais otimizadas para as futuras agrofloresAas. espécies indicad&snto para ser alvo de enriquecimento
capoeiras sdo as atuais matrizes da paisagem destasultivo nag\groflorestas, por seu potencial de geracdo
propriedades, sendo encontradas em toda a propriedade renda no longo prazo, quanto para ter suas populacdes
com excecao das agroflorestas. nas florestas naturais pesquisadas, por seu potencial
de bioindicacédo de fluxo génico, pois aliam o potencial
econdmico no longo prazo com o potencial de bioindicacdo
e facilitagao de fluxo génico.

Nos identificamos 222 espécies vegetais, grande
parte destas arbéreasapkela 2). Ha na média 6.800
individuos/haA diversidade e densidade arbérea das
agroflorestas sdo maiores do que as de regeneracoes
secundarias vizinhas, das mesmas idades (45 espécies;
3620 individuos/ha). Ja que inicialmente perto de 100% O método de diagndstico participativo se mostrou
das arvores encontradas megoflorestas foram eficiente para a selegédo dgroflorestas.As
plantadas, n6s encontramos uma correlacao positivagrdlorestas da Cooperafloresta oferecem uma gama

4. CONCLUSOES

Revista Brasileira de Agropecudria Sustentavel (RBAS), 2, n.2., p.183-188, Dezemlr 2012 @



Agroflorestas e servigos ambientais: espécies para aumento do ciclo sucessional e para... 187

Tabela 2 - Epécies espontaneas nas parcelas de manejo intensivo (Agroflorestas) de agroflorestas da Cooperafloresta indicadas
para cultivo e bioindicagao de fluxo génico

Nome Nome Polinizacéo Dispersao de Utilidades Dados
Comum cientifico Abelhas e sementes econdmicas silviculturais
mamica de Zanthoxylum diversos insetos Principalmente Madeira, apicola Pioneira;
cadela rhoifolium pequenos por aves e medicinal crescimento moderado
Gabiroba Campomanesia Abelhas e Varios animais Madeira, frutos, Tolera sitios
xanthocarpa diversos insetos apicola e medicinal mal drenados;
pequenos crescimento lento
Coracao de Prunus sellowi Principalmente  Aves e animais Madeira Secundaria, adaptada
bugre abelhas a diversos solos.
Cresce relativamente
rapido
Arariba Centrolobium Abelhas sem ferrdo Anemocoria Madeira Secundaria inicial;
spp e outros insetos (vento) crescimento moderado
Jacatauva Citharexylum Insetos e Aves (sobretudo Madeira e Secundaria inicial;
myrianthum beija-flores tucanos) e mamiferos apicola crescimento moderado

de sevicos ambientais, incluindo a promocdo daCOSTA E SILVA, L. As necessidades e fontes
diversidade arbérea, a restauracio da floresta tropicdle informacdo para a comercializagéo

e a fixacdo de carbonA.agrofloresta é um exemplo de produtos agroecol6gicos na Regido
sabio de domesticag&do da natureza, pois seus doMetropolitana de Curitiba: um estudo
métodos, rotacionando no espaco e no tempo, resultafif ¢@s0 na CooperaflorestaDissertacéo de
em uma paisagem produtiva sob intenso processo d4€strado, Programa de P6s-Graduacdo em Ciéncia,
restauracdo. Ha varias espécies arbéreas espontane gstao decnologia da Informacéo, UFPR. 201

gogz?ggzrgeamagﬁigzsﬁz(fiﬁrsglrurghgfo;gngi DENSLOW J.STropical rainforest gaps and tree
b P . iy pajorac species diversityAnnual Review of Ecology
ugre(Prunus sellowi)Araribas(Centolobium spp)  gng Systematics v.18, p.431-451, 1987.
e jacatauvéCitharexylum myrianthumyjue aliam o
potencial econdmico no longo prazo com o potenciabeNsLOW, J.S.; HAR'SHORN, GS. Tree-fall gap
de bioindicacao e facilitagao de fluxo génico, que devenand forest dynamics processes. In: Mc DADE,
ser cultivadas nas agroflorestasta@zdas nas florestas L.A.: BAWA, K.S.;: HESPENHEIDE, H.A. et al.
naturais quanto ao fluxo génico. (Eds.)La selva: Ecology and natural history of a
neotropical rain forest. 1994. p.120-127
5.AGRADECIMENT OS
) FROUFE, L.C.M.; RACHVAL,
Ao ProjetoAgroflorestar coordenado pela M.F.G.. SEOANE, C.E.S. Potencial de
Cooperafloresta e patrocinado pela Petrobras, atrav&§istemas  agroflorestais multiestrata

de seu programa Petrobrmbiental; ao projeto para sequestro de carbono em areas

Agroflorestas, da EmbrapAosAgricultores e suas de ocorréncia de floresta atlantica.

familias: Sidinei, Doliria, Sezefredo e Nardo. Pesquisa Florestal Brasilejra 31, n.66,
p.143-154, 201.

5.LITERATURA CITADA
_ _ _ FONINI, R. Agrofloresta e alimentacao:
BRAGA, PC. Resisténcia e autonomia na estratégias de adaptacdo de um grupo

construcdo do sujeito agroflorestal. quilombola em Barra do Turvo (SP).
Dissertacdo de mestrado, Programa de pds Dissertacdo de mestrado, Programa de Po6s-
graduacao em Meidmbiente e Desenvolvimento  Graduag&o em Meidmbiente e Desenvolvimento
- MADE - UFPR. 2011. - MADE - UFPR. 2011.

@ Revista Brasileira de Agropecuéria Sustentavel (RBAS), 2, n.2., p.183-188, Dezembr 2012



188

PEREZ-CASSARINO, J.A construcao
social de mecanismos alternativos
de mercado no ambito da Rede
Ecovida de Agroecologia. Tese de
Doutorado, Programa de P6s-Graduagdo em
Meio Ambiente e Desenvolvimento,
Universidade Federal do Parana, Curitiba,
2011.

GEILFULS, FE 80 herramientas para el
desarollo participativo: diagndstico,
planificacién, monitoreo,

evaluaciéon San Salvador: Prochalate-l1ICA,
1997. 208p.

SEONE, C.E.S.et al.

MARTINEZ-RAMOS, M.;ALVAREZ-BUYLLA, E.;
SARUKHAN, J. et alTreefallAge determination
and gap dynamics in a tropical foredournal
of Ecology, v.76, n.3, p.700-716, 1988.

MAYFIELD, M.M.; BONI, A.F., DAILY, GC. et al.
Species and functional diversity of native and
human-dominated plant communitiéscology,
v.86, n.9, p.2365-2372, 2005.

SEOANE, C.E.S.; DIAZY.S.; SANTOS,T.L. et al.
Corredores ecolégicos como ferramenta para a
desfragmentacao de florestas tropicais.
Pesquisa Florestal Brasileira Colombo,
v.30, n.63, p.207-216, 2010.

Recebido para publicacdo em 01/10/2012 e aprovado em 07/11/2012.

Revista Brasileira de Agropecudria Sustentavel (RBAS), 2, n.2., p.183-188, Dezemlr 2012

@



