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RESUMO -O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia de periodosmévéncia com plantas daninhas

no crescimento de plantas de rabanete. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com seis tratamentos
e quatro repeti¢cdes. Foram avaliados 6 periodos de convivéncia com plantas danirdiase épocas (0,

5,10, 15, 21 e 30 dias ap6s a emergéncia). Foram determin@casde crescimento da cultura (TCC),

taxa de crescimento relativo (TCR), taxa de assimilagao liquidg (Taxa de crescimento absoluto (TCA),

razao de area foliar (RAF) e area foliar especifica (AREJ.CC eTCR apresentaram rapido acumulo de

massa inicial, até o ponto maximo narervalo de crescimento, posteriormente, houve declinio pela senescéncia

da culturaA TAL atingiu seu crescimento maximo rforervalo, verificando-se a seguir reducdo, com excegao

dos tratamentos (sem competicdo e sem competicédo a partididd Gue apresentaram aumento durante

todo o ciclo da cultura. Resposta semelhante foi observada tambémO#arBaraRAF e AFE verifica-

se que nos tratamentos com algum periodo de competi¢cdo ocorreu incremento até os 17 DAE dias, seguida
por reducdo mais acentuada até os 30 DAE. Conclui-se que as caracteristicas morfofisiolégicas de plantas
de rabanete foram alteradas pela competicdo com plantas daninhas.

Palavras chave: area folidaphanus sativysaxa de crescimento.

ANALYSIS OF THE GROWTH OF RADISH AS A FUNCTION OF PERIODS
WITH WEED COMPETITION

ABSTRACT — The objective of this study was to evaluate the influence of coexistence periods with weeds in
the growth of radish plants. The experimental design was randomized blocks, with six treatments and four
replications. W evaluated six periods of coexistence (celtlways kept in clean, with weed competition

for 5, 10, 15, 21 and 30 days and with weed competition throughout the cycle of weeds with the crop of
radish) in five seasons evaluation (5, 10, 15, 21 and 30 days aftegenuoe). W determined the gwth

rate of the cultue (TCC), elative gpwth rate (TCR), net assimilation rateAI), absolute gywth rate (TCA),

leaf area ratio (RAF) and specific leaf area (AFE). The TCC and TCR showed an initial phase with rapid
mass accumulation until its peak in the second period of growth subsequently decline due to senescence of
the cultue period. The AL reached its maximumawvth in the thid interval, verifying the followingeduction,

with the exception of treatments (without competition and without competition from the fifth day) which increased
throughout the crop cycle. A similar response was also observed for TCA. For RAF and AFE, the treatments
with some period of growth competition occurred up to 17 days DAE, followed by reduction to the more
pronounced 30 days after emergence. The morphological and physiological characteristics are influenced
by competition with weeds for growing radishes.

Keywords: growth rate, leaf areRaphanus sativus
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1. INTRODUCAO deconvivéncia com plantas daninhas nas respostas
O rabanete Raphanus sativus (L.), e uma olerl'colgnO.rfOﬁSiOIégicas de plantas de rabandtagghanus
- .. - ativusL.).
da familia das brassicaceas sendo essencialmenté
produzido em pequenas propriedades nos cinturdes
verdes das grandes metropoles. Esta olericola apresenta
elevada rentabilidade, além do mais, a mesma apresenta O experimento foi conduzido em area experimental
ciclo relativamente curto proporcionando um maiorda Universidade Federal docantins -Campusde
e mais rapido giro de capital. Porém, no Brasil ndo &urupi, localizado al’43'45’S e 49°04'07W, com
considerado uma cultura de expressao em termos ddtitude média de 287 metrostemperatura média
area e producéo apesar de fazer parte da alimentacégrecipitagdo pluviométrica acumulada s&o 25,5°C
de vérios pratos. Sua producdo mundial é estimada 316,4 mm, respectivamente, obtidos entre os meses
em sete milhdes de toneladas por ano, sendo o Japée dezembro de 2009 e janeiro de 2010. O solo foi
um dos grandes produtores. (Linhares et al., 2015; Itgglassificado como LatossoMermelho-Amarelo
Horie, 2008). distrofico, cujas caracteristicas quimicas se encontram

~ naTabela 1.
Entre os fatores que afetam a producéo das plantas

de rabanete, o periodo de convivéncia com plantas Os valores de precipitagdes e as temperaturas
daninhas é de grande importancia, devido aw®corridas durante o periodo de condugéo do experimento
caracteristicas de elevada taxa de crescimento, grandéo apresentados na Figura 1.

capacidade reprodutiva e elevada capacidade de Foram levantados canteiros 0,8 m de largura x 10

exploracéo de nutrientes do solo, que lhes asseguram comprimento x 0,1 m de altufaadubacio do
a sobrevivéncia em locais frequentemente perturbadog.oIo foi realizada de acordo com a analise quimica e

Alem disso, requerem para seu desenvolvimento ogxigéncias da cultura, onde foi realizada uma adubacéo
mesmos fatores exigidos pela cultura, estabelecend&:e plantio na dosagem de 150 §de NPK 4-14-8
um processo competitivo quando em convivéncia '
conjunta (Ferreira et al., 2008; Cury et al., 2012). Foram utilizadas sementes de rabarRRtphanus
A tich i | lantas daninh sativug, cultivarVip Crimson Selecao Especial.

. c'ompe 1640 exercida pe .ast plantas ah',n 8%emeadura foi realizada no dia 7 de dezembro de 2009,
constitui um dos fatores que mais limitam aprodutlwdadeem espacamento de 20 cm entre sulcos e o desbaste

da cultura, além da ocorréncia de plantas danmha|§0 dia 14 de dezembro de 2009, quando as plantas estavam

promover o aumento do custo de producgéao, dificultacom 5 cm de altura area foi irrigada por asperso
a colheita, deprecia a qualidade do produto e estaﬁ '

sdo hospedeiras de pragas e doencgas (Pereira, 20045'.]a vez por dia.

Aintensidade da competi¢cdo normalmente é avaliada O experimento foi conduzido em delineamento de
por meio de decréscimos de producéo e/ou pela reduchdocos casualizados, com quatro repeti¢cées. Os
no crescimento da planta cultivada, como respostagatamentos foram constituidos por 6 periodos crescentes
a competicao pelos recursos de crescimento disponiveiie convivéncia com plantas daninhas (CPD),
no ambiente — no caso, G@gua, luz e nutrientes considerados a partir do desbastbh@la 2), nos quais
(Agostinetto et al., 2008; Freitas et al., 2009),porénas plantas de rabanete permaneceram sob a interferéncia
sem considerar a andlise de crescimelsta ¢ um das plantas daninhas desde o plantio até os seguintes
método que descreve as condi¢cdes morfofisiologicaperiodos (dias) do seu ciclo de desenvolvimento: 1-
das plantas em intervalos de tempo e propde acompantarl-10; 1-15; 1-21; cultura mantida sempre no limpo

a dinamica da produgéo fotossintética, mediante @ convivéncia com plantas daninhas durante todo o
acumulo de massa seca (Povh & Ono, 2008). ciclo da culturaApo6s cada periodo, as plantas daninhas

Diante d io. t réh foram removidas das parcelas por meio de capinas
iante do exposto, tornar-se necessérédhor i ois o colheita.

compreender as alterac0des fisiolégicas e indices

biométricos das plantas de rabanete, na presenca e Durante a condugdo do experimento, foram
na auséncia de plantas danintsrtanto, objetivou- realizados todos os tratamentos fitossanitarios
se com este trabalho avaliar a influéncia dos periodogecessarios a cultura.

2. MATERIAL E METODOS
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Tabela 1 Analise quimica do solo dos canteiros deste experimento

Profundidade pH P K Al H + Al Ceat Mg?* SB T \Y MO
cm H,0O mg dm?® cmol dm? % g/dnm?
0-20 4,9 3,5 16,2 0,2 3,8 1,2 0,3 1,5 5,4 28,4 7,8

Atributos quimicos da profundidade de 0-20 cm; pH em agua - Relacdo 12i6+-Rxtrator Mehich 1413, Ca&* e Mg?* — Extrator
KCI (1 mol L?); H + Al — Extrator SMP; SB = Soma de Bask®caveis; (T) = Capacidade deoca Catidnica a pH 7, — Indice
de Saturagédo de Bases; e MO = matéria organica (oxidagdo: Na2Cr207 4N + H2SO4 10N.

cca- Tmin. -- ... Tméd.

Tmax. Precipitacao

Temperatura (°C)
Precipitagdo (mm)

07/12 14/12 21/12 28/12

Ano de 2009 (dia/més)

Figura 1- Dados climaticos referentes ao més de dezembro de 2009, obtidas na Esta¢cdo Experimental de Pesquisa — EEP
situada n@wampusde Gurupi-TO.

Tabela 2 - Descricéo dos tratamentos avaliados no experimento. G@WuRBT9

Tratamentos Descricao

CPD 0 (Tlestemunha 1¥ Cultura mantida sempre no limpo

CPD?¥5 Convivéncia com plantas daninhas durante 5 dias ap6s a emergéncia
CPD 10 Convivéncia com plantas daninhas durante 10 dias ap6s a emergéncia
CPD 15 Convivéncia com plantas daninhas durante 15 dias ap6s a emergéncia
CPD 21 Convivéncia com plantas daninhas durante 21 dias ap6s a emergéncia
CPD 30 DAP(Testemunha 2¥ Convivéncia com plantas daninhas durante todo o ciclo

1 Cultivo livre de planta daninha durante todo o ciéloultivo com plantas daninhas durante todo o clmgnvivéncia com plantas
daninhas¥? dias ap6s o plantio.

O experimento foi avaliado em seis épocas de Para estimar a area foliar a partir das relagdes
avaliagdes (0, 5, 10, 15, 21 e 30 dias apds a emergénci@ntre a massa seca dos discos, area total dos discos
Para a determinacgéo das caracteristicas foram coletadasnassa seca total das folhas foram retirados discos
trés plantas por parcela, colhidas manualmente, de lamina foliar por meio de um furador cilindrico com
acondicionadas em sacos de papel. Em seguida, foraémea interna conhecida. Posteriormente, todas as partes
transportados ao laboratoério, onde as plantas de rabanetias plantas foram mantidas em estufa de circulagéo
foram separadas em caule e folha. forcada, com temperatura de 70°C até obterem massa
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constante, quando foi determinada a massa da matér s -
secaA massa da matéria seca total da parte aére~

——&—— CPD 0 (Testemunha 1) '

Z 007 o amis
foi obtida pela soma das massas da matéria seca (« G S -

0,06 { — —a — - CPD21
caule e da folha. )

—:—0O—:—  CPD 30 DAP (testemunha 2) > S

0,05
Os dados de massa seca das partes das plant

possibilitaram a realizagdo dos calculos das seguinte
variaveis: taxa de crescimento da cultura (TCC), que
representa a capacidade de producao de fitomassa
cultura, ou sejaa quantidade total de massa seca
acumulada pounidade de area do solo em fungéo ' . . '
do tempo; taxa de crescimento relativo (TCR), que 1 2 3 4
indica o incremento de massa seca (g) por unidad. L nfenale

de massa seca (g) ao longo do tempo de ava”agd:dguraZATaxa deé\ssimilacdo Liquida da cultura do rabanete

) L ~ e (Raphanus sativusyltivarVip Crimson, em funcéo
(semanal); taxa de assimilag¢do liquidak), que dos intervalos (1 = intervalo entre 10 e 15; 2 =

0,04

0,03

0,02

0,01

Taxa de Assimilagiio Liquida (g dm™ di

expressa a taxa de fotossintese liquida em termos de entre 15 e 20: 3 = entre 20 e 25: 4 = entre 25 e
massa seca produzida, consistindo no aumento da 30 dias ap6s a emergéncia). Desvio-padrdo médio
massa seca (g) em relacéo a area foliar (cm?2) no periodo =0,01 g dmdia™.

avaliado (semanal); taxa de crescimento absoluto (TCA),

que indica a velocidade de crescimento médiono  Os decréscimos nos valores @TAL, nos
determinado periodo de observacéo, consistindo ntratamentos CPD 15, CPD 21 e CPD 30, ocorreram,
aumento da massa seca (g) em relagéo ao tempo geovavelmente, em funcdo da redugao nos valores de
observacgao (semanal); razéo de area foliar (RAF) qumassa seca destas plantas, em decorréncia dos efeitos
representa a area foliar Util para a fotossintese; e areta competicdo excedida pelas plantas daninhas. Outro
foliar especifica (AFE), consistindo na area foliarficm fator é que a taxa assimilatéria liquidAIJ € um indice

em relagdo a sua massa seca (g) (Benincasa, 20038e eficiéncia fotossintética da planta, que reflete a
Com avaliagfes: 1 = intervalo entre 10 e 15; 2 = entrguantidade de massa seca assimilada por unidade de
15 e 20; 3 =entre 20 e 25; 4 = entre 25 e 30 dias ap&sea foliar por dia (Hunt, 2003). Dessa forma, pode-
a emergéncia se inferir que a competicdo com plantas daninhas,

Para a analise dos dados, RARFE, foram contribuiu para diminuir JAL.

ajustados equacdes de regressao e seus respectivos A taxa de crescimento da cultura (TCC) apresentou
coeficientes de determinagéo, ao nivel de significancigase inicial com rapido aciimulo de massa seca em todos
de 0,05. E para os demais parametdls, TCC, TCR os tratamentos, até chegar ao seu ponto maximo, que
e TCA néo houve ajuste de equacéo regressao. ocorreu no 2intervalo de crescimento, posteriormente
~ observa-se uma redugédo nos valores da TCC em todos
3. RESULTADOS E DISCUSSAO os tratamentos durante o restante dos periodos de

A taxa de assimilacéo liquidaXl) aumentou em avaliaggo (Figura 3).

todos os tratamentos até atingir seu crescimento maximo  Normalmente, os valores da TCC, apds um aumento
no 2 intervalo, verificando-se a seguir reducao nosinicial, chegam a seus valores maximos, decrescendo
valores dalAL, com excec¢éo dos tratamentos (semconforme a maturacgédo das plantas devido a paralisagédo
competicdo e sem competicdo a partir tii®) que do crescimento vegetativo, perda de folhas e
apresentaram aumento durante todo o ciclo da culturéenescéncia (Zucareli et al., 200Y.CC representa
(Figura 2). a capacidade de producéo de fitomassa da cultura,
ou seja, a quantidade total de massa seca acumulada

O comportamento crescente nos valorefAle - ; = .
Ror unidade de area em funcéo do tempo (Benincasa,

nos primeiros intervalos ocorreu devido & menor are
foliar existente, a elevada capacidade fotossintéticgoos)'

das folhas e pela transformacé&o dos fotoassimilados  Os valores encontrados para a taxa de crescimento
em massa seca de folha (Oliveira et al., 2005).  da cultura no periodo de méaxima producéo variaram
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—=8——  CPDO(Testemunha 1) - CPD 0 (T 1
0,06 o cPp?5" WEs 0 e P CPp Y5
——-—%-—— CPDI10 ———v—— CPDIO
oBinemss  CPDTS —~-_—:—~ E}}:gli
CPD 21 & = A—as » .
025 —.—O—-—  CPD 30 DAP (testemunha 2)

CPD 30 DAP (testemunha 2) 2

o
=]
&

0,20 A

o
o
=

0,10 A

0,05

Taxa de Crescimento Relativa (g g'] dia'])
o
=
12]]

9

(=3

=]
= ¢

0,00

Taxa de Crescimento da Cultura (g dm'2 dia_l)

1 2 3

& 4

Intervalos E : 3
Figura 3 ATaxa de Crescimento da Cultura do rabafetphanus
sativuscultivarVip Crimson, em fungéo dos intervalos
(1 = intervalo entre 10 e 15; 2 = entre 15 e 20; 3
=entre 20 e 25; 4 = entre 25 e 30 dias ap6s a emergéncia).
Desvio-padrao médio = 0,02 g ddia®.

Intervalos

Figura 4 ATaxa de Crescimento Relativo da cultura do rabanete
(Raphanus sativus)ltivarVip Crimson, em fungéo
dos intervalos (1 = intervalo entre 10 e 15; 2 =
entre 15 e 20; 3 = entre 20 e 25; 4 = entre 25 e
30 dias ap6s a emergéncia). Desvio-padrdo médio
=0,06 g g dia™.

a medida que se aumentou o periodo de competi¢cdo

da cultura do rabanete com as plantas daninhas, cguanjericéo (Barreiro et al., 2006) e alface (Cancellier
seja, a medida que aumentou o periodo de competicdd al., 2010).

com as plantas daninhas houve reducéo da velocidade A taxa de crescimento relativo reflete o aumento

de crescimento inicial das plantas de rabanete. Portantaa massa seca, num intervalo de tempo, sendo a medida
as p'a”“"?s de ra_bgnete, s_em c_ompetlga_lg, apresentargn;q apropriada para avaliagdo do crescimento vegetal
um crescimento inicial mais rapido, permitindo que essafBenincasa, 2003). No dltimo intervalo de avaliac&o
plantas conseguissem cobrir sua area de eXploraQEH?ercebe—se que na medida em que se aumentam os
disponivel mais rapidamente, possibilitando assim, UMBeriodos de competicao da cultura do rabanete com
melhor e mais rapida exploragéo dos recursos naturajls, plantas daninhas, diminuem os valores da taxa de

disponiveis no solo. crescimento relativo em func&o da diminuicao da eficiéncia

Ataxa de crescimento relativo (TCR) apresentoudas plantas em produzir massa seca a partir do material
0 mesmo comportamento de crescimento que a TC@re-existente.

em que as plantas de rabanete demonstraram uma A taxa de crescimento absoluto (TCA) apresentou
fase inicial com rapido acimulo de material, até atingitendancia de crescimento semelhanfé\h, nos

Seu ponto maximo no*intervalo de crescimento, tratamentos que passaram por um periodo maior de
com posterior queda em seus valores até o final dgonvivéncia com as plantas daninhas. Nos tratamentos
ciclo da cultura (Figura 4). Declinios nos valoreS(CpD 15, CPD 21 e CPD 30) verifica-se que a TCA
da TCR geralmente s&o esperados, pois conformgumentou até atingir seu crescimento maximono 3
a planta vai atingindo sua maturidade ocorre aumentgtervalo, sendo que em seguida houve uma reducéo
da necessidade de fotoassimilados para manuten¢cges valores da TCA até edhultimo intervalo, contudo,
das estruturas ja formadas, o que diminui a quantidadgs tratamentos (CPD 0, CPD 5 e CPD 10) mantiveram
de fotoassimiladodisponiveis para o crescimento seu crescimento até o Gltimo intervalo de avaliacédo
(Ferrari et al., 2008). (Figura 5).Segundo Fontes et al.(2005), valores

Esse rapido acumulo de material seguido de urTg;iiferentes na taxa de_ crescimento da cultura podem
menor incremento pode ser explicado pelo aument5 <" causados por diversos fa_ltores er_1tre os qu~a|s
da competicao intraespecifica pelos principais fatorega”e_dade_' densidade de plantio, manejo, condicges
ambientais responsaveis pelo crescimento (Benincasg,rnb'emals’ entre outras.

2003). Isto também é observado em maracujazeiro-doce No cultivo do pimentdo é comum verificar que

(Ferrari et al., 2008), tomate SM-16 (Lopes et al., 2011)a TCA cresce durante todo o ciclo da cultura (Lopes
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etal., 2011). Resultados semelhantes foram encontrados A reducédo nos valores da RAF conforme o avancgo
porSilva et al. (2010), onde a TCA atingiu o maximo do ciclo da cultura ocorre devido a reducédo na
no final do periodo de avalia-¢éo, aos 1261DWa  potencialidade de produgéo de folhas, a interferéncia

cultura do pimentéo. das folhas superiores sobre as inferiores, a senescéncia

As plantas de rabanete que passaram por periodo? qgeda das folhr?\s,'além'do surgimento de estruturas
de maior convivéncia com as plantas daninha€ tecidos ndo-assimilatorios, como flores, vagens e
apresentaram uma TCA sempre inferior, atribuindo-S€mentes, que contribuem para o aumento da massa
se estas diferencas ao fato dessas plantas apresenta@i6@ total (Benincasa, 2003; Zucareli etal., 2010).Segundo
menor area foliar (menor interceptac&o da radiagao solarpilva et al. (2010) na cultura do pimentéo redugdes
menor teor de massa seca (menor eficiéncia fotossintéticBps valores da RAF indica decréscimo na quantidade
e menor contetdo de Agua (turgescéncia paréle assimilados destinados as folhas, o que,
crescimento) em relag&o ao tratamento sem competiggeonsequentemente, ocasionou reducgdo na taxa de
Segundo Benincasa (2003), a TCA pode ser usada paggescimento relativo.
estimar a velocidade média de crescimento ao longo

’ - . p Para a area foliar especifica (AFE), observou-se
do periodo de observacéo, de forma que maiores periodos . _
comportamento semelhante aos ocorridos na, BéF

de convivéncia com plantas daninhas proporcionaram . o
P prop e foi verificado comportamento decrescente dos 10

. . u
menores velocidades de crescimento em plantas oﬂe
rabanete aos 30 DAE, nos tratamentos em que ocorreram algum

periodo de competicdo com plantas daninhas, e
A razéo de area foliar (RAF) declinou conforme comportamento crescente até por volta dos 17 DAE
o ciclo fenoldgico da cultura, com excecdo dodias, seguida por reducdo mais acentuada nos valores

tratamento (CPD 0), demonstrando acréscimos dga RAF até os 30 DAE no tratamento sem competicio
valores até aos 17 DAE e redug&o mais acentuadgpp 0) (Figura 7).

da RAF até os 30 DAE (Figura 6). Segundo Benincasa

(2003), a RAF representa a area foliar atil paraa S€gundo Benincasa (2003), no inicio do

fotossintese, e quantifica o crescimento da area folig#€senvolvimento, os valoreslaE podem ser maiores,

em relacdo a planta, ou seja, através da RAF skevelando folhas pouco espessas, com pouca massa

detectam os efeitos da alocagéo de assimilados papgca e area folia€Com o desenvolvimento das plantas,

as folhas e a proporcéo de assimilados entre are@mentam-se a area foliar e a massa seca de folhas,

foliar e massa seca da planta. reduzindo os valores dessa variavel. Isso ocorre em
funcao do peso da folha ser um fator de diviséo para
aAFE, e, assim, inversamente proporcional a esta variavel

0,18 (Radin et al., 2004).
0,16 { ——e—— CPDO(Testemunhal)®
ceeeQeeeeee CPDYS? =
0,14 —— P —— CPD 10 4 CONCLUSOES
—-=f.—.. CPDI15
0124 —=—- cpp21 N L. .
—-—O—-—  CPD 30 DAP (testemunha 2) > As caracteristicas de crescimento da cultura do

il rabanete sdo afetadas negativamente pela competicdo

0.8 1 SHEmm T com plantas daninhas.

0,06

Taxa de Crescimento Absoluta (g dia” I)

0,04 1 & A medida que aumentou o periodo de competigdo
— \'\\\\‘A com as plantas daninhas houve reducgéo da
- ; . . \"'-I’ velocidade de crescimento inicial das plantas de
1 2 3 4 rabanete, este contribuiu para diminuirAd, TCC,
Intervalos TCR e TCA.
Figura 5 A Taxa de Crescimentdbsoluto da cultura do rabanete .
(Raphanus sativus)iltivarVip Crimson, em funcao E recomendavel manter a cultura do rabanete livre

dos intervalos (1 = intervalo entre 10 e 15; 2 = de convivéncia com plantas daninhas a partir do 5°

entre 15 e 20; 3 = entre 20 e 25; 4 = entre 25 &jj3 apds a emergéncia, para possibilitar maior crescimento
30 dias ap6s a emergéncia). Desvio-padréo med'%as plantas

= 0,04 g did.
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