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RESUMO- O objetivo foi validar e recomendar bactérias fixadoras de nitrogénio usadas em inoculantes
comerciais na leguminog$2anavalia ensiformisO trabalho foi conduzido durante os meses de novembro

de 2013 a fevereiro 2014. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com quatro repetigcdes

e com unidade experimental de 24 mplantio realizado no espagamento de 0,5 m entre sulcos, densidade

de 10 sementes por metro lingas estirpes de rizoébio avaliadas foram: SEMI®66, F 3 (4), F 2 (1),

F2 - 2B, CRAC-B10.A primeira avaliacao foi realizada aos 30 dias ap6s a semeadura (DAS), para niumero

e massa de nédulos frescos e secos, massa seca da parte aéredesejmadga avaliagado foi realizada

quando 50% das plantas estavam em florescimento, quantificando-se a massa seca das folhas e caules, massa
seca total da parte aérea e andlise total de macronutrientes em folhasfeestiree F 2 (1) pode realizar

efetiva simbiose com as plantas de feijdo de porco, promovendo ganhos no acimulo de massa seca de parte
aérea das plantas, sendo assim considerada agronomicamente eficiente e recomendada para uso em inoculantes
comerciais.

Palavras chave: adubacao ver@anavalia ensiformisestirpes de rizobio, FBN.

AGRONOMIC EFFICIENCY OF RHIZOBIA SEMIA 6156, F 3 (4), F 2 (1), F2 -
2B, CPAC-B10 IN JACK BEAN

ABSTRACT — The objective was to validate and recommend nitrogen-fixing bacteria used in legume inoculants
in Canavalia ensiformis. The work was conducted during the months of November 2013 to February 2014.
The experimental design was a randomized block with four replications and experimental unipf 24 m
planting done in the spacing of 0.5 m betwesmns;, density of 10 seeds per meded the evaluatedizobia

strains wee: SEMIA6156, F 3 (4), F2 (1), F2 - 2B, @2-B10. The first evaluation was performed 30

days after sowing (DAS), for number and weight of fresh and dry nodules, dry mass of shoots and roots.
The second evaluation was performed when 50% of the plants were in bloom, quantifying the dry mass
of leaves and stems, total dry weight of shoot and complete analysis of nutrients in leaves and stem. The
F 2 (1) strain can perform effective symbiosis with the jack bean plants, promoting gains in dry matter
accumulation of the shoot, thus being considered agronomically effective and recommended for use in
commercial inoculants.

Keywods: BNF Canavalia ensiformjgreen manu, Rhizobium strains.
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1. INTRODUCAO 6156,F3(4),F2(1), F2-2B eMERB10, para as condi¢cdes

As principais fontes de Nitrogénio {para plantas edafoclimaticas do municipio édegre, Espirito Santo

sdo: o N armazenado no solo e na matéria organica
e ou presente no ar atmosféricq)(M maioria das
plantas n&o conseguem capturar,pdém excegao O trabalho foi realizado @& novembro de 2013
de algumas espécies, da familia das leguminosaasfevereiro de 2014, na area experimental do Centro
(Fabacea), por meio de uma simbiose com algumasde Ciénciaggrarias da Universidade Federal do Espirito
bactérias conseguem capturar e fixar o N, process8anto, situada no municipio A&gre.A regido se
conhecido como Fixagéo Bioldgica de Nitrogénio (FBN) localiza a 20° 45’ 12,10" latitude Sul e 41° 29’ 21,44"
As plantas que néo realizam a FBN dependem d!aongltude Oeste e,altltude dq;:im.A pr_eC|p|tagao
- L p .. __acumulada no periodo experimental foi de 706,4 mm
utilizar o que esta disponivel no solo, o que muitas . . S
vezes estd em quantidades menores que o ideal necesserfgram registradas medias de temperatura minima de
98790 C e maxima de 32,13°C.

as plantas cultivadas (Mercante et al., 1999).

2. MATERIAL E METODOS

. . ~ As amostras do solo (0-20 cm) apresentaram as
Uma forma de incorporar o N a0 sistema de produgage uintes caracteristicas ( uimicas)e IOranulométricaS'
€ através da adubacdao verde, utilizando legums&hosa 9 d 9 :

visto que esta pratica pode significar uma estratégigH (agua) 5,83; 111,34 mg.drde P-Mehlich 1; 200

3 . .
importante na busca da sustentabilidade, pelos benefl'ci&g'dm de K; 5,0 cmolc.drde Ca; 1,07 cmolc.dm

proporcionados ao solo, como melhoria das, de Mg; 0,0 cmolc.drideAl; saturagéo por bases

caracteristicas fisicas, tais como agregacao e inc:remen'g)ual a 36,47 %, arela, 580,97 g/kg; silte, 92,89 g/kg;

do carbono organico, aporte de fitomassa e nutrientes 29112 326,14 g/kg, sendo classificado segundo diagrama

para as areas cultivadas e em especial, o fornec:imen&rd"’mgu"’jlr simplificado para a classific’ac_;éo textural do
de N pela fixac&o biologicdercante et al., 1999; Perin solo da Embrapa, como dextura Media.
etal., 2002; Gama-Rodrigues et al., 2007; Oliveira & Para a disperséo fisica empregou-se o Método
Gosch, 200). deAgitacéao lenta a 50 rpm por 16 horas, com agitador
Como exemplo de leguminosas que realizam a FBl\tliPO Wagner (Rgiz, 2005a) e determinacao de silte por
pode-se citarCajanus cajan, Crotalaria macronata PiPetagem (Ruiz, 2005b).
e outras. Dentre estas, encontra-se o feijédo de porco O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
(Canavalia ensiformis leguminosa de crescimento ao acaso com quatro repetic@eanidade experimental
anual, porte ereto, herbacea, originarirdarica tropical,  foi constituida por 24 fpsendo o plantio realizado
rastica, rasteira e apresenta um crescimento determinaggilizando espacamento entre sulcos de 0,5 m, com
rapido com excelente cobertura de solo competind@ensidade de semeadura de 10 sementes por metro
com ervas daninhas indesejada. E resistente as alt@gear, a profundidade de 0,05 farea amostrada da
temperaturas e a seca adaptando-se a solos pobiggrcela foi de 4 mA média do nimero de plantas das
e tolerando sombreamento parcial. O feijao de porc@arcelas foi de 50.000 plantasth@s tratamentos foram:
néo tem boa palatabilidade, sendo, portanto poucq — sem adubac&o nitrogenada e sem inoculante; 2
usada como pastageAlem do que produz grandes _ somente adubaco nitrogenada; 3 — somente inoculacso
vagens, que, se consumidas em quantidade, podegy estirpe SEMIA 6156; 4 — somente inoculacéo da
ser toxica aos animais. estirpe F 3 (4); 5 — somente inoculacédo da estirpe F
Uma das formas de garantir o sucessoBi F 2 (1); 6 —somente inoculac&o da estirpe F2 - 2B; e
é aintrodugéo de inoculantes com maior afinidade dé — Somente inoculacao da estirpeACR B10.
realizagéo da FBN com a espécie utilizada como adubo plantio das plantas de feij&o de porco foi realizado
verde, por meio de uma populacéo viavel e adequadgy dia 27 de novembro de 2023.sementes e estirpes
de estirpe de rizébio eficiente e compettiv foram previamente selecionadas e obtidas pela Embrapa
O objetivo foi avaliar a eficiéncia agrondémica do Agrobiologia e Embrapagropecuaria Oeste, sendo
feijao de porcgCanavalia ensiforns), utilizada como ~ que para a inoculacéo, as sementes foram writede
adubo verde, em associacio as estirpes de rizébio SEM@PM agua e misturadas com o inoculante a base de
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turfa. Os tratamentos 1 e 2 foram usados como referenciaspresentaram a melhor capacidade de competicéo,
ou controle onde o tratamento 2 recebeu adubacamonseguindo se instalar e realizar o processo de simbiose
de phkntio na dose de 50 kg.-hde N. com maior eficiéncia, em relacdo as demais. Dessa forma,
0s comportamentos destas estirpes merecem atencéo

A primeira avaliagdo foi realizada aos 30 DAS, N . = .
. . guanto a capacidade de nodulacéao, pois para expressar
coletando um metro linear de plantas. Foram avaliados;

. . sua capacidade de &géo de nitrogénio, nas plantas,
0 numero e amassa dos nodulos frescos e secos, massa oS
. ) ependem tanto de fatores intrinsecos do processo
seca da parte aérea e das raizes.

de simbiose bactéria-leguminosa, quanto de fatores
Quando 50% de plantas estavam em floresciment@mbientais, que afetam a sobrevivéncia da planta e

aos 65 dias apods plantio, realizou-se a segundéa bactéria (Hungria et al., 1997).

avaliacao, separando folhas e caules e quantificando Dentre os fatores mais relevantes, destacam-se

o acimulo de massa seca dos mesmos, além da magsgtetividade e a competitividade entre as estirpes

seca total da parte aérea e determinacéao do teor ‘EJ‘?esentes no inéculo e as naturais do sobygAs

Calcio (Ca), Potassio (K), Magnesio (Mg), Nitrogénio g pyyngria, 1997; 8aliotto & Rumjanek, 1999fssim,

(N) e Fosforo (P). nessa primeira avaliacéo, pode-se afirmar que as estirpes
A determinacdo de massa seca em ambas ds2 (1) e F 3 (4) apresentaram a melhor capacidade

avaliacBes foi realizada ap6s secagem em estufa, coflff competicao, conseguindo se instalar e realizar o

ventilacdo de ar forcada a temperatura de 65° + zocgrocesso_de simbiose com maior eficiéncia, em relagéo

até atingir massa constampés secagem, as amostras 25 demais.

foram pesadas em balanca de preciséo para quantificacdo Quanto ao ganho de massa seca das raizes das
da massa seca (Prado, 2008). plantas de feijdo de porco até os 30 dias do ciclo, ndo

Na determinac&o de macronutrientes os métoologouve diferenca significativa entre as estirpes e os
utilizados foram débsorcacAtémica para Ca e Mg, tratamentos controle. J4 para a massa seca de parte

Fotometria de Chama para K, Kjeldahl paraN e Colorimetrg_erea’ hota-se que o tratameljto qu,e recebeu adubacéo
para P (Nogueira & Souza, 2005) nitrogenada promoveu o maior acumulalf€la 2),
' ' resultados diferentes dos encontrados por Gualter (2011),

As analises estatisticas foram realizadas com auxilionde 30 DAPestirpes promoveram houve incremento
do programa SISAR (Ferreira, 1998). Os dados obtidos de matéria seca comparadas ao controle.
foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F

5% de probabilidade. Par | MoStraram Houve diferenca significativa entre as estirpes
a>vo de proba ade. Fara aqueles que se mos aae os tratamentos controle para o ganho de massa seca

significativos foi feita a comparacdo das médias peloda parte aérea das plantas de feij&o de porco, no momento
teste de Scott-Knott (para Massa Seca e Fresca) e Tukﬁg florescimento (@bela 3). Quanto a massa seca de

(paraTeor de Nutrientes) a 5% de probabilidade. caule, a estirpe F 2 (1) e 88 — B10 se destacaram

e quanto a massa seca de folhas, apenas estirpe F 2
(1) se destacou, com maior acimulo de massa seca

Na primeira avaliacéo, realizada 30 dias ap6s 4Tabela 3).

semeadura, constatou-se que o nimero de n6dulos A assa seca total da parte aérea (caule + folhas),
nas plantas de feijao de porco nao diferiu entre o$,4stra que a estirpe F 2 (1) se destacou das demais,
tratamentos. No entanto, houve diferenca significativa,om maijor acamulo. Isto pode ser explicado pelo maior
quanto a massa fresca de nédulos, sendo que @3umulo de massa seca de nédulos da estirpe F 2 (1)
estirpes F 2 (1) e F 3 (4) se destacaram, com maiqfrapela 1). Esses resultados estdo de acordo com
acumuloAs estirpes F 2 (1), F 3 (4), SEMBY56 € Fernandes et al. (2003) que relacionam positivamente

F2 — 2B apresentaram o maior acumulo de massa segactumulo de massa seca de nédulos com aumento
de nédulOS, com valores superiores as das teStemUnhéé massa seca na parte aérea.

(Tabela 1).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Esse resultado também refor¢ca os dados obtidos
Nessa primeira avaliagao as estirpes F 2 (1) e lha primeira avaliagdo, quando a estirpe F 2 (1) se destacou
3 (4) promoveram os melh@s resultados, pois das demais, apresentando melhor capacidade de
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Tabela 1 - Nimero, massa fresca e seca de nédulos em plantas de feijao de porco, 30 dias apds a semeadura, em fungao
da inoculacédo com estirpes de riz&hiGCA/UFES -Alegre-ES, 2014

N° de nodulos

Tratamentos Milhdes nodulos. ha Massa fresca de nédulos Massa seca nédulos
kg ha'
Tratmento 1 2,75 & 63,00 b 20,00 b
Tratmento 2 2,79 a 51,60 c 18,40 b
Tratmento 3 2,79 a 62,94 b 22,80 a
Tratmento 4 2,75 a 74,20 a 26,20 a
Tratmento 5 2,92 a 85,80 a 26,80 a
Tratmento 6 3,51 a 62,60 b 24,80 a
Tratmento 7 3,09 a 50,20 ¢ 16,60 b
C.V. (%) 14,47 12,70 13,44

1 Médias seguidas da mesma letra, em cada coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, P<0,05.

Tabela 2 - Massa seca de raizes e parte aérea de feijdo de porco 30 dias ap6s a semeadura, em fungado da inoculagao com
estirpes de riz6bio€CA/UFES Alegre-ES, 2014

Trataments Massa seca raizes Massa seca parte aérea
kg ha'

Tratmento 1 31,80 & 298,20 ¢
Tratmento 2 42,60 a 432,40 a
Tratmento 3 36,60 a 362,40 b
Tratmento 4 39,20 a 366,00 b
Tratmento 5 30,00 a 315,00 ¢
Tratmento 6 33,60 a 284,60 c
Tratmento 7 35,80 a 357,80 b

CV (%) 22,52 11,97

1 Médias seguidas da mesma letra, em cada coluna, nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, P<0,05.

Tabela 3 - Massa seca de caule e de folhas e total da parte aérea em plantas de feijdo de porco, no florescimento, em fungao
da inoculagcao com estirpes de riz6bic€ A/UFES Alegre-ES, 2014

Trataments Massa secacaule Massa secafolhas Massa secaparte aérea total
kg hat

Tratmento 1 582,10 c? 582,20 ¢ 1164,30 ¢
Tratmento 2 562,70 c 518,30 c 1081,00 c
Tratmento 3 707,10 b 668,90 b 1376,00 b
Tratmento 4 705,50 b 683,70 b 1389,20 b
Tratmento 5 885,50 a 845,30 a 1730,80 a
Tratmento 6 482,90 ¢ 418,60 d 901,58 d
Tratmento 7 800,80 a 698,07 b 1498,90 b

CV (%) 9,91 12,51 9,73

1 Médias seguidas da mesma letra, em cada coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, P<0,05.

nodulacdo apesar de njmrasentar tanto destaque inclusive superior as plantas que receberam apenas
no acimulo de massa seca nas plantas de feijdo @elubacéo nitrogenada (Tratamento controle).

porco. No entanto, na fase de florescimento, observa- 44  ma relagéo positiva entre massa seca de nédulos
se que a maior capacidade de nodulacao pode refley massa seca de parte aérea (Fernandes, Fernandes
nos maiores acumulos de massa seca das plantas, se@dqungria, 2003), entretanto, para a estirpACR
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Tabela 4 Teores totais de nutrientes em plantas de feijao de porco, em fun¢do da inoculagdo com estirpes de rizébios
CCA/UFES — Alegre-ES, 2014

Trataments Ca K Mg N P
g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg
Tratamento 11 25,15 a 31,00 a 2,41 & 34,0 & 2,49 &
Tratamento 2 22,68 a 30,50 a 2,60 & 29,6 & 2,45 &
Tratamento 5 25,32 a 28,00 a 2,35 & 31,3 & 2,22 &
Tratamento7 25,15 a 28,00 a 2,16 & 31,4 & 2,65 &
C.V. (%) 20,48 17,64 18,85 16,13 17,80

1 Médias seguidas da mesma letra, em cada coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, P<0,05.

B10 arelacgao foi inversa, pois inicialmente apresentoBARROSO, GR.P; CAR/ALHO, J.O.M,;
menor acimulo de massa seca de nédulaise(d 1), SANTOS, M.R.A.; FERREIRA, M.(R ;
porém, com as plantas em florescimento, houvéMARCOLAN, A.L. Teor de

consideravel acimulo de massa seca de parte aérB}gcronutrientes  em plantas
total (Tabela 3) utilizadas como feijdo de porco In:

http://www.semeata.com.br/

Quanto aos teores totais de macronutrientes, nd@sessao=produto&ver&id=34 (acessado em 30
houve diferenca entre os tratamentab@a 4), porém de maio de 2015).
a incorporacao deste material na fase de florescimento

poderia favorecer a ciclagem de nutrientes do solgERNANDES' FM.; F%RNAN,D',ES_’ R'FM',;
(Barroso et al., 2009) HUNGRIA, M. Selecdo de rizobios nativos para

guandu, caupi e feijdo-de-porco nos tabuleiros
A FBN por bactérias simbiontes, por ser um process60osteiros de Sergipelesquisa

natural, permite ao agricultor economizar com adubagafgropecuaria Brasileira, Brasilia, v38,

quimica nitrogenada, sem reduzir produtividade e serfl-7» P-835-842, 2003.

rejudicar o meio ambiente, garantindo maior . .
pre] 9 FERREIRA, D.F Sisvar: sistema de

competitividade aos produtos agricolas, tal como_ _, . S
analise de varidncia para dados

destacado por Hungria et al. (1997) que ressalta QUSalanceados Lavras: UFLA. 1998, 19p.
a nodulacao das raizes supre as necessidades das plantas '
leguminosas. GAMA-RODRIGUESA.C.; GAMA-RODRIGUES,
. E.F; BRITO, E.C. Decomposicao e liberacao de
4. CONCLUSAO nutrientes de residuos culturais de plantas de

As informac0des obtidas possibilitam o uso decobertura em argissolo vermelhoamarelo na
¢ P regido noroeste fluminense (RRevista

estirpes para formulacéo de inoculantes comerciaisggsileira de Ciéncia do Solo v.31,

e permitiram conhecer algumas que podem realizar FBN.06, p.1421-1428, 2007.

com feijao de porco, promovendo aumento em sua matéria

seca de parte aérea, o que poderd aumentar o seu potenGBIALTER, R.M.R; BODDEYR.M.; RUMJANEK,
de uso como adubo verde. N.G; FREITAS,A.C.R.; XAVIER, GR. Eficiéncia

) ) . o agrondmica de estirpes de rizébio em feijao-
A estirpe F 2 (1) pode realizar efetiva simbiosecapi cultivado na regifo da Pré-Amazoénia

com as plantas de feijao de porco, promovendo maiofjaranhense.Pesquisa Agropecuaria
acumulo de massa seca de parte aérea das plantas Brasileira, Brasilia, v46, 201L.

florescimento.
HUNGRIA, M. Fixacé&o biolégica do nitrogénio
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