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RESUMO - O experimento foi conduzido no Setor de Avicultura do Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal de Vigosa, a fim de avaliar os valores energéticos de alguns alimentos para frangos de corte. O experimento
teve como objetivo determinar os valores de energia metabolizavel aparente (EMA) e energia metabolizavel
aparente corrigida pelo balango de nitrogénio (EMAn), além da determinagao da composi¢ao quimica dos alimentos.
O método tradicional de coleta de excretas foi utilizado em frangos de corte, no periodo de 14 a 24 dias de
idade. Os animais foram distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado, sendo que cada tratamento
contou com seis repeti¢des de seis aves por unidade experimental. Cada alimento substituiu a racao referéncia
nos niveis de 30 a 40%, de acordo com o tipo de alimento. As aves foram alojadas em baterias metélicas
com bandejas para coleta de excretas. Os valores de EMAn (kcal/kg) com base na matéria natural dos alimentos
energéticos foram: milheto inteiro, 3136 kcal/kg; milheto moido grosso, 3152 kcal/kg; milheto moido fino,
3170 kcal/kg; milho-1, 3247 kcal/kg; milho-2, 3368 kcal/kg; milho gelatinizado, 3029 kcal/kg; sorgo, 3221
kcal/kg; casca de soja, 913 kcal/kg; arroz parboilizado, 1774 kcal/kg e arroz integral, 2493 kcal/kg.

Palavras chave: arroz parboilizado, casca de soja, milheto, milho, milho gelatinizado, sorgo.

CHEMICAL COMPOSITION AND APPARENT METABOLIZED ENERGY
VALUE OF SOME ENERGY FEEDSTUFFS FOR BROILER

ABSTRACT — An experiment was conducted in the Poultry Sector of the Animal Science Department of Universidade
Federal de Vigosa in order to evaluate the energy values of some feedstuffs for broilers. The experiment aimed
to determinate the values of apparent metabolizable energy (AME) and apparent metabolizable energy corrected
by the nitrogen balance (AMER), besides the determination of the chemical composition of the feedstuffs.
The traditional method of excrete collection was used on broiler chicks, in the period from 14 to 24 days
of age. The animals were distributed in a completely randomized design where each treatment consisted of six replicates
of six birds each. Each food substituted the reference ration in the levels of 20, 30 or 40%, depending on
the food type. The broilers were housed in metallic batteries with trays for excrete collection. The values of
AMERN (Kcal/kg) based on the natural matter of the energetic foods were: Millet whole grain, 3136 kcal/kg;
grossly ground millet, 3152 kcal/kg; finely ground millet, 3170 kcal/kg; corn-1, 3247 kcal/kg; corn-2, 3368
kcal/kg; gelatinized corn, 3029 kcal/kg; sorghum, 3221 kcal/kg; soybean hulls, 913 kcal/kg; parboiled rice,
1774 kcal/kg and brown rice, 2493 kcal/kg.

Keywords: corn, gelatinized corn, millet, parboiled rice, sorghum, soybean hulls.
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1. INTRODUCAO

O Brasil ¢ um pais de destaque mundial pela sua
producao de frangos de corte, sendo a busca por maior
produtividade com menor custo um desafio constante
para os nutricionistas.

As ragoes formuladas para aves usam basicamente
milho e farelo de soja, entretanto, a disponibilidade
desses alimentos ¢ muito variavel em razao da regiao
e época do ano, o que ocasiona variagdes no custo
dessa matéria prima e, conseqiientemente, prejudica
o lucro na producgao.

O Brasil apresenta uma grande diversidade de
alimentos e de subprodutos que podem ser utilizados
na alimentag¢do animal. Porém, variagdes em suas
composig¢des nutricionais e contetildo energético sao
comuns devido as varia¢des regionais, formas de
armazenamento, genética do cultivar, fertilidade do
solo, processamento dos graos vegetais, entre outros
fatores.

A composi¢do quimica dos alimentos ¢ um dos
fatores que determina seu valor nutricional, tornando-
se importante a determinacdo do conteudo e a
disponibilidade dos nutrientes. A continua avaliacao
dos ingredientes ¢ extremamente necessaria para manter
atualizado um banco de dados que possibilite melhorar
as estimativas dos nutrientes que sao utilizados nas
dietas de aves (Brugalli, 1999).

Além do conhecimento da composi¢do quimica,
um dos aspectos mais importantes para se obter sucesso
em um programa de alimentacdo ¢ o fornecimento de
energia em quantidade adequada (Lima, 1989).

A energia presente nos alimentos ¢ um dos fatores
limitantes do consumo e esta envolvida em todos os
processos produtivos das aves (Albino, 1992).
Determinar a quantidade de energia bruta contida no
alimento ¢ uma pratica facil e rapida, entretanto nao
estima com precisdo a quantidade de energia que o
animal € capaz de aproveitar efetivamente. Dessa forma,
ensaios bioldgicos devem ser realizados para se mensurar
a energia metabolizavel dos alimentos (EMAn) (Scott
etal., 1998). Tal método, além de oneroso, ¢ demorado
e trabalhoso, levando ao uso constante de tabelas de
composi¢ao quimica.

As tabelas nacionais de composi¢ao dos alimentos
e de exigéncias nutricionais tém contribuido para o
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avango da avicultura no Brasil. Ela proporciona
informagdes mais precisas, o que tem permitido melhor
utilizacdo dos alimentos, principalmente os nao-
convencionais. Dessa forma, é importante que essas
informagdes sejam constantemente atualizadas,
proporcionando assim informag¢des com maior
confiabilidade, que irdo permitir aos nutricionistas a
formulagdo de ragdes mais eficientes para que as aves
possam expressar todo o seu potencial genético.

Diante do exposto, objetivou-se determinar a
composi¢ao quimica e os valores de energia metabolizavel
aparente (EMA) e aparente corrigida pelo balango de
nitrogénio (EMAnN) de alguns alimentos energéticos
para aves.

2. MATERIAL E METODOS

Foi realizado um ensaio biolégico no Setor de
Avicultura do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Vigosa-MG, com a finalidade
de determinar a EMA e a EMAnN de dez alimentos
energéticos. Utilizou-se o método tradicional de coleta
total de excretas, com pintos em crescimento, no periodo
de 14 a 24 dias de idade. Os animais foram alojados
do primeiro aos 13 dias de idade em um galpao de alvenaria
e entdo transferidos para baterias, onde foi realizado
o ensaio biolodgico.

Foram utilizados 396 frangos de corte, machos,
dalinhagem Cobb, com peso médio de 425g, distribuidos
em um delineamento experimental inteiramente
casualizado, com 11 tratamentos (dez ragdes testes
e uma ragao referéncia) e seis repeti¢cdes de seis aves
por unidade experimental.

A média das temperaturas maximas e minimas,
durante todo o periodo experimental foi 26 ¢ 20°C,
respectivamente.

A racao referéncia foi a base de milho e de farelo
de soja (Tabela 1). Os alimentos: milheto integral, milheto
moido grosso, milheto moido fino, milho1, milho2, milho
gelatinizado e sorgo substituiram a ragdo referéncia
na proporg¢ao de 40%, ja a casca de soja, o farelo de
arroz parboilizado e o farelo de arroz integral substituiram
aragdo referéncia na propor¢ao de 30%, constituindo
as racoes testes.

Asragoes foram fornecidas a vontade por um periodo
de dez dias, sendo os primeiros cinco dias de adaptagao
e os ultimos cinco dias de coleta total das excretas
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Tabela 1 - Composic¢ao da ragao referéncia utilizada no experimento
de energia metabolizavel, em percentagem da matéria

natural
Ingredientes %
Milho 55,300
Farelo de Soja 37,920
Oleo de Soja 2,940
Fosfato Bicalcico 1,820
Calcario 0,840
Sal Comum 0,490
DL-metionina (99%) 0,236
L-lisina HC1 (78,4%) 0,099
L—treonina ( 98 %) 0,010
Mistura Vitaminica ! 0,120
Mistura Mineral 2 0,050
Cloreto de Colina 60% 0,100
Anticoccidiano? 0,055
Antioxidante * 0,010
Total 100,000
Composicao calculada
Energia Metabolizavel (kcal/kg) 3.110
Proteina Bruta (%) 22,140
Lisina digestivel (%) 1,160
Metionina digestivel (%) 0,540
Metionina + Cistina digestivel (%) 0,835
Treonina digestivel (%) 0,754
Triptofano digestivel (%) 0,245
Calcio (%) 0,884
Fosforo disponivel (%) 0,450
Sodio (%) 0,214

' Composigdo por kg do produto: vit. A, 12.000.000 UT; vit. D3,
2.200.000 UT; vit. E, 30.000 UL vit. B1, 2.200 mg; vit B2, 6.000
mg; vit. B6, 3.300 mg; ac. pantoténico, 13.000 mg; biotina, 110
mg; vit. K3, 2.500 mg; 4acido folico, 1.000 mg; acido nicotinico,
53.000 mg; niacina, 25.000 mg; vit. B12, 16.000 ng; selénio, 0,25
g; antioxidante, 120.000 mg; e veiculo QSP., 1.000 g.

2 Composi¢ao por kg do produto: manganés, 75.000 mg; ferro, 20.000
mg; zinco, 50.000 mg; cobre, 4.000 mg; cobalto, 200 mg; iodo,
1.500 mg; e veiculo qsp, 1.000 g.

3Salinomicina 12%.

4Butil Hidroxi Tolueno.

de cada unidade experimental. As coletas foram realizadas
duas vezes ao dia (as oito horas ¢ as dezesseis horas)
para evitar fermentagdo. As bandejas coletoras foram
revestidas com plastico e colocadas sob o piso de cada
unidade experimental.

As excretas coletadas foram acondicionadas em sacos
plasticos, devidamente identificados e posteriormente
armazenados em freezer até o final do periodo de coleta.
Terminado o periodo experimental, as amostras de excretas
foram pesadas para determinar a excreg¢ao total,
homogeneizadas e retiradas aliquotas, as quais foram
submetidas a secagem e moagem para as devidas
analises laboratoriais (matéria seca, nitrogénio e energia

bruta) no laboratorio de Nutrigdo Animal do Departamento
de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, segundo
técnicas descritas por Silva & Queiroz (2002). Ao fim
do periodo de coleta, as sobras de ragdes também foram
pesadas para determinar o consumo de ragio.

Uma vez obtidos os resultados das analises
laboratoriais dos alimentos, da ragao referéncia, da
racao teste e das excretas e a partir do consumo de
ragdo e produgao de excretas, foram calculados os valores
de energia metabolizavel aparente (EMA) e aparente
corrigida (EMA ), por meio de equagdes, apresentadas
abaixo, propostas por Matterson et al. (1965).

As equacdes utilizadas no calculo da EMA e EMAn
foram:

EMA = (EBing. — EBexc.)/MSing.
EMA . = (EBing. — Ebexc.)/MSing.
EMAALIM,
EMAn_ = ((EBing. — EBexc.) — 8,22 x BN)/MSing.
EMAn,_, = ((EBing. — EBexc.) — 8,22 x BN)/MSing.

EMAn

ALIM

=EM,, +(EM,,— EM,_ )/(g/g subst.)

=(EM,,, + (EM .. —EM ,.))/(g/g subst.)
BN = Ning. - (Nexc' - Nexc.End)

Em que:

EM, = energia metabolizdvel aparente da racdo teste;
EM, .= energia metabolizavel aparente da ragio referéncia;
EM, ., = energia metabolizavel aparente do alimento;

ALIM

EMAn = energia metabolizavel aparente corrigida
da racgdo teste;

EMAn,_ = energia metabolizavel aparente corrigida
da racao referéncia;

EMAn,, . = energia metabolizdvel aparente corrigida

do alimento;

EBing. = energia bruta ingerida;
EBexc. = energia bruta excretada;
BN = balan¢o de nitrogénio;
N,.= nitrogénio ingerido;

N, .- = nitrogénio excretado;

N = nitrogénio excretado de origem endbdgena,;

exc.End

MSing.= matéria seca ingerida.
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Para a determinacado da composi¢do quimica dos
alimentos avaliados foram realizadas as analises de
matéria seca, energia bruta, nitrogénio, extrato etéreo,
fibra bruta, fibra em detergente neutro, fibra em detergente
acido, matéria mineral, calcio e fésforo no Laboratorio
de Nutri¢ao Animal do Departamento de Zootecnia
da Universidade Federal de Vigosa, segundo técnicas
descritas por Silva & Queiroz (2002).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Composicdo quimica e energética

A composi¢ao quimica e os valores de energia
bruta com base na matéria natural dos alimentos estao
apresentados nas Tabelas 2 e 3.

Todos os alimentos avaliados apresentaram
teor de proteina bruta (PB) inferior a 20%, estando
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de acordo com a classificagdo de alimentos
energéticos.

O milho foi o alimento que apresentou menor teor
de PB e de fibra bruta (FB), enquanto a casca de soja
apresentou o maior teor de PB e de FB.

Para a composi¢ao bromatologica, foram considerados
resultados semelhantes quando as médias encontradas
apresentaram diferenca de 10% para mais ou para menos
em relacdo a média do autor comparado. Ja paraa EB
¢ EMAn, devido o maior efeito econdmico ocasionado
por pequenas diferengas na formulagao de ragao, foi
considerado resultados semelhantes quando as médias
encontradas apresetaram diferenca dentro de até 2% para
mais ou para menos emrelacdo amédia do autor comparado.

As diferentes granulometrias do milheto (inteiro,
moido grosso e moido fino) ndo influenciaram na
composi¢ao quimica do alimento.

Tabela 2 - Composi¢do quimica e bromatoldgica e valores de energia bruta dos alimentos, expressos na matéria natural

Composi¢do quimica e bromatoldgica dos alimentos'?

Alimentos
MS (%) PB (%) EE (%) MM (%) Ca (%)

Milheto inteiro 89,06 11,81 3,89 1,47 0,02
Milheto moido grosso 88,83 11,75 3,77 1,51 0,02
Milheto moido fino 88,07 11,63 3,68 1,44 0,02
Milho 1 87,59 7,56 3,51 0,88 0,02
Milho 2 89,21 7,47 3,64 1,14 0,03
Milho gelatinizado 86,58 7,67 3,41 1,13 0,02
Sorgo 88,34 14,25 2,76 1,89 0,03
Casca de soja 88,73 14,41 3,22 4,03 0,46
Farelo de arroz parboilizado 92,26 14,18 12,34 10,01 0,12
Farelo de arroz integral 89,81 13,93 13,37 10,53 0,13

! Analises realizadas no Laboratorio de Nutrigdo Animal do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa.
2MS = matéria seca; PB = proteina bruta; EE = extrato etéreo; MM = matéria mineral; Ca = célcio.

Tabela 3 - Composi¢do quimica e bromatologica e valores de energia bruta dos alimentos, expressos na matéria natural

Composi¢do quimica e bromatoldégica dos alimentos'?

Alimentos
P (%) FB (%) FDN (%) FDA (%) EB (kcal/kg)

Milheto inteiro 0,22 2,12 18,93 9,36 4021
Milheto moido grosso 0,22 2,01 18,75 9,32 4019
Milheto moido fino 0,22 2,04 18,69 9,31 4011
Milho 1 0,19 1,78 11,95 3,77 3855
Milho 2 0,22 1,89 12,05 3,88 3967
Milho gelatinizado 0,20 1,55 10,86 3,14 4177
Sorgo 0,28 1,75 8,63 4,73 3890
Casca de soja 0,16 31,77 55,8 43,54 4021
Farelo de arroz parboilizado 1,56 7,51 33,46 12,23 4308
Farelo de arroz integral 1,58 7,93 21,78 11,99 4011

! Analises realizadas no Laboratorio de Nutrigdo Animal do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa.
2P = fosforo; FB = fibra bruta; FDN = fibra em detergente neutro; FDA = fibra em detergente acido; EB = energia bruta.
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As trés formas de milheto (inteiro, grosso e fino)
apresentaram valores de PB semelhantes aos valores
apresentados por Gomes et al. (2007)—12,18% e Rostagno
etal. (2011)—12,71%, porém foram inferiores aos valores
descritos por Bastos et al. (2005) — 13,88% e Moreira
etal. (2007) — 14,07%, e foram superiores ao valor
encontrado por SILVA (2012) —9,22%.

Quanto aos valores de extrato etéreo (EE), os
encontrados para os milhetos foram inferiores ao valor
apresentado por Bastos et al. (2005) —4,26%, e superiores
ao valor encontrado por Silva (2012) —2,35%.

Os teores de Ca e de P dos trés milhetos avaliados
foram inferiores aos valores obtidos por Silva et al.
(2012) - 0,04% de Cae 0,53% de P e Rostagno et al.
(2011) —0,04% de Cae 0,31% de P.

Os valores de FDN (fibra em detergente neutro)
das trés formas de milheto estudados foram semelhantes
ao encontrado por Bastos et al. (2005) — 18,58%; porém,
foram inferiores ao encontrado por SILVA et al. (2012)
—26,72%. Ja os valores de FDA (fibra em detergente
acido) foram superiores a SILVA et al. (2012) —4,67%
e Bastos et al. (2005) — 3,81%.

Observou-se que o valor de energia bruta (EB)
dos milhetos foram semelhantes ao valor encontrado
por Bastos et al. (2005) — 4007 kcal/kg e superiores
ao valor obtido por Silva (2010) — 3909 kcal/kg.

Tanto os dois milhos estudados quanto o milho
gelatinizado apresentaram teores de PB semelhantes. Esses
valores foram semelhantes aos apresentados por Gomes
etal. (2010)— 8%; Mello et al. (2009) —7,91% e inferiores
ao apresentado por Fontes et al. (2007) — 8,62%.

Os dois milhos avaliados mais o milho gelatinizado
apresentaram valores de EE superiores ao determinado
por Vieira et al. (2007) — 3,05% e semelhantes ao valor
apresentado por Rostagno et al. (2011) —3,65%. No
entanto, apresentaram valores inferiores ao encontrado
por Mello et al. (2009) —5,54%.

Os trés milhos estudados apresentaram valores
de P semelhantes e apenas o Ca do milho 2 foi superior
aos demais. Esses valores foram inferiores ao valor
de calcio encontrado por Freitas et al. (2005) —0,12%
de Ca, porém apresentaram valores semelhante para
os niveis de foésforo — 0,24%. Além disso, tanto o teor
de Ca quanto o de P do milho 1 e milho gelatinizado
foram semelhantes aos valores apresentados por Mello

etal. (2009), 0,02% de Ca e 0,23% de P, e 0 Ca do milho
3 e fosforo de ambos os milhos foram semelhantes
ao encontrado por Generoso et al. (2008) - 0,03% de
Cae0,23% de P. Comparando com Rostagno et al. (2011)
-0,03% de Cae 0,25% de P o0 Ca do milho 1 e milho
gelatinizado foram inferiores ndo havendo diferenga
para o milho2 enquanto o fésforo de ambos os milhos
foram inferiores.

O milho 1 e o milho 2 apresentaram valores de
FDN inferiores ao apresentado por Mello et al. (2009)
—15,74%, entretanto os valores de FDA foram superiores
ao encontrado pelos mesmos autores —2,2%. Os valores
de FDN e FDA do milho gelatinizado foram inferiores
aos obtidos para o milho 1 e milho2 do presente trabalho.
Segundo Nascimento et al. (1998), o tipo de processamento
pode afetar a composi¢ao quimica dos alimentos nos
niveis de extrato etéreo e fibra.

Com relag@o ao milho 1, milho 2 e milho gelatinizado,
os valores de EB determinados diferiram quando
comparados na matéria natural. O milho 1 apresentou
EB 112 kcal/kg inferior ao milho 2 e 322 kcal/kg inferior
ao milho gelatinizado, entretanto seu valor foi semelhante
ao encontrado por Generoso et al. (2008) — 3898 kcal/
kg. Esta variagao ¢ normal, principalmente se tratando
de alimentos de diferentes origens, condi¢oes de cultivo
e de solo, clima, cultivares e classificagao (Albino &
Silva, 1996).

O valor de proteina bruta do sorgo foi superior
aos determinados por Mello et al. (2009) —9,72%; Gomes
etal. (2010)—8,81% e Rostagno etal. (2011)—9,23%,
e foi semelhante ao valor encontrado por Antunes et
al. (2007) — 14,67%.

Observou-se que o valor de EE para o sorgo foi
inferior ao valor encontrado por Gomes et al. (2007)
—3,24% e foi superior ao valor encontrado por Mello
etal. (2009) —2,19%.

O valor de P obtido para o sorgo foi inferior ao
valor apresentado por Mello et al. (2009) — 0,34%,
entretanto, apresentou o mesmo valor para o nivel de
Ca—0,03%. Os niveis de Ca ¢ P foram semelhantes
aos encontrados por Rostagno et al. (2011) —0,03%
de Cae 0,26% de P.

Os valores de FDN e de FDA obtidos para o sorgo
foram inferiores aos descritos por Mello et al. (2009)
—11,35% de FDN ¢ 5,63% de FDA, e Generoso et al.
(2008) — 12,22% de FDN e 6,09% de FDA.
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O valor de EB do sorgo foi semelhante ao valor
encontrado por Generoso et al. (2008) — 3910 kcal/kg,
e superior ao encontrado por Mello et al. (2009) — 3757
kcal/kg.

A casca de soja avaliada apresentou valor de PB
semelhante ao apresentado por Rostagno et al. (2005)
—13,88% e inferior ao valor citado por Nery et al. (2007)
—16,2%.

O valor de EE obtido para a casca de soja foi
semelhante ao valor encontrado por Nery et al. (2007)
—3,53%, entretanto, esse valor foi superior ao apresentado
por Rostagno et al. (2005) — 2,86%.

Observou-se que a casca de soja foi o alimento
que apresentou os maiores teores Ca, enquanto o farelo
de arroz integral apresentou os maiores teores de P,
em relagdo aos demais alimentos energéticos estudados.

A casca de soja apresentou valor de Ca inferior
ao encontrado por Nery et al. (2007) —0,56%. (2007).
Com relagdo ao teor de P, a casca de soja apresentou
valor semelhante ao encontrado por Nery et al. (2007)
—0,17%. Comparando com os valores apresentados
por Rostagno et al. (2011) —0,50% de Ca e 0,14%
de P, o valor de Ca foi semelhante ¢ o valor de P
foi superior.

A casca de soja foi o alimento que apresentou
maior teor de FDN e de FDA. A principal fungao da
casca da soja ¢ proteger o endosperma, em razao disso,
ela apresenta espessas paredes celulares que refletem
nos elevados teores de FDN e FDA presente neste
subproduto. O valor de FDN encontrado foi semelhante
ao apresentado por Rostagno etal. (2011)—57,4% ¢
superior a Nery et al. (2007) —47,9%. Ja o valor de
FDA foi inferior ao apresentado por NERY et al. (2007)
—47,9% e semelhante ao descrito por Rostagno et al.
(2011)—44,90%.

A casca de soja apresentou valor de EB superior
ao valor apresentado por Rostagno et al. (2005) — 3900
kcal/kg, entretanto apresentou valor inferior ao
encontrado por Nery et al. (2005) — 4274 kcal/kg.

Os valores de proteina bruta para o farelo de arroz
parboilizado e farelo de arroz integral foram semelhantes.
Esses valores foram superiores aos valores determinados
por Generoso et al. (2008) — 12,34%.

O farelo de arroz parboilizado e o farelo de arroz
integral apresentaram valores de extrato etéreo
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semelhantes, entretanto, esses valores foram inferiores
ao valor apresentado por Junqueira et al. (2009) — 15,3%.

Os valores de P do farelo de arroz parboilizado
e farelo de arroz integral avaliados foram semelhantes
aos valores determinados por Rostagno et al. (2011)
—1,67% de P. Porém os valores de Ca foram superiores
ao valor apresentado por Mello et al. (2009) — 0,08%.

Os dois farelos de arroz apresentaram semelhante
composicao de FDA. Esses valores foram semelhantes
aos valores obtidos para o farelo de arroz integral
apresentado por Rostagno et al. (2005) — 12,58%.
Entretanto, o arroz parboilizado apresentou maior valor
de FDN se comparado ao farelo integral do presente
trabalho. A explicacao, segundo Denardin et al. (2003),
tem em vista que os graos resultantes do processo
de parboilizagdo apresentam consisténcia fisica mais
dura do que aqueles nao processados antes da
descascagem. Desta forma, serdo mais resistentes a
abrasao dos brunidores no processo de descascagem,
resultando em um farelo com maior propor¢ao de camadas
externas e menor contribui¢cao de endosperma. Este
fato explica o maior teor de amido disponivel em farelos
resultantes de graos brancos polidos (32,24%) em relagao
aqueles resultantes de graos parboilizados (21,84%).
Da mesma forma, explica o maior teor FDN
(33,46 versus 21,78%) nos farelos de graos parboilizados,
uma vez que todos estes constituintes apresentam—
se em maior propor¢ao nas camadas externas dos graos
de arroz, ou seja, a maior presenga de endosperma nos
farelos resultantes de graos brancos polidos causa
um efeito “diluidor” no teor da maioria dos nutrientes
sendo seguido pelo aumento concomitante no teor
de amido disponivel.

O valor de EB do farelo de arroz parboilizado foi
superior ao valor do farelo de arroz integral em 297
kcal/kg. A EB do arroz parboilizado foi semelhante ao
valor do farelo de arroz integral apresentado por Rostagno
etal. (2011)—4335 kcal/kg.

Valores de energia metabolizivel aparente (EMA) e
aparente corrigida pelo balanco de nitrogénio (EMARN)

Os valores de EMA e de EMAnN, com seus
respectivos desvios padrdes da média, estdo
apresentados na Tabela 4.

Os valores de EMA dos alimentos avaliados foram
superiores aos valores de EMAnN. As aves apresentaram
balanc¢o positivo de nitrogénio, caracterizado pela
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Tabela 4 - Valores de energia metabolizavel aparente (EMA) e aparente corrigida (EMAn) dos alimentos, expressos na matéria

natural
Alimentos MS (%) EMA Dp* EMAn Dp*
kcal/kg kcal/kg kcal/kg kcal/kg

Milheto inteiro 89,06 3189 108 3136 106
Milheto moido grosso 88,83 3195 195 3152 190
Milheto moido fino 88,07 3225 51 3171 52
Milhol 87,59 3305 136 3247 130
Milho2 89,21 3393 129 3368 123
Milho gelatinizado 86,58 3119 93 3029 89
Sorgo 88,34 3283 186 3221 86
Casca de soja 88,73 959 52 913 45
Farelo de arroz parboilizado 92,26 1923 157 1774 138
Farelo de arroz integral 89,81 2535 92 2493 84

*DP = desvio padrio.

retengdo de nitrogénio do alimento. Segundo Nery (2005),
quando os valores de energia metabolizavel sdao
determinados com aves em crescimento ocorre maior
retencao de nitrogénio para que ocorra deposi¢ao de
tecido protéico.

Quando o balango de nitrogénio € positivo os
valores de EMA sdo superiores aos valores de EMAn,
indicando a reten¢ao de nitrogénio. Quando o balago
de nitrogénio é negativo, os valores de EMA sao inferiores
aos valores de EMAn, indicando degradacao de tecido
muscular.

Diversos fatores podem afetar os valores de energia
metabolizavel dos alimentos. Segundo Vieites (2000),
o conteudo de PB e de extrato etéreo (EE), e também
a composicao dos acidos graxos e minerais, sdo 0s
fatores que mais contribuem para as variagdes nos
valores energéticos dos alimentos. Além desses fatores,
o tipo de processamento, a idade das aves e os niveis
de inclusdo do alimento na dieta também podem afetar
os valores de energia metabolizavel.

Dos alimentos energéticos avaliados o milho
apresentou o maior valor de EMAn em relagao aos
outros alimentos avaliados e a casca de soja apresentou
o menor valor de EMAn.

Observou-se que os valores de EMAn dos milhetos
aumentaram a medida que o tamanho das particulas
diminuiram, o que demonstra uma melhor digestibilidade
do alimento quando fornecido em menores particulas.
Estes valores foram semelhantes aos apresentados
por Rostagno etal. (2011) — 3165 kcal/kg, e superiores
aos encontrados por Silva (2012) — 3046 kcal/kg.

Comparando os trés milhos analisados, o milho
gelatinizado foi o que apresentou o menor valor de
EMAn. Segundo Leeson & Summers (1997), processos
que utilizam temperatura e pressao com potencial para
a gelatinizagdo do amido aumentam a digestibilidade
o0 que resulta em maiores valores de energia
metabolizavel. Entretanto, matéria prima de baixa
qualidade, armazenamento inadequado ou falha no
processamento podem resultar em piora da qualidade
do produto, o que pode ser uma explicagdo para o
baixo valor de EMAn desse milho gelatinizado. O valor
de EMAn do milho 2 foi semelhante aos valores
apresentados por Generoso et al. (2008) — 3351 kcal/
kg e Nery et al. (2007) — 3393 kcal/kg. O milho 1
apresentou valor de EMAn menor do que estes autores;
porém, foi semelhante ao valor apresentado por Vieira
etal. (2007) — 3251 kcal/kg.

O valor de EMAn para o sorgo foi semelhante
ao valor descrito por Garcia et al. (2005) — 3206 kcal/
kg, entretanto foi superior ao valor apresentado por
Mello et al. (2009) — 3012 kcal/kg.

A casca de soja apresentou baixo valor de EMAn,
uma vez que ¢ um alimento rico em fibra, o que implica
em uma degradagao incompleta do alimento no sistema
digestivo das aves, devido a fibra aumentar a velocidade
de passagem do alimento pelo trato gastrintestinal da
ave. O valor de EMAn determinado neste alimento foi
superior ao valor determinado por Nery et al. (2007)
— 741 kcal/kg.

Apesar da EB do farelo de arroz parboilizado ter
se apresentado maior que a EB do farelo de arroz integral,
ele apresentou menor EMAn que o farelo de arroz integral.
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Possivelmente isso se deve ao maior teor de FDN presente
no farelo de arroz parboilizado, o que leva a uma
diminui¢ao do tempo de retencado do alimento no trato
digestivo diminuindo, assim, a digestao dos nutrientes.
O valor de EMAn do farelo de arroz integral foi semelhante
aos valores obtidos por Generoso et al. (2008) — 2446
kcal/kg e Rostagno et al. (2005)—2521 kcal/kg, entretanto
foi superior ao valor apresentado por Mello et al. (2009)
— 2137 kcal/kg.

4. CONCLUSOES

Os valores de EMAn, com base na matéria natural,
determinados com frangos de corte no periodo de 14
a 24 dias de idade foram: milheto inteiro, 3136 kcal/
kg; milheto moido grosso, 3152 kcal/kg; milheto moido
fino, 3171 kcal/kg; milho 1, 3247 kcal/kg; milho 2, 3368
kcal/kg; milho gelatinizado, 3029 kcal/kg; sorgo, 3221
kcal/kg; casca de soja, 913 kcal/kg; farelo de arroz
parboilizado, 1774 kcal/kg e farelo de arroz integral,
2493 kcal/kg.
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