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FLORESTAL DE MATAATLANTICA, VICOSA-MG

Alexandre Simdes LorenzgrHerly CarlosTeixeira Dia$, Kelly CristinaTonelld®

RESUMO — O presente trabalho foi realizado na Estagdo de Pe3geiisamnento e Educacaonbiental Mata

do ParaisoVicosa, Minas Gerais, Brasil. O objetivo foi avaliar o escoamento superficial da agua de chuva em

um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual. Para tanto, realizou-se a quantificacao das variaveis precipitacao
em aberto, escoamento superficial, capacidade de infiltracdo e resisténcia mecanica do solo, no periodo de setembro
de 2010 a abril de 201 Em média, o escoamento superficial foi igual a 2,08% da precipitacdo emAberto.
capacidade de infiltracao foi de 1.509 mm/hesisténcia mecéanica do solo, na camada de 0-10 cm de profundidade,

foi de 0,45 MPa. Embora estes Ultimos valores evidenciam as boas condi¢gdes do solo na floresta, o escoamento
superficial foi relativamente alto para essas condi¢gdeamada de serapilheira aliada a declividade pode estar
direcionando a 4gua da chuva para camadas mais baixas do terreno, favorecendo assim o escoamento superficial.

Palavras chave: compactacéo do solo, hidrologia florestal, infiltragdo.

SURFACE RUNOFF OF RAIN WATER IN A FRAGMENT OF ATLANTIC
FOREST, VICOSA-MG

ABSTRACT This study was ceed in Estagdo de Pesquisagenamento e Educa¢cdanbiental Mata do
Paraiso, \¢osa, Minas Gerais, Brazil. The aim was to evaluate the surfausfrof rainwater in a fragment

of the Seasonal Semideciduous Forest. Therefore, we carried out the quantification of gross precipitation,
surface runoff, infiltration capacity and soil mechanical resistance, in period from September 2010 to April
2011. On average, the surfacenoff was equal to 2.08% of theogs pecipitation. The infiltration capacity

was 1,509 mm/h. The soil mechanical resistance, in the layer 0-10 cm deep, was of 0.45 MPa. Although
these latter values show good soil conditions in the forest, the surface runoff was relatively high for those
conditions. The litter layer combined with the steepness may be directing rainwater to lower layers of the
ground, thus favoring surface runoff.

Keywods: infiltration, forest hydology, soil compaction.

1. INTRODUCAO

O conhecimento do papel das florestas sobre ogCogo et al., 1984; Moura et al., 2009) e, independente
varios aspectos da agua € de fundamental importanci tipo de cobertura vegetal, a velocidade do escoamento
no que diz respeito ao ciclo hidrolégico, bem como,superficial diminui acentuadamente com o aumento
na elaboracgao de praticas de manejo florestal com ga porcentagem de cobertura sobre o solo (Lopes et
finalidade de manutencéo e conservacgao hidrological., 1987; Costa et al., 2013).

das bacias hidrograficas (Lima, 2008). . ~ .
g ( ) Nesse sentido, as florestas s&o os agentes mais

A cobertura do solo € o fator mais importante noeficientes na reducéo da erosao hidrica, pois o dossel
processo de escoamento superficial e da infiltracaélorestal forma uma barreira que dissipa a energia cinética
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da dgua da chuva antes de atingir o solo (Fernande®na da Mata de Minas Gerais. Situada entre as latitudes
etal., 2013)Além disso, os residuos vegetais presentesle 20°41'20’S e 20°49’358S e entre as longitudes de

no solo armazenam a agua da chuva influenciando 42°49'36° W e 42°54’27"W, a area possui 194 ha e
processo de infiltracdo e do escoamento superficiagéstd a uma altitude média de 650 metros.

(Bertol et al., 2006). Brandao et al. (2009) ressaltam . .. .
Deacordo com a classificagdo de Képpen, o clima

ainda a importancia do sistema radicular das plantas . -
aregido é classificado como temperado quente, com

que aumentam a macroporosidade do solo favorecendo . . .
. ~ ) verdes chuvosos e invernos frios e secos (Civb).
a movimentacao da agua.

precipitacdo média anual e a umidade relativa ficam
O escoamento superficial € um dos componenteem torno de 1268,2 mm e 81%, respectivamente, sendo

mais importantes do ciclo hidrolégico, devido seuatemperatura média anual igual a 20 °C, conforme dados

potencial para causar eroséo, assoreamento dos curssistidos na estagcdo meteorolégica local, no periodo

d’agua e enchentes. Por isso, esse processo € um dixs 1968 a 2010 (Lorenzon et al., 2013).

mais estudados e modelados na hidrologia. Ele ocorre

quando a intensidade da chuva é maior que a taxa dEest

infiltracdo da 4gua no solo ou quando a capacidad . ~ s
de acumulagéo de agua no solo for ultrapassada (PruS%orestaTrop|caIAtIant|ca ou Matatlantica, (\eloso

et al., 2003). etal., 1991; Franco et al., 2014) compondo um mosaico
em diferentes estagios sucessionais e pequenas areas
Dentre os fatores que influenciam o escoamentale brejo (Silva Junior et al., 2004). Conforme a espécie
superficial pode-se citar: textura e compactacédo ddlorestal podera haver variacéo na queda das folhas,
solo, umidade, cobertura vegetal, o manejo do sologe meados de maio até praticamente fins de outubro
a area da bacia hidrografica, a existéncia de declividadg& astro et al., 1983).
acentuadas e depressdes retentoras de agua e a

quantidade e a intensidade da precipitacao (Alencar Os solos da Mata do Paraiso S‘,"‘O cIaSS|f|cao_|os
etal., 2006; Mello, 2009). como Latossolvermelho-Amarelo nas areas com perfis

convexos, Latossolo Cambico nos topos das elevagdes,

Ainda séo poucos os estudos desenvolvidos n@rgilossolos nas areas de perfis céncavos e nos terracos
intuito de se esclarecer e quantificar a relagdo existenigorrea, 1984).

entre o tipo de cobertura vegetal e o processo de _
escoamento superficidls bacias hidrograficas e seus 2.2. Metodologia
atributos fisicos, biologicos e climaticos podem assumir O experimento foi realizado em Latossdtomelho-

caracteristicas muito distintas mesmo apresentandﬂmarelo na area de regeneracéo inicial. Os dados de
superficies similares, necessitando assim, de maior?ﬁecipitagéo e escoamento superficial foram obtidos
estudos em diferentes condi¢fes de superficie pa 2o periodo deetembro de 2009 a marco de 2011
que se possa ter uma maior compreensao desse fenom(:l’gf?;llizando 38 medigoess leituras foram feitas, quando

natural (Saraiva Neto, 2009). possivel, logo apés cada evento de chiygaim, cada
Desta forma, o objetivo desse trabalho foi avaliarcoleta constitui de uma ou mais precipitag@esiedicdes

o escoamento superficial da dgua de chuva sobreforam procedidas com o auxilio de provetas e baldes

solo em uma bacia hidrogréafica coberta por Florestg@graduados. Os estudos de resisténcia mecanica do

Estacional Semidecidual em estagio inicial de regeneracasplo e capacidade de infiltragédo foram realizados em

no municipio d&/icosa-MG no periodo de setembro abril de 2011.

de 2010 a margo de 2011.

A Mata do Paraiso pertence ao dominio da Floresta
acional Semidecidual, dentro do bioma denominado

2.2.1. Pecipitacdo em abeto (PA)

2. MATERIAL EMETODOS A precipitacéo em aberto foi obtida por medicdes
realizadas em um pluviémetro de PVC com &rea de
captacédo de 167 cm? (EquacdoA)intensidade de

A Estacao de Pesquisa, Treinamento e Educacdorecipitacao foi obtida por um pluviografo. Os dois
Ambiental Mata do Paraiso (Figura 1), um fragmentoaparelhos foram instalados em uma torre acima do dossel
de mata atlantica, localiza-se no municipi®&/dmsa, da floresta.

2.1. Area de estudo
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Figura 1 - Estacao de PesquiSeginamento e Educac@anbiental Mata do ParaisWjcosa-MG 2010-201.
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1) de forma concéntrica, foram enterrados até 10 cm de
profundidadeAs medidas de infiltracdo foram feitas
Em que R é a precipitacdo em aberto (mivi)é no anel intemo. O teste foi finalizado quando o gasto
o volume coletado no pluviometro (mIpeé a area de agua em fungéo do tempo estabilizou. Nesse ponto
de captacéo do pluvibmetro (cm?). diz-se que o solo atingiu a taxa basica de infiltrac&o.
O estudo foi desenvolvido a partir de ensaios de
infiltracdo realizados em trés pontos amostrais
Para medic&o do escoamento superficial, foranflistanciados 250 metros entre si e, aproximadamente,
lancadas trés parcelas com areas de 13,71 mz2, 14,49 m datrilha em direcéo ao interior da mata.
m?2 e 14,86 mAs parcelas foram delimitadas com chapas -
de ferro galvanizadaa.declividade média das parcelas 3. RESULTADOS E DISCUSSAO

foi de 23%A agua da chuva, captada nas parcelas, A precipitagio em aberto foi igual a 1425,51 mm
foi direcionada por mangueira para tonéis de plasticog o escoamento superficial igual a 29,69 mm, o que
O calculo para a determinag&o do escoamento superficighrrespondeu a 2,08% da precipitagdo em aberto. Esse
esta descrito na equagéo 2. Foi realizado analise dgyor foi proximo ao observado por Freitas et al. (2013),
regressao para verificar o comportamento do escoamengﬁle estudando o escoamento superficial em fragmento
superficial em funcao da precipitacao em aberto € dge mata atlantica encontraram valores médios de 15,5

crondmetros adaptados. Os anéis, que sao instalados
PA = [—j x 10

2.2.2. Escoamento superficial (ES)

intensidade de precipitacao. mm, correspondendo a 1,3% da precipitagdo em aberto.
V Em plantios de eucalipto, Lima (1988) encontrou valores
ES = [Z] () relativos a precipitacdo em aberto de 2,4Akéncar

etal. (2006), ao avaliarem a influéncia da precipitacao
Onde ES é o escoamento superficial (mm), V é g0 escoamento superficial em area de cerrado no Distrito
volume (L) €A é a area da parcela (m2). Federal, observaram valores préximos de 3,55% em

relacdo a precipitacdo em aberto.

2.2.3. Resisténcia mecénica do solo 3 3
Para culturas agricolas, a perda de agua por

Para a determinagao da resisténcia mecanica feiscoamento superficial é ainda ma@arvalho et al.
utilizado umpenetrometro de impacto, modelo IAA/ (2009), observaram, em um terreno cultivado com milho
Planalsucar-Stolidescrito em Stolf et al. (1983). e com declividade de 9%, valores de escoamento

A resisténcia mecanica foi determinada a partirSUPerficial em toro de 28,49% em relagdo a precipitacao

de sete pontos amostrais.repeticdes foram espacadas, em aberto. Bertol et al. (2008) observaram, em um terreno

aproximadamente, 100 metros entre si, sendo os pontG@™M 12% de declividade, valores de escoamento

distanciados 10 m da trilha de acesso para o interigfuPerficial iguais a 34 e 24% para um plantio convencional

da mata Além disso, a escolha dos pontos levou emd® f€ijao e soja, respectivamente.

consideracao a facilidade de acesso e a conservagdo Na Figura 2 pode-se observar que os valores
da floresta, visto que em certas areas ocorrerampsolutos de escoamento superficial tendem a aumentar
perturbacGes antropicas que descaracterizam a vegetacdgm o aumento da precipitacdo, embora ndo sejam
Foi avaliado o nimero de impactos na camada de Broporcionais a quantidade precipitada. Segundo Pruski
a 45 cm de profundidade. Os valores da resisténciat a|. (2003), 0 escoamento superficial sofre influéncia
mecénica foram obtidos pelo software fornecido pelaja intensidade de precipitacdo, explicando essas
fabricante do aparelho. Os resultados foram apresentadgﬁerengas_ Para precipitagdes em aberto de até 1 mm,
em valores médios para cada 2 cm de profundidade, escoamento superficial ndo foi desencadeado,
indicando que esse fendmeno inicia-se apenas a partir
de uma determinada quantidade e intensidade de

Para a determinacéo da capacidade de infiltragaprecipitacdo que exceda a capacidade de interceptacado
de agua no solo da Mata do Paraiso foi utilizado umias copas das arvores, setagira e a capacidade
infiltrdmetro de anéis, modelturf-Tec, com cabo e de infiltracdo da agua no solo.

2.2.4. Capacidade de infiltracéo
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Valores relativos de escoamento superficialmaiores valores de intensidade de precipitacdo. Outros
apresentaram valores distintos ao longo dos eventasutores, também verificaram que o total precipitado
de chuva, ndo apresentando a mesma magnitude defluencia mas significativamente o escoamento
variacdo em relagao a precipitacdo em aberto. Os maioresperficial que a intensidade da precipitacao (Alencar
valores de escoamento superficial ndo estdetal., 2006; Chaves & Piau, 2008).
necessariamente associados as maiores precipitacao.

Precipitacfes menores chegaram a produzir valore
prtag 9 P uperf|C|aI é altamente influenciado pela capacidade

relativos de escoamento superficial superiores
R . P P Ye infiltrac&o e pela compactacao da camada superficial
precipitacdes maiores, mostrando que o escoamengz
e

Segundo Brandé&o et al. (2009), o escoamento

erficial ndo pode ser explicado por uma (nica varia 0 solo. Observou-se nesse estudo, um valor médio
ng r;IS) P Serexpl porumatnicavanavese resisténcia mecanica do solo de 0,45 MPa paraa
igu .

camada de 0-10 cm de profundidade. Segundo o USDA
Observa-se na Figura 4 que o escoamento superficiél 993), o valor encontrado € considerado baixo, indicando
possui maior correlagéo com a quantidade de precipitacdiue este solo possui boas condigées fisicas. Estudos
do que com a intensidade de precipitad@aelacionar  realizados em outros ecossistemas, para essa mesma
as maiores laminas de escoamento superficial comfaixa de profundidade, encontraram valores medios
intensidade de precipitagao, verificou-se que essage 1,60 MPa para o Cerrado e 1,40 MPa em areas de
laminas n&o estdo, necessariamente, associadas dderestaAmazonica (Ralisch et al., 2008; Silva Filho
etal., 2010). Embora os valores encontrados possam

m— A —e—ES (mm) dar uma ideia das peculiaridades do solo de cada

80, 35 ecossistema, a metodologia utilizada, o tipo e a umidade
160 | 4o do solo, séo fatores determinantes na magnitude dos
140 ' resultados. Como as medi¢fes nesse estudo foram
gm0 = i realizadas logo apds o periodo de chuvas é de se esperar
E 10 - 20 0 um valor mais baixo para a resisténcia mecéanica do
g 80 | 15 3 SOIO.
;‘Z 10 Observa-se que a resisténcia do solo aumenta
. ‘ 05 gradualmente a medida que se avanca no perfil do solo,
. o |I I NI AL (o evidenciando um adensamento do solo nas camadas
© & T R R S S S mais profundas, o que é uma restricdo a percolacao

& & QQ\QQA ‘\04 Qo.y Qoq Qo b"} &1/ &4/ & _\,§‘ \é\ \« Pl &&

) da agua (Figura 5). Entretanto, esse adensamento é
Figura 2 Valores absolutos de precipitacio em aber (P ,considerado normal, haja vista a melhoria da estrutura
e escoamento superficial (ES). Mata do Parais

Vicosa-MG 2010-201. ®do solo nas camadas superficiais proporcionada pela
vegetacao. O ponto mais adensado do perfil do solo
nao chega a atingir os 2 MPa, que para alguns autores

m—PA ——ES(%) ¢€ considerado o valor, a partir do qual, comeca haver
impedimento ao crescimento do sistema radicular das
plantas e a infiltracdo da Agua no solo (Sene et al.,

1985; Merotto & Mundstock, 1999; Imhoff et al., 2000).

A capacidade de infiltragdo média encontrada foi
de 1509 mm/h. De acordo com a classificacdo de Reichardt
[ s (1990), essa capacidade de infiltragdo é considerada

rLo muito alta. E possivel observar que a taxa de infiltrac&o,
| | [os em todos os pontos foi acima de 700 mm/h, indicando
RS S S S SSSR N \‘;‘\L‘\‘\' S : que o solo dessa floresta possui boas condi¢cdes a
R O A R R R Ry e“" infiltracdo, corroborando com os valores encontrados
Figura 3 Valores absolutos de precipitacdo em abed (P para resisténcia mecaai (Tabela 1)A evolugéo da
e relativos de escoamento superficial (ES). Matataxa de infiltragdo ao longo do tempo nos trés pontos
do Paraisoyigosa-MG 2010-201. amostrados pode ser observada na Figura 6.

PA (mm)
(%) s3

N
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ParaisoVigosa-MG 2010-201.

valores de 330 mm/As diferencas encontradas entre

Tabela 1 Valores de taxa de infiltracao (Tl) e capamdadeos trabalhos podem ser atribuidas a varios fatores,

de infiltrag&o (CI) nos trés pontos amostraditsta

do Paraisoyicosa-MG 2010-201 pgqlendo-sg citar como os principais: a metodologia
— utilizada, o tipo de solo e a cobertura vegetal do local.
Repetigdo Ti (mm/h) Cl (mm/h) Contudo, em todos os trabalhos verificaram-se boas
1 1260 1733 condi¢cOes hidricas das areas nativas de floresta.
2 800 1372 o
3 1140 1422 Embora o solo da floresta ofereca boas condi¢ces
Média 1067 1509 a infiltragdo, o escoamento superficial encontrado foi

relativamente alto para essas condi¢des. Observacdes
em campo evidenciaram que a camada de serapilheira,
Mendonca et al. (2009), encontraram valores médiogrincipaimente folhas, apesar de fornecer protecéo contra
de capacidade de infiltragéo para area de floresta nativ@s impactos das gotas de chuva e a eros&o do solo,
no extremo sul do Estado do Ceard em torno de 216@voreceu o escoamento superficidks folhas
mm/h. Souza &lves (2003), em estudos de infiltracido Sobrepostas sob o solo atuaram como um “telhado”
em area de Cerrado, no Mato Grosso do Sul, encontrarakipedindo que a dgua da chuva infiltrasse no solo
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direcionando-a até a calha de coleta do escoamen®RANDAO, V.S.; CECILIO, R.A.; PRUSKI, IF. et
superficial.Vallejo (1982), estudando o efeito da al. Infiltracdo da agua no sola 3 ed.
serapilheira na distribuicéo das aguas pluviais em are¥icosa: UFY2009. 120p.

de MataAtlantica, observou que a camada de serapilheira,

ndo decomposta, absorve quase trés vezes o seu pésdRVALHO, D.F; CRUZ, E.S.; PIND, M.F. etal.

em agua. Essa capacidade de absorcéo de agua alidggracteristicas da chuva e perdas por erosao sob
a declividade do terreno pode ter favorecido paravalore%Iferentes praticas de manejo do saRevista

mais elevados de escoamento superficial rasileira de Engenharia Agricola e
P ' Ambiental, v.13, n.1, p.3-9, 2009.

4. CONCLUSOES CASTRO, BS.;VALENTE, O.F; COELHO,T.D. et
Com base nos resultados apresentados, pode-8é Interceptagdo da chuva por mata natural
concluir que o escoamento superficial foi de 29,69 mmsecundaria na regido dgcosa-MG Revista
o0 que corresponde a 2,08% da precipitagio em abertd/vor e, v.7, n.1, p.76-89, 1983.
Observou-se também que o escoamento superficial

tem maior correlagcdo com o total precipitado do queCHAVES' H.M.L.; PIAU, L.P Efeito da

. . L variabilidade da precipita¢ao pluvial e do uso e
com a intensidade da precipitacao. . -
manejo do solo sobre o escoamento superficial e

A capacidade de infiltracdo e a compactacdo d® aporte de sedimento de uma bacia hidrografica
solo na camada de 0-10 cm de profundidade, em médiélo Distrito FederalRevista Brasileira de
foram iguais a 1509 mm/h e 0,45 MPa, respectivamentézi€ncia do Solg v.32, p.333-343, 2008.

Para as condi¢des de solo observadas, 0G0, N.P MOLDENHAUER,W.C.: FOSTER,
escoamento superficial é relativamente Atoamada G.R. Soil loss reductions from conservation

de serapilheira pode estar direcionando a agua da chutidlage practices.Soil Science Society
para camadas mais baixas do terreno, favorecendo assimerica Journal, v.48, p.368-373, 1984.
0 escoamento superficial. Maiores estudos devem ser
realizados, a fim de se entender os processos que regéfP RREA, GF. Modelo de evolugédo e
o escoamento superficial, bem como a influéncia doghineralogia da fracdo argila de solos
diferentes ecossistemas florestais sobre 0 mesmod0 Planalto de Vicosa, MG. Dissertacdo
(Mestrado em SolosYicosa, MG: UFVY1984. 87f.
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