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RESUMO —Objetivou-se com esse estudo avaliar o potencial produtivo do padtoddoa decumbens

sob trés arranjos silvipastoris mais o tratamento controle (monocultivo) além das caracteristicas dendrométricas
deEucaliptus urophyllanos espagcamentos 3x2, 6x4 e 10x4 m dos 48 meses aos 66 meses pos-plantio do
eucalipto. O delineamento experimental utilizado foi em blocos completos casualizados, com quatro blocos

e duas repeti¢cdes por bloco. Para avaliar a forrageira e o eucalipto, foram utilizados os arranjos em parcelas
subdivididas. Para avaliar as distancias da linha de plantio do eucalipto de cada espagamento, foi utilizado
o arranjo em parcela subsubdividida. O acimulo de forragem, taxa de acimulo de forragem, altura e teor de
matéria seca da forrageira foram maiores no monocultivo. O teor de proteina bruta foi maior no espagamento
6x4 m. Os menores teores de fibra em detergente neutro foram encontrados nos tratamentos sombreados.
A altura do eucalipto teve influéncia somente de idade. O didametro a altura do peito, diametro de copa foram
maiores nos espacamentos 6x4 e 10x4 relagao altura: didmetro a altura do peito foi maior no espagamento

3x2 m. O volume/planta foi maior no espacamento 6x4 e 10x4 m, respectivamente. O volume/ha e incremento
meédio anual foram maiores no espagcamento 3x2 m. O espagcamento 6x4 m até os 5,5 anos de avaliagcao é
0 mais indicado para producéao e qualidade de pasto e producao de madeira.

Palavras chavéEucalyptus urophyllasistemas agroflorestaildrochloa decumbens

EVALUATION OF THE TREE AND FORAGE COMPONENT OF
SILVOPASTORAL SYSTEMS IN THE MIDDLE REGION OF THE " CAMPQOS
VERTENTES" OF MINAS GERAIS

ABSTRACT — The objective of this study was to evaluate the productive potential of pasture Urochloa decumbens
under three silvipastoral arrangements over the control treatment (monoculture pasture) beyond dendrometric
characteristics of Eucalyptus urophylla in spacing 3x2, 6x4 and 10x4 m from 48 to 66 months post eucalyptus
plantation. The experimental design was a randomized complete block with four blocks and two replicates
per block. ® evaluate the forage and eucalyptusaagement it was used split plote. dvaluate the distances

of eucalyptus planting line on each space of each arrangement it was used a split plot. The accumulation
of forage, rate of forage accumulation and height of the forage were higher in monoculture. The crude protein
content was higher in 6x4 m spacing. The lowest neutral fiber detergent percentages were found in the shaded
treatments. The height of eucalyptus has influenced just by age. The diarbetaisaheight andiameter
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of cup were higher in spacing 6x4 and 10x4 m. The ratio height: diameteeadt heightvas higher in

3x2 m spacing. The vol/plant was higher in spacing 6x4 and 10xeéspectivelyThe vol/ha anthcrease

annual average were higher in 3x2 m spacing. The spacing of 6x4 m up to 5.5 years of evaluation is the
most suitable for the production and quality of pasture and timber production.

Keywords: agroforestry systenisjcalyptus urophylldurochloa decumbens

1. INTRODUCAO O objetivo do estudo foi avaliar as caracteristicas
5rodutivas, estruturais e composi¢cao bromatoldgica

A populagdo mundial, até o ano de 2050, passar . L
populac ~ P 0 pasto d&rochloa decumbeng&apim-braquiaria)
de 7 para 9 bilhdes de pessoas e, consequentemente

~ . . em monocultivo e em trés sistemas silvipastoris com
a produgdo de ahentos @vera aumentar em torno eucalipto e as caracteristicas dendrométricas do
de 70% ONU, 2013). Em contrapartida, o Brasil apresentg P

L . ucalyptus urophyllanos espacamentos 3x2, 6x4 e

um grande territério, o que permite que parte d0510x4m
alimentos seja produzida em solos brasileiro, para ’
atender a demanda por esses produtos. No entanto,
a producéo animal, particularmente a producao de
ruminantes a pasto, é prejudicada devido ao estado O estudo foi realizado na Fazenda Registro, localizada
em que se encontram as pastagens brasileiras. D89 municipio de Barbacena-M&tuada a latitude de
180 milhdes de hectares de pasto (nativo e cultivadog1°1518’S, longitude de 43°44'0W e a 1.092m de
85% encontram-se em diversos niveis do processaltitude. O clima € do tipo Cwb (Classificacéo de Koppen),
de degradagéo (| BGE' 2006)' e desta maneira, na%oplca| de alt|tude, com inVernOS friOS e Vel’ﬁeS brandOS,

correspndem a produtividade esperada e geram prejuizd2®r S€r uma regié_o de rel,e\_/o serra®medias de
ambientais e econdémicos. tempera_tura maxima e/mlr_uma séo_24,4:°c,t e l§,8°C,
' . ~_respectivamente. O indice pluviomeétrico é de
Para amenizar a degradacéo das pastagens e dimingfsroximadamente 1.436 mm durante o ano, distribuido
a abertura de novas areas para a producao animal, técnigass meses de outubro a abril (INMED14).
que visam uma producao sustentavel vém sendo Foi lizad lise d o da & . al
estudadas e ganhando for¢ga mundialmente, pois direciona olrealizada analise de solo da area experimental,
. ~ . ~ - gnde as amostras foram coletadas, nas unidades
a utilizacdo de sistemas que sao capazes de supriras_ . . .
. . . eéperlmentals em cada unidade de amostragem, nas
necessidades atuais, sem comprometimento dos recurso .
naturais para as geracdes futuras. Dentre estas tcnichrofundidades de 0-20 cm e 20-40 cm, que revelou no
) espacamento 3x2m valores de 0,78 e 0,41 de Ca/cmol

os sistemas agroflorestais (SAFs) permitem Ot'mlzardms, 0,37 e 0,20 cmgtim,, de Mg, 9,5 e 2,4 mg/L de

a prO(_jugéo por unidade de area, seguindo s_empre 9,"312 e 9% de&/, 3,6 e 2,5 % de carbonog#mico,
preceitos de conservagao dos recursos naturais , atravr%%pectivamente. No espacamento 6x4m os valores foram
dos aspectos de dinamismo e interacdo entre 0f 1 o 0 76 de Ca cmadm,, 0,52 e 0,23 cmghim,, de
componentes do sistema. Mg, 7,2 e 3,3 mg/lde P19 e 15 % d¥, 2,49 e 1,86

Uma das alternativas para esses sistemas é o u% de carbono organico, respectivamente. No
de eucalipto como componente arbéreo, sendo §SPacamento 10x4 m os valores foram 1,5 e 0,71 de
determinac&o de arranjos espaciais de plantio, de fornfa® cmol/dm,, 0,57 e 0,22 cmgtim,, de Mg, 6,6,2 e 3,2
a otimizar a produg&o de madeira e forragem, um desafi®'9/L de R 18 e 13 % d¥, 2,55 e 3,52 % de carbono
para o seu estabelecimento (Macedo et al., 2010). 8rganico, respectivamente. No monocultivo os valores
Eucalyptuspossui uma grande variedade de espéciefsoram 2,3e1,0de Cacmilm, 1,0 € 0,20 cmghim,,

com alta plasticidade ecoldgica, com potencial dede Mg, 5,0 e 2,0 mg/le P27 e 16 % d¥,3,3¢ 1.8

estabelecimento, producao e adaptacédo a diferenttg/sQ de carbono organico, respectivamente.

condicdes dafoclimaticas e, por isso, € a cultura silvicola  Foi realizada a pratica de calagem aplicando-se
mais pesquisada e sua exploracdo é crescente (Macedma tonelada de cado dolomitico por hectare, no
etal., 2010), devido a demanda p@ad®ira em diversos ano de 2007, conforme os resultados da analise quimica

setores da industria. e a exigéncia do capim-braquiaria, segundo Cantarutti

2. MATERIAL E METODOS

@ Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), %, n.l., p.66-77, Julho, 2015



68 MACHADO, A.C.P. et al.

et al. (1999). Em seguida realizou-se a fosfatagem O critério de desfolhacéo foi a altura da forrageira
utilizando100 kg/ha de ., na forma de superfosfato no monocultivo ao atingir 30 cm, a qual foi obtida por
simples, aplicados de uma s6 vez em cobertura. Paraeio do método da altura “ndo comprimida”.
adubacao de manutencéo, foram utilizado 30 kg/ha dBosteriormente, foram realizadas medi¢fes da altura
N na forma de ureia e 25 kg/ha dgKna forma de com uma régua graduada em milimetros (Da Silva &
cloreto de potassio, aplicadas em cobertura, apds cadaunha, 2003), emma area (til de 0,5x 0,5 m (moldura
corte realizado durante as estacdes das aguas. metalica), em cada unidade de amostragem.

O Eucalyptus urophylldoi plantado no sentido O acumulo de forragem foi obtido utilizando os
leste-oeste nos espacamentos 3x2 m, 6x4 m e 10x4 yalores de massa de forragem estimados na moldura
em janeiro de 2008, em uma pastageromhloa  metélica, onde a forragem foi cortada a 15 cm do nivel
decumbengcapim-braquiaria) de 2,27 ha, formada hado solo, nas distancias da linha do eucalipto de 0, 33,
15 anos. 66 e 99%, pesada e encaminhada para estufa de circulacéo

As unidades experimentais, onde foram aplicada§® ar foréada a 55°C por 72 horas, para obtencao da
aos tratamentos monocultivo, massa seca (MS); a taxa de acumulo de forragem foi

obtida pela divisdo dos valores de acimulo de forragem
3x2, 6x4 e 10x4 m, tém dimensdes de 28, 6, 12 § cada avaliacio, pelos respectivos intervalos de corte
20 nt, respectivamente. Nos espacamentos de plantigm gias; a relagéo lamina foliar:colmo+bainha foi obtida
do eucalipto foram alocadas quatro unidades dge|a retirada de 15 perfilhos rentes ao solo da unidade
amostragens por unidade experimental, em diferentesy herimental, nas linhas de distancias do eucalipto,
distancias dgs linhas de p'lantio do eucalipto, sendgg quais foram separados em lamina foliar e
uma a 0% (linha do eucalipto) e as demais a 33, 684mo+bainha, colocados separadamente em sacos de
e a 99% em relacdo ao meio da entrelinha do eucallpt%.apeL pesados e entdo encaminhados para estufa de

As avaliac6es foram feitas no verdo 1 (06/01/12circulacéo de ar forcada a 55°C por 72 horas para obtengéo
e 01/03/12), primavera (13/12/12), verdo 2 (07/03/13)da massa secarelacéo foi calculada dividindo a massa
e outono (23/05/13). Em 15 de outubro de 2012 foi feiteseca de lamina foliar pela massa seca de colmo+bainha.

um corte de uniformizac&o do pasto de capim-braquiaria. A composicao bromatolégica do capim-braquiaria

Para avaliar as arvores de eucalipto foram utilizadasortada a 15 cm do nivel do solo foi obtida através
255 arvores do espacamento 3x2 m, 129 do 6x4 m @as analises de porcentagem de teor de matéria seca
151 do 10x4 m. E as medidas foram coletadas em janei(@®1S), de proteina bruta (PB), de fibra em detergente
e julho dos anos de 2012 e 2013. neutro (FDN) e de matéria mineral (MM) como descrito

Os tratamentos consistiram nos espacamentos j)eor Silva & Queiroz (2002As analises bromatoldgicas

. . . oram realizadas no Laboratério de Bromatologia do
plantio do eucalipto (3x2 m, com 1.666 arvores/ha, 6x .
m, com 416 arvores/ha e 10x4 m, com 250 érvores/ha?epartamemo de Nutrlgaamlmal'e Pastaggm da
e auséncia de arvores (monocultivo). Eles foramUmversmade Federal Rural do Rio de Janeiro.
organizados sob um delineamento experimental em blocos  As avaliacées do eucalipto foram: altura total das
completos casualizados, com quatro blocos, e dugslantas em metros, medida do nivel do solo até o topo
repeticdes por bloco. das arvores, determinada com o auxilio de hipsémetro;

Para avaliar o capim-braquiaria no monocultivo © diametro a altura do peito (DAP), obtido através da

e os espacamentos nas diferentes estacdes, foi utilizagicunferéncia a altura do peito (CAP) (1,30 m acima
o arranjo em parcelas subdivididas. Para avaliar o efeitg® Nfvel do solo) de todas as plantas dentro da area
das diferentes distancias da linha de plantio do eucaliptdtil d& cada unidade experimental, com o auxilio de
(0, 33, 66 € 99%) Nos espacamentos nas diferentétna fita métrica com preciséo em centimetros e calculado
estacdes, foi utilizado o arranjo em parcelasa"aVéS da formula DAP = CAP/3; arelagao altura: DAP
subsubdivididasA avaliagdo dos espacamentos entrefOi obtida através das médias dos valores de altura
as arvores e as idades de avaliacdo do eucalipto p()@o eucalipto dividido pelas médias dos valores de DAP;
plantio (48, 54, 60 e 66eses), foi organizada num arranjo © didmetro daapa, obtido através da média dos diametros
em parcelas subdivididas. de copa no sentido leste-oeste e norte-sul, utilizando-
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se de uma fita métrica com precisdo em metros; o volumeerao 1, fato que pode ser atribuido ao equilibrio de
por planta dos individuos da area util de unidadduz, 4gua e nutrientes. Com o excesso de sombra no
experimental, obtido por meio da expresséo a seguiespacamento 3x2 notive efeito deletério no aciimulo

. de forragem.
(DAszHxn)xf _
- 40000 (f=0,42 adotado pela C.M.M. Para acumulo de forragem do capim-braquiaria no

para os trabalhos de inventario); volume por hectaregspacamento 6x4 m nas estac6es veréo 1, primavera
obtido pela multiplicacdo do volume por planta peloe verdo 2, houve efeito quadratico negativo (P<0,05)
ndmero de arvores por hectare, para cada espacamef@ra as disténcias da linha de plantio do eucalipto (0,
avaliado; oimcremento médio anual do volume por 33, 66 € 99,99%), com valor maximo estimado em 3083
hectare (rfiha), calculado pela divisdo do volume total kg.ha', 2343 kg.h3a, 3783 kg.ha, correspondente as

por hectare pela idade atual do povoamento florestaflistancias da linha de plantio do eucalipto de 55%,
em anos, por ocasifdo de cada avaliagadas as 46% e 53%, respectivamente (Figura 1).

avaliacdes foram realizadas aos 48, 54, 60 e 66 meses O maior actimulo de forragem foi nas distancias

de plantio do eucalipto. de 33,33% e 66,66% da linha do eucalipto e pode ser
As andlises de variancia foram analisadas por mei@ssociado a uma suposta melhor qualidade do solo

do procedimento MIXED do pacote estatistico SAS®e a sombra fornecida favorecer positivamente alteragoes

(StatisticalAnalysis System), versé&o 9.0 psvandows. nos processos bioquimicos da planta forrageira.

A escolha das matrizes de variancia e de covariancia

foi feita utilizando-se o Critério de Informacadidaike

No outono houve efeito linear positivo (P<0,05)

) . . paraacumulo de forragem no espagamento 6x4 m (Figura
(Wolfinger, 1993). Para comparar o efeito das distancia: ), com aumento de 25,10 kgmcada aumento de

da linha de plantio do eucalipto no capim-braquiaria,jic 2, oia §a linha de plantio do eucalipto.
e as idades de plantio do eucalipto utilizou o procedimento

PROC REG do pacote estatistico SAS. Os resultados Quanto mais distante da linha de plantio do eucalipto,
foram submetidos a anélise de variancia (ARPYOM aumentou-se o acumulo de forragem, devido ao tamanho
aplicacao do teste &s médias entre tratamentos foram das copas do eucalipto estar maior no outono,
estimadas utilizando-se 0 “LSMEANS”, e a comparagaddornecendo um maior sombreamento.

entre elas foi realizada por meio da probabilidade da

diferenca (“DIFF”), a 5% de probabilidade. No espagamento 10x4 m, houve efeito linear positivo

(P<0,05) com aumento de 33,48 kg.lkdl 1,46 kg.ha
3 RESULTADOS E DISCUSSAO la cada aumento de distancia da linha de plantio do
eucalipto nas estagdes veréo 2 e outono (Figura 3).

O acumulo de forragem do capim-braquiaria no
monocultivo apresentou maiores valores em relaca

aos demais tratamentos estudada@b€la 1).

o Este resultado pode esta relacionado ao tamanho
das copas das arvores, por estarem maiores durante
as estacOes verdo 2 e outopogmovendo maior

O espagcamento 10x4 m foi o que apresentou maioresombreamento no capim-braquiaria nas linhas mais
valores de acumulo de forragem, com excecao da estagpedxima da linha de plantio do eucalipto.

Tabela 1 Acumulo de forragem (kg.ha-t) do capim-braquiaria em sistema silvipastort eoayptus uophyllasob diferentes
espacamentos (3x2, 6x4 e 10x4 m) e em monocultivo nas diferentes estacdes (verao 1, primavera, verao 2 e

outono)
Espacamentos
Estacles pag EPM
monocultivo 3x2m 6x4m 10x4m
Verédo 1 3.3828 2.6445A8 2.408%A 2.0938
Primavera 4.43%8 1.784% 1.8294 2045® 427
Veréao 2 6.167P~ 3.1394 3.078% 4.327P7
Outono 5.851A 1.570® 2.045A 2.324®

Médias seguidas de letras iguais minusculas na linha e mailsculas na coluna nao diferem entre si pela probabilidade da diferenga (“DIFF"),
a 5% de probabilidade. EPM — Erro Padrao da Média.
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A taxa de acumulo de forragem do capim-braquiaria Foi verificado comportamento semelhante ao
foi maior em todas as estacdes avaliadas no monocultivecumulo de forragem para taxa de acimulo de forragem.

(Tabela 2).
4000 S
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Distancias da linha de plantio do eucalipto (%)

Acumulo e taxa de acumulo de forragem séo influenciados
pelos espacamentos.

Houve efeito quadrético negativo (P<0,05) para
taxade acimulo de forragem no espagamento 6x4m nas
estagdes verao 1, primavera e verdo 2 com valores maximos
de 11,52; 45,12; 6,76 kg-hdia?, correspondente a distancia
das linhas de plantio do eucalipto de 57, 53,5 e 46%,
respectivamente (Figura 4). O resultado verificado pode
ser explicado pela menor competicado de luz solar, agua
e nutrientes entre o eucalipto e o capim bid@ug nas
linhas 33,33% e 66,66% (Ribeiro, 2012).

Na estacdo outono houve efeito linear positivo
(P<0,05) para taxa de acumulo de forragem no espagamento
6x4 m, com aumento de 0,32 kgtthalcom aumento
de distancia da linha de plantio do eucalipto (Figura 5).

Quanto mais distante da linha de plantio do eucalipto,
na estacdo outono, maiores foram os valores de taxa
de acumulo de forragem, pois ocorreu um sombreamento
mais intenso na linha do eucalipto, e a quantidade e
a qualidade de luz que chegava ao dossel forrageiro

. Verio 2 N foi reduzida (Paciullo et al., 2008).
:u
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Figura 1 -Acumulo de forragem do capim-braquiariano 2 g; 1200 -
espagcamento 6x4 m nas linhas de distancia de planti = 200 . ; ;
do eucalipto (0; 33,33; 66,66; 99,99%) nas estagoe: 0,00 33,33 66,66 99,99
verdo 1, primavera e verao 2: Roeficiente de Distancias da linha de plantio do eucalipto (%)
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. ; . . Figura 3 -Acumulo de forragem do capim-braquiaria nos
Figura 2 -Acumulo de forragem do capim-braquiaria nos espacamentos 10x4 m nas linhas de distancia do
espagcamentos 6x4m nas linhas de dlstan(~:|ado eucalipto eucalipto (0; 33,33; 66,66; 99,99%) nas estacdes
(0; 33,33; 66,66; 99,99%) na estacao outono. verio 2 e outono
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Tabela 2Taxa de acumulo de forragem (kg'tdia® de MS) do capim-braquiaria em sistema silvipastoril Eutalyptus

urophyllasob diferentes espagamentos (3x2, 6x4 e 10x4 m) e em monocultivo nas diferentes estagdes (verao

1, primavera, verao 2 e outono)

Estacbes Espagamentos EPM
monocultivo 3x2m 6x4m 10x4m

Verdo 1 12,4P¢ 9,77PbCE 8,878 7,72¢ 1,68

Primavera 19,228 7,72¢ 7,928 8,853¢ 1,38

Verao 2 73,424 37,404 36,624 51,504 5,22

Outono 76,377 20,4048 26,504 30,508 5,83

Médias seguidas de letras iguais minusculas na linha e mailsculas na coluna nao diferem entre si pela probabilidade da diferenga (“DIFF"),

a 5% de probabilidade. EPM — Erro Padrao da Média.

Figura 4 -Taxa de acumulo de forragem do capim-braquiari
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no espagamento 6x4m nas linhas de distancia d
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Distincias da linha de plantio do eucalipto (%)

Figura 5 -Taxa de acumulo de forragem do capim-braquiaria
no espagamento 6x4m nas linhas de distancia do
eucalipto (0; 33,33; 66,66; 99,99%) na estacdo
outono. R: coeficiente de determinacéo. d: distancia.

Houve efeito linear (P<0,05) positivo para o
espacamento 10x4m nas estac¢des verdo 2 e outono.
O aumento da taxa de acimulo de forragem foi de
0,39 e 0,14 kg.hadia®a cada aumento da distancia
da linha de plantio do eucalipto (Figura 6). Fato
provavelmente ocorrido com a entrada de radiacdo
solar em melhor qualidade e quantidade, seguida da
menor competicado por outros recursos, como agua
e nutrientes.

Dentre os sistemas sombreados o espagcamento
10x4 m apresentou maior valor em altura e o menor valor
encontrado foi no espagamento 3x2 ral(@la 3).

Em Panicum maximurov Tanganica submetido
ao sombreamento foi verificado que com aumento do
sombreamento os valores de altura decresceram, e poderia
ser justificado pelo sombreamento ter sido muito intenso
& nao ter permitindo a entrada suficiente de radiacao

eucalipto (0; 33,33; 66,66; 99,99%) nas estacdessolar (Silvestre, 2011). Os menores valores foram

verdo 1, primavera e vardo 2% Roeficiente de
determinacao. d: distancia.

observados no espagcamento 3x2 m, com excecao da
estacdo verao 2 éibela 4).
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Em ambientes sombreados, a evapotranspiracao
é diminuida e a disponibilidade de agua nas plantas
forrageiras € maior (Carvalho, 199583.gramineas que
séo submetidas ao sombreamento, apresentam menor
teor de matéria seca (PERI et al., 2007), e consequentemente
mais agua nos tecidos das plantas (Kyniamario et al.,

&8 - Verao 2

Taxa de Actamulo de
Forragem (kg. ha.dia 1)
Espacamento 10x4m

&

¥ =32.50+0,3986d 1995). Nas estac;_c”)es primaverq e ver_éo 2, o_result_ado
36 - R =060 pode ter sido ocasionado pelo baixo indice pluviométrico
5 ) ' ' ‘ no periodo de avaliagdo, aumentando a competi¢ao por
0,00 3333 66,66 35,33 agua entre a graminea e as arvores de eucalipto.

Tsichs e Tl O tlo e g 09 Os valores de proteina bruta n&o foram influenciados

significativamente pelo sombreamento, com excec¢ao

a8 - do espacamento 6x4 m no outonalf€la 5).
J Outono
42 Devido a umidade mais alta do ambiente e

temperaturas mais amenas do solo, a mineralizagao do
nitrogénio foi favorecida (Wilson, 1996) em conjunto
¥ =23.50 + 0.1489d com a entrada de luz suficiente para alterar os processos
R =030 fisioldgicos e favorecer um incremento de nitrogénio.

36

30 4

24

Espacamento 10x4m

4

Taxa de Acamulo de
Forragem (kg. ha.dia ‘1)

18 ; . i O teor de matéria mineral do capim-braquiaria no
0,00 3333 66,66 99599 = H
verao 1, nos ambientes sombreados, teve seu menor
Distincias da linha de plantio do eucalipto (%) valor no espagcamento 6x4 m. No verdo 2 e outono,
Figura 6 -Taxa de acumulo de forragem do capim-braquiaria® maior valor foi verificado no espagamento 3x2 e 10x4

no espagamento 10x4 m nas distancias da linhan, respectivamente ébela 6).
de plantio do eucalipto (0; 33,33; 66,66; 99,99%) ) . )
nas estacdes verdo 2 e outond dReficiente de Em estudo com capim braquiaria, Lima et al. (2012)

determinagéo. d: distancia. verificaram que em espagamentos maénaados, houve

Tabela 3 Altura (cm) do capim-braquiaria em sistema silvipastoril &malyptus uophyllasob diferentes espagcamentos
(3x2, 6x4 e 10x4 m) e em monocultivo nas diferentes estacdes (verdo 1, primavera, verao 2 e outono)

Estacbes Espacamentos EPM
monocultivo 3x2m 6Xx4m 10x4m

Verao 1 338 254 322A 338 2,12

Primavera 358 2148 24°8 298 1,60

Verao 2 4224 274 350A 4734 3,04

Outono 454 178 238 3108 2,47

Médias seguidas de letras iguais minusculas na linha e mailsculas na coluna néo diferem entre si pela probabilidade da diferenca (“DIFF”),
a 5% de probabilidade. EPM — Erro Padrédo da Média.

Tabela 4 - Matéria seca (%) da capim-braquiaria em sistema silvipastoEumatyptus unphyllasob diferentes espagcamentos
(3x2, 6x4 e 10x4 m) e em monocultivo nas diferentes estacdes (verdo 1, primavera, verao 2 € outono)

Estacbes Espacamentos EPM
monocultivo 3x2m 6Xx4m 10x4m

Verdo 1 25,58 21,38 21,8¢ 21,5¢ 1,2

Primavera 27,58 24,08 27,08 26,38 1,7

Verdo 2 39,124 44,04 35,84 39,54 3,1

Outono 49,84 16,6® 36,47 36,47 3,9

Médias seguidas de letras iguais minlusculas na linha e mailsculas na coluna néo diferem entre si pela probabilidade da diferenca (“DIFF”),
a 5% de probabilidade. EPM — Erro Padrédo da Média.
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aumento no percentual de matéria mineral, o que corroboegpresentou menor valor de fibra em detergente neutro
com este estudo, nas estac¢des primavera e verao 2. leigura 7b), o que pode ser justificado pela menor

outono, o resultado pode ser explicado devido ao aumen&spessura de tecido esclerenquiméatico em plantas
das copas das arvores proporcionarem uma sombra mdisrageiras submetidas ao sombreamento intenso (Paciullo
intensa, causando efeito deletério na absorcado det al., 2007), associado a menores valores de altura.
nutrientes nos espagcamentos 3x2 e 6x4 m, uma vez que

. . Houve efeito linear positivo (P<0,05) para altura
0 maior valor encontrado foi no espagamento 10x4m P ( )P

do eucalipto com aumentte
O teor de fibra em detergente neutro n&o apresentou

interagdes entre as estagdes e os tratamentos avaliados.

O maior valor foi encontrado na estacéo verdo 2, atribuido  Os maiores valores foram verificados nos

provavelmente aos maiores valores verificados de alturaspagcamentos 6x4 e 10x4 m (Figura 9).

nesta estagcdo em todos os espagamentos e no

monocultivo (Figura 7a). E o0 espagcamento 3x2 m

0,4 m/més pés-plantio das arvores (Figura 8).

Este resultado € comumente encontrado na literatura
(Macedo et al., 2013), pois ha uma supressao no

Tabela 5 - Proteina Bruta (%) do capim-braquiaria em sistema silvipastoEumatyptus uphyllasob diferentes espagamentos
(3x2, 6x4 e 10x4 m) e em monocultivo nas diferentes estacdes (verdo 1, primavera, verao 2 e outono)

Estacbes Espagamentos EPM
monocultivo 3x2m 6x4m 10x4m

Verao 1 9,4 8,00~ 9,134 8,24 1,2

Primavera 8,7~ 7,97 7,48A 8,54 1,7

Verao 2 5,8¢ 7,480 8,6 7,970 3,1

Outono 4,208 5,208 9,74 5,78 3,9

Médias seguidas de letras iguais minusculas na linha e mailsculas na coluna ndo diferem entre si pela probabilidade da diferenga (“DIFF"),
a 5% de probabilidade. EPM — Erro Padrao da Média.

Tabela 6 - Matéria mineral (%) do capim-braquiaria em sistema silvipastowoatyptus uphyllasob diferentes espagamentos
(3x2, 6x4 e 10x4 m) e em monocultivo nas diferentes estacdes (verdo 1, primavera, verao 2 e outono)

Estacdes Espacamentos EPM
monocultivo 3x2m 6Xx4m 10x4m

Veréo 1 7,477 6,548 5,08 6,280AB

Primavera 6,84 7,134 6,47A8 6,77 074

Veréao 2 6,130A 7,34 7,134 4,8°® ’

Outono 6,30A 4,78 5, A8 7.6

Médias seguidas de letras iguais minusculas na linha e mailsculas na coluna nao diferem entre si pela probabilidade da diferenga (“DIFF"),
a 5% de probabilidade. EPM — Erro Padrao da Média.

a s, B
63,4 g
* g 4
: g 63 / A Egg 63 - \\
28 / \ ;2 \ 59,7 59,3
=3 61 - / ':g \ /_,.*———_.
- g / Lo 584 \ 7
- / < \ /
Eh 7 57, \ EE \
i 57,3 \ Ss \ /
Es .,_ﬂ-»—-'-"‘{ \\ B 53 \ 500/
& 57 0
55,6 \
*
55 T y T ! 48 r T T )
verdo 1 primavera verdo 2 outono Monocultive 3x2 Ex4 104
Espacamentos

Estacdes avaliadas
Figura 7 - a)feor de fibra em detgente neutro no verao 1, primavera, verao 2 e outonolgado)de fibra em detgente
neutro no monocultivo e nos espagamentos 3x2, 6x4 e 10x4 m.
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crescimento em didmetro devido a uma maior competicasera maior que a competicado mais moderada (Caldeira
entre plantas nos espagcamentos adensados. et al., 2003). Fato observado no espagamento 3x2m.

Arelacao altura:diametro a altura do peito, apresentou  Houve efeito quadratico positivo (P<0,05) para
maior valor no espagamento 3x2 m (Figura 10). diametro de copa nos espagamentos 3x2, 6x4 e 10x4
. . . . . m, com valores minimos estimados em 0,2; 3,6; 4,0 metros,
A idade de pos-plantio das arvores interfere na . . .
~ . . correspondentes a 59,56 e 56 meses de idade pos-plantio,
relagdo altura:DARpois com o passar do tempo as . -
A ~ . respectivamente (Figura 11).
variaveis altura e DAP sofrem alteragdes. Porém ao

atingir o climax de crescimento, estas altera¢des tendem

areduzir (Scolforo, 1997). Neste sentido, quando¢ _ % 1 ;
competigdo entre arvores for alta, a relagédo altura: DAl £ z T=76,09-259d+0,022id"
Lo | = oy
g_,g 5 R 047 +
¥=-14,195+0,4433.id 3 ; £ 3§
17 . Seg]
R>= 0,61 Ef *
15 - 5 &3
4 2
g 13 = RS
= 31 2 - - )
E ¥ 48 =4 &0 &6
g 9 ¢
= T Idade pos-plantio do Eucalipto (meses)
7 .
5 T T 1 5 i
a8 54 60 86 B i g
Idade em meses pos plantio PR Y =80.14-2.71id+0,0241d
_ Fos R0.46 *
Figura 8 -Altura (m) doEucalyptus vophyllaaos 48, 54, a = E
60 e 66 meses pos-plantio. Id= idade: Eoeficiente - ..
de determinacéao. = ﬁ 8
2
= <.E AES 1
- =d
E.fg 16 15,1 .
'a = 2 T T 1
E E 1 a8 54 50 s
= f‘. 12,1 Idade pos-plantio do Eucalipto (meses)
T g
Ez
5 e 10+ T T 1 B 1
= 3x2m Gx4m 10x4m = )
Espacamentos B ¥=186,04-2.92id+0.026id
Figura 9 - Diametro a altura do peito (cm)HEacalyptus E-§ R 051
urophyllaem diferentes espacamentos 3x2, 6x4 _a 3 2
e 10x4 m. Probabilidade 5%. ﬁ 3 g
i
o &=
g S03 - a=
& E 2 [ S
g8 ,
) S S 48 34 &0 &5
~ g 2054 ; v | Idade pés-plantio do Eucalipto (meses)
Z3 32 &xdm 1048
. e * ™ Figura 11 - Diametro de copa do Eucalyptus urophylla nos
Espagamentos espacamentos 3x2, 6x4 e 10x4 m aos 48, 54,
Figura 10 - Relag&o altura:didmetro a altura do pelwdalyptus 60 e 66 meses poOs-plantio em um sistema
urophyllanos espagcamentos 3x2, 6x4 e 10x4 m. silvipastoril. Id = idade. R= coeficiente de
Probabilidade 5%. determinacéo.
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Este resultado ocorreu provavelmente devido aque afirmaram que a variavel volume/ha esta intimamente
desrama natat, ocorrida aos 54 e 60 meses pos plantiorelacionada@numero de arvores por hectare (Macedo
com a falta do trato cultural de desrama, as copast al., 2010). Neste experimento, até 5,5 anos, o
cresceram continuadamente e contribuiram para quedspacamento 3x2 m € o mais produtivo.
de producdo de capim-braquiaria nos sistemas

- . Houve efeito linear positivo (P<0,05) para
silvipastoris.

incremento médio anual nos espacamentos 3x2; 6x4
Houve efeito linear positivo para volume/planta e 10x4 m, com aumento de 0,03; 0,62 e 0,3&mmés

nos espagamentos 3x2, 6x4 e 10x4 m, com aumento g¢ds-plantio do eucalipto (Figura 12).

0,0065; 0,0098; 0,0076%més pods-plantio do eucalipto

(Tabela 7). 4. CONCLUSOES

O volume por planta foi maior aos 66 meses de As caracteristicas produtivas do capim braquiaria
idade pds-plantio no espacamento 6x4 m, seguidforam influenciadas pelos espacamentos de plantio
do espacamento 10x4 m, pois esta variavel estédo eucalipto.
diretamente relacionada ao valor de altura e didmetro
a altura do peito, neste estudo os maiores Valore§Ivipastoril favoreceu a percentual de 4gua nas plantas
de DAP_ocorreram nos espagcamentos 6_x4 e 10x4 orrageiras, principalmente no outono.
respectivamente. O menor resultado foi encontrado
no espacamento 3x2 m devido a uma maior competicio O espagamento 3x2 m apresentou maior estabilidade
entre as plantas neste espacamento, limitando @os 5,5 anos.
crescimento individual.

Quanto as caracteristicas bromatoldgicas, o sistema

A producéao por hectare foi dependente do nimero
Houve efeito linear positivo para volume/ha nosde individuos por hetare, sendo o espagamento 3x2

espacamentos 3x2; 6x4 e 10x4 m, com aumento de mais produtivo até os 5,5 anos de avaliagao.

10,83; 4,05; 1,89 Afmés pos-plantio do eucalipto

Para utilizacdo de sistemas silvipastoris até os
(Tabela 8). ¢ b

5,5 anos, visando producdo e qualidade de pasto e
O volume/haéi maior nos espagamentos mais producdo de madeira, o espacamento mais indicado
adensados, resultado ja observado por diversos autordej o 6x4 m.

Tabela 8 Volume/ha ddeucalyptus uophyllanos espagcamentos (esp.) 3x2, 6x4 e 10x4 m nas idades de 48, 54, 60 e 66
meses pos-plantio do eucalipto.

Idade em meses poés-plantio

Esp. EPM Equacéao R?
48 54 60 66

3x2 45,38" 60,17 77,78 256,13 Yy = -507,56+10,832.id 0,47

6x4 23,5C¢ 24,87 29,42 103,1¢ 7,981 ¢ = -185,96+4,0558.id 0,62

10x4 13,4C 15,98 20,02 49,92 v = -83,178+1,895.id 0,44

Médias seguidas de letras iguais mailsculas nas colunas ndo diferem entre si pela probabilidade da diferenga (“DIFF"), a 5% de probabilidade.
Id = idade. Esp. = espacamentod=Roeficiente de determinacdo. EPM = erro padrédo da média.

Tabela 7 Volume/planta dé&cucalyptus uophyllanos espacamentos (esp.) 3x2, 6x4 e 10x4 m nas idades de 48, 54, 60
e 66 meses po6s-plantio do eucalipto

Idade em meses poés-plantio

Esp. EPM Equacéao R?
48 54 60 66

3x2 0,027 0,036 0,046 0,153 Y = -0,3038+0,0065.id 0,54

6x4 0,056 0,059 0,07¢¢ 0,247 0,007 vy = -0,4473+0,0098.id 0,60

10x4 0,053 0,063 0,080 0,199® ¥y = -0,3337+0,0076.id 0,58

Médias seguidas de letras iguais mailusculas nas colunas néo diferem entre si pela probabilidade da diferenca (“DIFF”), a 5% de probabilidade.
Id = idade. Esp. = espagamento$=Roeficiente de determinagdo. EPM = erro padrdo da média.
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