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RESUMO —Objetivou-se avaliar, com o presente estudo, o desempenho e a qualidade de ovos de codornas japonesas
alimentadas com trés diferentes rag8es comerciais e verificar os valores de proteina bruta, célcio, fésforo e
extrato etéreo das mesmas. Foram utilizadas 126 aves com 157 dias de idade, distribuidas em delineamento inteiramente
casualizado constituido de trés tratamentos (racfes comekcBis:C), seis repeticdes e sete aves por unidade
experimental. Para a avaliagdo dos niveis de garantia presentes nas trés racdes, determinou-se os teores de proteina
bruta (PB), célcio (Ca), fésforo (P) e extrato etéreo (EE). Os parametros avaliados foram consumo de racéo
(CR), producéao de ovos (PR), peso do ovo (PO), massa de ovos (MO), conversao alimentar por massa de ovos
(CAMO), conversao alimentar por duzia de ovos (CADZ), gravidade especifica (GE), percentagem de gema (G),
albimen (A), casca (C) e de ovos comercializaveis (OC). Os valores avaliados de Ca e EE estdo de acordo com
os divulgados pelas racdes comerciais. Para os valores avaliadus de&é\ e de PB nas racdes B e C estao

abaixo dos valores divulgados. Nao foram observadas diferengas (P>0,05) para PR, PO, MO, GE, C e OC. Houve
efeito significativo (P<0,01) para o CR, sendo a r@&¢amnos consumida pelas codornas e juntamente com

a producgdo de ovos obteve-se melhor valor (P<0,01) de conversao alimentar por massa de ovos, conversao
alimentar por duzia de ovos e maior porcentagem (P<0,05) de gema e de albiumen. Conclui-se gée a Ragéao
possibilitou melhor desempenho das aves mantendo a qualidade dos ovos das mesmas, além de apresentar valores
de PB, Ca e EE dentro dos limites divulgados pela empresa em comparagédo com as outras marcas de racao testadas.

Palavras chaveCoturnix coturnix matriz nutricional, producao de ovos.

PERFORMANCE AND EGGS QUALITY OF JAPANESE QUAILS FED WITH
DIFFERENT COMMERCIAL RATIONS

ABSTRACT — The aim with this study was to evaluate the performance and the quality of Japanese quails fed
with three different commercial feed and check the values of crude protein, calcium, phosphorus and ether
extract of them. It was used 126 birds with 157 days of age, distributed in a completely randomized design
consisting of three treatments (commercial diets: A, B and C), six replicates and seven birds each. For the
assessment of collateral levels present in the three rations, it was determined the crude protein (CP), calcium
(Ca), phosphars (P) and ether extract (EE) e@valuated feed intake (FI), eggguction (EP), egg weight

(EW), egg mass (EM), feed conversion per egg mass (FCEM), feed conversion per dozen eggs (FCDE), specific
gravity (SG), percentage of yolk (Y), albumen (AL), bark (BA) and commercial egg production (CEP). The
values assessed for Ca and EE are consistent with those disclosed by commercial pet food. The values assessed
for P in ration A and CP in the rations B and C are below the published values. It was not observed difference
(P>0.05) for EREW EM, SGBAand CEPThee was significant effect (P<0.01) for the FI, and the ration

A was less consumed by quails and together with the production of eggs it was obtained best value (P<0.01)
for FCEM, FCDE and higher percentage (P<0.05) of Y and AL. It follows that feed the best possible performance
of maintaining the quality of poultreggs thezof, and pesent values of CEa and EE within the limits
disclosed by the company compared with the other tested commercial diets.

Keywords:Coturnix coturnix egg production, nutritional matrix.
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1. INTRODUGAO uma camada deanavalha, para absor¢do da umidade
A coturnicultura exerce importante papel rladas excretas. O comedouro utilizado foi do tipo calha

avicultura industrial, sendo o setor que obteve maiof™M chapa galvanizada e o bebedouro do tipo automatico
desenvolvimento nos dltimos tempos. Os recenteyM para cada duas gaiolas. Utilizou-se o delineamento
estudos em sanidade, ambiéncia, nutrigéo e a cresceffd€iramente casualizado (DIC) constituido por trés
tecnificagdo das granjas produtoras de codornafatamentos, representados por trés tipos de racdes
contribuiram de forma significativa para essetomerciais (A, B e C), seis repeticOes e sete aves por
desenvolvimento. unidade experimentd\. fim de preservar a integridade

- das empresas responsaveis por suas respectivas marcas,
Segundo IBGE (2013) a produc&o de ovos de codormnge optou denomina-las, de forma aleatéria, de Rag&o
em 2013 foi de 342,5 milhGes de duzias, equivalente, Raczo B e Racéo C.

aum aumento de 23,9% em relagdo ao volume registrado . R

em 2011. Este aumento exponencial de aves alojadas AS racdes e a agua foram fornecidas a vontade.
indica a crescente demanda por produtos oriundo@dotou-se o programa de luz de 16 horas de luz diarias
da atividade. Dentre estes produtos, os ovos séo d¢gatural + artificial), com controle por um relégio
principais responsaveis, visto que o aumento da procu@tomaticotimer). As temperaturas de maxima e minima
por refeicdes prontas promoveu a expansdo d€ aumidade relativa do ar foram registradas diariamente
estabelecimentos comerciais de maior utilizacio de ovd20r meio de termometros de maxima e minima e de bulbo
de codorna, como restaurantes do tipo self-servic€eco e bulbo Gimido, localizados a altura das gaiolas,
e churrascarias (Costa, 2010). Entretanto, alguns eld! Seja, 1,5 metros do piso.

fracos na coturnicultura, como a genética ndo estabelecida  pgrg 4 avaliacdo dos niveis de garantia das racées

juntamente com a nutri¢ao, ainda se caracterizam comgymerciais foi mensurado o teor de célcio, fésforo (P),
entraves para um maior crescimento da atividade (Reﬁroteina bruta (PB) e extrato etéreo (EE) por meio de

etal., 2012). analises bromatoldgicas descritas por Silva & Queiroz
A quantidade minima de nutrientes depende d42002). Para a analise de Ca e P foi utilizada uma solugdo
natureza e da qualidade dos alimentos disponiveighineral, preparada conforme os procedimentos da via
além do conhecimento da digestibilidade das fontesimida, dessa solugdo foram determinados os teores
e das exigéncias nutricionais. Contudo, os precos do#e P pelo método colorimétrico, e de Ca, pelo método
ingredientes utilizados para formulacdo das racéegle absorcéo atdmica. Os valores de EE foram obtidos
muitas vezes completam as informagdes para a decis@ravés de extracgdo por éter de petréleo seguindo o
dos niveis a serem usados. Essas alternancias observa@#godo a quenté digestéo, destilagao e titulagéo
nos precos dos ingredientes podem fazer com que @810 procedimentos contidos no método de nitrogénio
niveis dos nutrientes também flutuem na dietatotal utilizado para obtencé&o dos teores de PB. Para
comprometendo a producio. Desta forma, o presengomparacédo dos dados obtidos para essas analises,
estudo teve como objetivo avaliar os niveis de garantiéoi utilizada a estatistica descritiva.
de diferentes racdes comerciais, e sua influéncia sobre Os parametros estudados para desempenho e

o desempenho e qualidade de ovos de codornaqsua”dade dos ovos foram: consumo de racao (g/ave/

laponesas. dia), producao de ovos (%), peso do ovo (g), massa
de ovos (g/ave/dia), conversao alimentar por massa
de ovos (kg de racédo/kg de ovos), conversao alimentar
O experimento foi conduzido no setordécultura por dizia de ovos (kg de rac&o/ duzia de ovos), gravidade
do Departamento de Zootecnia da Universidade Federalspecifica (g/cm?3), percentagem de gema, albimen e
deVicosa (UFV). Utilizaram-se 126 codornas japonesasasca e percentagem de ovos comercializaveis. Os
(Coturnix coturnix japonicacom 157 dias de idade resultados obtidos desses parametros foram submetidos
por um periodo de 63 diass mesmas foram alojadas a analises estatisticas utilizando-se o programa Sistema
em galpé&o de alvenaria e distribuidas em gaiolas dgaraAndlises Estatisticas e Genéticas (SAEG)
arame galvanizado fornecendo area de 106 cm?/avelesenvolvido pela Universidade FederaVipsa —
Sobre o piso de cimento, abaixo das gaiolas, foi colocaddFV (2007). Na ocorréncia de efeito significativo as

2. MATERIAL E METODOS
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Tabela 1 - Caracteristicas descritas nos rétulos das ragc6es comerciais utilizadas

RacaoA
e Composicao basica do produto
Milho integral moido, gliten de milho, farelo de soja cloreto de sédio (sal comum), calcario calcitico, farinha de carne
e ossos, fosfato bicalcico, premix vitaminico mineral.
e Enriguecimento por kg do produto
Acido félico - 3 mg, acido pantoténico - 17 mg, colina - 48 mg, cobre - 36,75 mg, ferro - 25 mg, iodo - 0,36 mg, manganés
- 38,50 mg, selénio - 0,30 mg, vitamiAa- 6000,00 ui, vitamina B1 - 1,20 mg, vitamina B12 - 7,00 p. p. b., vitamina
B2 - 3,60 mg, vitamina b6 - 2,00 mg, vitamina D3 - 1800,00 ui, vitamina e - 6,00 ui, vitamina K - 1,50 mg, vitamina
pp - 17,00 mg, zinco - 25 mg.
e Niveis de garantia

Umidade (max.) 13%, proteina bruta (min.) 21%, extrato etéreo (min.) 3%, matéria fibrosa (max.) 3,8%, matéria mineral
(max.) 12,7%, calcio (méax.) 4%, fésforo (min.) 0,7%.

Racéo B
e Composicao basica do produto
Milho integral moido, farelo de soja, farelo de trigo, farelo de gérmen de milho, farelo de gérmen de milho desengordurado,
farinha de carne, cloreto de sédio (sal comum) calcario calcitico, fosfato bicalcico, premix vitaminico, mineral aminoacido.
e Enriquecimento por kg de produto
VitaminaA — 4.200 U.l., vitamina D3 — 1.050 U.I., vitamina E - 4 mg, vitamina K3 - 0,90 mg, tiamina (B1) — 0,3 mg,
riboflavina (B2) — 2 mg, piridoxina (B6) — 0,6 mg, vitamina B12 — 3,6 mcg, niacina — 9 mg, acido félico — 0,18 mg, pantotenato
de calcio — 4 mg, colina — 300 mg, metionina — 4 g, cobre — 6 mg, ferro — 30 mg, iodo — 0,8 mg, manganés — 65 mg,
selénio — 0,2 mg, zinco — 50 mg.
e Niveis de garantia

Umidade (max.) 13%, proteina bruta (min.) 20%, extrato etéreo (min.) 2,5%, matéria fibrosa (max.) 6%, matéria mineral
(max.) 22%, calcio (méax.) 4,2%, posforo (min.) 0,55%.

Racao C
e Composicao basica do produto
Bacitracina de zinco, calcario calcitico, cloreto de colina, cloreto de sodio (sal comum), farelo de gliten de milho 21, farelo
de soja, farelo de trigo, farinha de carne e ossos, L-lisina, DL-metionina, milho integral moido, sorgo integral moido, premix
mineral, premix vitaminico.
e Enriquecimento por kg de produto
Acido félico — 0,25 mg, acido pantoténico — 6 mg, bacitracina de zinco — 100 mg, cobre — 8 mg, colina — 400 mg, ferro
— 50 mg, iodo — 0,75 mg, lisina — 2.000 mg, manganés — 75 mg, metionina — 1.500 mg, niacina — 16 mg, selénio — 0,25
mg, vitaminaA — 7.200 u.i., vitamina B1 — 1 mg, vitamina B12 — 7 mcg, vitamina B2 — 3 mg, vitamina B6 — 1,5 mg,
vitamina D3 — 1.600 u.i., vitamina E — 5 mg, vitamina K3 — 1 mg, zinco — 50 mg.
e Niveis de garantia
Umidade (méax.) 12%, proteina bruta (min.) 19%, extrato etéreo (min.) 2,5%, matéria fibrosa (max.) 4%, matéria mineral
(max.) 14%, calcio (max.) 4%, féosforo (min.) 0,5%.

médias de cada tratamento foram comparadas pelo tesis valoes avaliados em seus respectivos rétulasd€i

de SNK ao nivel de 5% de probabilidade. 2). O mesmo foi observado para o fésforo, nas racées
. B e C, enquanto a racdo comerdialpresentou o valor
3. RESULTADOS E DISCUSSAO obtido deste mineral 27,14% abaixo do valor divulgado

As médias das temperaturas registradas de maxinRf!a empresa.
e minima foram, respectivamente, 28,07 +2,7°Ce 24,20 para as codornas de postura o Ca e o P séo
+1,3°C. Desta forma, com base nas temperaturas dgnsiderados os principais minerais suplementados
conforto (entre 32 a 22°C) sugeridas por Murakamiyg racées na racdo, tendo em vista sua expressiva
& Garcia (2010) para codornas japonesas na fase adultg ticipaco no metabolismo e na qualidade da casca
pode-se inferir que durante o periodo experimental 8§, ovo. Contudo, niveis inadequados destes minerais
aves estiveram em conforto térmico. na alimentac&do podem ocasionar desequilibrio na

Verificou-se que os valores obtidos de Ca nadiomeostase mineral, além do desenvolvimento
diferentes ragdes comerciais, foram condizentes corthapropriado dos ossos de codornas e da formagao
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Tabela 2 Valores divulgados pelas empresas (VD) comparados aos valores avali@ddasahalises bromatoldgicas de
proteina bruta (PB), calcio (Ca), fosforo (P) e de extrato etéreo (EE) das ragdes comerciais utilizadas na alimentacao
de codornas japonesas em fase de producao

Racbes comerciais

Analises (%)

A B C
VD VA VD VA VD VA
Ca 4,00 2,59 4,20 3,76 4,00 4,29
P 0,70 0,51 0,55 0,97 0,50 0,77
PB 21,00 20,72 20,00 18,12 19,00 18,09
EE 3,00 3,44 2,50 7,74 2,50 4,32

VD referente a PB, P e EE sao valores apresentados por niveis minimos considerados. VD referente ao Ca sao valores apresentados por
niveis maximos considerados.

da casca dos ovos com baixa qualidade (Pastore et A eficiéncia de utilizagdo dos nutrientes depende
al., 2012). do metabolismo de muitos compostos, envolvendo
egrande numero de reacOes controladas por enzimas,

Houve diferenca entre os valores divulgados . ~ L .
avaliados referentes a PB das racdes B e C, sendo gg quais, estdo sobmtrole genético (Neshein, 1966).

. . - . ara que as aves expressem seu potencial genético
valores obtidos, inferiores aos valores divulgados pelas . . .
- € necessario que elas estejam adequadamente nutridas,

marcas em 9,4% e 4,78%, respectivamente. No entanto, . . ~ . S

~ . . o0’que é possivel quando s&o supridas suas exigéncias
aracadA foi a menos discrepante, por apresentara_ . . A

. : . nutricionais minimas.

menor diferenca entre o valor avaliado e o divulgado
de PB, sendo esta de 1,334lieta para as aves deve Apesar das trés marcas de ragcdes apresentarem
garantir os aminoacidos essenciais, e um nivel adequadoande parte dos valores divulgados dos niveis de
de PB para assegurar um satisfatorio “pool” de nitrogénigarantia similares aos avaliados, atualmente sabe-se
para a sintese de aminoacidos para formacéadtraves de inumeros trabalhos na ardei(¥ et al.,
principalmente, da gema e do albimen no ovo (NRC2012; Nery et al., 2013), que estes niveis podem ser
1994). alterados, a fim de, proporcionar uma melhor relacéo

o o .. custo/beneficio, maximizando a producédo e diminuindo
Segundo Jordao Filho et al. (2006), niveis marginaig) . ,sto da atividade.

de PB, promovem redug&o no crescimento e produgcdo

de ovos, por conta do desvio de parte desta para funcdes Verificou-se influéncia das ragbes comerciais sobre
menos vitais, prejudicando assim o desenvolviment® CR (P<0,01)As aves alimentadas com a ra¢&o
corporal e a producéo. Ja 0 seu excesso pode limit@&Presentaram menor consumo de ragéo quando
o desempenho das aves, pois o catabolismo aminoacidiE@MpParadas aos demais tratamentos. No entanto, n&o

requer gasto extra de energia para excregao de nitrogériguVve influéncia (P>0,05) das diferentes marcas sobre
na forma de &cido urico. aPR, PO, MO, GEePC.

Observou-se que todas as trés marcas de ragéo Embora nél_o_tenha sido observada dif_eren(;a (P>0,05)
apresentaram valores de EE superiores aos valor@'a a PR, verificou-se que as aves alimentadas com
minimos recomendados, conforme indicado por seu@ ra¢ad obtiveram, em valores absolutos, PR superior
respectivos rétulos. No entanto, a eficiéncia de utilizacad€ 6:8% € 9,1% guando comparada aquela obtida para
da energia do alimento para a produgdo de ovos e ganfi§ V€S due receberam aracao B e C, respectivamente.
de peso pelas codornas pode diminuir conforme aumentat© contribuiu tanto para obtencéo da melhor CAMO,

a densidade energética da dieta, ou alternativamentg,u"’mto da melhor CADZ (P<0,01).

a quantidade de energia requerida por ovo produzido A PG e R apresentou efeito significativo (P<0,01)
pode aumentar & medida que o nivel energético pagm funcéo das racées comerciditizadas, onde o
quilograma da dieta € aumentado (Pecuri & Coon, 1991)naior valor foi observado nos ovos das aves alimentadas
Segundo Ost & Peixoto (2000), tal fato pode provocaicom a racédo comercial A reducdo na P@bservado
piora na conversao alimentar de codornas. Nnos outros tratamentos, pode estar associada a diminuicdo
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Tabela 3 - Consumo de racéo (CR), producao de ovos (PRamelhor qualidade dos ovos produzidos. Contudo,
peso do ovo (PO), massa de ovos (MO), converségy ais experimentos devem ser realizados no intuito

alimentar por massa de ovos (CAMO), ConVers";lode fiscalizar as racdes existentes no mercado, para
alimentar por duzia de ovos (CADZ), gravidade ¢ P

especifica (GE), percentagem de gema (PG), albume@arantir que a composicao das mesmas esteja de
(PA) e casca (PC) e percentagem de ovosacordo com os niveis de garantia estabelecidos pelas
comercializaveis (OC) de codornas japonesasempresas produtorasssim é possivel assegurar

alimentadas com diferentes racdes comerciais gesempenho satisfatério das codornas, em fase de

b arAmetros RacBes Comerciais o produgéo, juntamente com a qualidade dos ovos
A B c (%) produzidos.

CR (g/ave/dia)* 24,9b 26,7a 27,7a 4,25 4. CONCLUSAO

PR (%) 83,52 78,17 76,53 6,72

PO (g)s 11,21 11,20 11,32 2,86 Conclui-se que a rac&opossibilitou melhor

MO (g/ave/dia) 9,34 8,76 8,65 6,22  desempenho das aves mantendo a qualidade dos ovos

CAMO (kg/kg)*  2,67b 3,06a 3,22a 7,63

das mesmas, além de apresentar valores de PB, Ca e
CADZ (kg/dz)* 0,36b 0,41a 0,43a 8,54

EE dentro dos limites divulgados pela empresa em

GE (g/cni)ns 1,076 1,074 1,075 0,16 - ~
PG (%)* 31.08a 29 54b 2997b 3.24 comparagcao com as outras marcas de racao.
PA (%)* 62,15a 61,03b 61,09b 2,24

PC (%)* 8,30 7,87 8,07 4,32 5.LITERATURA CITADA

OC (%)s 74,4 72,45 70,51 8,62

1Coeficiente de variacéo; *Médias seguidas de letras iguais nas mesmgsos_-'_A’ F‘GP' Relag_ao entre exigencias

linhas, nao diferem entre si pelo teste Student Newman Keuls (P>0,05RUtricionaisvs Qua“daqe de ovos de codornas

"Efeito nao significativo (P>0,05). japonesas. In: IV SIMPOSIO INTERNACIONAL E
11 CONGRESSO BRAS.EIRO DE
COTURNICULTURA, 4., 2010, Lavras, MG

do nivel de glicina + serina das racdes comerciaif§\nais... Lavras: Simpdsio Internacional de

conforme o nivel de PB foi reduzido. Coturnicultura, 2010. p.50-70.

A gema é constituida por dois grandes grupOBERTECHINI, A.G. Situacao atual e perspectivas
de fosfoproteinas constituidas em mais de 50% de sysara a coturnicultura no Brasil. In: IV SIMPOSIO

composicao por residuos de serina associados a éstetSFERNACIONAL E Il CONGRESSO

fosfatos (Matsubara & Sawano, 1998 m disso,  BRASILEIRO DE COTURNICUIURA, 4., 2010,
segunddviana et al. (2014), a sintese das proteinas.avras, MGAnais...Lavras: 2010. p.09-14.
que constituem o albimen ocorre em um periodo médio

de 3 horas de durac3o, o que demanda adequado apd&>E. INSTITUTO BRASILEIRO DE
de aminoacidos e proteina para a formacéao do albumdAEOGRAFIA E ESTATISTICA.

em um curto periodo de temporeducio no teor de Producéo da Pecuaria Municipal 2013. Disponivel

PB das racdes pode resultar em decréscimo namn: < http: wwwibge.govbr>Acesso em 10 de

~ L . . dunho de 2015.
concentracdo de aminoacidos no sangue, influenciando

negativamente a sintese proteica no magno, de maneifgyprp A0 FILHO, J.: SIVA, J.H.\: SILVA, E.L. et
aexplicar a piora na?Rlas aves alimentadas commenorg) Exigéncia de lisina para poedeiras semipesadas
teor de PB. Estes resultados corroboram com ogyrante o pico de posturRevista

observados por Lima et al. (2014), que em estudo sobBrasileira de Zootecnig v.35, n.4, p.1728-
exigéncia de PB para codornas japonesas, verificaram734, 2006.

reducao no peso da gema e albumen dos ovos de

codornas alimentadas com niveis inferiores de PBLIMA, R.C.; COSTA, FGP; GOULART, C.C. et al.

) ) ) Exigéncia de proteina bruta para codornas
Mediante os resultados obtidos neste experimentp, nonesasGoturnix coturnix japonicina fase
para codornas japonesas, a racdo comek@tnde de posturaArquivos Brasileiros de

a exigéncia nutricional destas aves na fase de postufpdedicina Veterinaria e Zootecnig V.66,
e assegura o melhor desempeAl@n disto, proporciona  n.4, p.1234-1242, 2014.
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