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RESUMO -Objetivou-se avaliar a qualidade microbioldgica por meio da detec¢ao de bactérias deteriorantes

e patogénicas além da deteccéo de residuos de antibidticos em leite cru refrigerado produzido em propriedades
familiares do municipio d&élegre, ESAs amostras foram coletadas em quatro tanques de refrigeracao coletivos.
Realizou-se contagens de bactérias mesoéfilas e psicrotréficas mediante contagem em Agar padréo seguido de
incubacédo e contagem. Para a determina¢&iajghylococcuspp.; de coliformes totaiskecoli utilizou-

se kit rapido. Para detecgéao de antibiéticos da dassfimicos utilizou-se o kit BetaStar®, conforme metodologia
descrita pelo fabricanteeYificou-se contagens médias de 1,HUBC.mL* para bactérias mesofilas (BM);

6,1x10 UFC.mL'para bactérias psicrotroficas (BP); 8,5%WEC.mL? para coliformes totais (CT); 2,9x10
UFC.mL'paraStaphylococcuspp. (Staphy) e 4,4x10FC.mL*paraEscherichia col(Ec). Constatou-se

baixa qualidade microbiolégica do leite cru refrigerado produzido na regido devido ao alto grau de contaminacgao
no produto e ndo foram detectados residuos de antibioticos nas amostras. Sao necessarios esforgcos por parte
de todos os envolvidos na cadeia produtiva para que possam se adequar as condi¢gdes de producao de forma
a garantir a inocuidade e qualidade do leite e derivados, além de contribuir para a satde dos consumidores e
a sustentabilidade do setor na regiéo.
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QUALITY ASSESSMENT OFMILK RAW STORED IN COOLING TANKS IN
ALEGRE CITY, ESPIRITO SANTO

ABSTRACT This study aimed to evaluate the microbiological quality through the detection of spoilage and
pathogenic bacteria as well as of antibiotic residues in refrigerated raw milk produced in family properties
in Alegre, ES, Brazil. Samples were withdrawn from four shared cooling tanks. Mesophilic and psychrotrophic
bacteria were counted on standard agar after incubation. A rapid kit was used to determine the counts of
Staphylococcuspp., total coliforms, and.coli. The BetaStar® kit was used in order to detect a-lactam antibiotics,

in accodance with the methodologygmosed by the manufacaurWe obtained the following average counts:
mesophilic bacteria (BM), 1.4x40FU.mL?; psychrotrophic bacteria (PB), 6.1x30FU.mL?*; total coliforms

(TC), 8.5x10CFU.mL?; Staphylococcuspp. (Staphy), 2.9x1CFU.mL?; Escherichia col{(Ec), 4.4x10
CFU.mL?*. The poor microbiological quality observed in the refrigerated raw milk produced in the studied
region was attributed to the high degree of contamination. No antibiotic residue was detected in the investigated
samples. Further efforts by all people involved in the production chain are required for ensuring suitable
processing conditions as wellth& harmlessness of milk and dairy products. Such practices may also contribute
to consumer health and to the sustainability of the section within the investigated region.

Keywords: antibiotic, hygiene, microbiological standards, psychrotrophic.
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1. INTRODUCAO habitos higiénicos inadequados em relacdo aos utensilios
e equipamentos utilizados na ordenha; a faltealezacéo

A producéo de leite no Brasil, em 2015, ficou em ., )
. o - de exames @ saude com o pessoal envolvido no
aproximadamente 36,2 bilhdes de litros e de acordo

com o Ministério dAgricultura, Pecuariasbastecimento p_rocgsso; a,na_o re_allzagfao dos procedimentos de pre-
(MAPA) o leite e seus derivados exercem papeld'ppmge posdipping alem da falta de controle da

preponderante no fornecimento de alimentos e na geragga)asme por meio da aplicagdo de teste's,es'pemﬂc.os
de emprego para a pomgiEo e esta entre os seis como o da caneca de fundo preto e o Califérnia Mastite

produtos mais importantes da agropecuaria brasileira €€ (CMT) (NER, 2015).

A implementacédo da Instru¢c&o Normativa n° 62 pelo E estas condi¢cdes contribuem para a obtencéo
MAPA (BRASIL, 2011) impulsionou o setor lacteo, mas, de um produto de baixa qualidade associado ao
em algumas regides do pais observam-se problemasgescimento de micro-organismos prejudiciais a qualidade
relacionados as condi¢gbGes higiénico-sanitarias inocuidade do leite. Mediante o exposto e a escassez
inadequadas durante os processos de obtencag@e trabalhos realizados na regido objetivou-se avaliar
manipulacéo e armazenamento do leite cru refrigerada qualidade do leite cru por meio da determinacéo de
com comprometimento da sua qualidade e inocuidadBpactérias deteriorantes e patogénicas além da detecgéo
(RAMOS et al., 2014; MENEZES et al., 2015; PINTO de residuos de antibiéticos em leite cru produzido em
etal., 2015ALMEIDA et al., 2016)Além disso, ainda  propriedades de base familiar e armazenado em tanques

sdo detectados residuos de antibioticos em leite 0 qufe refrigeracéo situados no municipioAdegre, ES.
acarreta problemas a saude dos consumidores (NERO

etal., 2007; RODRIGUES et al., 2012). E no estado do 2. MATERIAL E METODOS
Espirito Santo, a atividade leiteira exerce grande expressao )
socioecondmica e contribui para um dos principaigimostras de leite

setores do agroneg6cio na geracdo de renda €  poram avaliadas amostras de leite cru refrigerado
arrecadacao tributaria. Em 2015 o estado produziu eymazenado em tanques coletivos instalados em quatro
torno de 505,3 milhGes de litros de leite, sendo quegmuynidades rurais do municipioAlegre-ES as quais

em torno de (80 %) da producéo é fornecida pof,ciyiam trinta e quatro (34) produtores cadastrados.
Agricultores Familiarés(BRASIL, 2006) com producdo  14j5 comunidades foram indicadas por técnicos do

media diaria inferior a 100 litroA.cidade dé\legre,  |hgtityto de PesquisAssisténcia écnica e Extensédo

situada na regiao sul do estado possui a atividadg,, 5| (INCAPER) e as quais caracterizam-se pois s&o
leiteira como sustentabilidade econémica e social d%ompostas de mao de obra familiar na produc&o de
maioria da populagao rurai\zia, com um rgbanho de |site e sao relevantes na atividade leiteira para o municipio.
65.242 cabecas e a producdo de leite foi da ordem s comunidades foram identificadas como: comunidade

16,2 milhdes de litros com aproximadamente 1.368A (composta de 6 produtores rurais, correspondentes

propriedao!es cadastradas nq Instituto de DefesgoTanque 1); comunidade B (12 produtores rurais
Agropecuaria e Florestal do Espirito Santo (ID204.3). correspondentes atanque 2); comunidade C (5

No municipio, a produtividade anual, por vaca leiteira .

. pio, ap . P T 'produtores rurais correspondentesTamque 3);
fica em torno de 2.367 litros/ano e a atividade é . .
. . . comunidade D (11 produtores rurais correspondentes
desenvolvida em sua grande maioria por agricultores

. P . g . aoTanque 4).
de base familiar, com habitos culturais tradicionais
que passam de pai para filho (IDA¥13). Por meio Foram coletadas duas amostras de leite em cada
de visitas técnicas realizadas anteriormente em algumaanque, com volume de 500 mL cada, durante o periodo
propriedades rurais da regido, constatou-se nada seca, em frascosterilizados os quais foram
conformidades nas caracteristicas e no manejo empregadoondicionados e transportados em caixas isotérmicas
na producao e armazenamento do leite cru refrigeradeaom gelo reciclavelAs anélises foram realizadas no

Essas inadequacdes foram em relagdo a adoc¢ao teboratdrio de Microbiologia e Quimica Akmentos

1 Agricultores Familiares séo os agricultores inseridos no Programa Nacional de Fortalecidgnitutiara Familiar segundo
alein®11.326, de 24 de julho de 2006 (BRASIL, 2006).
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do Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia@ologia As altas contagens de bactérias mesoéfilas
do Espirito Santo (IFES), CampusAlegre, ES. encontradas nessas amostras de leite s&o provenientes
de falhas observadas nos procedimentos empregados
na higienizacado; das condi¢Oes inapropriadas de
producdo e nos locais dos tanques de armazenamento.
As amostras de leite cru foram submetidas dAlém disso, todos os tanques de refrigeragéo eram
contagem de bactérias mesofilas (BM); bactériaglo tipo coletivo e neste caso, verificou-se maior risco
psicrotréficas (BP) e as metodologias empregadas foraghie contaminacgéo considerando a mistura de leite
aquelas descritas p&&HA (2001). Empregou-se Placa proveniente de diversas propriedades rurais.
Petrifilm™ de acordo com procedimento descrito pelo
fabricante para contage®taphylococcuspp (Staphy);
coliformes totais (CT) e déscherichia col(EC).

Andlises microbiolégicas e deteccdo de residuos de
antibiéticos

BOZO et al. (2013) avaliaram a qualidade do leite
cru refrigerado de cinco propriedades leiteiras no estado
do Parana e os valores médios de Contagem Bacteriana

A deteccéo de residuos de antibiodticos foi feitaTotal (CBT) foram de 1,36 x 2@FC mL'e de CCS
em triplicata por meio do kit BetaStar® 250, comde 1,87 x 10CS mL?*. Eles verificaram que apés a
metodologia de acordo com as instru¢des do fabricantémplantacdo de boas praticas de ordenha e adocéao
Amostras de leite foram transferidas para os tubosle recomendacées quanto ao tratamento de mastite
contendo receptores a-lasiicos, procedeu-se agitagéo e & manutencéo e higienizacdo dos equipamentos de
e incubagao por 47,5 °C em estufa bacteriologica. Tratasrdenha houve uma reduc&o média de 93,4% na CBT
se de uma técnica imunolégica para deteccao de residu@s4,3% na CCS e ainda resultaram em um aumento
de antibiéticos do grupo R-lactamicos (penicilina,da renda mensal.
ampicilina, amoxicilina, cloxacilina e cefapirina) usados . .
com frequéncia no tratamento de mastite bovina. Utiliza- SOBRINHO et al. (2012) analisaram a qualidade

se um receptor especificoakacBmico® e uma proteina bacteriolégica de amostras de leite cru oriundas de
ligada a particulas de ouro seis propriedades rurais que fabricavam queijos

artesanais do Serro, em Minas Gerais 0s quais sdo
Os dados foram analisados por meio do empreg@,pricados com leite cru. Os autores constataram valores
de estatistica descritiva utilizando-se o programa SAEGye contagem bacteriana total (CBT) em torno de 1,87
versao 9.1 (SAER007). Os resultados das analisesg 7,88 log de UFC mt E os valores encontrados de
microbiolégicas e da pesquisa de residuos de antibiétic%ntagem de células somaticas (CCS) foram de 10.000
foram comparados com os padroes legais preconizadog.1 390.000 células/mL e os valores n&o diferiram
~ significativamente entre as esta¢cdes do ano, mas sim
3. RESULTADOS E DISCUSSAQ entre as diferentes propriedades rurais. Resultados
Amostras de leite cru refrigerado coletadas nos tanquegemelhantes a este trabalho foram constatados em outras
1 e 3 apresentaram-se de acordo com os padrées legeggides. HOOGERHEIDE e MW IODA (2012) ao
para a contagem de bactérias mesoéfilas (BMpéla  avaliarem a qualidade do leite cru refrigerado na bacia
1).Ao contrario das amostras coletadas nos tanqueslgiteira do Estado do Parand, verificaram que 72,73%
e 4 que apresentaram contagens superiores ao limite das amostras estavam acima daténestabelecido
6,0x10 UFC.mL* estabelecido peloAMPA (BRASIL, 2011). para CBT e que a baixa qualidade do leite foi devida

Tabela 1 Valores médios da contagem de bactérias mesofilas (BM), bactérias psicrotréficas (BP) e relagdo BP/BM em amostras
de leite cru refrigerado

Tanques Bactérias mesdéfilas(BM) (UFC.mi) Bactérias psicrotréficas (BP)(UFC.niL Relagcdo BP/CBT( %)

1 5,7x1C 3,6x10 63,0
2 2,6x10" 1,5x10C 58,1
3 1,6x10C 2,2x10 140,5
4 2,5 x10" 3,6x10C 14,5

* N&o conformidade com a Instru¢cdo Normativa N° 62 (BRASIL, 2011).
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também a falta de procedimentos corretos de higien&abela 2 Valores médios da contagem@aphylococcus
na ordenha spp. em amostras de leite cru refrigerado

-1
As contagens médias de bactérias psicrotréficas_2ndue  Staphylococcuspp. (StaphyXUFC.mL7)

encontram-se neabela 1. Os valores variaram de 2,2x10 1 4,8x10

UFC.mL'a 1,5x10UFC.mL*. Em todas as amostras ; g’;ﬁg
de leite coletadas nos tanques verificaram-se contagens 4 1’8)(1@

de bactérias psicrotroficas superiores a 10 % da contagem

de bactérias mesdfilas, o que reforga a necessidade

de revisdo nos procedimentos de higiene adotadodresenca esta associada a falhas nos procedimentos
na regido com relacéo a producao, transporte e ndke higienizacdo. E neste trabalho constatou-se
tanques de armazenamento do leite. Embora a refrigeracBtdequacoesm relacéo a higienizacao de utensilios
seja uma prética aliada a qualidade do leite, e requerid€duipamentos de ordenha, manipulacéo, higienizagéo
pela legislacéo, a auséncia de praticas que reduzatpadequada das méos dos ordenhadores, falhas nos
a contaminacao nos processos iniciais de obtenca¥yocedimentos de armanamento do leite nos tanques

do leite influenciam diretamente na proliferacdo de@lém da presenca de mastite clinica e subclinica.
bactérias psicrotréficas. Resultados semelhantes foram encontrados por

ALMEIDA et al. (2016) ao caracterizarem o manejo

BERSOT et al. (2010) encontraram resultadosprodutivo geral adotado em unidades agricolas familiares
semelhantes a este trabalho ao constatarem valorgg, municipios no norte de Minas Gerassaphylococcus
de bactérias psicrotroficas superiores @4lC.mL sp. foi isolado em 9,05 % (36) do total de amostras
* em amostras de leite coletadas em sete de treze dagalisadas e coletadas principalmente no periodo
propriedades rurais (53,8 %) pertencentes a regiéo dghuvoso. Os autores verificaram que a maior incidéncia
Pelotina, PREm estudos realizados por NORNBERG desse micro-organismo neste periodo estéa relacionada,
etal. (2009) tambem foram relatadas altas contagensrovavelmente, as deficiéncias no manejo adotado
de bactérias psicrotréficas em amostras de leite crdurante a ordenha, comolfials na higienizacéo dos
refrigerado da ordem d€f UFC.mL*. De acordo com  tetos além de quadros de mastite nos rebanhos
COUSIN, 1982, embora nao exista padrado para essghvolvidos. Resultados semelhantes foram encontrados
grupo microbiano, os valores ndo devem ser superiorgsor LAMAITA et al. (2005) ao constatarem
a 10% da contagem de bactérias mesofilas considerandnaphylococcusp. em 100 % das amostras de leite
que muitas espécies pertencentes a esse grupo de micgeu refrigerado a 4 °C, estocado por 48 horas em tanques
organismos apresentam alto potencial deterioranteje refrigeracéo instalados propriedades rurais da area
e assim podem comprometer a inocuidade do produtenetropolitana de Belo Horizonte em concentracdes
Bactérias psicrotroficas produzem enzimas proteasesntre 1,0x19a 2,5x10UFC.mL*além de enterotoxinas
termorresistentes, as quais hidrolisam todos os tiposstafilococicas (SE) e toxina da sindrome do choque
de caseina (BAGLINIERE et al., 2012) e este fato estédxico (TSSF1). SANTANA et al. (2006) detectaram
associado a ocorréncia de problemas tecnolégicos restafilococos coagulase positiva (ECP) em 101 amostras
industria tais como a gelificagéo e a sedimentagao dde leite cru das regides de Pelotas e Londrina,PR,
leite Ultra HighTemperature (UHT); sabores indesejaveissendo que 19 (18,8 %) apresentaram contagens acima
em produtos derivados e reducao do rendimento nede 16 UFC.mL*™.
elaboracéo de queijos (SORHAUG; S MRRAK, 1997;

VESCONSI et al., 2012). Os dados apresentasinalabela 3 indicam que

em todas as amostras analisadas foram detectadas
Os dados apresentadosTiadela 2 mostram que bactéias do grupo coliformes totais, com contagem média

em 100 % das amostras de leite cru coletadas nos tanquies2,4x16a 1,5x10UFC.mL?. E as contagens Hecherichia

de refrigeragédo constatou-se a presenca deolinasamostras coletadas masques 2, 3 e 4 variaram

Staphylococcuspp., com contagens médias quede 5,0x102 UFC.mkta 1,7x10UFC.mL2.

. 1 -1
variaram de 3,3xHUFC.mL* a 9,1x18 UFC.mL. Os resultados desse estudo estdo de acordo com

N&o h& padréo estabelecido para esse microes encontrados por MENEZES et al. (2015) que, ao
organismo patogénico em leite cru e sabe-se que swmalisarem amostras de leite cru na regido Norte de

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), ¥, n.3, p.21-27, Setemhr, 2016 @



Avaliacdo da qualidade de leite cru armazenado em tanques defrigeragcdo no municipio de... 25

Tabela 3 Valores médios da contagem de coliformes totaisEsdbaerichia coliem amostras de leite cru refrigerado

Tanque Coliformestotais (CT)(UFC.mL?) Escherichia coli(Ec) (UFC.mL?)
1 2,4x10 N&o detectado
2 7,9x10 5,0x1C¢
3 8,3x10 4,7x1C
4 1,5x10 1,7x10

Minas Gerais constataram alto grau de contaminacao Além disso, RAMOS et al. (2014), ao avaliarem
do leite com esses grupos microbianos. Essasinte e oito propriedades localizadas em outra regido
contaminacfes foram também relacionadas conao municipio de Sdo Mateus, constataram também alto
inadequacdes nas praticas higiénicas empregadas pgrarcentual de inadequacdes nos requisitos de estrutura
higienizacdo de equipamentos de ordenha. fisica e limpeza tanto dos estabulos quanto nos utensilios
Neste estudo, os resultados das ané‘Iisegtilizados no processo de ordenha. Em (100 %) das

microbiolégicas os quais mostram a baixa qualidadé’mp”,ed_ad?s rura|§ nqo r_eahzavam ° procedlrrlento
do leite cru no municipio ddegre, vém a corroborar de prédipping e posdipping O alto grau de ndo

com os encontrados por NEEt al., 2015, em relacéo conformidades constatado em relacéo as caracteristicas

as condicBes e praticas de produggo de leite empregaddg Producao empregadas nessas propriedades rurais
por trinta e quatro proprietarios rurais, bem como a§oMpromete a qualidade e a inocuidade do leite cru
condicBes de armazenamento e estruturas dos locafsd0S pProdutos lacteos da regiéo norte do Estado.

de instalacao de quatro tanques de refrigeracao coletivos  No presente trabalho, néo foram detectados residuos
nesta mesma regliao. O_S autores c_c,)nf:luwam que (Zde antibioticos nas amostras de leite cru coletadas
%) dos produtores realizavam o pligpinge (6 %)  nos quatro tanques coletivos no municipidtgre,

i Adli I 0, . .
reall_zavam 0 péslippinge apenas 25% dos produtores g que pode ser associado, provavelmente, ao cumprimento
realizavam o teste da caneca de fundo pf@idos  gos produtores rurais do periodo de caréncia

0s equipamentos eram higienizados apos a ordenhgscomendado pelo fabricante.

mas apenas (5 %) utilizavam sanitizantes nos

equipamentos e (94 %) das propriedades usavam agua 4.CONCLUSOES

nao tratada. Nenhuma instalacdo possuia protecao

contra entrada de insetos, roedores, contaminantes A baixa qualidade microbioldgica do leite cru

ambientais e eram mal dimensionadas, ndo permitiarfgfrigerado produzido na regidoAlegre, ES verificada

a aplicacdo de medidas sanitarias adequadas e esdgdo alto grau de contaminacéo do leite por bactérias

caracteristicas de producio empregadas por essBesofilas, psicrotroficaStaphylococcuspp. e bactérias

produtores rurais contribuiram para a obtencédo d&0 grupo coliformes € indicativa da necessidade de

leite com baixa qualidade na regido constatada nesigtervencdes no processo de obtencéo e armazenamento

estudo. do produto. Os resultados do presente estudo reforcam
a necessidade de adocgéo e implementacéo das Boas

. Resultados semelhantes a este trabal'ho fO"ar]gré\ticasAgropecuélria;;or parte dos produtores rurais
verificados por RAMOS et al. (2013) ao avaliarem as

e o . - e demais setores envolvidos na cadeia produtiva, a fim
caracteristicas de manejo utilizadas em trinta proprledad%% garantir a qualidade e inocuidade do leite e derivados

rurais do municipio de Sao Mateus-ES, situado na regiéglém de contribuir para a satde dos consumidores e
Norte do Estado. Os autores constatara~m que Somenzsesustentabilidade do setor na regiso.
(40 %) dos ordenhadores lavavam as méaos e antebracos

antes da ordenha e (13 %) usavam solucdes antissépticas; 5 LITERATURA CITADA

apenas 4 % dos ordenhadores realizavam os exames

peridédicos de salde, nenhuma das propriedade&PHA. Compendium of Methods for the
empregava os procedimentos de gigpinge pds- Microbiological Examination of

dipping,e em (100 %) das vacas nao eram realizadoEoods.4nd ed American Public Health
o CMT. AssociationWashington, DC, 2001.
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