RESIDUOS COMPOSTADOS COMO SUBSTRATO PARA PRODUCAO DE
PETUNIA X HYBRIDA

CesalAugusto Zanellg Jean Carlos Cardoso

RESUMO-A transformagcéao de residuo em tecnologia deve ser uma prioridade atual no setor agricola, diminuindo

o descarte inadequado e recuperando parte daquilo que é produzido e que pode retornar como nutriente as
plantasO presente trabalho teve por objetivo buscar uma solugao viavel de uso de residuos vegetais como
a podade grama (PG), o bagaco de cana (BC) e o esterco bovino como substrato para o cultivo de plantas.
Os residuos utilizados foram compostados, e utilizados como substratos para a produgao de petldnia, uma
espécie ornamental. Como controle foram utilizados substratos comerciais a base de p6 de coco (PC) e
de casca de pinus (CP)p6s o desenvolvimento das mudas em bandejas, essas foram transplantadas para
vasos plasticos pretos com o mesmo substrato utilizado na producdo da muda, mantendo os tratamentos.
Os melhores substratos obtidos para o cultivo de petlinias em vasos foram o,RGnsi@Erando ambos

0s aspectos dos desenvolvimentos vegetativo e reprodutivo. Esses resultados mostram o alto potencial de
uso da poda de grama como componente majoritario de substrato de aplicagcao para a floricultura, sendo
uma alternativa principalmente para sistemas mais sustentaveis de produgéo, por nao necessitarem de fertilizacao
complementar durante o cultivo.

Palavras-chave: compostagem, espécie ornamental, producao de mudas, sustentabilidade.

COMPOSTED RESIDUES AS SUBSTRATE FOR PRODUCTION OF PETUNIA X
HYBRID

ABSTRACT — Products from the technologies for residues transformation is a current priority and could be
used in agriculture, recovering part of the nutrient in organic residues for plant cultivation, reducing inappropriate
residues disposal produced by urbanization and crop production. This study aimed to seek a viable solution
using residues as pruning of grass (PG), sugar cane bagasse (BC) and the cattle manure as a substrate for
the cultivation of plants. The residues used were composted and used as substrates for the production of petunia,
an ornamental species. The control consisted of a commercial organic substrates based in crushed coconut
mesocarp (PC) and pinus bark (CP) and we tested the substrates in seedling and pot culture production of
petunia. After the seedlings reach the transplanting time, these were transplanted to black plastic pots with
the same substrate used in the production of seedlings, using the same treatments. The best substrates obtained
for growing petunias werthe composted PG and @Bnsidering most aspects of vegetative apibductive
development of these plants. These results show the high potential of the composted grass pruning as substrate
in floriculture, representing an alternative mainly in sustainable production systems, main because their use
don't required additional fertilization during cultivation of petunias, differing of the main most commercial
substrates used.

Keywods: composting, ornamental species, seedlimgipction, sustainability
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1. INTRODUCAO quando transformados, como para o fornecimento de
nutrientes e matéria organica aos solos cultivados (PIRES

O ramo da floricultura no Brasil é visto como um
et al. 2008).

dos mais promissores mercados do papesar de
se destinar quase totalmente ao mercado interno, somente Quando esses residuos sao transformados para
no ano de 2014 o faturamento do setor chegou a R§erem utilizados emistemas horticolas, reduzem o
5,7 bilhdes e em 2015 atingiu a marca de R$ 6 bilh6epotencial poluidor, diminuem os custos de producéo
com perspectiva de crescimento de 6 a 8% para 2016, consequentemente, podem gerar renda ao produtor,
0 que mostra de fato a importancia do setor ngjue transforma o atual residuo em um fertilizante,
agronegacio brasileiro e sua capacidade de se mantgubstrato, condicionador de solo ou outro fim de uso
em crescimento mesmo diante da atual crise econdmicgricola, de valor na propriedade rural, seja esse para
(IBRAFLOR, 2016). uso dentro da propriedade ou como produto para venda

. . externa, algo desejavel nos sistemas mais sustentaveis
De acordo com Lorenzi (2013) a petunia, de nomey produco

cientificoPetuniaX hybrida é uma planta herbacea

anual da familia Solanaceae, podendo variar entre 30 Levando-se em conta que tanto a casca de pinus
a 40 cm de altura, com folhas ovaladas e viscosa§€0mo a fibra de coco, dois dos substratos comerciais
flores grandes e perfumadas variando entre as cord®gais utilizados atualmente, eram anteriormente tratados
branca, résea e roxa. E uma planta cultivada a plenmo um residuo causadde problema na industria,
sol, sendo tolerante ao frio e adaptada a climas quente@sses foram pesquisados e hoje tem um alto valor de
Sua multiplicacso se da mais comumente por meio geercado como substrato para o setor horticola. Como

sementes e é comercializada como forragem para jardi&€mplo da importancia atual desses substratos na
e planta de vaso. agricultura esta a utilizagéo dos mesmos em diferentes

i ) o ) culturas agricolas e horticolas, como na orquidea
O cultivo sem solo tem sido o principal S'StemaDendrobium(Cardoso 2012), alface (Marquetsal.

de producao utilizado na floricultura atual, sendozoog), cafeeiro (Tristaet al.2006) e mudas de citros
utilizados, em substituicéo ao solo, substratos comerciaiernardiet al. 2000).

que usam como base a fibra do mesocarpo de coco

e a casca de pinus (Ludwégal., 2010). No entanto, Nesse sentido, o objetivo do presente trabalho
esses substratos atuais sio altamente dependenf@%o de utilizar residuos vegetais e animais compostados
da adicdo suplementar de fertilizantes sintéticos d§°mMO alternativa aos substratos comerciais utilizados
alta solubilidade (Ludwigt al. 2010; Ludwiget al. a.tualmente na floricultura, visando sua producao em
2013), 0 que diminui a sustentabilidade do sistema d&iSteéma de base sustentavel.

producédo, bem como seu uso é proibido em alguns .
sistemas de producdo, como por exemplo no cultivo 2. MATERIAL EMETODOS

orgénico (Lein°10.831 de 23 de Dezembro de 2003). O experimento foi realizado no Centro de Ciéncias
Nesse sentido, a Horticultura sustentavel vem sendpgrarias da Universidade Federal de S&o Carlos (CCA/
uma alternativa na qual aspectos sociais e ambientai$FSCar), situado no municipio dearas-SPcom inicio

tem valor equivalente ao econdmico nos sistemas dem janeiro de 2014 e término em maio de 2014.
producéao, balanceando melhor a capacidade produtiva
€ 0 uso de recursos naturais ndo renovaveis na produggg
agricola (Decreto n°7794 de 20Ailgosto de 2012).

Os residuos estudados foram a palha proveniente
poda de areas de gramado (PG) ou o bagaco de
cana (BC), ambos misturados ao esterco bovino, esse

Os sistemas de produc¢éo agricolas, industriaigiltimo um residuo animal disponivel e que diminui a
e a urbanizag&o geram constantemente e de fornralagdo C/N, servindo beneficamente a compostagem.
crescente, residuos de natureza organica tanto vegetab mesmos foram submetidos ao processo de
como animal, sendo que o descarte inadequado dessasmpostagem de janeiro a fevereiro de 2014, sendo
residuos pode se tornar um problema ao ambiente. Ndilizada a propor¢cado em volume de oito partes de residuo
entanto, uma solucao viavel seria a exploracdo deegetal (palha da grama ou bgg de cana) para uma
potencial de reuso desses residuos, pois esses podearte de esterco bovinas pilhas de composto, com
proporcionar diversas vantagens aos sistemas produtivaproximadamente 1,0 m de altura por 1,0 m de largura,
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foram reviradas uma vez por semana nos primeiros 21  Foram consideradas aptas ao transplantio para
dias, e ap0s esse periodo uma vez a cada 14 dias, atevasos definitivos, aquelas repeticdes que estivessem
que a temperatarse estabilizasse, processo esse cornom 75% ou mais das plantas emergidas com ao menos
duracdo aproximada de 50 a 60 dias, dependendo dds¥0 cm de didmetro, estabelecendoperiodo maximo
condicdes de temperatura, como observado previamente 40 DAS para o transplantio.

elos autores. . .
P Os substratos também foram avaliados por alguns

Os produtos da compostagem do bagaco de car@itérios como presenca de plantas invasoras ao final
e da poda de grama foram utilizados como substratodo desenvolvimento das plantas, qualidade do
e avaliados no desenvolvimento de mudas de petlniasnraizamento (pela formacgao de torréo), sendo atribuido
Portanto, como tratamentos, foram utilizados os doi®s conceitos muito bom, bom, satisfatério e ruim, de
substratos obtidos da compostagem, um a base d¢eordo com a qalidade da muda produzida. Para
poda de grama esmeralda rocada e outro do bagae@tribuicdo de cada conceito a cada uma das caracteristicas
da cana triturado, além dos substratos organicoavaliadas foi mantido o seguinte critério: o conceito
comerciais mais comumente utilizados na produgaenuito bom foi atribuido quando 100% das mudas
de mudas de hortalicas, frutas e flores, sendo um delewaliadas apresentaram-se livres de plantas invasoras,
de fibra de coco (Fibramix®) e outro composto porbem enraizadas e com o torréo formado. O conceito
uma mistura de casca de pinus e fibra de coco, jAom foi atribuido quando 80% das mudas avaliadas
enriquecido com macro e micronutrientes (Tropstratgapresentaram as qualidades ja citadas. Ja os conceitos
Hortalicas Mix,VidaVerde®). satisfatorio e ruim foram atribuidos aquelas mudas ou
Os substratos compostados foram avaliadogatamemos. em que as mesmas caracteristicas fossem
- ~de, respectivamente, 51-79% e 50% ou menos.
indiretamente, pela resposta de plantas de petunia
ao cultivo nos diferentes substratAspropagacao Naquelas repeti¢cdes e tratamentos considerados
foi realizada por sementes em bandejas plasticas d@ptos ao transplantio, as mudas de petunia foram
112 células na quantidade de 2-3 sementes por céluliansplantadas em vasos plasticos pretos com 1,3 L
Para cada tratamento (substrato) foram utilizadagle capacidade, mantendo os mesmos tratamentos
seis repeticdes, cada uma equivalente a 56 célula#ilizados na fase de producéo de mudasplantas
cada, totalizando 336 células para cada substrat®ram cultivadas nesses vasos, em casa de vegetagao
testado. a fim de se observar o tempo necessério e a qualidade

; . do produto final para eoercializagdo, contabilizando-

Ap_(_)s a semt_aadura nas ba,ndejas forar‘rge a altura de plantas (cm), numero de brotacdes,
contab!llzados em dm_s ?Iternqdos 0 humero de_plamaesnraizamento, numero e tamanho das flores e massa
emergidas por repeticao, f" flm de ,Se contabilizar Gresca e secada parte aéreaX@m disso, foi avaliado
pgrc.entual tOté}l de emergencAna,. além de se C?ICUIBE{ qualidade das plantas produzidas, realizada pela
o] md,ce de velocidade de emergenua(lVE?. O§ parametm(ﬁribuigéo de notas, sendo 1 (muito bom), 2 (bom),
aval_lados,nas plantas foram a emergéncia total, aof(regular) e 4 (ruim) aos vasos com plantas floridas,
40 dias apos a semeadura (DAS), IVE, dada pela €quacai0slizada por cinco avaliadores distintos. Foram também
proposta por MAGUIRE (19§2):_|VE =E1N1 _+ E2/N2 obtidos registros fotogréaficos tanto das mudas quanto
+ ... ET/N.n, (onde: IVE = |r,1d|ce de V?Iomdade de_dos vasos cultivados com petanias.
emergéncia. E1, E2,... En = nimero de plantulas normais
computadas na primeira contagem, na segunda contagem O delineamento experimental utilizado foi o
e na Gltima contagem. N1, N2,... Nn = nimero de diaghteiramente casualizado, com quatro tratamentos e
da semeadura a primeira, segunda e Gltima contagerfi§is repeticées cada. Os dados obtidos foram submetidos
além do tempo necessario para que as mudas ficasséf teste de normalidade de Shapiro-Wilk, que trata-
aptas ao transplantibambém foi avaliado para uma Se de um teste utilizado para determinar se um conjunto
amostra de 10 plantas por repeticéo, escolhidas a@ dados de uma variavel € bem modelado a uma
acaso nas bandejas, o comprimento de parte aérea (crélistribuicdo normal. Os dados em poregy@m foram
nimero de folhas aos 20 e aos 40 dias, diametro &nsformados pela equagéo argsen x+1, e posteriormente
comprimento da maior folha (mm). submetidos & andlise de variancia e teste de comparacéo
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de médias de Tukey a 5% de probabilidade, sendoom os obtidos por Zanello e Cardoso (2016), que
utilizado para as analises o Softwassistat 4.1(Silva observaram que o substrato a base de poda de grama

& Azevedo, 2006). mostrou emergéncia e altura de plantas similares ou
. melhores que CP para diferentes espécies ornamentais
3. RESULTADOS E DISCUSSAO como o cravo-de-defunto e a balsamina.

Foi observado que a emergéncia total e indice de A avaliagéo de formag&o de torréo e o enraizamento
velocidade de emergéncia (IVG) foram superiores noglas mudas aos 40 DAS mostrou que os substrato PG
substratos casca de pinus (CP) e p6 de coco (PC) quandaCP foram classificados como muito bom, onde se
compaado aos demaisglbela 1). No entanto, observou- observou 100% das mudas com enraizamento adequado,
se aos 40 dias apds a semeadura, que o substrato BRguanto que o substrato BC foi classificado como
resultou em 100% de mortalidade das muieplantas  bom, devido a falta de estrutura do torrdo, ocorrida
emergidas nesse substrato mantiveram-se com o par gelo menor enraizamento nesse substrato (dados ndo
folhas cotiledonar pequeno e pouco desenvolvido, serapresentados). Quanto a presencga de plantas invasoras,
que ocorresse o desenvolvimento da parte aérea, resultartdelos os substratos foram classificados como muito
em morte das plantulas, antes da possibilidade de realizagiom, por apresentarem 100% das células livres de plantas
do transplantio. No entanto, o substrato de poda de graniavasoras. Nesse caso, a compostagem adequada,
também proporcionou boa porcentagem de emergéncessociada a qualidade da matéria prima parece terem
final (35%) quando comparado aos demadb€la 1). contribuido para esse quesito.

Costa et al. (2007) observaram resultados idénticos ~ Apds o transplantio das mudas para os vasos
para mudas de tomateiro, com maior porcentagem éefinitivos aos 40 DAS (Figura 1A), as mesmas foram
indice de velocidade de germinagéo utilizando o substrateultivadas por mais 43 dias em potes plasticos n°15
de coco, porém com o menor desenvolvimento vegetativfl,3 L) de coloracédo preta e apds, avaliadas suas
e radicularSilveiraet al.(2002) também observaram caracteristicas vegetativas e reprodutivas. Observou-
que, em mudas de tomateiro produzidas em p6 de cocse que para os critérios nimero de flores, diametro
esse substrato mostrou resultados inferiores quanddge flor e massa fresca de planta, o substrato PG mostrou
comparado as mudas produzidas em hiimus de minhoass melhores resultados quando comparado aos demais
substrato comercial a base de casca de pinus, be(fabela 3). Nessa fase ndo tivemos mudas provenientes
como substrato formulado com a mistura dos tréslo substrato FC, devido a alta mortalidade e
materiais, sendo que o uso do p6 de coco foi viavedlesenvolvimento limitado das mudas nas bandejas.

apenas como condicionador (Silve@tzaal 2002). Junioret al. (2011) também observaram que o

Com relagéo ao desenvolvimento vegetativo dasubstrato a base de composto organico obtido de poda
mudas, os substratos PG e CP mostraram melhorel® gramineas com esterco bovino na proporcéo 3:1
resultados em relag&o aos demais, em todos 0s paramet(os/) apresentou melhores resultados na producédo de
avaliados (Figura Tabela 2). Os resultados concordam mudas de tomateiro quando comparado aos demais

tratamentos testados, porém esses nao realizaram

Tabela 1 Emegéncia total e indice de velocidade de gémrria comparacoes com substratos comerciais a base de casca

(IVG) de mudas de pettnia de pinus e/ou p6 de cochpesar da diferenca nas
proporgdes utilizadas entre os distintos trabalhos, pode-
Substratos Emergéncia total (%) VG se observar que a relacéo carbono/nitrogénio (C/N)
Bagaco de cana 26,66 b 4,85 ¢ para os dois compostos encontravam-se na faixa ideal,
Poda de grama 35,01 ab 7,35 bc que de acordo com Inécio & Milé2009) é préxima
Casca de pinus 41,33 a 10,90 ab

de 30:1. Quando utilizada a proporc¢édo de 8:%)(a

P6 de coco 45,75 a 13,12 a N .

E 8.78 ** 9.49 ** relacéo C/N do composto se encontra proxima de 31,5.
CV(%) 18,42 32,29 Ja quando utilizado a proporcao de &:¥)( a relacédo
Transformacgéo arcsen/ x/100 C/N é de 34A utilizacdo de uma relagdo C/N adequada

Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pef@vorece a decomposu;ao do material no per'OdO de

teste de Tukey aos niveis de 5%(*) ou 1% (**) de probabilidade.tempo adequado, com rapida decomposicao,
CV, Coeficiente de variagao.
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Figura 1 -A) Mudas de petunia transplantadas aos 40 DAS nos substratos bagaco de cana (BC), poda de grama (PG) e casca
de pinus (CP). B) Plantas adultas floridas em substrato de casca de pinus (esquerda) e substrato poda de grama
(direita) com 90 DAS.

Tabela 2 Numero de folhas aos 20 e 40 dias ap6s a semeadura (DAS), comprimegtoadarmaior folha de mudas
de petUnia e diametro de parte aérea ao atingirem o ponto de transplantio aos 40 DAS

Folhas Diametro de parte

Substrato

Numero 20 DAS Numero 40 DAS Comprimento (mm) Largura (mm) aérea 40 DAS (cm)
Bagaco de cana 1,03 b 1,67 b 1,36 b 0,71 b 0,53bc
Poda de grama 3,95 a 6,51 a 12,28 a 6,85 a 4,71 a
Casca de pinus 4,38 a 5,00 a 8,21 a 5,26 a 2,46ab
P6 de coco 0,00 b 0,00 b 0,00 b 1,00 b 1,00 ¢
F 34,96 ** 12,71 ** 22,61 ** 22,79 ** 14,13 **
CV(%) 15,24 28,67 27,68 23,51 24,54
transf Vx+1 VX+T Vx+1 V x+1 V x+1

Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey aos niveis de 5%(*) ou 1% (**) de probabilidade.
CV, Coeficiente de variagéo

Tabela 3 Altura de parte aérea, niumero de brotagdes laterais, de flores, botdes florais, maior diametroakstidresca
e seca de parte aérea e nota atribuida por avaliadores aos 83DAS

Altura Numero de Diametro Massa Notas

Substrato parte Brotacdes flores Botbes da maior fresca seca

aérea (cm) abertas florais flor (cm) (9) (9)
Bagaco de cana 15,00 a 4,30 a 0,5b 2,20 a 0,99 b 41,53 ab 4,49 a 2,14 b
Poda de grama 17,40 a 5,00 a 3,6 a 4,70 a 3,47 a 42,45 a 5,19 a 2,82 a
Casca de pinus 15,30 a 4,80 a 2,2ab 4,05 a 3,08 ab 21,18 b 3,26 a 2,71 a
F 0,86 ns 0,42 ns 4,12 * 1,52 ns 4,08 * 3,89 * 1,58 ns 6,80 *
CV(%) 25,71 29,21 32,42 66,85 57,86 54,55 57,13 12,27
transf Vx+1

Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey aos niveis de 5%(*) ou 1% (**) de probabilidade.
CV, Coeficiente de variagao.

compactacao da leira e consequentemente aeragémeatrientes, que se mostrou Util para a manutencédo do
atividade microbiana (INACI@t al.2009) Ainda, 0 vigor das plantas de pettinia até o ponto de florescimento
uso de leiras com relagéo C/N pouco mais elevada favoreeecomercializagdo (Figuras 1 e 2).

a decomposicado e mineralizagdo de boa parte dos residuos,

porém mantendo ainda pequena parte para ser Franchet al.(2000) também demonstraram a maior

decomposta, favorecendo a liberacio continua deficiéncia do substrato organico a base de palha de
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graminea e esterco, sendo possivel obter mudas d® uso isolado do pé de coco como substrato na formagao
beterraba@m desenvolvimento superior ao daquelasde mudas em sistemas organicos de produgéo.
produzidas em substrato comercial Plantmax® com ou

S s O substrato de poda de grama, além de demonstrar
sem adicdo de vermiculita.

superioridade em alms dos parametros avaliados,
Também foi observado que as plantas cultivadaéambém mostrou ser capaz de reduzir o tempo

nos substratos PG e CP tiveram melhores resultadd¥cessario para o inicio do florescimento das plantas

em relacao as notas atribuidas a qualidade das plantdg petunia (Figura 2)\os 83 dias ap6s a semeadura,

floridas em vaso, confirmando serem melhores em relacgb00% das plantas cultivadas no substrato PG ja
ao substrato de bagaco de cana. apresentavam a primeira flor totalmente aberta,

enguanto que os substratos BC e CP apresentaram,

Do pato de vista nutricional, as anélises qu',micasrespectivamente, 0 e 45% das plantas com a pameir
do substrato PC @bela 4), mostraram concentracoesy|or aperta (Figura 2).

menores de Ca e Mg, quando comparado principalmente

aos substratos PG (-55,8% de Ca e -75,0% de Mg) e A reducéo do tempo para o florescimento
CP (-48,6% de &e -47,6% de Mg), alem de quantidm%possibiIi'[a reduzir o ciclo para producgao de petlnias
de Mn e Fe bastante reduzidas quando comparado afigridas. Na floricultura, a mao de obra e a infraestrutura
substratos que apresentaram melhor desenvolvimenff Producao sao dois dos custos mais altos relativos
das plantas. O p6 de coco apresentou também o men@Producao de flores de vaso. Comisso, € possivel
valor de CTC (67,3 mmolc/dm?), resultando em uma mencPPter numa mesma area de produ¢ao, um volume maior
quantidade de fons trocaveis (Malavolta, 2006) e maiofl® Plantas produzidas e comercializadas ao longo
exposicao do substrato a lixiviacéo de seus nutriente§0 @no-.

o que de fato explica, ao menos parcialmente, os resultados Ao final do cultivo nos vasos, as plantas demia&
inferiores obtidos com o uso desse substrato e sugultivadas em substrato CP mostraram amarelecimento
necessidade continua de reposicéo de nutrientes p@e suas folhas mais velhas (Figura 2), o que segundo
meio da fertirrigacéo (LUDWI@®t al 2010). Da Costa Malavolta (2006) configura um sintoma defidé

etal. (2007) observaram uma correlagao direta entre reduc@@tricional de N. Mesmo assim, o CP sustentou o
da massa fresca e seca de parte aérea e raizes a megiigdeescimento das plantas de pettnia. No entanto,
gue incrementava a proporgéo de fibra de coco comgesultou em impacto visual de qualidade inferior (Figura
substrato de cultivo para mudas de tomateiro, send®). E possivel confirmar pela anéalise quimica dos
atribuidas as causas a baixa disponibilidade de nesientsubstratos (Suplemento 1), que o CP também mostrou
nesse substrato e presenga de taninos fitotoxicos.menores concentracdes de ®a e Mg quando

Mesmo sendo amplamente utilizado na produgé&omparado ao sgbstratoN |ue' tambem pople':Ater.
mpacto na manifestacéo de sinais de deficiéncia

de mudas, o p6 de coco apresenta quantidade dgpac . .
. ~ . - . nutricional observadoginda, foi observado que a
nutrientes nao satisfatoéria para o desenvolvimento

das mudas (OLIVEIRA&t al.2014) sendo necessario planta cultivada em substrato CP apresentomaior

o ~ . - }/olume de raizes quando comparada aos demais, incluindo
0 uso da fertirrigagéo ou de processos de enriquecimento

nutricional (BRAGAet al.2002: LUDWIGet al 2013). 0 PG sendo uma hipétese que as caracteristicas fisicas

g ~ desse substrato como aeracgéo, resultaram em melhor
Vale ressaltar que o uso da fertirrigagédo no processg

- esenvolvimento de raizes, porém sem atender
de producdo das mudas pode aumentar os custos do, . . A .
~ - . _ hutricionalmente as exigéncias da petunia.

produtor com o uso da solucao nutritiva, além da méao

de obra no preparo da mesma e riscos de erros no Quanto a analise quimica realizada nos substratos
momento de calcular os fertilizantes e preparar a solugatgestados (&bela 4), observa-se que o substrato
Além disso, o uso frequente da fertirrigacéo pode causdtG foi aguele quapresentou maiores teores de macro
a contaminac&o do ambiente e salinizacéo do substragomicronutrientes, destacando-se o elevado teor de
ou solo de cultivo. E valido lembrar que o uso defosforo no substrato, bem como concentracdes
fertilizantes sintéticos é proibideredeterminados superiores de calcio e magnésio, além de boas
sistemas de producao, como no organico (Lei n°10.83¢oncentracées dos micronutrientes avaliados,

de 23 de Dezembro de 2003), o que diminui a aplicabilidaddestacando-se principalmente boro, manganés e zinco.
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Figura 2 Porcentagem de plantas com a primeira flor totalmente aberta ao longo do tempo. BC, Bagaco de cana?/= 0,0142x

-2,0261x + 71,988 r2= 0,8504; P@da de grama y=-0,121x2 + 21,82x - 876,8 r2= 0,963¢c&dta de pinus
y=0,04x2-3,6121x + 64,501 r2= 0,9629; DAS, dias ap6s a semeadura

Tabela 4 Caracteristicas quimicas dos substratos avaliados

Substrato P Resina M.O. pH K Ca Mg H+AI Al SB CTC \Y%
mg/dn? g/dm?  CacCl, mmol/dm? %
Bagaco de Cana 540 80 6,6 11,7 20 29 13 0,2 60,8 73,8 82
P6 de Coco 512 68 5,6 18,0 19 11 19 1,6 48,3 67,3 72
Poda de Grama 1014 74 6,7 17,0 43 44 15 0,4 104,5 119,5 87
Casca de Pinus 348 105 5,3 17,0 37 21 36 1,8 74,9 110,9 68
Substrato S B Cu Fe Mn Zn
mg/dn?
Bagaco de Cana 250 1,30 2,7 45 29,4 11,1
P6 de Coco 205 0,98 2,2 2 7,7 7,1
Poda de Grama 155 1,55 1,6 18 27,1 9,7
Casca de Pinus 980 0,37 0,8 29 12,0 3,7

Tais dados devem ser levados em consideracéo para Os resultados obtidos mostraram que o substrato
se explicar os bons resultados atingidos pelo substraimmpostado da poda de grama demonstra alto potencial
PG no cultivo de petinias em condi¢cdes de vasode uso como substrato para o cultivo de flores,
apresentando resultados iguais ou superiores aqueles

Além disso, quando observado o valorda CTC, | . . . -
. - .. obtidos com os substratos comerciais mais utilizados
o substrato PG € aquele a apresentar valor mais proximo

. . na floricultura, como a casca de pinus e o p6 de coco.
de 12 cmoCYL, considerado como ideal de acordo com P P

Outra grande vantagem desse substrato € a alta
Verdonclet al. (1981)apud.Barbosa & Lopes (2007) disponibilidade da matéria prima, transformando um residuo

€ dgssa fo”‘."a fazeljdp ,CO’I‘ que.os nu,trle.nt‘es estejagé urbanizacdo em tecnologia para a horticultura.
mais protegidos da lixiviacdo e disponiveis as mudas,

com uma grande reserva para atender o ciclo da petinia Além disso, ha a possibilidade de reducao de custos
(83 dias). O substrato PG também apresenta um alt@e producao com a garantia de produzir um substrato
valor de saturacéo por bases (87%), mostrando quéde qualidade, que pode ser utilizado com seguranca
além de apresentar alta CTC, grande parte é ocupadi@ producao de flores.

por nutrientes como Ca, Mg e K, resultando em um  como ganhos ambientais, o substrato a base de
maior aproveitamento dos nutrientes pelas plantaspG dispensa o uso de fertilizantes sintéticos durante
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todo o ciclo da planta, o que possibilita seu uso enBERNARDI,A. C. C.et al. Desenvolvimento de
sistemas organicos, atualmente em ampla expansaoudas de citros cultivadas em vaso em resposta a
(SANTOSet al.2012) e em que ainda faltam tecnologiasddubacado NPKScientia Agricola, v.57, n.4,
alternativas apropriadas para os produtores (CASA: 733-738, out./dez. 2000. In: http://wvesielo.br/
& CAMARA, 2010). Isso associado ao reaproveitamentosc'elo'php?scr'qg:sc'—artte)(t&p'd:som?"

. ~ 90162000000400022
de residuos e sua transformacédo em um produto

tecnoloégico, pode ser uma alternativa de tratament%RAGA' D. O: SOUZA, R. B: CARRIJO, GA:
dos residuos organicos gerados nas cidades, COMQMA, J. L. Producéo de mudas de pimentdo
€ o caso da poda de grama. Outras alternativas, comgn diferentes substratos a base de fibra de
a utilizacéo da fragdo organica proveniente dos residuasoco sob fertirrigacdoHort. Bras. 20, 533-
urbanos para produgdo de compostos organicos te@6, 2002. In: http://wwwabhorticultura.com.br/
sido utilizada com sucesso na agricultura (SANTOSEventosx/trabalhos/ev_1/

et al 2014). A676_T1264_Comp.pdf

4. CONCLUSAO CARDOSO, J. CDendrobiuntBrazilian Fire 101’ -

New option of color of flowers for the orchid
O trabalho possibilitou a produgéo de um substratgnarket. Horticultura Brasileira, v. 30, n. 3

comercial com caracteristicas de interesse parajal - set. 2012. In: http://wwwcielo.br/

producéo de petlnias de vaso a partir de residuasielo.php?script=sci_arttext&pid=S0102-

compostados de poda de gramados e esterco bovin@5362012000300035

dois residuos comuns e que se corretamente manejados R

podem ser transformados numa tecnologia util €ASA, J.; CAMARA, FE L. A. Identificacéo de

sustentavel para a floricultura. cultivares de tomate adaptadas ao cultivo

agroecoldgico.Horticultura Brasileira ,

Dentre os principais ganhos obtidos com a producag,. 28, n.2, S2899-2903. 2010. In: http://

e utilizag&o do substrato Pesta a obtengéo de mudas www.abhorticultura.com.br/eventosx/trabalhos/

de alta qualidade de plantas de petlnias, a reducdv_4/A2771_T4046_Comp.pdf
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de petlnia floridas em vasos, sem a necessidade dOSTA, C.A.; RAMOS, S.J.; SAMRIO, R.A;

fertilizac&o adicional. GUILHERME, D.O.; FERNANDES, L.A. Fibra de
coco e residuo de algoddo para substrato de
5.AGRADECIMENT OS mudas de tomateirddorticultura Brasileira, v.

25, 387-391. 2007. In: http://dx.doi.org/10.1590/
CAZ e JCC agradecem ao Ministério da Educacdas9102-05362007000300013

pelo fornecimento da bolsa e financiamento do programa

aprovado no edital Proext 2014 ‘Diversificagédo deFRANCH, C. M. C.; RIBEIRO, R. L. DALMEIDA,
atividades para sistemas de base agroecolégica d& L. Substratos organicos para producao de
producéo’ no periodo entre Janeiro e Julho de 201Mudas de beterrabB8é¢ta vulgarid..).

e ao Conselho Nacional de Pesquisa e Desenvolvimenfeomunicado Técnico n° 40 Embrapa
(CNPQ) pela bolsa de iniciag&o tecnolégica (PIBITI)Agrobiologia, Seropédica, RJ, Outubro de 2000.
concedida a CAZ no periodoigosto de 2014 a Julho  Disponivel em: hitp://ainfo.cnptia.embrapa.br/
de 2015. JCC agradece ao CNPQ pelo apoio ao IorOjeg:;g|taI/b|tstream/CNRB-2010/27169/1/cot040.pdf

‘Melhoramento genético e propagacao de flores — .
Estratégia para a atual floricultura brasileira’, Process%_lBoTaAr‘anLrg R;blBGO Igi'[sl;)nor:it\), reallfelcr)nr. Sr? ttpz)? /16'
304174/2015-7. www.ibraflor.com/publicacoes/vywhp?cod=255>

6. LITERATURA CITADA INACIO, C.T.; MILER, P R. M.

Compostagem: ciéncia e pratica para
a gestdo de residuos orgéanicosRio de
Janeiro: Embrapa Solos, 200%4p.

BARBOSA, J. G; LOPES, L. CRPropagacao de
Plantas Ornamentais.Vicosa: Ed. UFY
2007. 183p.

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), ¥, n.3, p.46-53, Setemhr, 2016 @



Residuos compostados como substrato para producgéo Betunia x Hybrida

JUNIOR, RA.; ANDREANI, D. I. K.; LUISON, E.
A.; SILVA, E. G; GIMENEZ, J. |. Diferentes
compostos organicos como substratos para
producdo de mudas de tomafesquisa em
foco, v. 19, n.1, p. 42-52, 21 In: http://
ppg.revistas.uema.br/index.php/
PESQUISA_EM_FOCO/article/view/372/631

LORENZI, H. Plantas para jardim no
Brasil: herbéceas, arbustivas e
trepadeiras. Nova Odessa, SP: Instituto
Plantarum, 2013. 1088 p.

LUDWIG, Fernanda et aAnalise de crescimento
de gérbera de vaso conduzida em diferentes
substratosHortic. Bras., Brasilia, v 28, n.

1, p. 70-74, mar2010. In: http://dx.doi.gy
10.1590/S0102-05362010000100013

53

PIRESA. M. M.; MATTIAZZO, M. E.Avaliacédo
daViabilidade do Uso de Residuos na
Agricultura. Circular Técnica 19, Embrapa
Meio Ambiente, Jaguaritna, 2008. 9p. In: http://
www.cnpma.embrapa.br/download/circular_19.pdf

SANTOS,A. T. L.; HENRIQUE, N. S;
SHHLINDWEIN, J.A.; FERREIRA, E.; SACHIW,
R.Aproveitamento da fracado génica dos
residuos sélidos urbanos para producéo de
composto organicoRevista Brasileira de
Ciéncia da Amazobnia, v.3, n.1, p. 15-28,
2014. In: http://wwwperiodicos.unibr/index.php/
rolimdemoura/article/view/1177/1261

SANTOS, J. O.; SANTOS, R. M. S.; BORGES, M.
G B.; FERREIRA, RT. E V.; SALGADO,A. B;
SEGUNDO, OA. S.A evolucgédo da agricultura
organica. Revista Brasileira de Gestao

LUDWIG, Fernanda et al. Laminas de fertirrigacdo Ambiental, Pombal, PB, v6, n.1, p. 35-41.
e substratos na producao e qualidade de gérberalan./dez. 2012. In: http://wwg~vaa.com.br/

de vasolrriga , Botucatu, V18, n.4, p. 635-646,
out/dez. 2013. In: http://irriga.fca.unesp.br/
index.phpf/irriga/article/view/492

MAGUIRE, J. D. Speed of germination aid in
selection and evaluation for seedling emergence
and vigor Crop Science 2176-177. 1962.

MALAVOLTA, E. Manual de nutricdo mineral de
plantas. Sdo Paulo: Ed. Ceres, 2006. 638 p

MARQUES, P. A. A.; BALDOTT O, P. V,;
SANTOS,A. C. P; OLIVEIRA, L. Qualidade de
mudas de alface formadas em bandejas de isopor
com diferentes nimeros de célulasHortic. Bras,
Brasilia, v.21, n.4, p. 649-651, 2003. In: http://
www.scielo.br/pdf/hb/v21n419431.pdf

OLIVEIRA, F.A.; MEDEIROS, J. E LINHARES, P
S.F;ALVES, R. C.; MEDEIROSA. M. A;;
OLIVEIRA, M. K. T. Producado de mudas de
pimenta fertirrigadas com diferentes solucdes
nutritivas.Hortic. Bras., Vitoria da
Conquista, v32, n. 4, Dec. 2014. In: http://
dx.doi.org/10.1590/S0102-053620140000400014

revista/index.php/RBGA/article/view/1864

SILVEIRA, E. B.; RODRIGUESY. J. L. B,;
GOMESA. M. A.; MARIANO, R. L. R;
MESQUITA, J. C. PP6 de coco como substrato
para producdo de mudas de tomateiro.
Horticultura Brasileira, Brasilia, v 20, n.
2,p.211-216, junho 2002. In: http://
www.scielo.br/pdf/hb/v20n2/14450.pdf

TRISTAO, F S. M.;ANDRADE, S.A. L.;

SILVEIRA, A. P. D. Fungos micorrizicos
arbusculares na formacao de mudas de cafeeiro,
em substratos organicos comerciais.

Bragantia, Campinas, W5, n.4, p.649-658,

2006. In: http://dx.doi.org/10.1590/S0006-
87052006000400016

ZANELLO, C.A.; CARDOSO, J. C. Residuo de
grama como substrato para o cultivo organico de
flores. Revista Ciéncia, Tecnologia &
Ambiente, Araras, v3, n. 1, p. 36-42, 2016. In:
http://blog.cca.ufscabr/revistacta/files/2016/09/
ZANELLO-C.A.-Res%C3%ADduo-de-grama-
como-substrato2.pdf

Recebido para publicacdo em 29/06/2016 e aprovado em 29/09/2016.

@

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), ¥, n.3, p.46-53, Setemhr, 2016



