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RESUMO - Uma das ameacas ao cerrado € a exploracdo de certas espécies nativas, que tem sido feita de forma
extrativista e muitas vezes predatodria, tornando-se imprescindiveis agdes no sentido de se fazer o cultivo

e domesticacdo destas espécies. Dentre as inumeras frutiferas nativas que possuem alto potencial para exploragao
comercial, destaca-se a gabirobeira, que se encontra sob forte presséo devido ao impacto causado pela fragmentacao
das suas populacdes, seja pelo extrativismo inadequado, ou pela expansao das fronteiras agricolas. O objetivo
deste trabalho foi avaliar o uso de acido indolbutirico na sobrevivéncia, brotagdo e enraizamento de estacas
de gabirobeira. Foram coletadas estacas lenhosas de gabirobeiras da cole¢do do banco de gerGaplasmardssia

spp. da UFG-Regional Jatai. Utilizaram-se estacas das egpanipsmanesia adamantils@ampomanesia
pubescensegmentadas em ramos de 15 cm de comprimento contendo um par de folhas na parte apical e
selecionadas as estacas que apresentavam diametro m2d@®del,29 cmO experimento foi conduzido

em delineamento inteiramente casualizado para cada espécie em estudo com 5 tratamentos e 4 repeticdes
com 8 estacas/parcela. Os tratamentos foram compostos por 0, 800, 1600, 2400 e 3200 mg/L de Acido indolbutirico
(AIB). As estacas foram tratadas nas doses de Acido indolbutirico (AIB), com 15 segundos deApésséo.
tratamento corAlB as estacas foram plantadas em bandejas de isopor com as bases perfuradas contendo como
substrato areia lavada. Durante todo o periodo experimental foi utilizado o sistema de nebulizagao intermitente.
Sessenta dias ap0s a instalacao do experimento as estacas foram avaliadas, quanto a Brotagado, sobrevivéncia
das estacas, porcentagem de enraizamento e porcentagem de calejamentd\IB eso@acas de gabirobeiras
proporcionou maior percentagem de brotagdo bem como maior sobrevivéncia das estacas, porém néo proveu
enraizamento.

Palavras-chave&€ampomanesia adamantiy@ampomanesia pubescenerrado, fruteira nativa, propagacao.

GABIROBEIRAS PROPAGATION BY CUTTING THE ASSOCIATED
INDOLBUTYRIC ACID

ABSTRACT - One of the threats to the cerrado is the use of certain native species, which has been made
of extraction and often pdatory, making it essential actions to make the cultivation and domestication

of these species. Among the numerous native fruits that have high potential for commercial exploitation,
there is the gabirobeira, which is under strong pressure due to the impact of the fragmentation of their
populations, either by inadequate extraction, or the expansion of the agricultandgieft The objective

of this study was to evaluate the use of Indolbutyric acid (IBA) in survival, sprouting and rooting gabirobeira
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stakes. Hardwood cuttings were collected from gabirobeiras the collection of germplasm bank of Campomanesia
spp. UFG-Regional Jatai. &k used cuttings species Campomanesia adamantium and Campomanesia
pubescens segmented into branches 15 cm long containing a pair of sheets selected in the apical part
and the cuttings had average diameter of 2.86cm = 1.29. The experiment was conducted in a completely
randomized design for each species under study with 5 treatments and 4 repetitions with 8 cuttings/portion.
The treatments were 0, 800, 1600, 2400 and 3200 mg/L of IBA. The cuttings were treated at doses of
AIB, with 15 seconds of immersion. After treatment with AIB the cuttings were planted in trays with perforated
bases containing as substrate washed sand. Throughout the trial period it was used intermittent misting
system. Sixty days after the installation of the experiment the cuttings were evaluated for the Sprouting,
survival of the cuttings, rooting percentage and percentage of callus formation. The use of IBA in gabirobeiras
rooting provided larger percentage of sprouting as well as higher cutting survival, but did not provide
rooting.

Keywords: Brazilian savanaampomanesia adamantiy@ampomanesia pubescenative fruit tree, propagation.

INTRODUGCAO As mudas oriundas de sementes possuem a
Com a aprovagéo do novo Cédigo Florestal peldjesvantagem de apresentar um longogeifoprodutivo,

Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012 e a possibilidag@¢@sionado pela fase de juvenilidade, somado a
de manejo sustentavel das areas de preservac®&opriedade das sementes de perderem rapidamente
permanentes e reservas legais, o plantio de espéci@0der germinativo (Hartmann et al., 2011). Outro
frutiferas nativas tem se tornado uma opgéo viavelinconveniente a ser ressaltado € a grande variabilidade
com perspectivas de manutencdo das espécies géenética das sementes, o que resulta em plantas com
interesse, melhoria da qualidade alimentar e geraca@dferencas acentuadas de vigor no campo e de qualidade
de emprego e renda, principalmente para o agricunoqalos frutos produzidos, reduzindo, assim, o interesse
familiar (Brasil, 2012). dos fruticultores, sendo que essas limitacdes podem

A selecio de plant i ) ser minimizadas pela propagacéao clonal ou vegetativa
selecao de plantas matrizes na natureza ou er{tins etal., 2015).

colecdes e a propagacao vegetativa daquelas mais

promissoras, obtendo, assim, clones que poderédo ser Dentre as vantagens da propagacéo vegetativa,
cultivados comercialmente, podera ser a primeira medidiéstam-se a manutengao das caracteristicas genéticas
para introducao de frutiferas nativas, o que esta ddas plantas-matrizes e a uniformidade e precocidade
acordo com a nova legislacéo sobre manejo e preservacée producao. Entre as técnicas de propagacao vegetativa
da biodiversidade (Brasil, 2015). destacam-se a estaquia, a alporquia e a enxertia (Hartmann

Dentro das diversas espécies nativas passive%t al., 2011).

de introducéo ao cultivo, a gabirobeira ocupa lugar A estaquia € um método de propagacio vegetativa
de destaque devido ao seu sabor e caracteristicgse consiste em destacar de uma planta matriz um 6rgéo,
diversas, mas para que seu cultivo seja viabilizadosamo, folha ou raiz e coloca-los em meio adequado para

faz-se necessario o desenvolvimento de sistemasnraizamento e desenvolvimento da parte aérea
de cultivo que contemplem desde a selecao de plantgsachinello et al., 2011).

matrizes e propagacao ao plantio, tratos culturais i B ) o
e fitossanitarios, colheita e pés-colheita. Muito pouco ~ AS @uxinas sao consideradas as principais
tem sido feito nesse sentido e a eros&o genética $4bstancias promotoras do enraizamento adventicio,
gabirobeira ocorre de forma acelerada notadamentfincipalmente para espécies que apresen-tam
no Centro-Oeste, onde as areas de maior variabilidaddificuldade em enraizaEntre as auxinas sintéticas,
sdo planas, de facil mecanizacéo e estio senddacido indolbutirico (AIB) apresenta como vantagens
ocupadas por grandes lavouras e pecuaria intensiva@menor mobilidade e maior estabilidgdémica quando
com tendéncia & integracéo de exploracées, mas cofpmparado ao acido indolbutirico (AlA), alem de ser
a excluséo de toda biodiversidade autéctoriei(y.  menos fitotdxico que o acidmftaleno acético (ANA)

et al., 2010). (Fachinello et al., 2011).
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A producéo de mudas frutiferas por meio da estaquia  Apds tratamento comIB as estacas foram
€ um método amplamente empregado, com algumagdantadas em bandejas de isopor (66 x 34 x 6 cm), com
vantagens em relacdo aos demais métodos das bases perfuradas com 128 células contendo como
propagacao, tais como a facilidade de realizacéo, baixeubstrato areia lavada. Durante todo o periodo
custo, rapidez na producdo da muda e obtencao d=perimental foi utilizado o sistema de nebulizagéo
descendentes com as mesmas caracteristicas da plaitteermitente, programado para ser acionado por 10
matriz (Mindéllo Neto et al., 2008). No entanto, o0 usominutos, em intervalos de oito minutos, o que permitiu
da estaquia para a propagacao da gabirobeira no Brasimanutencédo de umidade constante sobre a superficie
é limitado pela falta de tecnologia eficiente e seguradas folhas.
justificando a necgssldade de trabalhos glentlflcos. Em 16 de maio foi feita uma adubac&o com 5%
Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar a - . .
aplicacéo de diferentes doses de acido indolbutiricgC 2ouPC foliar Niphokam (10-08-08). Em 02 de junho
na propagacéo de gabirobeira de 2016 e em _23 de JL_mho _d_e 2016 foi feita adubacéo

’ com 20% de nitrogénio, utilizando-se como fonte de

nitrogénio o sulfato de amonia, apresentando formulagéo
com 20% de nitrogénio (NJ30,) e 24% de enxofre.
Em 10 de maio de 2016 foram coletadas estacas

. . ~ Sessenta dias ap6s a instalagcdo do experimento
lenhosas de gabirobeiras da colecdo do banco de . ~ .
. . as estacas foram avaliadas, quanto a Brotag&do (numero
germoplasma déampomanesispp. da UFG-Regional

Jatai, em Jatai-GO. Utilizaram-se estacas das espécﬁg estacas que emitiram brotos, sendo considerado

: . ; roto a parte visivel das estacas em estagios iniciais
Campomanesia adamantiusmCampomanesia . .
. - . de desenvolvimento, no geral, consistindo folhas em
pubescenem dois experimentoApds a coleta, as

. . _desenvolvimento), sobrevivéncia das estacas (nUmero
estacas foram acondicionadas em baldes contendo agHa . .
e estacas vivas), porcentagem de enraizamento (a

e levadas parad3a de/egetacédo da Regional Jatai. . ~ . S
. determinacgao da porcentagem de enraizamento foi feita
Em seguida, as estacas foram segmentadas em ramos . -
. a partir da contagem do total das estacas enraizadas
15 cm de comprimento contendo um par de folhas na L .
. . em cada espécie), porcentagem de calejamento (a
parte apical e selecionadas as estacas que apresentavaggcema em de caleiamento foi obtida a partir da
didmetro médio de 2,8 6 + 1,29 cm. Foi feito acompanhamenf()) 9 J P

da temperaturdo substrato, Casa egetacso e das contagem’ d_o numero total de estacas com calos em

folhas das estacas durante todo o periodo experiment%ﬁ‘OIa especie).

(Tabela 1), com auxilio de termémetro infravermelho Os dados obtidos em funcéo das dosesl8e

InfraRed Thermometer - ICEL TD 961. foram submetidos a analise de variancia e de regresséo,

O experimento foi conduzido em delineamento ™ F (p<0,5). Para explica'r'fisiologicamente °
88mportamento das plantas utilizaram-se modelos de

inteiramente casualizado para cada espécie em estu ~
o jegressoes, sendo a escolha dos modelos baseada no
com 5 tratamentos e 4 repeticOes com 8 estacas/parcela.

Os tratamentos foram compostos por 0, 800, 1600, 240 oeﬂclente de glet'er.m Inagdo e no potencial par a explicar
Ao C o fendmeno bioldgico. Os dados foram analisados no
e 3200 mg/L de Acido indolbutirico (AIB). A s S . . oL
L L iridyograma estatistico SistemaAd&lises Estatisticas
estacas foram tratadas nas doses de Acido indolbutirico L : . ) ~
. ~ e Genéticas da Universidade Federaligesa, versao
(AIB), com 15 segundos de imerséo.

9.1 (SAEG2009).

MATERIAL E METODOS

Tabela 1 - Dados médios da temperat@@a do substrato, RESULTADOS E DISCUSSAO
casa de vegetacgao e das folhas das estacas de gabiroba.
Jatai-GO, 2016 Para nimero de brotagcbes@ampomanesia

adamantiunos dados foram ajustados com modelo

Substrat® Casa de vegetagédo Folha < ) o
quadratico (Figura 1A). Observa-se que a dose foi diretamente

MZ?‘;? 2305’ 915 2426’ 326 i’% %9 proporcional ao nimero de brotacfes, ou seja, a medida

Menor 8.8 10.5 9.9 gue se aumentou as doses aumentou o niimero de brotactes

Desvio 6,43 7,02 6,25 até a dose 2400 mgtL.com decréscimo no numero de
WSubstrato: areia lavada. brotacfes na dose de 3200 m§.Estes resultados
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Figura 1 -A: Estimativa do nimero de brotagdes e B: Estimativa do nUmero de estacas Gaagxaenanesia adamantium
em funcédo de doses 4éB (D).

demonstram a necessidade de testar doses maiores Para o nUmero de estacas vivas, pela derivada
deAlB para a espécie em estudo da equacdo de regressao o ponto de maximo foi para
. ~ . . a dose de 2385 mgdeAlB, permitindo sobrevivéncia
O numero de brotagdes possivelmente relaciona-, L -

. . e 100% das estacas, indicando o potencial desta dose
se com fatores enddgenos, como os conteudos de L .

. . T - . .Opara esta caracteristica (Figuras2B).

acgucares, sacarose, amido, acido indolacético, acido
abscisico, sélidos sollveis totais e elementos minerais, O numero de brota¢des possivelmente relaciona-
0s quais séo variaveis ao longo do amiduridis  se com fatores endégenos, como os conteudos de
et al., 2006). Entre os fatores enddégenos, as auxinas;Ucares, sacarose, amido, acido indolacético, acido
desempenham importante papel na brotagéo de estacasscisico, solidos sollveis totais e elementos minerais,
de diversas fruteiras e conforme pode ser observados quais séo varidveis ao longo do ansigduridis
neste trabalho, influencia na brotacéo de estacas d# al., 2006). Entre os fatores enddgenos, as auxinas
gabirobeira. desempenham importante papel na brotagdo de estacas
de diversas fruteiras e conforme pode ser observado
neste trabalho, influencia na brotacéao de estacas de
gabirobeira nas duas espécies do presente trabalho.

Para numero de estacas vivadenpomanesia
adamantiunos dados foram ajustados com modelo
quadratico (Figura 1B) porcentagem de estacas vivas
foi de 9,86; 34,5; 54,5; 69,96 e 80,71% para as doses A sobrevivéncia de estacas de ramos ¢ afetada
de 0, 800, 1600, 2400 e 3200 mg/L, respectivamentepor fatores externos, como a espécie, a concentracao
Indicando que quando maior a doséAdl® maior a  de &cido indolbutirico (AIB), a temperatura, luminosidade,
porcentagem de estacas vivas. substrato, a data de coleta dos ramos, a idade da planta

. ~ . matriz, e também pelo comprimento e o diametro das
Para nimero de brotagdes e niumero de estacas

vivas emCampomanesia pubescens dados foram estacas (Timm etal., 2015).
ajustados com modelo quadratico (Figuras 2A e 2B). A auxina é sintetizada nas gemas apicais e folhas

A porcentagem de brotacéo foi de 47,7: 60,7: 68,5_novas, de onde é translocada para a base da planta

70,9 e 67,9% para as doses 0, 800, 1600, 2400 e 32@@r um mecanismo de transporte polait& Zeigey
. . ; ~ 13). O aumento da concentracdo de auxina exdgena
mg/L, respectivamentAtravés da derivada da equacao

observa-se o ponto de maximo para a dose 2766,1 maPhcada em estacas de gabirobeira permitiu maior

. . '~ Sobrevivéncia das estacas, nas duas espécies em
L, que proporcionou maior porcentagem de sobrevivéncia
. estudo.
(Figuras 2A).
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Figura 2 -A: Estimativa do nUmero de brotacdes e B: Estimativa do nimero de estacas Gaasgienanesia pubescens
em fungédo de doses 4éB (D).

Né&o foi doservada formacao de calo tanto paraenraizamento para nenhum dos substratos avaliados,
Campomanesia adamantiguanto par&€ampomanesia dentre eles a fibra de coco e o esfagno. Pode-se inferir,
pubescensSegundo Hartmann et al. (2011), a formagagportanto, que espécies tilidas apresentam diferentes
de calo é um precursor da formagéo de raizes adventiciesspostas aos diferentes substratos, considerando que
em algumas espécies, mas na maioria das espécies s$#b ha falhas de metodologia.
processos independentes, sendo a ocorréncia simultanea

devido & dependéncia de condi¢fes internas e ambientais A formagdo da raiz adventicia € um pro§esso
semelhantes complexo e dependente de fatores como o nivel de

fitorreguladores enddgenos, presenca de carboidratos,

O uso dé\IB nao foi capaz de contornar o problema presenca ou auséncia de gemas dormentes e emergéncia
da limitada rizogénese em estacas de gabirobeiras, isg brotacées (Smart et al., 2003). Segundo Hartmann
porque n&o foi observado enraizamento em nenhumg 5|, (2011), raizes adventicias em estacas de plantas
das espécies em estudo nas diferentes doses testagd@asn crescimento secundario se originam a partir do
deAlB. Observou-se que o uso da propagagao Vigecido jovem do floema secundario, dos raios vasculares,
estaquia nas duas espécies de gabirobeiras associagp-ambio ou dos calos produzidos na base das estacas.
ao uso d&\IB nao permitiu que os fotoassimilados
e os reguladores de crescimento transportados pelo Os carboidratos s&o fonte de carbono e de energia
floema fossem retidos na regido da estaquia e, assirR@ra a biossintese de acidos nucleicos e proteinas,
disponibilizados para inducgéo radicul@s fatores que  além de outras substancias essenciais a formacéo de

afetam o enraizamento séo classificados em internd@izes (Fachinello et al., 2005).

ou ehd~ogepqs, ,C(')n5|dera.ndo, prmupalmente', as Segundo Hartmann et al. (2011), a divisao celular
condicdes fisioldgicas e a idade da planta matriz, % favorecida pelo aumento da temperatura
potencial genético de enraizamento, a sanidade ec?onsequentemente ela auxilia a formacéo de raizes e

balanco hormonal (Hartmann etal., 2011); e fatoresa producao de brotoNo presente trabalho, observou-

externos ou exogenos, como a temperatura, a qu’sae indices elevados de formacdo de brotos para as
umidade e o substrato (Hartmann et al., 2002). ¢ P

duas espécies em estudo, todavia ndao houve
Lima et al. (20D0), estudando o efeito de doses enraizamento. O periodo de coleta das estacas foi no

deAlB em diferentes substratos na propagac¢édo deutono, estacdo na qual sado registradas baixas

Maytenus muellerpor alporquia, ndo obtiveram temperaturas e baixa precipitagdo pluviométrica. De
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acordo com Hartmann et al. (2011), temperaturas baixasde brotacdo e a dose de 2385 mg/L maior sobrevivéncia
diminuem o metabolismo, levando a menor producaalas estacas, porém néo proveu formacado de calos e
de brotacés e ao maior tempo para o0 enraizamentognraizamento.

ou, até mesmo, ndo proporcionam condi¢cdes adequadas

para que ocorram inducao, desenvolvimento e crescimento AGRADECIMENTOS

radicular O que pode ser confirmado neste trabalho,

~ ~ . Ao Programa de P6s-GraduagaoAgnonomia
onde nado observou-se formacao de calos e raize

%Ya Universidade Federal de Goias (UFG- Regional Jatai),
De acordo com Hartmann et al. (2011), a época&CAPES, CNPq eAPEG pelo apoio financeiro.

do ano é um fator importante que influencia o enraizamento

das estacas, pois se relaciona diretamente com a condigéo LITERA TURA CITADA

fisiolégica da planta-matriz e com suas fases de o )

desenvolvimento, interferindo assim na producéo d&@RASIL. Novo cadigo florestal.lei n°

A . . 2.651, de 25 de maio de 2012. 2012. Disponivel
substancias promotoras de creSC|r~nento. © p_erloqém: <http://sbcpd.org/portal/images/stories/Novo-

. .. : . ; %odigo-FIoresta—Lei—12651-2012.PDF> (acessado
estaquia para a maioria das fruteiras cultivadas é 8m 15 de junho de 2015)

partir da primavera até o final do ver&o, quando as

funcdes metabdlicas da planta se encontram em plefgrAS|L. LEI N° 13.123, DE 20 DE

atividade, fazendo com que haja grande sintese gJA|O DE 2015. Disponivel em <http://
armazenamento de carboidratos, importantes na formac&avw.planalto.gowor/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/

de raizes. Lei/L13123.htm> (acessado em 15 de junho de 2015).

Devido as alteragdes metabdlicas da planta}:ACHlNELLO J.C.: HOEFMANNA..:
induzidas pelas oscilagdes climaticas, é possivel inferig A cHTIGAL ’J..C.”Propagagéo de”plantas

que haja uma época do ano mais propicia a propagac@@tiferas. Brasilia: Embrapa Informagao
da gabirobeira, quando se espera obter maiOTecnoIégica, 2005. 221p.

enraizamento nas mudas produzidas pela técnica da

estaquia. Sendo assim, sugere-se que a coleta das estd@@SHINELLO, J.C.; ASA, M.S.; SCHMTIZ, J.D.;
para propagacao de gabirobeiras seja feita no period®ETEMPS, D. L. Situagéo e perspectivas da
de primavera-veréo. fruticultura de clima temperado no Brasil.

L 5 Revista Brasileira de Fruticultura, wv.
Para ampliacao tanto da produgdo como pargspecial, p.109-120, 2011.

incentivo de cultivo comercial, € necessario que haja

estudos relacionados a producdo de mudas com b¢gaARTMANN, H.T.; KESTER, D.EPlant
qualidade genética e fitossanitaria, além de homogénegs;opagation: principles and practices. 7a. ed.
para facilitar o manejo do pom&ortanto, a propagacédo New Jersey: Prentice-Hall, 2002, 880p.
conduzida na época do ano adequada, aliada a utilizagdo

de um bom substrato, pode otimizar a producédo d&lARTMANN, H.T.; KESTER, D.E.; DXIES

mudas de gabirobeiras que assegurem a formacéo d&/NIOR, FT.; GENEVE, R.LPlant

pomares uniformesaltamente produtivos, cujos frutos Propagation: principles and practices. 8.ed.
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