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POSSIBILIDADES

Flavia OliveiraAbrao', Brisa de Castro FernandeBloisés Sena Pessoa

RESUMO- A pecuéria é considerada umas das atividades agricolas mais importantes do mundo, com cerca
de 2,3 bilhdes de beneficiarios em todo o planeta. Os danos ambientais associados a agropecuaria, como a
degradacéo do solo, a contaminacao por residuos de agrotdxicos, a poluicdo da agua e a reducao da biodiversidade
passam a prevalecer a medida que cresce a demanda por alimentos. De acordo com a extensao territorial,
a pecuaria é considera uma das atividades mais impactantes ao meio ambiente. Esse fato se deve ao grande
indice de animais no planeta e a falta de manejo racional das pastagens, criando assim um esgotamento no
solo.A emissao de gases do efeito estufa (GEE) € um fator que vem sendo bem discutido atualmente, pois
diferente dos paises desenvolvidos que grande parte da emissdo provém do setor energético, no Brasil, a maior
parte desta emissao provém da pecuaria, em especial da criagao de gado de corte. Em fun¢ao de relatos apontados
observa-se crescente busca por tecnologias e alternativas que permitam o desenvolvimento da pecuaria de
forma sustentavel, com altos indices de produgao e, redu¢do dos danos causados ao meio ambiente. Observa-
se a partir dos relatos da literatura cientifica que a producédo sustentavel tem sido uma realidade, as pesquisas
apontam que os métodos mostrados nessa revisao séo eficazes para alcangar a producao sustentavel na bovinocultura.
Cada dia mais os produtores estdo buscando novas técnicas para obter maior producgao de carne e leite sem
danos ao meio ambiente e que nao oferecam um custo elevado .aoaddgao desses métodos € uma 6tima
maneira de alcancar essa producao. Objetivou-se com a seguinte revisao abordar os mecanismos disponiveis
para a producgao sustentavel de bovinos de corte, bem como os resultados encontrados na literatura cientifica
sobre a utilizagcao destes.
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SUSTAINABLE PRODUCTION IN CATTLE BREEDING: PRINCIPLES AND
POSSIBILITIES

ABSTRACT —Livestock is considered one of the most important agricultural activities in the world, with
about 2.3 billion beneficiaries across the planet. The environmental damage associated with agriculture, such
as soil degradation, contamination by pesticide residues, water pollution and loss of biodivensétyo

prevail as it grows the demand for foéd.cording to the territorial extension, livestock is considered one

of the most impactful agricultural activities to the environment. This fact is due to the large index of animals
on the planet and the lack of rational management of pastures, wich creates a depletion in the soil. The
emission of greenhouse gases (GHG) is a factor that has been well discussed now because unlike the developed
countries that much of the emissions comes from the energy sector, in Brazil most of this emission comes
from livestock, in particular beef cattle breeding. From all of the reports can be observed na increasing search
for technologies and alternatives to enabling the development of livestock farming in a sustainable manner,
with high rates of production and reduction of damage to the environment. The objective of the next review
is to address the mechanisms available for the sustainable production of beef cattle, and the results found
in the scientific literature concerning the use of these. It is observed from the scientific literature reports
that sustainable production has been a redlig/research indicates that the methods shown in this review
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are effective for a great sustainable production in cattle. Every day more producers are looking for new techniques
for have a higher production of meat and milk without damage to the environment and do not offer a high
cost to thes sectofhe adoption of these methods is a great way to achieve this prodUdteabjective

of this review was to discuss the available mechanisms for the sustainable production of beef cattle, as well
as the results found in the scientific literature on the use of these.

Keywords: animal production, cattle, greenhouse effect, sustainability.

1.INTRODUCAO Em funcéo dos fatos relatados, observa-se crescente
Como resultado do melhoramento no manejo debusca por jcecnologlas N aI'Ee.rnanvas que permltf?lm o
. .. _desenvolvimento da pecuaria de forma sustentavel,
ruminantes, tem-se observado aumento nos indices Lo ~ ~

~ . I com altos indices de producao e, reducao dos danos
de producéao de carne e leite nos ultimos 30 anos (Noorage . -

. . . Causados ao meio ambiente.
etal., 2010)Atualmente, a bovinocultura é responsavel
pelo abastecimento da maior parte da demanda mundial Torna-se muito mais evidente a preocupacao
de proteina animah carne e o leite bovinos possuem visando o crescimento da importancia do pais sobre
participacao significativa na economia nacional, send@ producao de produtos de origem animal, ja que previsdes
o rebanho brasileiro constituido por aproximadament@pontam que o Brasil ira se tornar o maior produtor
por 212 milhdes de cabecas (IBGE, 2014). de carne no mundo (Amormino, 2008). Um dos métodos
utilizados para a preservacao ambiental € a Integracéo
. S P iavoura—Pecuéria—FIoresta, que consiste em plantio
considerada umas das atividades agricolas malg ~ p . . .
e graos, arvores e forrageiras para mitigar o efeito

importantes do mundo, com cerca de 2,3 bilhdes d% i =
S - - . os gases efeito estufa pelo processo de exploracao
beneficiarios em todo o planefaestimativa de area
das pastagens.

agricultavel destinada a pecuaria é cerca de 70% em
todo o planeta. Contudo, os danos ambientais associados Trecenti (2010) respalda bons resultados obtidos
a agropecuaria, como a degradacdo do solo, eom a Integragdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF),
contaminacgao por residuos de agrotoxicos, a poluicde relata que essa tecnologia é apontada como
da agua e a reducgédo da biodiversidade passamexonomicamente viavel, ambientalmente correta e
prevalecer a medida que cresce a demanda por alimentescialmente justa. Segundo esse autor, a ILPF possibilita
(Focus, 2010). a diversificacdo de atividades na propriedade, a melhoria
Pereira et al. (2011) apontam ainda que impa(:toga renda_e_ da gualidade de vida no campo,Ncontribuinolo
ara a mitigacédo do desmatamento, reducédo da eroséo,

ao meio ambiente oriundos das atividades agropecuari . . .
~ . - o ~ diminuicdo da emisséo de gases de efeito estufa e aumento
se devem em funcao do baixo grau de mtensmca(;ag
0 sequestro de carbono.

em algumas regides do planeta associado ao alto nUmero
de animais. Sabe-se que o esgotamento do solo e a Também é valido ressaltar que enfoques tém sido
baixa produtividade pela falta de manejo das pastagendados ao manejo de animais e ao componente arbéreo,
bem como o baixo valor da terra, estimulam a aberturama vez que prioriza-se a melhoria da ambiéncia animal,
de novas éareas, levando a destrui¢cdo de habitats atravémm fundamental para alcancar a sustentabilidade da
daintroducao de pastagens exoticas, do intenso pisotgpecuaria (Mendes et al., 201A@yeducéo da temperatura

e pastoreio (Focus, 2010). pela sombra cria um ambiente mais favoravel para a
producado animal; no verdo, mesmo os zebuinos procuram
mbra durante as horas mais quentes do dia, de modo
e, a arborizacdo dos pastos torna-se desejavel
hatounian, 2009).

De acordo com Pereira et al. (2011) a pecuéaria

Outro fator que tem sido bastante discutido
refere-se a emissao de gases do efeito estufa (GE
com a producdo de bovinos. Diferente dos pal'se(fK
desenvolvidos, em que a maior parte das emissoes
provém do setor energético, no Brasil, como apontado Nesse contexto, o carater interativo dos
por Focus (2010), o maior contribuinte para ascomponentes solo-planta-animal e o conhecimento das
emissdes € a pecuaria, em especial, a criagcdo despostas de plantas e animais a estratégias de manejo
gado de corte. do pastejo, sdo componentes-chave para a idealizacéo,
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o planejamento e a implementacado de sistemas dde arracoamento, e ser maximizada principalmente com
producao eficientes, sustentaveis e competitivos (Sori@ inclusdo de altos teores de grdos na dieta.

2008). Hammond et al. (2008) afirmaram, baseados em

Dessa forma, objetivou-se com a presente revisdestudos com ruminantes que, a emisséo de metano
abordar os mecanismos disponiveis para a producé&iepende da quantidade de alimento ingerido e da
sustentavel de bovinos de corte, bem como os resultadgsialidade da dieta, sendo que, geralmente, dietas com
encontrados na literatura cientifica sobre a utilizacaelevada digestibilidade proporcionam maior consumo
destes. com menor emissdo de metano por unidade de alimento

ingerido, do que dietas de baixa qualidade (Pedreira
2.REVISAO DE LITERA TURA etal., 2004; Oliveira et al., 200Além da qualidade
da dieta, fatores intrinsecos aos animais, como suas
caracteristicas genéticas e a microbiota ruminal interferem
Conforme exposto por Rodriguez e Campos (200712 emissdo de metano entérico.

nos ultimos anos a concentracéo do gas metano devido  gqeyes et al. (2012) ao avaliarem bovinos de corte

aacdo antropica tornou-se mais elevatian de afetar 5405 a pasto, em sistema de integracéo lavoura e

o equilibrio de 0z6nio, hidroxilas € monoxidos de carbonq, e 4ria (1LP) e terminados em confinamento, observaram

na atmofera o metano contribui para a alteracao domédia de emiss&o de 40,3 kg/animal/ano de metano,

balanco engético narerra, devido suas propriedades y,rante trés anos de periodo experimental, indicando

radioativas. que os animais com maiores ganhos diarios de peso
O potencial de acdo do metano é cerca 23 vezgdodem emitir menores quantidades de metano.

maior do que o potencial de acao do gas carbonico  pygjeces de Barioni et al. (2007) sobre as emissdes
se tratando do aquecimento global, isso devido age metano pela pecuaria de corte brasileira, no periodo
longo tempo de resisténcia” que o metano tem Ngye 2007 a 2025, indicam que devera ocorrer substancial
atmosfera, contribuindo em 15% para o efeito estufgne|horia na eficiéncia de producéo de carne. Projeta-
e segundo o Protocolo de Montreal ele também € umge gumentos de 7,4% no tamanho do rebanho nacional
substancia responsavel pelo empobrecimento da camagdaje 29,3% no nimero de abates, proporcionando um

de oz6nio (Amormino, 2008). aumento de 25,4% na producdo de carne e de apenas
A emiss&o entérica de metano, processo naturzd 9% naemissao de metano, refletindo em uma diminuigao

e intrinseco aos ruminantes, tende a acompanhar@® 18% na emissdo de metano por unidade de carne
crescimento do rebanho. No Primeiro Inventario Brasileird’r0duzida. Essas projecoes pressupdem a utilizacao
de Emissdeantrépicas de Gas Efeito Estufa (GEE), € técnologias apropriadas de manejo nos sistemas
as emissoes totais de metano da pecuéria foram estimac?‘ae‘s|or°dugao da agropecuaria.

em o 8,8 Tg de metano com origem entérica. Parao Um dos focos de pesquisa atual baseia-se na
ano de 2005, as informacdes preliminares do Segundeipétese de que a recuperacéo direta das pastagens
Inventario Brasileiro das Emissdes e Remog¢fe® a adocdo do manejo intensivo e dos sistemas
Antropicas de Gases de Efeito Estufa (2009) indicaranintegrados (Integracdo Lavoura Pecuaria,
emissdes de metano de origem entérica de 12 Tg (Oliveir&ilvipastoril eAgrossilvipastoril) possuem grande
2011). potencial de mitigacao dos gases de efeito estufa

2.1.Emissédo de Metano

Devido ao processo de fermentacdo entérica, OgOhVEII’a, 2007).
ruminantes representam uma emissdo de metan®2 Produgéo sustentavel
significativa. Da emissdo do metano, 90% é emitido 5 } .
durante o processo de ruminacdo e somente 10% ¢ Questoes referentes a saude animal e ao

liberado no processo de flatuléncia (Amormino, 2008) £Sgotamento de recursos em relacao aos problemas
mundiais decorrentes do crescimento exponencial da

Segundo Pedreira (2004) a emisséo de metano n@pulagdo vém sendo avaliadas. Evidencia-se cada
ruminantes pode viar em fungéo da espécie de animalvez mais a necessidade de compreender o conceito
criada, do ambiente de criacéo, dos diferentes sistemae desenvolvimento sustentavel e sua implicacdo em
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determinadas condicdes econbmicas e regionais Outra alternativa sustentavel apontada por
(Boyazoglu & Nardone, 2003). pesquisadores € o pastoreio racioviailsin, onde
. - conceitua-se em um sistema de manejo que respeita
Com isso, tem-se buscado varias ferramentas qué - . .
. ~ . tanto a fisiologia das pastagens quanto os requerimentos
otimizem o processo de producao de bovinos de corte | . . . . .

. . . ._nutricionais dos bovinos que delas se alimentam
sem necessariamente causar prejuizos ao meio ambie E?

. . astagna edl., 2008).

e, consequentemente, garantir a sustentabilidade na

atividade. A partir desse método surge outro conceito adotado
. . or pesquisadores que se refere as pastagens ecoldgicas.
Segundo Neto & Suzigan (2009) a sustentabilidad pesq 9 P g 9

P . ... Haresultados que reforcam a afirmativa que essa
se tratando do mercado de pecuaria de corte signific,

or ecologicamente correta. economicamente Vi e%cnologia possibilita uma pastagem auto-sustentavel
ser ica r i viav -

. gica ' . e com uma produtividade pelo menos o dobro daquela
socialmente justa e culturalmente aceita.

alcancada com uso dos métodos tradicionais
Cavalcanti (2003) afirma que o caminho para o(monocultura de capim e pastoreio continuo) na mesma
desenvolvimento ecoldgico deve ser dado a partir dagrea (Melado, 2002).

noc¢des de prudéncia ecoldgica, da economia de custos Segundwila (2010) existe um leque de alternativas

basicos que o homem tem em maos, utilizando aeficiénc'&he podem aprimorar significativamente a produc&o
maxima da natureza com o minimo de perdas f's'ca%ovina em todos os seus aspectos, permitindo real

A intensificacao dos sistemas de producéo pastorisustentabilidade da pecuaria de corte, sendo: continuagéo
€ apontada como uma das alternativas de explorac&® melhoria da genética do rebanho nacional, apoio
sustentavel, minimizando a pressao sobre a abertufinanceiro para a recuperacéo do pasto degradado,
de novas areas para producéo agropecudria (Barcellb¥ensificagdo do pastejo rotacionado e do confinamento
etal., 2008). Esse modelo é indicado pelo uso eficientestratégico, difusdo do conhecimento sobre as Boas
dos recursos fisicos, incluindo a recuperagéo de aredaticas\gropecuarias, integracéo de lavoura e pecuaria
degradadas, calcada no aporte de conhecimento e &dntegrados aos sistemas silvipastoris e valorizagéo
tecnologias poupadoras de insumos (Barcellos et aldo produtor rural perante a sociedade urbana.

2008). O importante é sempre ter em mente que para se
As leguminosas, devido a capacidade de fixagca@lcancar producdo sustentavel na bovinocultura corte

simbiética do nitrogé&nio atmosférico e contribuicéo € imprescindivel que haja um equilibrio entre os animais

para a producdo animal, sdo forrageiras essenciais pa#® Meio ambientque estes se encontram, sem que

incrementar a produtividade e constituem um caminh®corra a reducéo na obtencéao do lucro da atividade.

na direcéo da sustentabilidade de sistemas pecuarié3conhecimento sobre as ferramentas existentes e a

(Barcellos et al., 2008Autores reforcam tal assertiva aplicacéo correta destes na producao € essencial para

considerando a diversidade de ambientes e sistem&sSUcesso da sustentabilidade almejada.

de produgao, nos mais de 220 milhGes de hectares de, ¢ Pastoeio RacionaNoisin (PRV)

pastagens nativas e cultivadas, a importancia econémica

e social da pecudria bovina e seus desafios atuais e O manejo passa a ser o principal fator a ser utilizado

futuros para manter-se como uma atividade competitivd@ manutencéo e perenidade dos pastos, e, por
(Barcellos et al., 2008). consequéncia para a conducgao dos animais em pastoreio

i ) quando o enfoque ¢é a sustentabilidade (Lenzi, 2012).
A producao organica bovina também vem sendo

guestionada, e syE como mais uma opg&o ao produtor Segundo Sorio (2008), a ado¢do de medidas
Esta preveé a criacdo extensiva, porém com rotagaorglatlvamente simples com grande impacto administrativo,
manejo de pastagens, sem o uso de agroquimicosc@MO aimplantac¢ao do métodoisin, pode criaruma
de antibiéticos. Esta produg&o no Brasil ainda é pequerS€ Para dar sustentabilidade ao processo de producao

e mais dificil de ocorrer em larga escala em fungao da ecuaria.
restricdes de uso de suplementos, medicamentos e Castagna et al. (2008) relatam que esse sistema
outros insumos (Focus, 2010). segue algumas leis, sendo as quais:
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e Lei do repouso — periodo entre dois cortes sucessivgsgara qualquer criagdo bovina na qual as pastagens
que sera, variavel de acordo com a espécie vegeta, o solo sdo bem manejados. No entanto, Castagna
estacao do ano, condi¢cdes climéaticas, fertilidade det al. (2008) ressaltam que de todas as atividades agricolas,
solo e demais fatores ambientais, possibilitando tempo Pastorei®/oisin € o processo que promove 0 maior
suficiente para permitir ao pasto armazenar as reservagquestro de carbono.
necessarias para um rebrote vigoroso e realizar sua
labareda de crescimento, isto €, a grande produgéc?e t
de pasto por dia e por hectare.

Machado (2007) propds a elaboragdo de um projeto

erminacédo de novilhos de corte em sistema de

pastoreid/oisin no municipio de Sao Sepé - MS. Esse

e Lei da ocupacédo — indica o tempo total de ocupacdautor acredita que a obediéncia das diretrizes gerais
de uma parcela deve ser suficientemente curto pardo PR/, permitird ao produtor a obtengao de rendimento
que o pasto, cortado no primeiro dia (ou no comegojnaximo, sem agressao ao meio ambiente e com um balango
do tempo de ocupacéo, ndo seja cortado novamentmbiental positivo.

pelos animais antes que estes deixem a parcela, N . .
2.2.2 Inteceptacdo luminosa otimizando tempo de repouso

e Lei do rendimento maximo - é necessario ajudar ogle diferentes espécies forrageiras.
animais de exigéncias alimentares mais elevadas para

que possam colher mais quantidade de pasto e que Hoje ja temos metodologias para indicar tempos
este seja da melhor qualidade possivel. 6timos de repouso para as diferentes espécies forrageiras,

) ) ) como a interceptacéo luminosa. Quando as folhas da
seréo maximos se 0 animal n&o permanecer por magm-se o maximo rendimento forrageiro e animal. Para

de um dia na mesma parcela. empregar esta tecnologia sem os equipamentos de

Uma das caracteristicas marcantes dessa técni¢@€dicdo da interceptacéo, empregou-se a altura de
e que particulariza em relacéo a outros sistemas dehtrada na pastagem onde era alcangado os niveis
pastoreio rotativo, é a observacao da variacéo do temg#esejados, isso na EMBRARGado de Corte, os
de repouso de acordo com a velocidade de recuperacB§Sduisadores desenvolveram uma régua de manejo
da plantaAssim, na época chuvosa e quente os tempo9€ Pasto que tem grande relagéo entre altura e
de repouso sdo menores do que na estacéo seca e {hterceptacao luminosa realizada pelas folhas do dossel
e, nunca se utilizam tempos fixos de ocupacéo e diorrageiro (Aguiar, 2012).

descanso da pastagem (Sorio, 2008). Wilson et al. (1961) e Donald (1961) encontraram

A auséncia de movimentacao do solo, do empreg{,edugéo no acumulo total de forragem dos pastos quando
de fertilizantes de sintese quimica, de agrotéxicos &ram desfolhados com menos de 95% de interceptacao
a aplicacdo dialética de principios harménicos confla luz incidente. Quase trés décadas apés, Parsons
a natureza resultam em processo produtivo com alt& Penning (1988) e Parsons et al. (1988) demonstraram
qualidade ambiental. Seja pela formac&o do acidélue 0 ponto 6timo para interrupgéo da rebrotacéo de
carbdnico, seja pela auséncia da aracio e gradageRfStos submetidos a regimes de corte seria, realmente
seja pela maior captacéo de di6xido de carbono atravé§luele em que a taxa media de acumulo de forragem
da intensificag&o da fotossintese; seja pela mengt€ra maxima.

emissédo de metano, prépria dos ruminantes, mas  Apgs o pastejo e a saida dos animais dos piquetes,
minimizada pela menor idade de abate ou, seja porqu&meca a rebrota do pasto com o objetivo de refazer
a biomassa gerada € o grande reservatorio de carbogQg area foliar, interceptar luz e crescer novamente,
na superficie, por tudo isto, o PResulta em alta prote¢ao  tendo o acumulo de nova quantidade de forragem para
ambiental (Castagna et al., 2008). ser utilizada no pastejo seguinte (Da Silva, 2009).

Ademais, a pastagem manejada sem aracao ou |njcialmente as principais producées MSs&o
qualquer outra agress&o ao solo sequestra muito maige folhas, tendo um pequeno actmulo de colmo (talos)
quantidade de carbono do que as emissGes provenieniggnaterial morto. Na atual fase, a planta prioriza refazer

da fermentacao ruminal (Castagna et al., 2008). ESS§,a 4rea foliar tendo como objetivo maximizar a
afirmativa € valida nao somente para¥Bmo também  jnterceptacéo da luz solar incidente por meio do
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componente mais eficiente que possui, as folhas. Pelespécies anuais e perenes ocorre um efeito sinergistico
fato de o pasto encontrar-se “aberto” apds pastejma produtividade e nas condi¢cdes do solo, refletindo
praticamente ndo ha competicéo por luz e a planta priorizaa utilizacdo mais eficiente dos nutrientes disponiveis,
a producéo de folhas. Esse processo € mantido dessam reduc¢do nos riscos econdémicos, frequentemente
maneira até que aumente a massa de forragem e senstatados na exploracao isolada das espécies.
inicie a sobrgposu;ao de folhas .somb-rgando ume}s. a5 34 Guimaraes Janior et al. (2010) destacam os
outras, especialmente aquelas mais posicionadas proximo

P L resultados econdmicos encontrados por Martha Junior
ao solo. Esse ponto € quando 95% de toda a luz |nC|dentt% b

é interceptada (Carnevalli, 2003), et al. (2007), ond%, na comparagao por S|m_ula<;ao de
desempenho econdmico para as fases de recria e engorda,
2.2.3 SistemaAgrosilvipastoril (SASP), Sistema em diferentes sistemas de producéo na regiéo do cerrado,
Agropastoril (SAP) e Sistema Silvipastoril (SSP) o custo fixo na ILP para a producéo de uma arroba
. . . de carne, foi quase cinco vezes menor ao verificado
O sistema de Integracéo Lavoura-Pecuaria-Florestga g pecuaria desenvolvida a pasto com baixa tecnologia.

(ILPF) ouAgrossilvipastoril interliga o conhecimento g gados de desempenho econémico projetados para
cientifico a ecofisiologia das espécies vegetais, € SUgsse trabalho encontram-seTiabela 1
interacdo com a fauna e flora. Este esta inserido dentro

dos Sistema&groflorestais, e é proposto como uma Com o desenvolvimento do Sistema Silvipastoril

opcéo sustentavel entre as atividades agricolas n&®SP). visando a integragéo da pecuaria e cultivo da
mundo (Oliveira et al., 2010). esséncia florestal mogno africarikhéyaivorensis),

] foi desenvolvido um trabalho em pastagerBrdehiaria
Gomes et al. (2010) ressaltam que nesse sisteng,midicola, onde foram engordados 160 bovinos

a pastagem s6 podera ser liberada para o gado qua”ﬁ@lorados, em cerca de 55 Hapress&o de pastejo
o componente arbéreo apresentar porte adequado, Pafioy de 1,50 a 2,40 UA/ha e 0 ganho de peso médio
evitar danos por animais. Estes autores, ainda destacek;’er animal foi de 0,564 kg/dia. O ganho de peso dos
que a forragem produzida até a entrada dos animalg,imais e a taxa de lotagéo da pastagem suplantaram
na area pode ser colhida e fornecida no cocho, ou entdQs opservados em sistemas tradicionais. Os
conservada atraves de silagem e fenacao, ou, paSteJ?E@squisadores observaram rapido crescimento da planta
por animais de pequeno porte. No agrosilvopastorii excelente desenvolvimento de copa, com apenas cerca
as lavouras para silagem podem ser a solucao pagy rgs anos de plantio a campo, o que ja favorece
esperar o componente arborio tomar tamanho idegj ¢onforto animal, com consequente melhoria na
para manejo com animals na area. produtividade do sistema de producéo (Costa et al.,
Para Santos et al. (2010) com a adoc¢édo de SASR008).

aintroducdo de arvores na pastagem reduz a eroséo, ggreia et al. (2009) avaliaram o desempenho de
melhora a conservagao de rios, COrregos e nascentgsyyinos de corte em sistemas silvipastoris como
captura e fixa carbono e nitrogénio, melhora a qualidadgyernativa tecnolégica para intensificagéo da producéo

do pasto e proporciona conforto térmico aos animaisyg estado do Para. Os resultados encontrados por esses
com melhoria na producao de caveeducao do calor  5y¢ores sugerem que o uso de sistemas silvipastoris,

por meio da sombra das arvores pode promover aumenﬁ?incipalmente com uso danicum maximum (cv
da estacao de pastejo, maior ganho de peso dos anima{gympaca), constitui alternativa tecnolégica viavel,
aumento na taxa de reproducao (puberdade mais precogR anto a seus aspectos produtivos, para a producéo
menor perda de embriGes, regularizacao do periodgstentavel de bovinoso final dos ciclos de pastejo,
fertil) e maiores chances de sobrevivéncia de bezerr%gm]hO de peso médio diario dos animais em capim
(Santos et al., 2010). quicuio foi de 0,87+0,19 kg/dia e para o Sistema com
Oliveira et al. (2010) relatam que a ILPF aliada a® panicum Mombaga foi de 1,00+0,21 kg/dia, indicando
praticas conservacionistas como o plantio direto (SPD§lu€ 0s animais do Sistema Mombaca apresentaram
é uma alternativa econdémica e sustentavel para recupef@@iores ganhos de peso ao longo do experimento.
areas de pastagens degrada8agundo Lal (1991) ATabela 2 ilustra a sequéncia de culturas, consorcios
citado por Oliveira et al. (201@Quando se combinam ¢ hastagens, em cada médulo da unidade experimental
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Tabela 1 - Desempenho econdmico projetado para recria e engorda, praticada em diferentes sistemas de produgédo na regiac

do cerrado

INDICADORES PASTO DEGRADADO PECUARIA - BAIXA TECNOLOGIA PECUARIA ILP
Ganho de peso vivo (@/cab.ano) 4,25 4,90 4,99
Taxa de Lotacdo (UA/ha/ano) 0,46 0,80 3,01
Produtividade (@/ha/ano) 2,56 4,96 17,40
Margem bruta (R$/h&a/ano) 6,88 102,61 468,36
Margem liquida (R$/ha/ano) -78,67 17,06 358,33
Custo operacional (R$/cab./més) 34,33 27,13 17,10
Custo fixo (R$/@) 7,67 4,59 1,56

Fonte:Adaptado de Martha Jr et al. (2007) citado por Guimaraes Jr et al. (2010).

Tabela 2 - Médulo de Unidade de Referéd@anoldgica em Integragdo Lavou Pecuaria na Fazenda Certeza em Querénoia,

Mato Grosso do Sul

Safras 1 2 3 4 5
2007/2008 Soja Soja Milho + Soja Arroz (Plantio Milheto + Brachiaria
Brachiaria Direto) brizantha cv. Marandu
ruziziensisSoja cv. Piata +Estilosantes
20082008/2009 Girassol + Soja Milho + Sorgo +Brachiaria Brachiaria brizantha
Brachiaria Brachiaria brizantha cwv. cv. Marandu cv
ruziziensis ruziziensis Marandu cv Piata Piata
Arroz (Preparo
convencional)
Soja Brachiaria brizantha Brachiaria
cv. Marandu cv Piatd brizantha cv.
Marandu cv Piata
2009 Milheto + Milho + Milho + Brachiaria Brachiariabrizantha cv.
Brachiaria Brachiaria Brachiaria brizantha cv. Marandu cv Piata
brizantha cwv. ruziziensis ruziziensis Marandu cv Piata
Piata
2009/2010 Brachiaria Soja Arroz (Plantio Brachiaria Soja
brizantha. direto) brizantha cv.
Piata Marandu cv Piata
Safras 1 2 3 4 5
2010 Brachiaria Milho + Sorgo + Brachiaria Milheto +
brizantha. Brachiaria Brachiaria brizantha cv. Brachiariaruziziensis
Piata brizantha cv. ruziziensis Marandu cv Piata
Piata
2010/2011 Brachiaria Milho +
brizantha. Brachiaria Soja Soja Arroz (Plantio

brizantha cv.
Piata

direto)

Fonte: Franchini et al. (2010).

(URT) adotada por Franchini et al. (2010), em fungéaobrizantha apresentaram menores teores de calcio (Ca),
dos anos agricolas, na conducao de um sistema ¢gmssivelmente em funcédo da exportagcdo do nutriente
Integragdo Lavoura-Pecuéaria (ILP). na carcaca dos bovinos.

Ap6s dois anos de implantacdo de,IERanchini Foi verificado no trabalho descrito acima que a
et al. (2010) observaram alteragdes na fertilidade dsoja teve um importante papel no desenvolvimento
solo. Mdédulos ocupados com pastag@rachiaria da ILP como cultura de alto valor de mercado, e do

@
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ponto de vista ambiental, como uma leguminosa que  Sabe-se que para comercializagédo da carne bovina
fixa nitrogénio e participa da melhoria da fertilidade organica ou seus derivados sob selo organico, os mesmos
do sistema produtivo, contribuindo para adevem ser produzidos em unidades de producéo
sustentabilidade do sisteriarificou-se ainda, a elevacdo organica, seguindo rigorosamente todas as normas
dos niveis de matéria organica (MO) e melhoria daécnicas determinadas por uma empresa de certificacao
qualidade fisica do solo com a introducao das pastagemsedenciada junto ao Poder Publico (Resende; Signoretti,
em areas agricolas, demonstrando que, a ILP ter2005).

potenc!al para redgzwo |mpacFo aNmblentaI das anwdade§ Resende e Signoretti (2005) descrevem alguns
produtivas, reduzindo as emissdes dos gases do efeitg. . . ~ P . .
estufa, dando maior estabilidade a producéo das culturgslfmmploS da producdo organica de bovinos:
anuais e melhorando o aproveitamento da agua €A criagédo animal deve contribuir para cobrir a
nutrientes (Franchini et al., 2010). demanda de adubo animal da atividade agricola
da propriedade, criando uma relagdo solo-planta-

Silva et al. (201) apresentam resultadospEla . .
animal de reciclagem.

3) encontrados na literatura cientifica referente a
produtividade animal, em kg/ha de peso vivo, e periode Deve haver sustentabilidade entre produgéo animal
de pastejo, em diferentes pastagens em sistemas dee producéo de seus alimentos.

integracdo da lavoura e pecuéria de corte nas terras

Na combinacao do uso de leguminosas, forragens
baixas do Bioma Pampagbela 3). ¢ 9 g

e estercos, cria-se uma relacao entre agricultura e
E importante salientar que o manejo das forragens pecudria que permitir4 sistemas de pastagem e

é o ponto chave na proposta de Integragcdo Lavoura- agricultura favoraveis a conservagao e melhoria da

Pecuéria, e € necessario entender o funcionamentofertilidade do solo a longo prazo.

do crescimento vegetal e co_mo,afs pr:fltl_cas de manePoe propriedades que estéo se convertendo para o

afetam esse processo. O principio basico do sucesso,

d | ist d duch imal ILP & sistema organico e desejam iniciar a atividade de
© quaNquer SIS grpa_ € producao an|~ma em €a pecuéria, as areas de producao de forragem, pastagem
obtencé&o do equilibrio entre a producéo de forragem

demand r aliment | nimais (Silva ot al e os animais comprados de qualquer origem que ainda
goall)e anda por alimentos pelos animais ( aetal nao seja certificada poderao passar pela sua converséao

simultaneamente, de acordo com os periodos
2.2.4. Produc&o organica estipulados, sendo que os bovinos, para producéo
de carne, devem passar no minimo % de sua vida

) O sistema organico de producao de carne bovina em sistema organico, sendo que o periodo absoluto
€ aquele no qual sdo adotadas tecnologias que facamminimo é de 12 meses

uso sustentavel dos recursos produtivos, onde ha

preservacao e ampliacao da biodiversidade do ecossistethal fansplantes de embrido e o uso de animais
local, conservacéo do solo, agua e ar (Resende; 9eneticamente modificados através de engenharia

Signoretti, 2005). genética sao proibidos.

Tabela 3 - Produtividade animal, em kg/ha de peso vivo, e periodo de pastejo, em diferentes pastagens em sistemas de integracado
da lavoura e pecuéria de corte nas terras baixas do Bioma Pampa

PRODUTIVIDADE

SISTEMA DE ANIMAL* (KG/HA DE PERIODO DE
FORRAGEAMENTO GANHO DE PESO VIVO) PASTEJO (DIAS)
Pastejo em resteva de arroz 45-65 45-60
Resteva + pastagem de inverno com baixo nivel de adubacéao 180-250 90-110
Azevém anual + 90 kg/ha de N + adubacao de base + calagem 500-600 130-150
Azevén anual + leguminosas com fertilidade corrigida 480-650 120-140
Azavén anual + leguminosas + agua com fertilidade corrigida 780-1100 140-300

Fonte: Silva et al. (2011).
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e Os bezerros de corte adquiridos de outras propriedadesao parto, exceto se aplicado a animais especificamente
deverdo nascer em areas certificadas organicas epor razées médicas ou por recomendacado do veterinario.
de matrizes introduzidas no sistema organico pelo

N ; Sampaio (2007) avaliou sistemas de producédo de
menos trés meses antes de seu nascimento.

bovinos de corte em manejo organico. Esse pesquisador

e A compra de animais para renovacao de rebanhestudou trés tratamentos, sendo S1 pastejo intermitente
(matrizes) sera autorizada até no maximo 10% dale capim-Marandu com banco de proteina de 30% da
rebanho para bovinos. Porcentagens maiores ser&wea do piquete durante a seca, S2 pastejo intermitente
autorizadas conforme o caso quando ocorrer catastrofi#e capim-Marandu com suplemento protéico na quantidade
climatica, expansao de lotes, introducédo de um tipale 0,5% do peso vivo no periodo da seca e S3 mantidos
diferente de manejo. em pastejo intermitente de capim-Marandu. Neste estudo,

S . . ,__0s animais com acesso ao banco de proteina tiveram melhor
e Em toda criacéo, deve-se considerar as neces&dadgs

do animal em relacio a espaco. movimentacso. aera 0esempenho sendo os ganhos médios 0,376; 0,298 e 0,138
~ ¢ paco, 40, gakg/dia para os sistemas 1, 2 e 3 respectivandeiniagem
protecédo contra o excesso de |luz solar direta, aces

"4 o - 2ilustra a variagdo no peso vivo dos animais criados
a agua e forragem e comportamento préprio da espécie, I .

. €m sistema orgénico no periodo da seca.
para evitar o estresse.

I ~ . = Melado (2002) aponta como possibilidade para
e Mutilagdes somente serdo permitidas para mochacao ~ . . - ~ o
o ~ . adorodugao do boi orgéanico a utilizac&o de “pastagens
em animais jovens. Castra¢cfes também somente serag0 " %~ =
. S ecoldgicas”. Segundo esse autor, em funcao do alto
permitidas em animais jovens. e .
equilibrio ecologico que pode ser alcangado, a pastagem
e As areas de pastagem deveréo ser manejadas de maneitaldgica facilita o controle biolégico das principais
a permitir uma rotacéo que viabilize a sua recuperaca@ragas do pasto e do gado, dispensando ou minimizando
= L ) ratamen nvencionai rn
e A reproducdo dos animais devera ser natural® usoNden': ?ta en tof’hc,(\)/ | € rC ° Pas’ cfr?ug? tAoni a
Inseminacao artificial € permitida. a0peao mais aconselhavel para a Fecuaria Drganica.
O conceito de Pastagem Ecoldgica pode ser
generalizado para qualquer pastagem que apresente
¢ Aingestao maxima de alimentos convencionais durantgliversidade de forrageiras; arborizac&o adequada, manejo
todo o ano ndo deve ultrapassar 10% do total da
matéria seca fornecida. Pode-se concentrar n
fornecimento destes alimentos n&o organicos em algur
periodos, desde que nunca ultrapassem 25% do tot
ingerido no dia, e 10%, em média, ao ano. A d

e A alimentacéo dos animais devera seyamica.

300 4

e A aplicacdo e uso de medicamentos veterinarios n £ 5 |
manejo organico seguem 0s seguintes principios=
a) uso de produtos fitoterapicos, homeopéticosg .
acupuntura e minerais prioritariamente; b) caso ¢
doenca ou problema néo tenha solucgéo, poderéo s
aplicados medicamentos sintéticos ou antibidticos
sempre com acompanhamento do veterinaric o
responsavel; ¢) o uso preventivo de medicamento S o e anheE | TAEE
sintéticos alopaticos ou de antibidticos € proibido; Pesagens (datas)
d) o uso de hormbnios para inducao de cio ou par
estimular produtividade, além dos promotores de
crescimento como antibiéticos e coccidiostaticos, Magem 2 Variacao no peso vivo dos animais criados em
530 proIbidos; €) Vacinas obriGAIGIIas POT 161 S50 <.sac ooery Sen s faere st decapin
permitidasVacinas profilaticas também s&o permitidas Marandu com banco de proteina de 30% da area do piquete durante
se as doencas estiverem ocorrendo na regido de forrai§eca; Sistema 2: pastejo inteiramente de capim-Marandu com suplemento

. A . -, n . _ proteico na quantidade de 0,5 do peso vivo no periodo da seca; Sistema
endémica ou epidémica; f) ndo é permitida a indugaa: pastejo inteiramente de capim-Marandu.

220 4

= = = Sist 1 —1— Sist. 2 —k—Sist 3

@ Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), ¥, n.4, p.61-73, Dezemlr, 2016



70 ABRAO, F.O. et al.

com o Sistema de Pastoreio Racivbain, com eliminagdo BARCELLOS,A.O.; RAMOS A.K.B.; VILELA,

do uso de fogo, de adubos quimicos, herbicidas e rocadass MARTHA JUNIOR, GB. Sustentabilidade da
sistematicas. Com o atendimento dessas condi¢gdeBroducao animal baseada em pastagens
toda pastagem pode se converter em pastagem ecolégi€@nsorciadas no emprego de leguminosas

no curso de poucos anos (Melado, 2002). exclusivas, na forma de banco de proteina, nos
tropicos brasileirosRevista Brasileira de
3. CONCLUSAO Zootecnia v.37, suplemento especial, p.51-67,
2008.

Para o desenvolvimento regional sustentavel e
conducdo dessas tecnologias até o campo, torna-8ARIONI, L. G.; LIMA, M.A.; ZEN, S.;
necessario que a pesquisa atue juntamente GUIMARAES JUNIOR, R.; FERREIRAA. C.A
extensionistas rurais e produtores, de forma harménicé.aseline projection of methane

N . emissions by the Brazilian beef
Poucossaoosestudosreferentesaalguns&sterr’g;\éctor. preliminary results. In:

tidos como sustentaveis, como o sist&migin, onde GREENHAUSE GASESND ANIMAL

se verifica vaias recomendagdes, mas poucos dadojGRICULTURE CONFERENCE, 2007.

cientificos da sua aplicagéo no campo em diferenteRtqeggfkpiu E Christchurch, New Zealand, 2007.
condi¢des. Mais estudos s&o necessarios no ramo gaxxxii-xxxiii.

producado animal sustentavel, buscando assegurar maiores

indices @ produtividade e rentabilidade do sistema.BERNDT, A. Impacto da pecuéaria de corte
brasileira sobre os gases do efeito estufa. In:

Para garantir a sustentabilidade do sistema d%IMPOSIO DE PRODUCAO DE GADO DE
producéo é essencial o conhecimento das tecnologigsqgrre 7 2010Vicosa.Anais... Vicosa: UFV

disponiveis e a escolha correta em fungéo do objetive1 0. p.121-148.

que se almeja alcancAradministracdo da atividade

é fundamental para o seu sucesso. BOYAZOGLU, J.: NARDONEA. The
delationship between environment and animal
roduction. Arch. Latinoam. Prod.

nim., v.11, n.1, p.57-64, 2003.

A escolha de animais adaptados ao clima,
melhoramento genético constante, a utilizacdo d%
forragens produtivas, melhores condi¢cfes de ambiéncia
e bem-estar animal, o manejo correto dos SiStema%ARNEVALLI, R.A. Dinamica da
sao medidas esséncias para o sucesso de qualq%‘é"brotagéo de pastos de capim-
producéo e, consequentemente, paraasustentabilidaﬁ.ﬁ)mbaga submetidos a regimes de
da pecuaria e do ambiente. desfolhacédo intermitentes 2003. 136 f.
[Tese (Doutorado emgronomia) — Escola
Superior déAgricultura “Luiz de Queiroz”,
Universidade de S&o Paulo, Piracicaba, 2003.

E possivel produzir carne e leite, sem promove
danos severos ao meio ambiente.
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