EFEITO DA ADICAO DE CASCA DE ARROZ NA DECOMPOSICAO
ANAEROBICA DE DEJETOS SUINOS SOBRE OS TEORES DE MACRO E
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RESUMO -A suinocultura tem se intensificado nos ultimos anos, e com ela, a preocupagcao com os impactos
ambientais, principalmente associados ao manejo e uso dos degfaso instiga a investigagcao de usos
alternativos para tais residuos, seja na geracdo de energia menos poluente ou utilizagdo na agricultura, associando
Sseu uso a outros residuos, como a casca de/Asim, com o presente trabalho objetivou-se avaliar o processo

de fermentacédo dos dejetos suinos, misturados ou ndo a casca de arroz, e o efeito deste processo na composi¢cao
quimica de macro e micronutrientes, bem como seu potencial uso como adubo orgéanico. O tratamento um
foi constituido de 1,56 fiilejetos suinos, e o tratamento dois por £ derdejetos suinos e 0,46 de casca

de arroz, que foram distribuidos em 10 tanques (composteiras) com dimensodes de 1,0 m (altura) x 2,0 m (comprimento)
x 1,0 m (largura). O delineamento foi inteiramente ao acaso, com dois fatores (com e sem casca) e tempo
de fermentacgdo (0, 125 e >267 dias). Os dejetos apresentaram concentracdo de sélidos totais menores que
2% no inicio do experimento, a adicdo de casca de arroz somente influenciou a relagao carbono (C): nitrogénio
(N), onde apresentou elevagao da relagao devido principalmente aos compostos organicos da casca. Os teores
de macro e micronutrientes foram aumentados até o periodo de 125 dias, podendo ser observado a mineralizagao
dos nutrientes e maior disponibilidade para as plantas, porém, no periodo superior aos 267 dias, houve reducgao
em torno de 75% destes nutrientes, indicando menor disponibilidade e perda de qualidade quimica do composto.
O periodo de armazenagem de 125 dias € o que demonstra conferir os melhores resultados, embora o teor
de umidade elevado permita sua utilizagdo somente como fertilizante orgéanico fluido.

Palavras chave: composto orgéanico, fermentacao, nutricdo de plantas, qualidade do solo.

EFFECT OF THE ANAEROBIC DECOMPOSITION OF SWINE MANURE
ADDED OF RICE HUSK ON MACRO AND MICRONUTRIENT CONTENTS

ABSTRACT - Swine breeding hasintensified in recent years, which brings concernswith environmental problems
mainly associated with the management and use of wastes. Thisfact instigates the investigation of alter native
uses for such residues, either in the generation of less polluting energy or usein agriculture, associating
itsuse with other residues, such asrice husk. This study eval uated the fer mentation process of swine manure
added or not of rice husk, and the effect of this process on the chemical composition of macro and micronutrients,
aswell asits potential use asorganic fertilizer. Treatment 1 consisted of 1.56 m?® swine manure, and treatment
2 of 1.1 n?® swine manure and 0.46 m? rice husk, which weredistributed in 10 tanks (composites) with dimensions
of 1.0 m (height) x 2.0 m (length) x 1.0 m (width). The design was compl etely randomized, with two factors
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(with and without rice husk) and fermentation time (0, 125 and > 267 days). Swine manure had total solids
concentrationslower than 2% at the beginning of the experiment, and the addition of rice husk only influenced
the carbon (C): nitrogen (N) ratio, where it showed higher ratio mainly due to organic matter present in
the husk. Macro and micronutrient contents were increased up to 125 days, and nutrient mineralization and
greater availability to plants were observed, but in the period over 267 days, there was a reduction of around
75% of these nutrients, indicating lower availability and loss of chemical quality of the product. The storage
period of 125 days showed the best results, although the high moisture content allowsitsuse only asa fluid
organic fertilizer.

Keywords: Organic compound, fermentation, plant nutrition, soil quality.

INTRODUCAO Para tornar-se seguro e diminuir os riscos da
utilizacdo do dejeto como adubo organico, € recomendado
. - ~ apermanéncia destes residuos por determinados periodos
de controle de dejetos para sua correta utiliaaga ~ o .

em fermentacdo e decomposicao, antes de usa-los como

ue impica considerar cinco etapas: producéo, coleta, .. .
q o - p . E) g . ~ fertilizante (Sediyama et al., 2008), sendo que, o tempo
armazenagem, tratamento, distribui¢cdo e utilizac&o do

. s - ge fermentac&o necessario para ocorrer a estabilizacéo
dejetos (na forma solida, liquida ou pastosa) (ABCS, . ¢ ssariop . rer ,S rzag
2014) dependeréa da forma que esse residuo sera processado

ou armazenado (Oelke et al., 2014).
Os residuos produzidos pelos animais podem ser

utilizados como uma alternativa de adubacéo, poi ~ . P .
ntém uma série de element mi rgnt nE) n% processo de fermentac&o dos dejetos suinos misturados
contem uma serie de elementos quimicos prontame ndo a casca de arroz, e o efeito deste processo na

disponiveis ou que., apos o processo de m'n?ral'zagagomposigéo quimica de macro e micronutrientes, bem
podem ser absorvidos pelas plantas (Ciancio, 20101:omo seu potencial uso como adubo organico.
Assim, o dejeto suino pode ser utilizado como fertilizante,

Toda suinocultura requer um programa racional

Assim, objetivou-se com o presente trabalho avaliar

pois rt_epresenta.ser uma excelente fonte _de nutrientes, MATERIAL E METODOS

especialmente nitrogénio, fésforo e potassio, que podem ) ) ) _

substituir total ou parcialmente o adubo quimidel(\o O experimento foi conduzido na granja Iv#ago
etal., 2011). Suinocultura, localizada na cidade de Itaqui-RS junto

ao acesso Sulda BR-472 (-29.176072, -56.542246). Os

O processo de fermentacdo da matéria organicgejetos liquidos dos suinos foram depositados em
dos dejetos visa a inativacéo ou reducé@o dfanques de alvenaria, denominados de composteiras.
microrganismos patogénicos e da toxicidade quimicgonstruiu-se 10 tanques (composteiras) com dimensées
desses residuos antes de serem aplicados ao solo. Cgg01,0 m (altura) x 2,0 m (comprimento) x 1,0 m (largura),
o dejeto fresco ou ndo estabilizado seja utilizado, podergendo que as mesmas foram dispostas em local protegido
haver o aquecimento do solo atraves da fermentacdga chuva, pela instalacdo de telhado e paredes
inibindo a germinacao de sementes e o alongamenigonfeccionados com plastico transparente, similar a
de raizes, além de contaminar o operador, o0 solo e @fna estufa utilizada para producéo de hortalicas.

vegetais (Sediyama et al., 2008). . .
g ( y ) Foram delineados dois tratamentos, sendo que

No entanto, caso o dejeto seja utilizado apds ocorratio tratamento um (T1), as composteiras receberam
o processo de fermentacéo, este estimula o crescimergomente dejetos suinos, totalizarid66 n#, e no
de plantas em funcéo da disponibilidade de nutrientegatamento 2 (T2) as composteiras receberam 1,1 m
minerais, presenca de microrganismos benéficos de dejetos e 60 kade casca de arroz, correspondendo
substancias humicasgmh & Tiquia, 1994; Gongalves a 0,46 M com altura final de 78 cm para ambos tratamentos.
etal., 2015), o que propicia melhora nas caracteristicad definicdo das quantidades de dejetos e casca de
quimicas, fisicas e bioldgicas do solo (Cherubin et al.arroz utilizados por tratamento levou em consideragao
2015).Assim, a estabilidade e ou maturidade sédo da capacidade das composteiras disponiveis para este
grande importancia para assegurar maior qualidadestudoApés a adigcéo dos dejetos e da casca de arroz,
aos compostos organicos. procedeu-se a homogeneiza¢gdo manual do composto.
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As amostragens foram realizadas nos dias 0, 12Bouve diferenca (P<0,05) em relagcdo ao tempo de
e >267. Para as coletas os compostos foranfermentacéao.
homogeneizados com auxilio de pas e inchadas, e apo6s

. A umidade do composto foi reduzida ao decorrer
coletaram-se cinco subamostras de 40 ml em pontog . s .
. - L . o periodo, chegando a uma média de 18,8% no final
diferentes com auxilio de um copo plastico fixado em

. : das observacdes (>267 diad)Fundacédo de Meio
uma haste de madeira de 1 metro de compr!mento, ARmbiente do Estado de Santa Catariel (A, 2003),
quais formaram uma ar'[lqstra p‘?f composteira. EStaSémundo Portaria n°® 02/03, preconiza que, para ser aplicado
foram ?T‘V'adas a Igboratorloterce|r|zad9 para se prO(iec.jﬁro solo, o dejeto suino deve permanecer armazenado
as an:ahses de uml'dadeA, qarb(?no organlc:‘o, pltrogepl%or periodo minimo de 120 dias.
relacdo carbono nitrogénio, fésforo, potassio, calcio,
magnésio, enxofre, ferro, zinco, manganés, cobre, sédio  Nestas condi¢gdes, em ambos tratamentos (com
e boro A umidade foi determinada por gravimetria e € sem casca), a aplicagéo do dejeto suino ao solo ja
o pH com auxilio de potencidmetro. O carbono organicd?oderia ser realizada aos 125 dias, porém, os niveis
foi determinado por combustdo Umida pelétodo  de umidade se encontravam elevados neste periodo.
deWalkey & Black (1934) e o nitrogénio pelo método A vantagem datilizacdo de ambos tratamentos no
deKjeldahl (Embrapa, 1997 omexcecéo do boro, periodo superior a 267 dias € a menor umidade (18,8%),
que sofreu uma digestéo seca, os demais nutrient@due diminui os custos de transportes (Oliveira, 2004),
sofreram uma diggstéo Umida nitrif:p-perclérica, sendp Quando comparado os teores de carbono organico
os valores determinados como auxilio da espectrometn@—abda 1), n&o houve efeito significativo da adi¢do
de emisséao 6ptica com plasma indutivamente acoplad@; casca de arroz (P>0,05). O tempo de fermentacao
(ICP-OES). O experimento teve a duracdo de 393 diagpj responsavel por reduzir estatisticamente os niveis
sendo que, a partir dos 267 dias houve a secagefesta variavel (P<0,05) préximo a 99% entre 0 comego
espontanea de algumas composteiras, e nestes cagdstérmino das observagdes. Isso se deve principalmente
as amostras foram enviadas ao laboratéws.393 3 mineralizag&o da matéria organica pelos microrganismos
dias o experimento foi dado como encerado, sendg yolatilizagdo do carbono na forma de gas metano
coletadas amostras das Composteiras restante@:;HA) e diéxido de carbono (QDO que proporciona
indiferente do material estar seco ou liquido. maior concentrac&o de nutrientes na forma mineral
O delineamento experimental utilizado foi (Giacomini &Aita, 2008; Sarda et al., 2010).

inteiramente ao acaso com dois fatores, a cascade Os valores de nitrogénio ndo demonstraram
arroz (presenga ou auséncia) e tempo em dias d#iferencgas significativas quando analisado o efeito
fermentacéo (0, 125 e >267). Cada tratamento contoda adic&o de casca de arroz e também o periodo de
com cinco repeti¢cdes, trabalhando-se assim com 1lfermentagdo. Porém, quando considerados os valores
tanques de armazenamento e cada tanque foi consideraalosolutos, constata-se uma elevacgéo dos niveis de
uma unidade experimental. Os dados foram submetiddd, provavelmente em funcdo da maior atividade
a analise de variancia (AN@Y utilizando-se o  microbiana e reducgédo do C organico. Em funcéo da
procedimento GLM (General Linear Models)dfiware baixa relacdo C:N dos dejetos, ha perdas inevitaveis
estatistico ftisticalAnalysis Systems (SAS) (2002) de N por volatilizag&do do aménio.

e quando esta foi significativa, as médias foram
comparadas pelo teste Bigkey, todos os testes foram
realizados com probabilidade de erro de 5%.

Kiehl (1985) relata que para uma rapida
decomposicéo, os iaes darelagcédo C:N devem ficar
em torno de 26:1 a 35:1, e ressalta que o esterco suino,
= como observado no presente experimento, apresenta

RESULTADOS E DISCUSSAO relacdo C:N muito inferioAdicionalmente, a reducao

A umidade é um dos componentes mais variaveisla relagéo C:N é intensa no inicio da fermentag&o porque
do dejeto suino, assim, conforme demonstrado pelba predominancia de produtos de facil decomposic¢éo,
Tabela ] este parametro ndo apresentou interagcdeomo proteinas, celulose e hemicelulose, que servem
significativa entre a utilizacdo da casca de arroz e ole fonte de C e N para os microrganismos, ocorrendo
tempo de fermentacdo. O teor de umidade n&o foinaior liberacéo de calor e volatilizagdo do carbono
influenciado pela adicdo da casca de arroz, entretant¢Chefetz, et al., 1998ahnel et al., 1999).
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Tabela 1- Valores médios de umidade, carbongéarico, nitrogénio e relagédo carbono: nitrogénio nos tratamentos com
e sem casca de arroz nos diferentes periodos de amostragem

Variavel Umidade (%) Carbono orgénico (g/kg)
Tratamento/Dia Sem CAL Com C.A. Média + EP Sem CA. Com C.A. MédiatEP
0 99,4 97,6 98,5+0,38A 357,4 263,9 310,7+41,3A
125 99,5 93,7 96,6+1,15A 106,0 54,7 80,4+20,7B
> 267 23,3 14,3 18,8+3,33B 2,7 3,9 3,3+0,29C
MédiatEP2 74,1+9,6 68,5+11,5 155,4+46,2 107,5+45,2
Probabilidades
Tratamentos 0,42 0,11
Dia 0,05 0,006
Tratamento*dia 0,76 0,38
Variavel Nitrogénio (g/kg) Relacéo C:N
Tratamento/Dia Sem CA. Com C.A. MédiatEP Sem CA. Com C.A. MédiatEP
0 86,4 16,0 51,2+12,0 4,2bA 16,1aA 10,2+2,8
125 27,7 155,1 91,4+26,4 4,1aA 0,36bB 2,2+0,8
> 267 32,5 7,4 20+5,73 0,09bB 0,52aB 0,31+0,09
MédiatEP 48,9+8,2 59,5+21,7 2,79+0,57 5,66+3,0
Probabilidades

Tratamentos 0,33 0,004
Dia 0,15 0,26
Tratamento*dia 0,25 0,02

'C.A:Casca de arroz; 2EP:Erro padréo; 3Probabilidade do erro obtido pela anélise de variancia
Médias seguidas pelas letras mailsculas diferentes na coluna, e minusculas diferentes na linha diferem estatisticamente entre si pelo teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Apesar da perda de N ao final do processo Ao final das observacdes, no periodo superior
fermentativo, os teorese mantiveram acima do limite aos 267 dias, os niveis de fosforo e potassio foram
exigido pela legislacéo, que, conforme a Instrucaaeduzidos em cerca d&%, possivelmente devido a
Normativa n. 25 (MAR, 2009), adubos génicos devem total mineralizacdo neste periodo,entanto, os valores
conter no minimo 1% de nitrogénitais resultados foram superiores ao exigido na legislacdo para adubos
corroboram os apresentados por Miyazawa & Barbosarganicos, com 5,7% de P e 3,2% de K, onde o minimo
(2015), que indicam teores médios de nitrogénio depara estes nutrientes é de 1% para pentoxido de fésforo
3% para dejetos liquidos de suinos. (P,0,) e 6xido de potassio (K) (MAPA, 2009).

Considerando os teores de fosforo, potassio, Os teores de célcio, magnésio e enxofeb€la
calcio, magnésio e enxofregbela 2), tais resultados 2) nao foram influenciados pelos tratamentos e diferentes
néo foram suficientes para apresentar diferencaperiodos de observagédo. Em valores absolutos, a adicdo
significativas entre os tratamentos (com e sem cascale casca de arroz foi responsavel por promover maiores
e entre o tempo de fermentacdo. Os teores dogores destes minerais, principalmente aos 125 dias.
macronutrientes fosfore potassio se elevaram no O que pode ser justificado pelo fato da casca de arroz
periodo de 125 dias. apresentar em sua composigdo mineral altos teores

De acordo com Sediyama et al. (2008), estudand§€ Silica (92,4%), potéssio (2,54%) e calcio (0,7%) (Qingge

a maturacao de esterco suino, apontaram teor méaxinfS al., 2004).

destes nutrientes aos 60 e 84 dias, com valores de 14,19 Ags 125 dias, os teores de calcio, magnésio e enxofre
e 5,2 g/kg, respectivamente, sendo, tais valores, inferiorggram superiores ao limite minimo exigido pela legislag&o
aos encontrados no presente trabalho. Neste periogMAPA, 2009), em contrapartida, o periodo de
também, os mesmos autoresrE#pm ocorrer amaturacdo armazenamento elevado (>267 dias) acarreta em perdas
quimica e estabilizagdo do esterco. de nutrientes. No tratamento com casca de arroz os
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Tabela 2 Valores médios de fésforo, potassio, célcio, magnésio e enxofre encontrados nos tratamentos com e sem casca
de arroz em diferentes periodos de fermentacao

Variavel Fosforo (g/kg) Potassio (g/kg)
Tratamento/Dia Sem CA. Com C.AL MédiatEP2 Sem CA. Com C.A. MédiatEP
0 44,1 18,0 31,1+4,6 89,1 29,8 59,5+10,5
125 20,6 271,4 146,0+54,6 221,9 281,3 251,6+32,4
> 267 100,7 12,6 56,7+19,6 60,3 4,0 32,2+16,0
MédiatEP 55,1+9,9 100,7+41,7 123,8+22,1 105,0+41,6
Probabilidades?
Tratamentos 0,43 0,41
Dia 0,54 0,79
Tratamento*dia 0,71 0,84
Variavel Calcio (g/kg) Magnésio (g/kg)
Tratamento/Dia Sem CA. Com C.A. MédiatEP Sem CA. Com C.A. MédiatEP
0 19,3 10,1 14,7+2,0 23,3 9,5 16,4+2,5
125 10,9 222,5 116,7+ 45,6 7,7 117,8 62,7+23,9
> 267 76,8 11,4 44,1+14.,8 42,2 7,0 24,6+£8,0
MédiatEP 35,7+8,5 81,3+34,4 24,4+4.3 44,8+17,9
Probabilidades?
Tratamentos 0,31 0,49
Dia 0,46 0,67
Tratamento*dia 0,66 0,81
Variavel Enxofre (g/kg)
Tratamento/Dia Sem CA. Com C.A. MédiatEP
0 5,5 2,4 4,0+0,6
125 5,2 48,1 26,7+9,1
> 267 10,1 2,5 6,3+1,6
MédiatEP 6,9+0,66 17,7+£7,2
Probabilidades?
Tratamentos 0,45
Dia 0,85
Tratamento*dia 0,99

1Casca ddérroz; 2 Erro padrdo da média; 3 Probabilidade do erro obtido pela anélise de variancia.

teores de enxofre foram inferiores ao minimo exigido,

Sediyama et al. (2008) avaliando estes nutrientes

enguanto que, para os demais minerais, apesar da redugéim esterco suino, encontraram valores inferiores (cerca
0s mesmos mantiveram-se acima do limite recomendadide 90%) ao do presente trabalho para o zinco, cobre
(>0,5%) (MARA, 2009). € manganés, principalmente em raz&do dos teores iniciais
em esterco serem menores do que dos dejetos. J& Daniel
Conforme observado nlaabela 3 os teores de . q J o
22005) descreve o zinco e cobre como sendo os principais

zinco, ferro, manganés e cobre ndo foram influenciado . .
~ metais pesados encontrados neste tipo de composto,
pelos tratamentos e tempo de fermentacéo, no entanto . . - g 5
fovenientes basicamente de aditivos adicionados as

a adicao de casca de arroz foi responséavel por incrementat -

em média, trés vezes os teores destes minerais em relaéggoes'

a sua nao utilizacddos 125 dias de fermentacédo, foram Segundo Lopes et al. (2014), zinco e cobre podem
verificados os maiores teores destes minerais, erser toxicos para plantas quando adicionados em grandes
comparacao ao periodo superior a 267 dias, indicandguantidades ao solo. Passarin et al. (2016), verificaram
a maior disponibilidade destes nutrientes nos primeirosoxidade por este mineral em soja cultivada em latossolo
125 dias de fermentacao. vermelho distroférrico, recomendando adubacao

@
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Tabela 3 Valores de micronutrientes encontrados em dejetos suinos durante processo de decomposi¢cdo anaerébica em

ltaqui/RS
Variavel Zinco (mg/kQ) Ferro (mg/kg)
Tratamento/Dia Sem CAL Com C.A. Média + EP Sem CA. Com C.A. MédiatEP
0 2037 964 1500+£226 1188 823 1006+120
125 1778 24555 13166+4944 920 17279 9099+3457
> 267 7052 1050 4051+1238 6249 1189 3719+1048
MédiatEP2 3622+703 8856+3810 2785+689 6430+2598
Probabilidades?
Tratamentos 0,35 0,27
Dia 0,57 0,39
Tratamento*dia 0,57 0,39
Variavel Manganés (mg/kg) Saodio (mg/kg)
Tratamento/Dia Sem CA. Com C.A. MédiatEP Sem CA. Com C.A. MédiatEP
0 1275 1188 1232+348 22570 6115 14342+2931
125 221 14884 75522970 55742 63329 59535+7885
> 267 1727 735 1231+254 17266 721 8993+4980
MédiatEP 1074+£305 5602+2148 31859+5505 23388+9703
Probabilidades?
Tratamentos 0,25 0,30
Dia 0,98 0,84
Tratamento*dia 0,94 0,86
Variavel Boro (mg/kg) Cobre (mg/kg)
Tratamento/Dia Sem CA. Com C.A. MédiatEP Sem CA. Com C.A. MédiatEP
0 42,7 4,7 23,7+7,0 346,5 193,6 270,1+39,5
125 113,2 190,0 151,6+23,9 336,0 4685 2510+967
> 267 67,4 8,18 37,79+14,5 1482,4 192,1 837+268
MédiatEP 74,4+10,8 67,6+28,6 721,6+152,6 1690+742,9
Probabilidades?
Tratamentos 0,63 0,33
Dia 0,77 0,5
Tratamento*dia 0,94 0,69

1Casca dérroz; 2 Erro padrdo da média; 3 Probabilidade do erro obtido pela anélise de variancia

mineral complementar & organica. Em latossolo Os teores de sddio e boro néo foram influenciados

vermelho, a capacidade maxima de adsorgéo de Cpelos dois fatores estudados (P>0,05), apresentando
€ de 3021 mg/kg (Lopes, et al., 2014), valor superiocomportamento diferente dos demais minerais. Para
ao encontrado no presente estudo aos 125 dias (251Q5tes, os teores foram, em média, 1,2 vezes maiores

mg/kg) e >267 dias (837,3 mg/kg), o que indica quenp tratamento em que nao foi utilizada a casca de
a utilizagéo do composto como fertilizante néo elevay gz,

a niveis toxicos as quantidades destes minerais no

solo. Tal fato pode estar vinculado ao fato da casca

de arroz possuir baixas quantidades destes minerais,
Os teores de ferro observados (9099,5 e 3719’3 exemplo do sédio. Santos (2014) aponta que até

mg/kg aos 125 e >.267 ghas, respect_lvamente), fo_rar’@s% dos minerais adicionados as racdes podem ser
cercade 3,4 vezes inferiores aos obtidos por Sedyiama

et al. (2008), aos 84 dias de fermentaFabtato pode excretados pelos animais, o que justifica, para este

ser atribuido a menor concentracado de sélidos totaigswdo’ os altos teores encontrados r(;gs~d((ejjetos €
dos dejetos suinos (<2%) quando comparado com gonsequentemente no tratamento sem adic&o de casca

esterco (>60%). de arroz.

Revista Brasileira de Agropecuéria Sustentavel (RBAS), ¥, n.1, p.51-58, Marco, 2017



Efeito da adicdo de casca de arroz na decomposicdo anaerébica de dejetos suinos sobre os... 57

Adicionalmente, Cavalcante et al. (2010) apontamCHEFETZ, B.; CHENY.; HADAR, Y. Purification
gue elevadas concentracdes de sodio aplicados &@mnd characterization of laccase from Chaetomium
solo podem promover elevacéo do pH, condutividadéhermophilium and its role in humification.
elétrica do extrato de saturacio e comprometer as relac@gPlied and Environmental
de Na/Ca, Na/Mg e Na/Ca+Mg, diminuindo a absorcad“icr obiology, v.64, p.3175-3179, 1998.

pela planta. CHERUBIN, M.R.; EITEIWEIN, M.T.; FABBRIS,

Em trabalho com dejetos liquidos de suinos eC.;WEIRICH, S.W; SILVA, R.F; SILVA, V.R;
serragem de eucalipto, Cavaletti (2014) apontou valoreBASSO, C.J. Qualidade fisica, quimica e biologica
de Na de 2700 mg/kg e de Bo de 35 mg/kg, valore§le um latossolo com diferentes manejos e
inferiores aos obtidos no presente trabalho. Na maiorif€rtilizantes. Revista Brasileira de
dos casos, aos 267 dias os valores dos nutrientég€ncia do Solo,v.39, p.615-625, 2015.

foram inferiores, quando comparado aos 125 dIaSCIANCIO, N.H.R. Producdo de gréos,

0 que indica que periodos mais prolongados d?natéria seca e acUmulo de nutrientes
fermentacdo podem diminuir a qualidade quimicadq, ., culturas submetidas a adubacéo
composto. organica e mineral. Dissertacdo (Mestrado
. em Ciécia do Solo). Centro de Giéias Rurais,
CONCLUSAO UFSM, Santa Maria, 2010. 85p.

A adicdo de casca de arroz durante o process
de fermentacado anaerdbica ndo influencia os teor
dos minerais.

eBANIEL, G. Controle da poluicdo poveniente dos

&ejetos da suinocultura, reaproveitamento e

valoracao dos subprodutos.Trabalho Conclusao
O perbdo de armazenamento de 125 dimgfiéiente ~ Curso. Pontifica Universidade Catdlica. Curitiba,

para promover a estabilizacdo quimica do compost3005' 59p.

e disponibilizar maiores quantidades de NK RCa,

Mg, S e micronutrientes ao solo. EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de

Solos. Manual de métodos de analise de
Se faz necessario adagias na metodologia para Solo.2 ed. Rio de Janeiro, 1997. 212p.
reduzir o tempo de secagem e adequar o teor de umidade

para utilizacdo como fertilizante organico. FUNDACAO DO MEIOAMBIENTE DO ESTADO
DE SANTA CATARINA (FATMA). Portaria
LITERA TURA CITADA n°02 de 09 de janeiro de 2003.

Disciplina o ordenamento e a tramitagdos

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CRIADORES DE processos de licenciamento ambiental euléias
SUINOS (ABCS). Poducdo de suinos: providéncias. Portaria nr802/03. Florianopolis,

Associacao Brasileira de Criadores de Suinos; L o
Coordenaqéo Técnica da |ntegra|| So|ugﬁes em GIACOMINI, S.J.;AITA, C. Emissao de diéxido de

Produc@® Animal. Brasiia, DF, 2014. 908p. carbono apéds aplicacao de dejetos liquidos e

cama sobreposta de suind@esquisa
CAVALCANTE, L.F.: VIEIRA, M.S.: SANTOS, Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v43, n.1,
A.F.; OLIVEIRA, W.M.; NASCIMENTO, J.A.M. p.107-114, 2008.

Agua salina e esterco bovino liquido na formacéo
de mudas de goiabeira cultivar palurRevista GONGALVES,A.F.; YOSHIHARA, M.M.; CARVALHO,

Brasileira de Fruticu”ura, Jaboticabal - E.A.; STREY L. MORAES, A.J. Teores de nutrientes e

SP V.32, n.1, p.251-261, 2010. metais pesados em plantas de estragdo submetidas a
diferentes fertilizagbesRevista CiénciaAgrondmica,

CAVALETTI, L.B. Avaliacdo do sistema de  V-46,n.2,p.233-240, 2015.

compostagem mecanizada para dejetos

suinos.Monografia. Curso de engenharia JAHNEL, M.C.; MELLONI, R.; CARDOSO,
ambiental. Centro universitario Univates. Lageado,E-J.B.N. Maturidade de composto de lixo urbano.
2014. 84p. ScientiaAgricola, v.56, n.2, p.301-304. 1999.

@ Revista Brasileira de Agropecuéria Sustentavel (RBAS), ¥, n.1, p.51-58, Margo, 2017



58

KIEHL, J.E. Fertilizantes orgéanicos
PiracicabaAgronémica Ceres, 1985. 492p.

LOPES, C.; CAMPOS, M.L.; SNEIRA, C.B;
GATIBONI, L.C.; MIQUELUTTI, D. J.; CASSOL,
P.C.; MEDEIROS, I.FAdsorcédo de Cu e Zn num
latossolo vermelho tratado com dejetos suinos.
Revista Cers,Vigcosa, v61, n.6, p.997-1005,
2014.

MINISTERIO DAAGRICULTURA, PECUARIAE
ABASTECIMENTO (MAPA). Instrugdo
Normativa n° 25, de 23 de julho de 2009 -
Aprova as normas sobre as especificacdes e as

garantias, as tolerancias, o registro, a embalagem
e a rotulagem dos fertilizantes organicos simples,

mistos, compostos, organominerais e
biofertilizantes destinados a agricultura. Diério
Oficial da Uniéao, julho, 2009.

MIYAZAWA, M.; BARBOSA, GM.C. Dejeto
liquido de suino como fertilizante orgéanico.
Boletim técnico n.84.Instituto Agronémico
do Parané - IARR, Londrina, 2015. 32p.

OELKE, C.A.; RIBEIROA.M.L.; MORAIS, D.L.C,;
BOCK, D.F; KROLOW, R.H.; MISSIO, E;
BERWANGER, L.Fermentacao dos dejetos suinos
com e sem adicao de casca de arroz: efeito na
composicdo microbiologicdevista

Cientifica Rural, v.16, p.89-95, 2014.

OLIVEIRA, P.A.V. Tecnologias para o
manejo de residuos na produca de
suinos. Manual de Boas Praticas. Embrajpees
e Suinos. Concodrdia. 2004. 109p.

PASSARIN, O.M.; SAMRAIO, S.C.; ROSA, D.M.;
REIS, R.R.; CORREA, M.M. Soybean nutritional
status and seed physiological quality with swine
wastewater Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental, v.20,
n.1, p.16-21, 2016.

QUINGGE F; YAMAMICHI, H.; SHOYA, M.;
SUGITA, S. Sudy on the pozzolanic properties of
rice husc ash by hydrochloric acid pretreatment.
Cement and Concete Reseach, v.34,
p.521-526, 2004.

WEBER, N.C. et al.

SANTOS, R.C.Cobre, zinco, manganés e
so6dio em racbes, dejetos liquidos de
suinos e solos de areas de uso
agricola. Tese (Doutorado), Programa de Pds-
Graduacao em Ciéncia do Solo - Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. Poilegre/RS,
2014. 146p.

SARDA, L.G; HIGARASHI, M.M.; MULLHER, S.;
OLIVEIRA, P.A.; COMIN, J.J. Reducédo da emisséo
de CQ, CH, e H,S através da compostagem de
dejetos suinosRevista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental, v.14,
n.9, p.1008-1013, 2010.

SAS. Statistical Analysis Systems
Software, 9.1, 2002.

SEDIYAMA, M.A.N.; GARCIA, N.C.P; VIDIGAL,
S.M.; MATOS,A.T. Nutrientes em compostos
organicos de residuos vegetais e dejetos de
suinos.Scientia Agricola, v.57, n.1, p.185-
189, 2000.

SEDIYAMA, N.A; VIDIGAL, S.M.; PEDROSA,

M.W.; PINTO, C.L.O.; SALGADO, L.T

Fermentacdo de esterco de suinos para uso como
adubo organicoRevista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental, v.12,

n.6, p.638-644, 2008.

TAM, N.F.Y.; TIQUIA, S.Assessing toxicity of
spent pig litter using a seed germination
technique. Resources, Conservation and
Recycling,v.11, p.261-274, 1994.

VIELMO, H.; BONAFILHO,A.; SOARESA.B;
ASSMANN, T.S.;ADAMI, P.F. Effect of
fertilization with fluid swine slurry on production
and nutritive value of Tifton 89Revista
Brasileira de Zootecnia,v.40, n.1, p.60-68,
2011.

WALKLEY ,A.; BLACK, I.A. An examination of
Degtjareff method for determining soil organic
matter, and proposed modification of the chromic
acid tritation methodSoil Sciencev.37, p.29-
38, 1934.

Recebido para publicagcdo em 11/1/2017 e aprovado em 28/3/2017.

Revista Brasileira de Agropecuéria Sustentavel (RBAS), ¥, n.1, p.51-58, Marco, 2017 @



