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RESUMO -O capim-elefante € uma graminea tropical com alto potencial para produc¢ado de forragem e pode
ser utilizada para ensilagem. No entanto, quando ensilado no momento ideal, apresenta-se com baixo teor
de MS, o que pode causar fermentacdes indesejaveis. Nesse sentido, o objetivo desse trabalho foi avaliar os
efeitos da adi¢do de fuba e planta inteira de soja sobre a qualidade bromatoldgica da silagem de capim-elefante.
Para isso, utilizou-se um delineamento experimental inteiramente casualizado, com quatro tratamentos: ensilagem
de soja colhida no estadiq,lRnsilagem do capim-elefante + 10 % de fuba, ensilagem usando 75 % de capim-
elefante + 25 % de soja + 10 % de fuba e ensilagem usando 50 % de capim-elefante + 50 % de soja + 10
% de fuba, com cinco repeti¢cdes. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias dos tratamentos
comparadas pelo teste Tukey a 5 % de significancia. O uso de fuba e soja foi eficiente na reducado dos valores
de pH das silagens, os quais variaram de 3,49 a 6,12 nas silagens de capim-elefante acrescido de fuba e silagem
exclusiva de soja, respectivamente; bem como no aumento da MS das silagens, a qual variou de 27,05 % a
30,18 % para as silagens de capim + 10 % de fuba e as de soja, respectiyaankicde.de soja na ensilagem

de capim-elefante elevou os teores de PB nas silagens e aquelas confeccionadas apenas com capim e fuba foram
as que apresentaram maiores teores de FDN (57,36 %) e lignina (12AL6digao simultanea da planta

inteira de soja colhida no estadigéifuba na ensilagem do capim-elefante produz silagens com parametros
indicativos de melhor valor nutritivo.

Palavras chave: gramind&nnisetum purpureum, silagem.

ELEPHANT GRASS ENSILEDWITH WHOLE SOY PLANTAND CORN MEAL

ABSTRACT - The elephant grassisa tropical grasswith high potential for forage production and can be
used for silage. However, when ensiled at theright time, it presentswith low DM content, which can cause
undesirable fermentations. In this sense, the objective of this study wasto evaluate the effects of the addition
of corn meal and whole soybean plant on chemical quality of silage of elephant grass. For this, we used
a completely randomized design with four treatments: soybean silage harvested at the R6 stage, silage of
elephant grass + 10 % corn meal, silage using 75 % of elephant grass + 25 % soybean + 10 % of corn
meal and silage using 50 % of elephant grass + 50 % soybean + 10 % of corn meal, with five repetitions.
Data were subjected to analysisof variance and treatment meanswere compared by Tukey test at 5 % significance.
The use of corn meal and soybean was effective in reducing the pH of silage, which ranged from 3.49 at
6.12 in the elephant grass silage with corn meal and soybean silages, respectively; aswell asinincreasing
the DM of the silage, which ranged from 27.05 % to 30.18 % for elephant grass silage + 10 % of corn
meal and soybean, respectively. The addition of soy in elephant grass silage increased the CP content in
silage and those made only with grass and corn showed the highest NDF values (57.36 %) and lignin (12.16
%). The simultaneous addition of whol e soybean plant collected in the R, stage and cornmeal in the elephant
grass silage produced silages with parameter sindicative of better nutritional value.

Keywords: grass, Pennisetum purpureursilage.
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INTRODUCAO da planta, resultando na diminuicdo de substratos e

. . . .__acréscimo do nitrogénio ndo proteico (McDonald, 1981).
O uso de silagens feitas com gramineas forrageiras

tropicais tem se apresentado ha, no minimo, duas décadas, Para elevar o teor de matéria seca (MS) do material
como uma opc¢éo interessante para a alimentacéo @eser ensilado e, consequentemente, melhorar a qualidade
ruminantes, ja que o periodo mais seco do ano compreenda silagem e a fermentacgao, é possivel utilizar aditivos
uma época onde ocorre escassez de volumoso, principsgquestrantes denidade (e. g. fuba de milho), reduzindo
alimenb desses animais. Dentre as gramineas tropicaiss decréscimos de nutrientes e MS em decorréncia
tem-se o capim-elefante, graminea perene que comumertte aumento de efluentes (Wilkinson, 1983).
é utilizada na forma de capineiras para corte e - . ~
. L o Por possuir alto valor nutricional, elevada produgao

fornecimento do capim picado aos animais. No entanto . - L . .

. S . L de matéria seca e facilidade de colheita mecéanica, a
também pode ser utilizada para ensilagem, principalmente

devido a alta capacidade de produzir matéria seca hsilagem de soja vem crescendo nos dltimos anos.
. " "Melo Filho et al. (2006) em estudo conduzidodgosa,
bom valor nutritivo (Andade & Lavezzo, 1998). Com ( )

. - . . MG, envolvendo 20 variedades e 2 linhagens, registraram
base nas informacdes que se tem a respeito da assomag?gdugﬁes de matéria seca variando de 5,38 a 11,78
entre a produgdo forrageira e o seu valor nutritivo,t ha'. Adicionalmente, o uso de silagem de leguminosa
alturas de 1,60 a 1,85 m e/ou idades de 56 a 80 d'%%resenta-se Ccomo op¢ao, por aumentar o teor proteico
séo apontadas como adgquadas para o corte do capigly dieta, além de supri-la com maior quantidade de
elefante para ensilagemi@la, 1998). célcio e fésforo, reduzindo assim, o custo de produgéao,

Entretanto, algumas caracteristicas das gramineaatraveés da menor necessidade de suplementacdo com
especialmente do capim-elefante, devem ser levad&®ncentrado proteico (Baxter et al., 1984) e, quando
em consideracdo no momento do corte para a produggglhida no estadio JRgeralmente possui teor de matéria
de silagem, entre elas, a baixa concentracio dgeca favoravel a fermentacéo, alto teor de proteina
carboidratos solGveis, alta umidade e alta capacidad@ruta (PB) e alta digestibilidade (Mufioz et al, 1983),
tampéao (McDonald, 1981Yale ressaltar que essas associada a maior aceitabilidade da silagem pelos animais
caracteristicas influenciam negativamente a fermentacaéCoffey etal., 1995).

impedindo o rapido decréscimo do pH, permitindo as  Nesse sentido, buscando alternativas que melhorem
fermentacoes secu_nd_arlas mdgsejavel; €a fermentacdo e a qualidade da silagem de capim-elefante,
consequentemente, prejudicando a qualidade da silagegate trabalho teve por objetivo avaliar a qualidade

(McDonald, 1981; Lavezzo, 1993). Isso acontece porqugromatolégica da silagem de capim-elefante aditivada
no periodo ideal para ensilem do capim-elefante, com fuba e a planta inteira de soja.

a alta umidade encontrada (80% ou mais), possibilita
a acdo de microrganismos indesejaveis durante a MATERIAL E METODOS

f ao (Wilki 1 . . . A
ermentagdo (Wilkinson, 1983) O trabalho foi desenvolvido nas dependéncias

Nesse sentido, algumas técnicas tém sido usadaia EscolagrotécnicaAfonso Queiroz — Campus Il
com objetivo de aumentar o teor de matéria seca edo Centro Universitario de Patos de Minas (UANNP
gquantidade de carboidratos soltveis do capim-elefante no Laboratério de Nutricidcfamalise deAlimentos
na ensilagem. Exemplos dessas técnicas sdo do UNIPAM, ambos situados em Patos de Minas, MG
emurchecimento do capim e a utilizagcdo de aditivo® objetivo foi avaliar a qualidade bromatoldgica da
(Tosi et al., 1999), principalmente os sequestrantesilagem de capim-elefante aditivada com fuba e a planta
de umidade. Porém, além devantar os gastos com inteira de soja, colhida e picada no estadio fenoldgico
méao-de-obra, a perda de umidade por exposi¢éo aR,, segundo escala de Fehr & Caviness (1977), ou seja,
sol (emurchecimento) ndo é completamente satisfatoriamom os graos cheios ou completos, porém ainda verdes.
tendo em vista que o didmetro dos colmos do capimPara isso, utilizou-se um delineamento inteiramente
elefante torna dificil o transporte de agua do interiorcasualizado, com quatro tratamentos e cinco repeticdes.
para as bordas deste®§iet al., 1999)Além disso,  Os tratamentos utilizados foram os seguintes: ensilagem
durante o emurchecimento do capim, ocorrem perdada planta inteira de soja colhida no estadio fenol6gico
devido ao processo respiratorio e atividades proteolitica® (Soja R), ensilagem de capim-elefante + 10 % de
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fuba (CE 10F), ensilagem usando 75 % de capim-elefanigorcentagem de FDA e, a porcentagem de celulose,
+ 25 % de planta inteira de soja colhida no estadisubtraindo da FDA, a porcentagem de ligniAa.
fenologico R+ 10 % de fuba (75CE25S10F) e ensilagemdeterminagéo da digestibilidade verdadeira da MS (%
usando 50 % de capim-elefante + 50 % de planta inteirBIVMS) foi realizada no laboratério denélise de

de soja colida no estadio fenoldgico,R 10 % de  Alimentos daAgéncia Paulista d€ecnologia do
fuba (50CE50S10F). Agronegocio (Apta — Colina/SRpnforme metodologia

O capim-elefanteRennisetum pur pureum Schum de Goering &an Soest (1970).

cv. Napier) foi colhido manualmente, rente ao solo, Os dados obtidos foram submetidos a analise de
na EscolaAgrotécnicaAfonso Queiroz, quando variancia e as medias comparadas pelo teste Tukey
apresentava altura aproximada de 1,20 m e picado em 5 % de significancia, utilizando-se o software
particulas de 2 a 3 cm, em picadora estacionaria deomputacionalAnalise deVaridncia para Dados
forragem. Quanto a soja, foi utilizada a variedade NBalanceados - SIAR (Ferreira, 2014).

7255 rr, semeada no dia 12/01/2014, adubada no plantio .

com 350 kg/ha de 8-28-16 e colhida manualmente, rente RESULTADOS E DISCUSSAO

ao solo, no dia 03/05/14; portanto com 111 dias apés NaTabela 1 sdo apresentadas as médias de pH

a semeadura, quando atingiu o estadio fenologico R a5 preentagens de MS, PB e EE com seus respectivos
a qual também foi picada em picadora estacionaria dg,eficientes de variagdo (CV %). Observa-se que o

forragem. pH e as porcentagens de MS, PB e EE foram influenciadas
Depois da colheita e picagem das plantas, realizour€los tratamentos (P<0,05).

se a pesagem do material picado e determinou-sea o pH médio da silagem de soja mostrou-se mais
quantidade de capim, de soja e fuba que foram misturad@geyado que nas demais silagens. Segundo Mello Filho
na ensilagemApos a mistura e homogeneizacao da(2006), as silagens de leguminosas em geral se estabilizam
massa de forragem, ela foi ensilada em silos feitos dgom valores de pH mais elevados e varios fatores
canos de PVC, no dia 03 de maio de 2014, compactadesntribuem para que isso aconteca. Este pH mais alto
manualmente, com auxilio de bastdes de madeira gode ocorrer devido as leguminosas apresentarem
fechados com tampas dotadas de valvula tipo “Bunsengslevado poder tampao (Pereira et al., 2009), sendo
Os silos permaneceram fechados por 47 dias e forapromovido por aminoacidos residuais e presenca de
entdo abertos para avaliacéo das silagens, as quaiétions como K Ca&*e Mg?*, que neutralizam os acidos
foram analisadas no Laboratério de Nutric2mélise organicos produzidos pela fermentacéo, dificultando
deAlimentos do Centro Universitario de Patos de Minasa queda do pH (Lima, 1992).

— UNIPAM. Além disso, o maior valor de pH na silagem exclusiva

No momento em que os silos foram abertos, o pHle soja pode estar relacionado ao seu maior valor proteico
foi avaliado utilizando-se um potenciémetro Beckman(Tabela 1), resultando em reducéo na relagéo
Expandomatic SS-2, segundo o método descrito pogarboidratos:proteina, que, confordas Soest (1994),
Silva & Queirroz (2002 porcentagem de MS da forragem € importante influenciadora do pH da silagem. Essa
e das silagens foi determinada segundo metodologié@fluencia ocorre, pois aminoacidos basicos, aminas
daAACC (1976). O teor de nitrogénio foi determinado © @amonia, produtos finais da degradacao da proteina
utilizando-se o aparelho de destilacdo a vapor microdurante a fermentacéo, impedem a rapida queda do
Kjedahl, conforme AOAC (1997) e o teor de PB calculado PH da massa ensilada (McKersie, 1985).
utilizando-se o fator de converséo 6 &sporcentagens Adicionalmente, a soja possui baixa populacéo
de fibra insolGvel em detergente neutro (FDN), fibragutéctone de bactérias produtoras do acido latico (Pereira
insoltvel em detergente acido (FDA) e lignina (LIG) et al., 2007) e quando colhida no estadjopRssui
foram obtidas segundo metodologia propostafaor  contetdo de carboidratos soliveis abaixo do requerido
Soest et al. (1991). O percentual de extrato etéreo (EEpara adequada fermentacéo (Blount et al., 2017), o que
foi determinado segundo metodologia descrita em Silvdéoi constatado por Melo Filho (2006), os quais
& Queiroz (2002) A porcentagem de hemicelulose foi encontraram valores de 2,3 a 6,6 % para carboidratos
determinada subtraindo-se do valor de FDN, asollaveis nas silagens de soja colhidas no estjdio R
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Tabela 1 Potencial hidrogenidnico (pH) e porcentagens de MS, PB e EE de silagens de soja, de capim-elefante
com fuba e de silagens de capim-elefante com soja e fuba

Variaveis

Tratamentos

pH % MS % PB % EE
'SojaR 6,12A 30,18A 20,81A 11,63 A
°CE 10F 3,49 D 27,05 C 9,37 B 3,17 C
375CE25S10F 3,62 C 27,77 BC 12,39 B 3,58 C
“50CE50S10F 3,75 B 30,00AB 13,49 B 5,48 B
Média 4,25 28,75 14,01 5,97
CV (%) 1,45 4,38 26,72 11,54

Letras iguais na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 %de probab8itkegiem de soja ensilada no estadio & @agem
de capim-elefante aditivada com 10 % de fiiBdagem confeccionada com 75 % de capim-elefante, 2 5% de soja e 10 % dsifapam
confeccionada com 50 % de capim-elefante, 50 % de soja e 10% de fuba.

Com baixo teor de carboidratos sollveis, falta substrato  Considerando esses valores pode-se observar que
para o desenvolvimento de bactérias laticas esomente as silagens de soja e as de capim
consequentemente, a producéo de acido latico € menaonfecionadas com 50 % de soja e 10 % de fuba
nédo sendo suficiente para reduzir o pH a valores inferioresbtiveram valores de MS desejaveis para ocorréncia
a4d,2. de uma boa fermentacédo. De forma indireta, pode-se

Sendo o pH utilizado como um parametro de avaliagé(? bservar que a~soja poss'uia um teor de MS mais elgvado
do processo fermentativo da silagem e considerand‘(’)_m compara(;ag ao capim-elefante, quando ensnadf_;\,
o teor de MS da silagem de soja, € possivel inferir qu¥ISto gue sua sHagem apr_ese”to“ teores de l\/_IS~ma|s
a fermentacao dessa silagem nao foi adequada, o qt%evados. qu posguw maior teor d? MS, a adicdo de
possivelmente também aconteceu no experimento d2° % dé soja mais 10 % de fuba, foram fatores

Dias et al. (2010), os quais encontraram pH de 5,3 naldeterminantes para o aumento no teor de MS da silagem
silagens de soja colhida no estadio J& a mistura com maior adicao de soja. Melo Filho (2006), analisando

de capim-elefante e fuba na ensilagem da soja foyariedades de soja para silagem, encontraram valores
eficiente na reducéo dos valores de pH, ficando abaixg€ 21,7 % @ 29,1 % de MS em variedades de soja para
de 4,2, valor este considerado adequado para o controld@gem colhidas no estadiq,Ralores inferiores ao

de fermentacgdes indesejaveis. Rigueira et al. (2015§ncontrado para as silagens de soja produzidas neste
também observaram reduc&o nos valores de pH quan@@;perimento. Por outro lado, Dias et al. (2010) encontram
se adicionou melaco em p6 e/ou melaco em pé mai%alores de MS iguais a 36,29 % e 27,01 % nas silagens
aditivo biol6gico nas silagens de soja em comparaca#e soja colhida no estadig,Ros anos de 2005 e 2006,

a silagem exclusiva de soja. respectivamente.

Segundd/an Soest (1994) e Pesce et al. (2000), Emrelacdo a PB, as silagens de soja foram as
o teor ideal de MS para ensilagem varia entre 30 e 359%6U€e apresentaram maior valor (20,81 %), muito proximo
evitandoperdas de nutrientes devido a formagéo deto encontrado por Rigueira et al. (2015), os quais
efluentes, bem como a ocorréncia de processokegistraram valor de 20,10 % de PB nas silagens de
biolégicos que produzam gases, adgua e calorsoja colhida no estadio R superior ao que foi
Adicionalmente, segundo estes autores, este teor d@servado por Dias et al. (2010), os quais registraram
MS proporciona uma fermentacéo lactica adequada4,91 % e 12,76 % de PB nas silagens de soja colhida
para a manutencao do valor nutritivo da silagken.  no estadio B nos anos de 2005 e 2006, respectivamente.
contrario, cexcesso de umidade na forragem ensilada soja, sendo uma leguminosa, possui haturalmente
implica em riscos de fermentacdes secundariasnaior teor de PB e, no estadio em que foi colhida,
indesejaveis, ja que a menor pressado osmotica favorecem os graos ja formados, possivelmente, eles tenham
o desenvolvimento das bactérias do gé@ostridium contribuido para que estes valores fossem mais
sp. (Wilkinson, 1983). elevados. Embora ndo tenha ocorrido diferenca
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estatistica entre as silagens produzidas apenas cogunando comparadas as leguminosas, ou seja, possuem
capim e fub& e aquelas onde se adicionou a sojamaior conteudo de parede celulaso ocorre devido
biologicamente, na producdo animal oreanto da  a naturezarsatémica das gramineag &s quais possuem

PB nas silagens confeccionadas com soja pode fazeatta proporgao de tecido vasculdan Soest, 1994),
diferenca. o que explica a grande diferencga entre os valores de

Quanto ao EE, as silagens de soja, por ja contererlr:PN observado entre as silagens de soja e de capim

graos que sao oleaginosos, foram as que apresentarzgl%m fuba.

maior porcentagem de EE, superior ao encontrado por  Existem correlagdes entre a ingestdo voluntaria
Rigueira et al. (2015), os quais registraram 9,0 % de a FDN, gracas a relacédo desta com a ocupacéo de
EE nas silagens de soja colhida no estadid®as  espaco pelos volumosos (Mertens, 19885im, se
silagens apenas de capim e fuba e aquelas com 75 qngestzo ¢ limitada pela ocupacéo de espaco do trato
de capim + 25 % de soja + 10 % de fuba foram as quggastrintestinal, alimentos com alto teor de FDN terédo
apresentaram menores porcentagens de EE, uma vgz, jngestao restringida (Aradjo et al., 1998) e, segundo
que foram confeccionadas com maior participacdo d¢/,;, spest (1994), teores de FDN acima de 55 % s&o

alimentos pobres em EE. limitantes & ingestao do alimento. Nesse sentido, pode-
Vale ressaltar que a recomendacéo de gordurae dizer que haveria restricdo de consumo apenas na
na dieta de bovinos leiteiros, feita pelo NRC (2001),silagem de capim com fuba.

€ de no maximo 6 a 7 % na MS. Nesse sentido, o uso . . . L
. . . . Segundo Silva (1981), a hemicelulose inclui polimeros
exclusivo de silagem de soja n&o deve ser

. ~ de pentoses e certos polimeros de hexose e acidos
recomendando, pois pode acarretar em reducoes rEfj}()nicos mostrando-se mais digerivel que a celulose
fermentacéo ruminal, na digestibilidade da fibra e naN ’ tid | tg | 4 t.
taxa de passagem. esse sentido, provavelmente as silagens somente
de capim e aquelas que continham capim seriam as

A fracdo fibrosa das silagens, com excecao da@je melhor digestibilidade. No entanto, a digestibilidade
porcentagem de FDA e celulose, foi influenciada pelogjos alimentos para os ruminantes depende da proporcéo

tratamentos (P<0,05), conforme se observeabala2 ¢ gigestibilidade dos componentes da parede celular

As silagens de soja foram as que apresentararfRuUando esta proporcéo ou o grau de lignificacdo aumenta,
menor porcentagem de FDN, inferior aos 52,77 % g@corre redugéo na dlgestlbllldade do alimento (E”IS,
52,52 % de FDN observados nos trabalhos de Dia$969), o que pode ser verificado neste trabalho, uma
etal. (2010) e Rigueira et al. (2015), respectivamente/e€z que a digestibilidade foi menor justamente nas

. . . silagens apenas de capim e fub4, as quais apresentaram
Verificou-se que a silagem de capim-elefante . S
maior teor de lignina.

aditivada apenas com fub& apresentou os maiores teores
de FDN e LIGGramineas, especialmente as de clima Os teores de FDA néao foram influenciados pelos
tropical, geralmente apresam maiores teores de fibra tratamente (P>0,05) e variaram de 30,58 % a 36,87 %

Tabela 2 Porcentagens de FDN, lignina (LIG) e hemicelulose (HEMIC) de silagens de soja, de capim-elefante
com fuba e de silagens de capim-elefante com soja e fuba

Variaveis

Tratamentos

% FDN % LIG % HEMIC % DIVMS
1SojaF% 41,73 C 5,80 B 9,30 B 75,80A
2CE 10F 57,36A 12,17A 20,48A 71,00 B
375CE25S10F 49,44 B 8,37AB 18,46A 74,40A
“50CE50S10F 47,00 BC 6,95 A 16,42A 76,00A
Média 48,88 8,32 16,16 74,30
CV (%) 6,33 27,78 15,26 1,35

Letras iguais na coluna nédo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 % de probab8itegkm de soja ensilada no estadio3dagem
de capim-elefante aditivada com 10 % de fiiB#agem confeccionada com 75 % de capim-elefante, 25 % de soja e 10 % dsifapam
confeccionada com 50 % de capim-elefante, 50 % de soja e 10 % de fuba.
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para as silagens confeccionadas com 50 % de capi@OFFEY K.P; GRANADE, GV.; MOYER, J.L. In

+ 50 % de soja + 10 % de fuba e para aquelas somenvéiro digestibility and preference by sheep for
de capim + 10 % de fub4, respectivamente. Iguaiment&ilages made from whole-plant soybeahise

a porcentagem de celulose também n#o sofreu efeifgfofessional Animal Scientist, v.11, p.81-
dos tratamentos (P>0,5), variando de 22,61 % nas silageﬁg +1995.

com 75 % de capim + 50 % de soja + 10 %

de fub3
a 26,63 % nas silagens somente de soja. %IAS, FJ.; JOBIM, C.C.; SORIANI FILHO, J.L. et
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