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RESUMO -Os objetivos foram estudar o desempepéose avaliar a interagdo gendétipos por ambientes

(GxA) e identificar hibridos de quiabeiro com estabilidade fenotipica. Foram avaliados os hitBid @z,

AGR 08,AGR 11,AGR 15, AGR 18, AGR 19, AGR 28GR 32 e trés testemunhas comerciais: Santa Cruz
47,TPX 903 €TPX 4460 nos municipios de Samtntdnio de Posse — SPGuimarania — MAndice de
precocidade, numero de frutos por planta; massa média dos frutos e massa total dos frutos por planta foram
avaliados. Estudo da interacédo gendtipos x ambientes, teste Tukey a 5% de probabilidade para comparacgao
de médias em cada experimento e estudo da estabilidade fenotipica foram realizados. Houve significancia a
5% de probabilidade pelo teste F para os fatores avaliados. Entre os hibridos avaliados foi possivel observar
diferentes desempenhos nos ambientes estudados. Os MIBRI@8 eAGR 32 obtiveram as maiores médias

para todas as variaveis de interesse econdmico avaliados, e destacaram-se pelo 6timo dgsamepemho

cada ambiente, pelo desempenho igual entre os ambientes e pela alta estabilidade fenotipica. Estes hibridos
podem ser indicados para o cultivo em regides representativas dos locais onde os experimentos foram conduzidos.

Palavras chavesbelmoschus esculent{is) Moench, avaliagao de cultivares, interagao genoétipo x ambiente.

OKRA HYBRIDS STABILITY BASED ON AGRONOMIC DESCRIPTORS
ECONOMIC INTEREST

ABSTRACT -The aims of this work were study the per ser performance, evaluate genotype by environment
interaction (GxE) and identify okra hybrids with phenotypic stabMgre assessed the hybrid&R 04AGR

08,AGR 1, AGR 15, AGR 18, AGR 19, AGR 2%R 32 and thee commarial witness: Santa Qrz 47,

TPX 903 e TPX 4460 on Sarkaténio de Posse — $d Guimaréania — MGPrecocity index, number of

fruits per plant; mean mass of fruits and total mass of fruits per plant were evaluated. Studies of interaction
genotypes x endnments, tikey test at 5% pbability for each experiment and study of phenotypic stability
were performed. There was a significance of 5% of probability by the F test for the factors evaluated. The
AGR 28 and AGR 32 hybrids obtained the highest averages for all variables of economic interest evaluated,
and stood out for the optimum performance per se in each environment, for the equal performance between
the envionments and the high phenotypic stahilitgese hybrids may be indicated for cultivationegions
representative of the sites where the experiments were conducted.

Keywods: Abelmoschus esculentg(ls.) Moench, cultivars evaluation, genotype x eowiment interaction.
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32 MATTEDI, A.P. et al.

INTRODUCAO Um método comumente utilizado entre os
O fruto do quiabeiroAbelmoschus esculentus melhoristas € o parametro de estabilidade proposto

. ) o~ ., por Wricke (1965), também denominado método da
(L.) Moench) possui grande importancia alimentar, devidg, o . .
oo . - . ecovaléncia”, sendo sua estimativa representada por
aos elevados niveis de proteinas e mineraiarfét

al., 2014)As condic¢des climaticas do Brasil, especialmenteW" onde o geqotlpo T“a's gstavel sera aquele que possuir

S valores de Wi proximos a zero.
das regifes nordestcentro-oeste e sudeste, favorecem
o cultivo do quiabeiro, principalmernper agricultores Os objetivos com o presente estudo foram avaliar
familiares (Aguiar et al., 2013\ precocidade aliada a interacéo gendtipos por ambientes e identificar hibridos
ao longo periodo de colheita, torna a cultura uma boaom estabilidade fenotipica em diferentes ambientes,
alternativa de renda para o agricultor familiar, alémbaseando-se em descritores agronémicos de interesse
de gerar mao de obra nas operacdes de colheit@condmico.

classificacédo e embalagem dos frutos (Sediyama et al., i
2009). MATERIAL E METODOS

O sucesso dessa atividade econdmica esta Os experimentos foram conduzidos nas estagdes

associado a programas de melhoramento genético, q§&Perimentais da EmpreAaristar do Brasil Ltda,
tem como principal objetivo o desenvolvimento de novadocalizadas nos municipios de Saataonio de Posse
cultivares adaptadas as diversas condicées de cultivo,SP (22°36'24" S, 46°92'05"W e 661 m), clima subtropical
visando contornar dificuldades relacionadas as diferentédMido (classificacéo climatica de Koppen do tipo Cfa),

regides edafoclimaticas que estdo sendo cultivada&®™ temperatura média anual igual a 19.6 °C e precipitacdo
(Nunes et al., 2006/ criacio de novas cultivares ¢ Mediaanual de 1356 mm, e Guimarania—MG (18° 84

£9"S;46°79'05"W e 900 m), clima tropical com

uma alternativa sustentavel, pois, contribui par ’ B 8 ), & -
aumentos de produtividade e estabilidade de producagStacao seca (classificacao climatica de Koppen do

sem custos adicionais aos agricultores (Polizel et alliP0AW), & temperatura média anual € 22.2°C e a
2013). precipitacdo média anual igual 1471.

Em olericultura uma cultivar estavel é altamente Para ambos experimentos utilizou-se o delineamento

desejavel, porque a demanda por produtos é gran&@ blocos ao acaso, com trés repeti¢des e cinco plantas

durante todo o ano, e diversas cultivares nao tém 8°" parcela, €a parcela u_t” foi constituida p_elas tres
6plantas centrais. Os experimentos foram realizados no

capacidade de produzir ininterruptamente (Paiva & Costa, . . . .
1994) periodo compreendido entre setembro de 2013 e janeiro
’ de 2014.

A existéncia de desempenho diferenciado das . . . .
. o . . . A semeadura foi realizada em bandejas de 128 células,
cultivares com a variagdo ambiental esta relacionada

N A . ~ - - qsue continham substrato comercial para hortaligcas,
a existéncia de interacdo entre gendtipos e ambiente

. e - . . . e otransplantio feito para o campo no espagamento

(GxA), e a identificagcdo de cultivares para quiabeiro b eiop . P P .9
- . ~ 2 . de 1,0x 0,4 m. Foi utilizada irrigacéo por gotejamento,

com baixos valores para esta interacao € necessaria . . .

i : o e os demais tratos culturais foram realizados de acordo
para garantia de boas colheitas com o minimo de riscos .

com o recomendado para a cultura (Trani et al., 2012).

(Adele et al., 2008).

Nest text did . feit Foram avaliados onze tratamentos, sendo: oito
este contexto, medidas que minimizem o efeito, . . F's.AGR 04, AGR 0BAGR 11,AGR 15AGR

da interacao sao necesséarias. Uma das alternativag,AGR 19AGR 28 6AGR 32 provenientes do cruzamento

mais empregadas € a utilizacao de cultivares com elevad‘g,\ﬁtre acessos do Banco de Germoplasma de Hortalicas
adaptabilidade e estabilidade fenotipica (Nunes et aIda Universidade Federslicosa e trés testemunhas

2002). C_omo conseque_ncia, € necessario a in_StaI‘5“?%‘8merciais: Santa Cruz 47 (cultivar de linha pura), TPX
de experimentos em mais de um local, ou sob diferentegy3 o TPx 4460 (cultivares hibridas).

ambientes para seu estudagrade identificar cultivares _ ) )
com comportamento previsivel e que sejaresponsivo Os descritores agrondmicos de interesse

as variacbes ambientais, em condicdes especificas &gondmicos avaliados foram: Indice de Precocidade
amplas (Cruz et al., 2012). (%) - razao entre a soma das massas de todos os frutos
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Estabilidade de hibridos de quiabeiro com base em descritores agrondmicos de interesse... 33

produzidos nas seis primeiras colheitas e a massa total RESULTADOS E DISCUSSAO
de frutos, multiplicada por 100; NUumero de frutos por

. Pela analise de variancia conjunta, € possivel
planta; Massa média dos frutos (g) e Massa total dos . . J ] P
frutos por planta (g) Observar que os efeitos de ambientes e hibridos foram

significativos (0,05) para os descritores quantitativos
Os dados de cada experimento (Sarttdnio de interesse econémico: indice de Precocidade; Nimero
de Posse — SP e Guimarania — MG) foram submetidode frutos por planta; Massa média dos frutos e Massa
a andlise de variancia individual para cada local, e atal dos frutos por planta ébela 1), indicando
médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% di@consisténcia no desempenho dos hibridos diante
probabilidade. Foi realizada a andlise de variancia conjunt@as variagcdes ambientais (Ramalho et al., 2012).
dos experimentos para o estudo da interacdo genétipos
x ambientes para os descritores de interesse econémigg
(Cruz etal., 2012).

Paiva & Costa (1994), trabalhando com avaliagcdo
onze cultivares de quiabeiro e vinte hibridos reciprocos,
também observaram interagdo dos gendtipos em dois

As estimativas dos parametros de estabilidad@mbienteA existéncia de interacéo evidencia a necessidade
foram obtidas conforme o método propostos por Wrickede avaliagdo dos hibridos em véarios ambientes para que
(1956), sendo o parametro de estabilidade Wi tambérae possa ter melhor segurancga na indicagao dos melhores
denominado de “ecovalencia” estimado decompondohibridos A avaliagao desta interacao é importante, pois
se a soma de quadrados da interacad@as partes existe a possibilidade do melhor genétipo de um ambiente
devidas a gendtipos isolados, e os hibridos com Whé&o o ser em outro (Buratto et al., 2007).
= 0 sdo aqueles com maior estabilidadearticdo

Lo Mesmo existindo mudanca na classificagéo dos
é feita usando-se:

hibridos em decorréncia da variagdo ambiental, as interacdes
hibridos x ambientes devem ser consideradas nos

— & 2 — v v 7 U . . .
W = FZ GAj =r Z(yu +Vi+ Y+ ) programas de melhoramento, pois influenciam no processo
j j de selecéo ou recomendacao de cultivAsessm sendo,
em que: uma vez constatada interacéo, deve-se sempre procurar

amenizar o seu efeito sobre a manifestacado fenotipica,

e uma das possibilidades € a identificacao de hibridos

yi..média do genotipo i; que associem bons comportamep&ssecom maiores
estabilidades (Nunes et al., 2006).

yij:média do gendtipo i no ambiente j;

y.j:média do gendtipo j; ]
Para o descritor Indice de Precocidade, foi destacado
0 hibrido)AGR 32 que obteve 6timo desempeipleo
Todas as andlises de variancia individual e conjuntasepara cada ambientedesempenho igual entre os
assim como estabilidade foram realizadas utilizand@mbientes, com alta estabilidatié,= 0,58 (Tabela
o programa computacional Genes (Cruz, 2013). 2), com valores similares as testemunhas TPX 903 e

y...média geral.

Tabela 1 Resumo da analise de variancia conjunta para os descritores de interesse econdmico de hibridos
de quiabeiro, avaliados em diferentes ambientes

Quadrado Médio

Fonte de variacao GL*

IP? Nfr? MMF?2 MTF?
Bloco/ambiente 4 23,08 22,14 10,38 24803,7
Ambiente (A) 1 712,42* 02,63* 0,57* 18,46*
Hibridos (H) 10 89,68* 54,71* 5,85* 16766,5*
HXxA 10 19,68* 22,91* 1,52* 8492,8*
Residuo 40 38,12 11,27 1,55 5661,1
Média 12,90 30,3 17,87 542,06
CV(%) 47,84 11,08 6,97 13,88

* significativo a 5% de probabilidade pelo testéGrau de liberdade?lP: indice de precocidade (%); Nfr: Nimero de frutos por planta;
MMF: massa média dos frutos (g); MTF: massa total de frutos por planta (g).
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34 MATTEDI, A.P. et al.

Tabela 2 - Comportamenper see estimativas do parametro de estabilidad® éatimados segundo modelo
de estabilidade de Wricke (1965), para hibridos de quiabeiro avaliados em S&o Paulo e Minas Gerais

indice de precocidade

Hibridos Experimento MG Experimento SP Wricke
Média + DP Média + DP W, W, (%)
AGR 04 05,89+0,8303 Ba 17,19+9,6440Aa 33,59 17,06
AGR 08 09,04+3,9680Aa 17,48+13,2797Aa 05,27 02,68
AGR 11 07,14+2,2529 Ba 18,42+10,7306Aa 33,31 16,92
AGR 15 10,78+0,8020Aa 12,29+3,9338Aa 38,46 19,54
AGR 18 12,51+0,4753Aa 22,03+13,9152Aa 13,01 06,61
AGR 19 11,63+1,1045Aa 17,27+8,5085Aa 01,30 00,66
AGR 28 07,01+1,7673Aa 11,36+3,9925Aa 07,42 03,76
AGR 32 12,36+2,9162Aa 19,55+8,3349%a 00,58 00,29
TPX 903 13,36+1,2868Aa 20,53+0,8151Aa 00,55 00,27
TPX 4460 12,20+0,8945Aa 17,94+1,7594Aa 01,02 00,52
St2 Cruz 47 03,90+0,6632Aa 04,02+3,9483Aa 62,29 31,64
Hibridos Numero de frutos por planta
Experimento MG Experimento SP Wricke
Média + DP Média + DP W, W, (%)
AGR 04 27,38+2,5266Aa 30,60+3,6387Aabc 19,65 08,57
AGR 08 27,73+3,0754Aa 23,87+5,4308Ac 18,03 07,87
AGR 11 28,04+1,9334Aa 31,07+3,5907Aabc 17,60 07,68
AGR 15 31,01+2,3660Aa 26,87+4,7173Aabc 21,06 09,19
AGR 18 34,58+6,6818Aa 26,07+3,8280 Bbc 98,83 43,13
AGR 19 31,23+4,8068Aa 35,33+0,7024Aab 30,45 13,29
AGR 28 35,94+5,4322Aa 35,20+0,8718Aab 00,17 00,07
AGR 32 27,42+1,9094Aa 27,40+3,6387Aabc 00,21 00,09
Hibridos Massa média dos frutos
Experimento MG Experimento SP Wricke
Média + DP Média + DP Wi Wi (%)
AGR 04 18,33+£2,1986Aab 19,23+1,8008Aa 0,76 05,02
AGR 08 17,17+0,9981Ab 17,63+1,6088Aa 0,11 00,73
AGR 11 20,91+2,9702Aa 19,01+1,4690Aa 06,55 43,05
AGR 15 18,70+0,2876Aab 17,89+0,3638Aa 01,47 09,72
AGR 18 17,16+0,9546Ab 17,83+0,7703Aa 00,35 02,30
AGR 19 15,67+3,3078Ab 17,71+1,7371Aa 05,13 33,75
AGR 28 18,03+1,2353Aab 18,66+0,4900Aa 00,28 01,88
AGR 32 18,21+2,436%Aab 18,64+1,8893Aa 00,09 00,60
TPX 903 16,81+0,6808Ab 16,60+0,8045Aa 00,23 01,52
TPX 4460 17,47+£0,4213Aab 17,41+0,2412Aa 00,09 00,59
St2 Cruz 47 17,17+0,4348Ab 17,08+0,9010Aa 00,12 00,78
Hibridos Massa total de frutos por planta
Experimento MG Experimento SP Wricke
Média + DP Média + DP Wi Wi (%)
AGR 04 503,51+87,7073Aa 589,73+100,522Aab 1623,62 13,45
AGR 08 478,28+81,9377Aa 426,60+£136,3732Ab 452,44 4,52
AGR 11 584,00+£65,6755Aa 590,93+89,613Aab 587,46 0,11
AGR 15 579,44+35,4184Aa 479,67+£75,308Rab 529,55 17,21
AGR 18 597,08+146,507&a 466,00+81,9056 Bab 531,53 29,85
AGR 19 498,88+174,514Aa 625,93+65,8976ab 562,40 28,98
AGR 28 647,57+97,6523Aa 656,93+32,0938a 652,25 0,19
AGR 32 501,65+98,6541Aa 509,87+73,149%ab 505,76 0,15
TPX 903 550,18+43,9547Aa 600,40+19,672RAab 575,29 4,64
TPX 4460 505,21+29,6947Aa 482,93+38,740RAab 494,07 0,79
St2 Cruz 47 522,70+5,0053Aa 527,87+84,290%Aab 525,28 0,06

Médias seguidas pelas mesmas letras mailUsculas na horizontal e mindscula na vertical ndo diferem estatisticamente entre si a 5% de probabilidade

pelo teste d&ukey. DP = Desvio Padrao.
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Estabilidade de hibridos de quiabeiro com base em descritores agrondmicos de interesse... 35

TPX 4460, que possuem alta precocidade. O indic& ambiente em hibridos e linhagens de mamoeiro, Oliveira
de preocidade € uma variavel importante, pois, gendtipot al. (2014) constataram que nem todos o0s genoétipos
que florescem primeiro proporcionam colheitas maisde maior estabilidade possuiam melhor desempenho
precoces e ampliam o periodo de frutificagéo e o nUmerper separa as vaéveis avaliadas.

de frutos por planta (Medagam et al., 2012). Paiva & Em relacéo a produtividade, os hibrid@R 11,

Costa (1998) verificaram correlagao significativa entreAGR 28 eAGR 32, destacaram-se por possuirem 6timo

maturacao e producéo total de frutos de quiabeiro .
N desempenhper separa cada ambiente e comportamento
e relataram que provavelmente a selecdo de plantas . -
ual entre os ambientes, com alta estabilidade, sendo

recoces - aquelas que alcancam os 10% da produ . L R ..
P d d ¢ y P Qmwto similares as testemunhas comerciais TPX 903,

goﬁgfmargggogunr:gﬁs 22?0'33 gan; edneo;r\L/jz:l(l)(); quantcf_PX 4460 e Santa Cruz 47, corp destaque para, o'hl'brido
AGR 28, uma vez que possui as maiores mguias

Nos hibridoAGR 08, AGR 18AGR 19 AGR 28  sedentro de cada ambiente, com baixo valor (@)

foram observados bons desempernf@ssepara cada 0,19, podendo ser indicado para cultivo em regides

ambiente e comportamentos similares entre os ambient@gpresentativas aos locais onde os experimentos foram

com boa estabilidade. Enquanto que os hibAd&R  conduzidos, uma vez que possuem 6timo desempenho

04 eAGR 11 tiveram comportamentper sediferentes  per see alta estabilidade fenotipica.

entre os ambientes e baixa estabilidade, com altos valores

de W, assim como a testemunha Santa Cruz 47, podendo Em contrapartida, os hibridé&R 18 AGR 19,
ser indicados para ambientes especificos. mesmo obtendo bons comportamerfiessedentro
de cada ambiente para Ma%stal de frutos, séo hibridos

Para o niumero de frutos por planta, os hibr_ido%om menores estabilidades, uma vez que obtiveram
AGR 28 eAGR 32 se destacaram por possuirem otimosnaiores valores de We devem ter sua indicag&o de

desempenhgser separa cada ambiente, assim como cultivo para regides especificas, segundo metodologia
comportamentos similares entre os ambientes e altgroposta por Wricke (1956).

estabilidade, com baixos valores dejuvito com as . 3 )
testemunhas TPX 4460 e Santa Cruz 47. Os hibridos ©©M base nos resultados obtidos € possivel
AGR 08 eAGR 18 para o experimento conduzido em recomendar hibridos que atendam as diferentes
SP tiveram baixos desempenhper se e baixa nec_e~ssidades dosr'a_glltor_es f{;tml'lia_res, para diferentes
estabilidade, com altos valores\WetendoAGR 08~ €Q10€S onde o quiabeiro & cultivado.

a pior médiger see 0AAGR 18 comportamento diferente ~

entre os ambientes dbela 2). CONCLUSOES

N&o foi possivel detectar diferencas pelo teste ~ Houveram diferentes desempenhos dos hibridos

de Tukey a 5% de probabilidade para os hibridos avaliadé¥aliados nos ambientes estudados.
entre os diferentes ambientes em relacéo a Massa Média  Ogs hibridoAGR 28 eAGR 32 podem ser indicados
dos frutos (Bbela 2). Entretanto, observando 0Spara cultivos em diferentes regides representativas
desempenhgger sedentro de cada ambiente, os hibridosgpde os experimentos foram realizados.
AGR 28 eAGR 32 destacaram-se, uma vez que possuiam
maiores médias em ambos ambientes e alta estabilidade, LITERA TURA CITADA
com W= 0,28 e W= 0,09 respectivamente, junto com
atestemunha TPX 4460, com alta mégabasee boa AGUIAR, EM.; MICHEREFES.J.; BOITEUX, L.S. et
estabilidadeAssim como as testemunhBRX 903 e  al. Search for sources of resistance to Fusarium wilt
Santa Cruz 47, os hibridA&R 08 eAGR 18, mesmo  (Fusarium oxysporum f. sp. vasinfecjumokra
possuindo boa estabilidade 0,11 e W= 0,35  gérmplasm.Crop Breeding and Applied
respectivamente, néo obtiveram os maiores desempenhigioteéchnology, v.13, n.1, p.33-40, 2013.
per separa o experimento cultivado em MGpela
2). Segundo Franceschi et al. (2010) essa metodolog
recomenda cultivares @steis independentemente do R .

: . . Abelmoschus caill@¢iand Asian genotypes
rendimento e da responsividade aos ambientes. N belmoschus esculentymsing RAPD.African

avaliacdo do desempenho produtivo e interacéo gendtipQy rnal of Biotechnology, v.7, n.10, p.14262008.

ALADELE, S.E.;ARIVO, O.J; LAPENA, R. Genetic
relationship among wedifrican okra
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