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RESUMO -A viticultura vem se expandindo na regido serrana do estado do Espirito Santo e o aumento da
producédo e melhoria da qualidade dos frutos sdo as principais metas do governo e dos pequenos produtores
daregido. Dentre as variaveis que influenciam no cultivo de qualquer fruta, conhecer as propriedades do solo

é de extrema importancia para o sucesso da cultura. Sendo assim, o presente trabalho buscou analisar as propriedades
fisico-quimicas e microbiolégicas do solo de culturas das uvas BRS Cora e Nidgara Rostalar(scg de

um micro produtor do municipio de Saferesa, Espirito Santo. Para isso, determinou-se a textura e o pH

do solo, as concentragdes de matéria organica, macro e micronutrientes disponiveis no solo, todos essenciais
para as videiras. Classificados como arenosos, os solos das cultivares BRS Cora e Niagara Rosada apresentaram
acidez média e elevada respectivamente, e baixas concentra¢des de fosforo, calcio e magnésio. Os demais
elementos apresentaram-se de forma diferenciada em ambas as areas de plantio. Concluimos com este trabalho
que a caracterizacao do solo sugere a necessidade de corre¢do e manejo adequados para a cultura, além do
desenvolvimento sustentavel da mesma.

Palavras chave: fertilizagédo, macronutrientes, micronutrievitées|abrusca

PHYSICAL-CHEMICAL AND MICROBIOLOGICAL INDICATORS OF THE SOIL
QUALITY USED FOR VITICULTURE IN SANTA TERESA, ESPIRITO SANTO

ABSTRACT Mticulture has been expanding in the mountainagion of the state of Espirito Santo and
increasing production and improving quality are the main goals of the government and small producers
in the region. Among the variables that influence the cultivation of any fruit, know the soil properties is
extremely important for the success of the culture. Therefore, this study aimed to analyze the physicochemical
and micobiological propetties in the soil wher grapes BRS Cora and Niagara Rosadiig\fabrusca)

are growing, in the city of Santaefesa, Espirito Santo. For this, it was determined the texaund the

soil pH, the concentrations of @anic mattermacio and miconutrients available in the soil, wichar
essential factors for the vines. Classified as sandifs BRS Cora and Nidgara Rosada showed medium
and high acidityrespectivelyand low concentrations of phosplugr calcium and magnesium. The other
elements wer present in diffeent amounts in both planting eas. V@ conclude with this work that the
characterization of the soil suggests the requirement of correction and management appropriate to the
culture, in addition to its sustainable development.

Keywods: fettilization, maconutrients, miconutrients, Mis labrusca.

1 Mestre em MicrobiologiAgricola pela UF\e professor na SEDU/ES. brenobcampos@hotmail.com.
2Bacharel em Engenharia Quimica - UVV
3 Bacharel e licenciado em QuimicaAESA.

Revista Brasileira de Agropecuéria Sustentavel (RBAS), v, n.2, p.52-59, Junho, 2017 @



Indicadores fisico-quimicos e microbiolégicos da qualidade do solo utilizado para viticultura... 53

INTRODUCAO possibilitam duas colheitas ao ano, nos meses de maio
e dezembrdAntes da relizacdo da poda, sao aplicados

A videira, de nome cientificdtis labruscg vem . L. , .
. . L - dadubo organico e calcario na area plantada, apos esse
sendo cultivada no Brasil e esta atividade possui grande

: A P ~ . processo nao é feito nenhum tratamento no solo até
importancia econdmicé atual producao nacional de ] . ~

L o a colheitaAs cultivares estéo instaladas em terrenos
uvas vem crescendo com uma estimativa de 24 % para

2017, em relacéo a safra de 2016. Caracteriza-se pSP™ planos diferenciados, estando a cultivar BRS Cora

. - L ob area de plantio plana e a NiAgara em uma area de
uma atividade desenvolvida principalmente em pequenass P P 9

propriedades rurais com uso de mao-de-obra familiar'?Iantlo inclinada.

nas regides Sul e Sudeste do pais. Diferente do que As coletas de solo foram realizadas em agosto
ocorre naregido Nordeste, onde prevalecem grandef 2010, temperatura de 20 °C. Para a realizacdo da coleta
empresas rurais, mas para ambos, ha o interesse das amostras de solo das cultivares de maior
producéo de uvas de mesa, vinhos e sucos (Corréprodutividade, BRS Cora e Nidgara Rosada, foram
1984; Roberto et al., 2004; Souza et al., 2014, IBGEselecionados 12 pontos em cada area plantada, tracando-

2017). se um percurso em forma de zigue-zague (Lemos, 2002)
O solo é um dos principais elementos no processge maneira a abranger toda a extensao dos terrenos.

de producéo dos frutos, pois é a base de sustentagﬁ‘ocumvar BRS Cora estava sob recente adubacao

e desenvolvimento das plantas, tornando-se de gran§&'duanto aNiagara, com calagem recente (3 dias). Foram
influencia sobre a qualidade das uvas e coletados aproximadamente 500 g de solo de cada ponto,

consequentemente, dos seus derivadtgumas nas profundidades de 0 cm a 20 cm e de 20 cm a 40
caracteristicas do solo sdo variaveis, como o pH e &M sendo armazenados em sacos plasticos individuais.
disponibilidade de nutrientes (macro e micronutrientes)Para as analises microbiologicas foram utilizados sacos
que influenciam diretamente em caracteristicas das uvakl|asticos estéreisAs amostras foram analisadas
como sabor, acidez, teor de aclcares, coloraca&onforme o fluxogramailustrado na Figura 1.
resisténcia da casca, formato dos cachos, dentre outras. A analise granulométrica foi iniciada com a pesagem
Desta maneira, torna-se essencial atender as necessidaggsima fracéo do solo da BRS Cora e do solo da Niagara
fisiol6gicas das videiras para obter uma produgéo

satisfatoria (Reganold et al., 2001; Luchese et al., 2002;

Wutkeet al., 2004, Chavarria et al., 2011; Padmavathy COLETA DO
& Poyyamoli, 2011; Miele et al., 2014). SOLO
Levando em consideracdo a ascenséao di
desenvolvimento agricola do Estado do Espirito Santc
bem como o interesse de investimentos em vitiviniculture BRS CORA ||| NAGARA
por parte dos agricultores da regido (SE2868; Camago ROSADA
etal., 2011), o presente estudo teve por objetivo analis: | |
as caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas
do solo de um micro produtor de uvas BRS Cora e Niagar Profundidade Profundidade
Rosada, no municipio de Saferesa/ES. 0cm-20 cm 20 em - 40 em
MATERIAL EMETODOS Micﬁ)r;)éi:)llsggica Anadlise Quimica Analise Quimica
Localizado no Estado do Espirito Santo, Sante|  (amostra ||| cﬁ‘;‘,‘,,“;,’;ﬁ{;‘) ] c((i‘nl?;;:::)
Teresa possui uma area total de 671,94 kmz2, com urr —¢omposta)
sede urbana e muitos distritos. O sitio Bogta esta —
situado no distritdabocas (19°55'05S, 40°41'35" | | AndliseFisica )| | Analisc Fisica
W), a 12 km da sede do municipio. Possui uma are i) c(;l::;?:g:)

de trés hectares contendo 3000 videiras em produca.,

das variedades BRS Cora, Niagara Rosada, Isabelfégura 1 - Fluxograma de coleta e distribuicdo das amostras
IAC 138-22. S&o realizadas podas programadas que para analise de solo.

@

Revista Brasileira de Agropecuéria Sustentavel (RBAS), v, n.2, p.52-59, Junho, 2017
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Rosada, que em seguida foram submetidas a secageoonsiderando-se que esta contém cerca de 5 % de
Apoés este procedimento, as particulas do solo foramitrogénio, conforme descrito pdomé (1997). Para
desagradas e as amostras levadas para um conjurge determinar as concentragdes de Célcio, Magnésio,
de 5 peneiras com malhas de 2.000 mm, 1.000 mm, 500obre, Ferro, Manganés e Zinco foi realizada uma extracédo
mm, 150 mm e 053 mm, seguido de agitag&o constantmm cloreto de potassio 1 mol.IA quantificagéo desses
até a completa separacédo das fracdg®is este elementos foi determinada por espectrofotometria de
procedimento foi realizada a pesagem do total de particulabsorcéo atbmica (Buck Scientific, 210 VG). Para extragéo
dos solos (@bela 1) retidas em cada uma delas (Lemosgo Boro foi utilizado o método da agua quente
2002). (Badl, 1,25 g I, narelagéo 1:2) e quantificado por

. A . espectrofotometria UVis (Tome, 1997Raij et al., 2001;
O teor de matéria organica do solo (MOS) fO'VaIIadares et al., 2001: Skoog et al., 2002).

determinado pelo método colorimétrico de oxidagdo
de MOS por dicromato de sodio, adaptado a partirdo ~ Para a analise de micro-organismos do solo foi
métodowalkley-Black, usando-se dicromato de sodio adotada a técnica de inoculagurplatenos meios
(Na,Cr,0.) 4 mol L* e &cido sulfarico (£80,) 10 mol  de cultura seletivos, Agar Solo, Agar Martim e Agar
L (Pavan et al., 199Jecchio et al., 2006). Para a Amido, para o crescimento de bactérias, fungos e
quantificacédo dos teores de MOS, foi utilizado oactinomicetos, respectivameniepartir de 1 g do solo
espectrofotdmetro UWis (Micronal, B542) em foi promovida a diluigdo seriada da amostra devidamente
comprimento de onda de 650 nm. O pH foi determinaddiomogeneizada, inoculando-se 1000 pL das diluicdes
misturando-se 10 g de TFSA (terra fina seca ao ar}0% 10*e 10> aos meios de cultura ainda liquidos contido
em 25 mL de agua destilada. Com a obteng&o des$®@s placas de Petri, homogeneizando-se. Em seguida,
extrato, foi utilizado um potencidmetro devidamenteas placas de Agar Solo e Aganido foram incubadas

calibrado, que forneceu os valores de pH (Camarg@ Uma temperatura de + 35 ° C por 48 h e as placas
etal., 2009). de Agar Martim permaneceram em temperatura ambiente

5 ) o (25a30°C) por 72 h (Silva et al., 2001; Macédo, 2003;
/A extragado de fosforo e de potassio no solo f0igq g et al., 2008p experimento foi realizado em triplicata.
realizada atravées do extrator Mehlich-1 (acido sulfiricoq resultados foram expressos em unidades formadoras
0,0125 mol L e &cido cloridrico 0,05 mol); paraa e colgnias (UFCH por grama de solo, selecionando-
extracao do enxofre foi utilizada uma solucao degg 55 gjluicses com nimeros entre 30 e 300 UFC (Barroti

dihidrogenofosfato de calcio (CaffD,),) 0,01 molL g Nahas, 2000; Moreira & Siqueira, 20Zdmavathy
1. O fosforo e enxofre foram quantificados POT & Poyyamoli, 2011).

espectrofotometria UWis e potassio por fotometria

de chama (Micronal, B462) §mé, 1997Valladares et RESULTADOS E DISCUSSAO
al., 2001; Osorio Filho et al. 2007; Bortolon et al, 2010). ) o ~
OsTeores de Nitrogénidotal foram estimados pela Foi adotada por referéncia a relagdo grama/

multiplicacdo do teor de matéria organica por 0,05 Porcentagem para cada amostra, a maior porcentagem
dos solos, das duas cultivares, foi constituida por

_ ) particulas nas fragdes de areias (> 80 %). De acordo
Tabela 1 - FracGes de solo das cultivares BRS Corgom gTriangulo de Class@exturais do Solo (Camgo
e Niagara Rosada retidas em cada malhgy 5| 2009), esses valores correspondem as propriedades

BRS Nidgara de um solo arenoso, de carater acido e confirmado pela
Malha Cora Rosada analise do pH @bela 2). Os resultados indicam acidez
(mm) . . média (5,1 a 6) para o solo da cultivar BRS Cora e acidez
@ (%) )] (%) ) -
elevada£5,0) para o solo da cultivar Niagara Rosada,
2.000 20,26 12,84 19,60 1328 que também é comum em solos das regides tropicais
1.000 27,75 17,59 25,74 17,44 btropicais (Rodriah tal. 2015). Sol
500 52,70 33,40 35.70 2420 € subtropicais (Rodrighero e al., 201 ). So OS arenosos
150 39,00 24,72 53.80 36,46 devem receber frequente fertilizagdo e uma irrigacao
053 10,78 6,83 5,55 3,76 adequada para a obtencdo de uma boa prodacao.
< 053 7,29 4,62 7,16 4,85 disponibilidade de nutrientes e de MOS pode se tornar
Total 157,78 100,00 147,55 100,00  |imitante em solos &cidos, a adi¢cdo de matéria organica
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pode melhorar a capacidade de retencdo da umidaaeg dm?, < 1,5 mol dnie < 0,6 mol dr, respectivamente).
e dos nutrientes das plantas (Bertoni & Lombardi NetoAs baixas concentra¢cdes de fésforo e de célcio podem
1999; Rossi et al., 2015). Miele et al (2014), relatamestar relacionadas com o pH ligeiramente &cido de solo,
a importancia das caracteristicas de solos da regiadevendo estar acima de 5,5 para que esse nutriente
doVale dosvinhedos - RS, nas propriedades fisico- permaneca disponivel. Os valores de magnésio estdo
quimicas das uvas cultivadas nesses solos. associados aos de calcio, sendo suas concentracdes
menores, pois 0s solos tendem a ser exauridos de magnésio
De acordo com os dados apresentados . . -
. . um pouco antes de terem se esgotado minerais mais
anteriormente, o solo analisado encontra-se dentro_ . . - Ay
dos padrdes para MOS, entre 1,6 a 3,0 dagAIMOS resistentes de potassio, sodio e calcio (Buckman &
) ) ’ L e - . Brady 1966;Troeh &Thompson, 2007). Niveis baixos
influencia em algumas propriedades quimicas, fisicas p - S
P Py S - . de fosforo podem afetar no crescimento da videira e
fisico-quimicas e bioldgicas do solo, interferindo em . ; :
reduzir o teor de acucar do fruto, por estar associado

processos como a correcgéo e fertilidade, controle do . P
ao metabolismo de aclcar&snelhor forma de manter

H devido ao efeito tampéao, aumento da capacidadé, . .  n .
b P P fosforo disponivel e aumentar a eficiéncia do adubo,

de retencdo de agua e o favorecimento do crescimentp. . e A .
& incorporando-o junto com matéria organica seca a

de microrganismos (Luchese et al., 2002; Sampaio e .. .. . gl
al 2012)9 ( b superficie do solo. Niveis baixos de célcio afetam o

crescimento dos ramos e raiz&xalagem e o uso
Quanto aos nutrientes do solo, os resultadosle fertilizantes contendo calcio contribuem para a melhoria

apresentados ndabelas 2 e 3, mostram as concentragdesio teor deste nutriente nolsgTroeh & Thompson,

dos macronutrientes e micronutrientes, respectivament007). O magnésio é vital para a fotossintese, pois toda

encontrados nas amostras de solo. Os teores de fésfornplécula de clorofila contém fons magnésio, niveis

calcio e magnésio, indicam que suas concentra¢ddsaixos do mesmo, contribuem para o efeito da clorose,

se encontram baixas para ambas as cultivares (< 29o0s frutos s&o geralmente reduzidos se comparados

Tabela 2 - Resultados das analises de Matémi@ai@ca do Solo (MOS), pH em agua e de macronutrientes
do solo presentes na area de plantio das cultivares BRS Cora e Niagara Rosada, em diferentes profundidades

Profundidade MOS pHem HO  Fosforo Potassio Enxofre Célcio Magnésio Nitrogénio
cm dag Kg* mg dm?® mg dm? mg dm?® mg dm? cmol cmol mg dm?
BRS Cora
0-20 2,4 5,3 6,0 91,0 8,0 1,6 0,5 0,1
20 - 40 2,1 5,1 3,0 72,0 23,0 0,8 0,2 0,1
Niagara Rosada
0-20 2,2 4,8 3,0 61,0 19,0 0,5 0,2 0,1
20 - 40 1,9 4.7 2,0 48,0 41,0 0,3 0,1 0,1

Tabela 3 - Resultados das anélises de micronutrientes do solo presentes na area de plantio das cultivares
BRS Cora e Nidgara Rosada, em diferentes profundidades

Profundidade Ferro Manganés Cobre Zinco Boro
cm mg dm? mg dm? mg dm?® mg dm? mg dm?
BRS Cora
0-20 380,0 45,0 3,3 4,0 0,5
20 - 40 494,0 59,0 3,0 3,3 0,5
Niagara Rosada

0 - 20 141,0 7,0 0,4 0,7 0,6
20 - 40 144,0 4,0 0,3 0,6 0,7
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aos normai deficiéncia de magnésio pode ser corrigida Foram verificadas baixas concentracfes de
com a adicao de calcarios e com aplicacao de sulfatmanganés (6 a 11 mg djpara Niagara 0 cm - 20 cm,
de magnésio e potassio (Epstein & Bloom, 2004). muito baixa (< 6 mg drf) entre 20 cm - 40 cm, e dentro

. 3
Os teores de potassio encontram-se enga media para BRS Cora (12 a 130 mgjims

~ : . . <
concentracdes médias (de 60 a 150 n§) dram excecéo concentracges de .zmco m.u,lto baixas (< 4,0 mg)dm
. . ara as duas cultivares, ja o cobre encontra-se em
para Niagara Rosada 20 cm a 40 cm de profundidade ~ . . -
. ~ oncentracdes muito baixas (< 0,6 mgijpara Niagara
(Tabela 2), no entanto, as baixas concentracdes

o . N ~ - _Rosada e médiaem BRS Cora (1,6 a 20 iy Arsuperficie
calcio e magnésio podem diminuir absorc¢éo do potassio

i - Inclinada na area de plantio da Nidgara Rosada pode
pelas pantas (EBcchio et al., 2006). Em relacdo aos P vlag ~ 1P
ser um agravante no processo de lixiviagao de nutrientes,

teores de enxofre, 0 mesmo apresenta concentrac;éggmo 0 zinco, manganés e cobre. De acordo com Troeh
altas (> 10 mg drf), exceo para BRS Cora 0 cm - 20 & Thompson (2007), o manganés lixivia em solos acidos

cm.Valores elevados de enxofre podem estar associad%%m drenados porque a oxidac&o e a acidez aumentam

ao material de origem do solo (rocha maajorrecao sua solubilidade. O pH acido do solo também aumenta

da acidez (calagem) feita na superficie do solo, favorecae mobilidade do cobre dificultando a retencédo deste

a movimentacao do enxofre para as camadas mais ., . - . . .
nutriente. Em regides de clima tropical o zinco pode

profundas. O enxofre € utilizado em grano'les quan'[ldadesser permanentemente deficiente (Sodré et al., 1999).
pelas plantas, que o absorvem como ions de sulfa

. . . t8 manganés atua na formacao da clorofila e nos sistemas
no solo, sendo parte vital das proteinas, associando- _.  * . . S
. . P enzimaticos das plantas associados com a respiragao.
se a alguns horménios vegetais (Osorio Filho, 2006) A . .
- ~ deficiéncia pode ocasionar um amarelecimento das
Os resultados indicam altas concentracdes de ferro

200 m ) nas s profuncidaes ce BRS Cora o125 TERER0 910 com sureto e ueisos e
média no solo da Niagara Rosada (31 a 200 m§.dm g J

. . ~ _no solo (Epstein & Bloom, 2004). O cobre esta envolvido
Em contrapartida, foram verificadas altas concentragdes

de Boro (0,61 a 0,90 mg diynas duas profundidades na ativagao de varias enzimas das plantas e na formagao

-, - - a clorofila. Niveis baixos deste nutriente afetam no
de Nidgara Rosada e concentracdes médias no solo

da BRS Cora (0,36 a 0,60 mg &mOs valores elevados crescimento e pode ocasionar o amarelecimento das

. Ilhas nos ramos mais novos. O sulfato de cobre é
de ferro no solo da BRS Cora podem estar associad fertilizante mais utilizado para a correcao, sendo eficaz
a composicao mineralégica do solo, pois nesta$ P ¢ao,

cultivares o solo apresentou coloragao mais escurg.r_n SOIOtS af'dos (Tr;ozh I‘,g‘ Thodmpso?, ,2002' © zlmcto
Os altos teores de boro podem ser associados a M mp?rltan edno me .a 0 |smo, e ;:rodemaf[s as i)-antas
e a0 tipo de rocha de origem e seus minerais, comp Sua falta pode ocasionar o acimulo de outros nutrientes,

os borosilicatos, encontrados em rochas igneas |5nped|ndo gforrtlagao de sup§tanC|as organicas. ©
comumente acumulados em rochas sedimentaressu,lfato dg zinco é bastantg utlllzgdo para suprir este
(Ferreira, 2003). O ferrataa como catalisador na micronutriente no solo (Primavesi, 2002).

formacé&o da clorofila e para algumas fungGes em enzimas  Os resultados das analises microbiolégicas podem
do sistema respiratorigalores de pH entre 4 e 5 tornam ser observados Maabela 4. O crescimento de cada

o ferro toxico para as plantas, limitando o seumicro-organismo diminuiu de acordo com o aumento
crescimento. O excesso de boro, em niveis toxicosda diluicdo, como esperado. Com a contagem de unidades
pode causar desnutricdo e diminuir o crescimentdormadoras de coldnias e densidade dos grupos de
das plantas (Troe& Thompson, 2007). micro-organismos, foi observada maior densidade

Tabela 4 - Populagdo microbiana do solo nas areas de cultivo de BRS Cora e Niagara Rosada, nas profundidades
deOcm-20cm

Densidade populacional/g de solo BRS Cora Nidgara Rosada
Bactérias (UFC x 10g?) 3,40 3,07
Actinomicetos (UFC x 10g%?) 1,99 2,21
Fungos (UFC x 10g%) 4,73 6,63
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populacional de fungos e actinomicetos, na ordem dBUCKMAN, H.O.; BRADY, N.C.Natureza e

10° células por grama de solo, quando comparado coraropriedades dos solosl.ed. Rio de

a quantidade de bactérias, que apresentou nimero daneiro: Freitas Bastos; 1966. 590p.

células na ordem de 1@ cada grama de solo. Os

resultados para ambas as cultivares foram compativefs®"MARGO,A.O.; MONIZ,A.C.; JORGE, J.A. et

com os resultados das anélises de pH dos solos, pals: 1'8d,' Metodos . d.e analise gquimica,

o crescimento de fungos foi maior que os demaiﬁmm.eraloglca € Af's.'ca de solos .do
nstituto Agrondmico de Campinas

microrganismos, devido ao favorecimento da aCidezCampinaS' Institutdgrondmico; 2009. 77p

do solo, como pode ser observado também nos trabalh@gmetim técnico, 106, EdicAo revista e atualizada).
realizados por Souto et al. (2008)3d:h et a|2013), In: http://wwwiac_br/pub“cacoes/
e Olajire-Ajayi et al. (2015). No entanto, Rech et al.publicacoes_online/pdf/BT_106.pdf (acessado em
(2013) destacam que as técnicas e meios de culturdb de Margo de 2017).
empregados podem levar a variagdes nos resultados.
CAMARGO, U.A,; TONIETTO, J.; HOFFMANN,
CONCLUSOES A. Progressos na viticultura brasileiRevista

) Brasileira de Fruticultura, v.33, n.spe,
Arenoso e levemente acido, o solo das cultura%_144_14g' 2011.

de BRS Cora e Niagara Rosada tende a um elevado
grau de permeabilidade, sendo mais suscetiveis aOHAVARRIA, G; BERGAMASCHI, H.; SIVA, L.C.
processo de lixiviacdo causado pela agua pluvial et al. Rela¢des hidricas, rendimento e compostos

pela irrigacéo, contribuindo para valores baixos da maioriéendlicos de uvas Cabernet Sauvignon em trés tipos
dos nutrientes do solo avaliados. de soloBragantia, v.70, n.3, p.481-487, 201

A analise microbioldgica do solo revelou que 0SCORREA, M.P Dicionario das plantas
grupos dos fungos e actinomicetos apresentamiteis do Brasil e das exoéticas
crescimento favorecido pelas condi¢cdes de pH do sol@ultivadas. v.6. Ministério daAgricultura:

L. Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal,
As avalia¢gdes quanto aos teores de macro §984 4329p

micronutrientes do solo indicaram deficiéncias e excessos

desses nutrientes essenciais as plantas, decorrentepsTEIN, E.; BLOOMA. Nutricio mineral
da falta de conhecimento do produtor sobre processagas plantas: principios e perspectivas
de manejo do solo, e que devem ser considerados patged. Londrina: Editora Planta, 2004. 403p.
adequada corregéo do solo, uma vez que podem

influenciar qualitativamente e quantitativamente naFERREIRA, GB. Dinamica das fragfGes de
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