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RESUMO - Os residuos s6lidos vém se apresentando nos dltimos anos como um dos maiores problemas ambientais
no Brasil e no mundo. Todavia, a utilizagdo destes residuos como componentes de substratos para a produgao
florestal pode ser uma alternativa viavel para destinacao final desses materiais. O objetivo do presente estudo
foi avaliar o uso de diferentes combinacdes e propor¢des de residuos organicos como alternativa para produzir
mudas de qualidade. Foram formulados sete substratos utilizando-se fibra de coco (FC), casca de arroz carbonizada
(CAC) e substrato comercial a base de casca de pinus e vermiculita (SC) utilizado para efeitos comparativos,
conforme as seguintes composicdes: T1 - 100% SC; T2 - 80% FC + 20% CAC; T3 -70% FC + 30% CAC; T4
-60% FC +40% CAC; T5-50% FC + 50% CAC; T6 - 40% FC + 60% CAC; T7 - 30% FC + 70% CAC; e
T8 -20% FC + 80% CAC. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, constituido
de 8 tratamentos, com quatro repeti¢des de quatro mudas respectivamente, totalizando 16 mudas para cada tratamento.
A semeadura foi realizada em tubetes de polipropileno de 290 cm?. Ap6s 90 dias da semeadura foram avaliadas
as seguintes caracteristicas nas mudas: altura; diametro; comprimento de raiz; massa seca total; relagao entre
aaltura e o diametro; relagédo entre a altura e a massa seca da parte aérea; relacdo entre a massa seca da parte
aérea e a massa seca do sistema radicular e indice de qualidade de Dickson. Diante dos resultados, os tratamentos
com 30% de fibra de coco adicionados a 70% de casca de arroz carbonizada (T7) e 20% de fibra de coco adicionados
a 80% de arroz carbonizada (T8) proporcionam maior padrdo de qualidade de mudas de Jacaranda cuspidifolia.

Palavras chave: combinagao de substratos, parametros morfolégicos, residuos organicos.

QUALITY OF JACARANDA CUSPIDIFOLIA SEEDLINGS PRODUCED ON
DIFFERENT SUBSTRATES

ABSTRACT - Solid waste has been presenting in the last years as one of the biggest environmental problems in
Brazil and in the world. However, the use of these residues as components of substrates for forest production can
be a viable alternative for final destination of these materials. The objective of the present study was to evaluate
the use of different combinations and proportions of organic residues as an alternative to produce quality seedlings.
Seven substrates were formulated using coconut fiber (CF), charcoal rice husk (CAC) and commercial substrate
based on pinus bark and vermiculite (SC) used for comparative purposes, according to the following compositions:
T1-100% SC; T2 - 80% FC + 20% CAC; T3 -70% FC + 30% CAC; T4 - 60% FC + 40% CAC; T5 - 50%
FC +50% CAC; T6 - 40% FC + 60% CAC; T7 - 30% FC + 70% CAC; e T8 - 20% FC + 80% CAC. The experimental
design was entirely randomized, with 8 treatments and 5 repetitions. with four replications of four seedlings respectively,
totaling 16 seedlings for each treatment. The sowing was done in polypropylene tubes of 290 cm3. After 90 days
of sowing, the following characteristics were evaluated in the seedlings: height; diameter; Root length; Total dry
mass; Relationship between height and diameter; Relationship between height and dry mass of shoot; Relationship
between dry shoot mass and dry mass of the root system and Dickson quality index. Considering the results, treatments
with 30% of coconut fiber added to 70% of carbonized rice husk (T7) and 20% of coconut fiber added to 80%
of charred rice (T8) provide a higher quality standard of Jacaranda seedlings Jacaranda cuspidifolia.

Palavras chave: aminoacidos, manejo ecolégico, metionina, treonina.
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INTRODUCAO

A preocupacdo mundial referente & qualidade
ambiental tem aumentado a cada dia. Por causa dos
processos historicos de ocupacdo do territério nacional
e do uso e comercializagdo de forma indiscriminada
dos recursos vegetais, o bioma Cerrado vem sendo
gradativamente substituido por areas de pastagem e
lavoura (IBGE, 2012).

A busca por produtos e servi¢os voltados a
recuperacdo de areas degradadas e ou perturbadas
tem crescido atualmente, em especial a producéo de
mudas de espécies florestais nativas. No entanto, para
se obter sucesso na produgdo de mudas, uma das
principais caracteristicas que devem ser consideradas
¢ a qualidade das mudas (Melotto et al., 2009).

Existem diversos fatores que afetam a qualidade
de mudas, entre eles pode-se citar: qualidade da semente,
tipo de recipiente, adubacéo, substrato e manejo das
mudas em geral. Assim o substrato € o fator que exerce
influéncia significativa no crescimento das mudas
florestais, sendo varios os materiais que podem ser
usados na sua composic¢do original ou combinados
(Cruzetal., 2006). Para escolha de um substrato, deve-
se observar principalmente, seus aspectos fisicos e
guimicos, a espécie a ser plantada e os aspectos
econdmicos, como baixo custo e grande disponibilidade
(Assenheimer, 2009).

Os residuos sélidos vém se apresentando nos
Gltimos anos como um dos maiores problemas ambientais
no Brasil e no mundo. O crescimento da populacao
tem levado a producéo de grandes quantidades de
residuos, grande parte deles passiveis de reciclagem
ou de reutilizacdo, com consequentes beneficios
ambientais, podendo contribuir para a preservacao dos
recursos naturais (Trazzi et al., 2014).

A utilizacdo de residuos organicos como
componentes de substratos para a produgéo florestal
pode ser uma alternativa viavel para destinacéo final
desses materiais. A utilizagdo desses produtos pode
ainda promover a diminuicéo dos elevados custos
producdo e também sdo solugdes interessantes para
problemas ambientais (Santos et al., 2014).

Neste contexto, objetivou-se avaliar o uso de
diferentes combinacdes e proporgdes de fibra de coco
e casca de arroz carbonizada, com a finalidade de produzir
mudas de qualidade de Jacaranda cuspidifolia.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na Estacéo
Experimental de Pesquisa do Campus Universitario de
Gurupi, pertencente a Universidade Federal do Tocantins
- UFT, localizado naregido sul do Estado do Tocantins
a 280 m de altitude, sob as coordenadas 11° 43’ S e
49° 04’ W. O Clima segundo a classifica¢io de Koppen
¢é do tipo Tropical de savana (Aw), imido com pequena
deficiéncia de 4gua no inverno (PEEL, 2007). A
temperatura média anual é de 29,5°C e precipitagao
média anual de 1.804 mm, sendo verao chuvoso, inverno
seco e elevado déficit hidrico entre os meses de maio
a setembro (Vaz-de-Melo et al., 2010).

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, constituido de 8 tratamentos,
com quatro repeti¢des de quatro mudas respectivamente,
totalizando 16 mudas para cada tratamento.

A base dos diferentes tratamentos de substratos
foi a Fibra de Coco (FC) e a Casca de Arroz Carbonizada
(CAC), ambos os materiais renovaveis, sendo o substrato
comercial & base de casca de pinus e vermiculita (SC)
utilizado para efeitos comparativos. Foram formulados
oito substratos (S), conforme as seguintes composi¢oes:
T1-100% SC; T2-80% FC +20% CAC; T3-70% FC
+30% CAC; T4 - 60% FC + 40% CAC; T5-50% FC
+50% CAC; T6 - 40% FC + 60% CAC; T7 - 30% FC
+70% CAC; e T8 -20% FC + 80% CAC.

As sementes da espécie estudada foram coletadas
em arvores matrizes localizada na Universidade Federal
do Tocantins, as mudas foram produzidas em tubetes
de 290 cm?, por meio de semeadura manual, com trés
sementes por recipiente, logo apds, as sementes foram
cobertas com uma camada do substrato correspondente
(emtorno de 0,5 cm). Ap6s 30 dias, foi efetuado o raleio,
permanecendo apenas a muda com maior vigor e mais
centralizada do tubete. Depois da semeadura, os tubetes
foram acondicionados em casa de sombra coberta com
sombrite de cor preta, permitindo a passagem de 50%
da luminosidade, utilizando um sistema de irrigacédo
automatico por microaspersores, trés vezes ao dia,
apresentando uma vazéo de 199 L/h, onde permaneceram
por 90 dias.

Para andlise da qualidade das mudas, foram medidos
a altura da parte aérea e comprimento de raiz (régua
graduada em mm), e o diametro de colo (paquimetro
digital com precisdo de 0,01 mm) de todas as mudas.
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Para as analises destrutivas, foram realizadas avaliacGes
da biomassa seca da parte aérea e radicular (48 horas
em estufa a 65 °C, pesadas em balanca analitica de
precisédo 0,001 g).

Ainda foram feitos os calculos dos indices
morfolégicos: altura de parte aérea por diametro do
coleto (H/D), peso de massa seca de parte aérea por
altura (H/MSPA), peso de massa seca de parte aérea
por peso de massa seca de raiz (MSPA/MSR), bem
como o Indice de Qualidade de Dickson (IQD), de acordo
com a formula mostrada a seguir (Dickson et al., 1960):

MST (g)

H (cm)  MSPA (g)
D (mm) MSR (g)

10D =

+

Onde:

MST - Peso de massa seca total (g);

H - Altura de parte aérea (cm);

D - Diametro do coleto (mm);

MSPA - Peso de massa seca da parte aérea (g);
MSR - Peso de massa seca de raiz (g).

Os dados foram avaliados pela comparagdo em
testes de média usando o teste de Tukey a 5% de
probabilidade, usando o programa estatistico SISVAR
5.6 (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados da analise de variancia,
observa-se que houve diferengas estatisticas dos
diferentes tipos de substratos nas suas propor¢oes
utilizadas, respondendo aos tratamentos de forma
diferenciada para as seguintes caracteristicas avaliadas:
altura (H), diametro do coleto (DC), comprimento de
raiz (CR), massa seca total (MST), altura de parte aérea
por diametro do coleto (H/D), altura por peso de massa
seca de parte aérea (H/MSPA), peso de massa seca
de parte aérea por peso de massa seca de raiz (MSPA/
MSR), bem como o Indice de Qualidade de Dickson
(1QD) em mudas de Jacaranda cuspidifolia, 90 dias
apos a semeadura (Tabela 1 e 2).

Observou-se que substratos que continham maiores
concentracdes de casca de arroz carbonizada favoreceram
o crescimento das mudas para a variavel altura (Tabela
1). Amaior média para altura (7,45 cm) foi obtida com

o tratamento na formulacgéo de 30% de fibra de coco
+ 70% de casca de arroz carbonizada (T7), notando-
se que maiores proporc¢oes de fibra de coco interferiram
no crescimento em altura de mudas de Jacaranda
cuspidifolia nas condicdes estudadas.

O bom desempenho da casca de arroz carbonizada
pode ser atribuido principalmente as suas caracteristicas,
gue contribuem com boa drenagem e melhor aeragéo
do sistema radicial da muda que combinado com fibra
de coco pode proporcionar uma boa CTC ao substrato,
promovendo a obten¢do de mudas com maior padrao
de qualidade (Kratz & Wendling, 2013; Oliveiraetal.,
2014).

Oliveiraetal. (2014) testando varios componentes,
observaram maior crescimento em altura de mudas de
Eucalyptus spp. e Corymbia citriodora nos tratamentos
com o uso de 25% de fibra de coco.

Na avaliacdo do diametro do colo, o tratamento
com 30% de fibra de coco + 70% casca de arroz
carbonizado (T7) apresentou maior média (1,72 mm),
diferindo estatisticamente dos demais tratamentos
avaliados (Tabela 1).

De acordo com Gomes et al. (2002), Oliveira Junior
etal. (2011) e Kratz (2011) a altura e o diametro do
colo da planta apresentam uma boa contribuicéo para
a avaliacdo da qualidade de mudas, considerado por
muitos pesquisadores um dos mais importantes
parametros para estimar a sobrevivéncia logo apo6s
o plantio de mudas de diferentes espécies florestais,
sendo essas caracteristicas faceis e viadveis de
mensuracdo, além de ndo danificar as mudas.

Com relagdo ao comprimento de raiz, verificou-
se que o tratamento contendo 20% de fibra de coco
+ 80% casca de arroz carbonizada (T8) apresentou em
média 20,10 cm de comprimento de raiz principal, ndo
diferindo estatisticamente do tratamento com 30% de
fibra de coco + 70% casca de arroz carbonizada (T7)
que apresentou em média 19,45 cm. Os demais tratamentos
apresentaram médias inferiores aos tratamentos citados
(Tabela 1).

Para a massa seca total foram obtidos valores entre
0,18 a 0,65 g, sendo a maior média encontrada para
os tratamentos com 30% de fibra de coco + 70% de
casca de arroz carbonizada (T7) (0,64 g) e com 20%
de fibra de coco + 80% de casca de arroz carbonizada
(T8) (0,65 g), nédo diferindo estatisticamente quando
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Tabela 1 - Altura (H), didametro do coleto (DC), comprimento de raiz (CR) e massa seca total (MST) de mudas
de Jacaranda cuspidifolia, 90 dias ap6s a semeadura

Caracteristicas da plantula

Substratos

H (cm) D (mm) CR (cm) MST(g)
T1 (100% SC) 2,89d 1,19 d 17,10 c 0,18 d
T2 (80% FC + 20% CAC) 553 ¢ 1,56 b 16,29 ¢ 0,50 ab
T3 (70% FC + 30% CAC) 5,95 bc 1,38 ¢ 16,97 ¢ 0,30 cd
T4 (60% FC + 40% CAC) 5,75 ¢ 1,53 b 17,27 ¢ 0,40 bc
T5 (50% FC + 50% CAC) 5,70 ¢ 1,47 bc 18,80 b 0,37 bc
T6 (40% FC + 60% CAC) 5,90 bc 1,43 bc 19,05 b 0,46 b
T7 (30% FC + 70% CAC) 7,45 a 1,72 a 19,45 ab 0,64 a
T8 (20% FC + 80% CAC) 6,80 ab 1,55 b 20,10 a 0,65 a
CV (%) 11,45 7,55 4,03 23,8
DMS 0,92 0,16 1,02 0,15

Médias seguidas de uma mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. SC: substrato comercial a base
de casca de pinus/vermiculita; FC: fibra de coco; CAC: casca de arroz carbonizada.

Tabela 2 - Relacéo altura diametro do colo (H/D), relagdo altura e massa seca da parte aérea (H/MSPA), relacdo
massa seca da parte aérea e massa seca da raiz (MSPA/MSR) e indice de qualidade de Dickson (IQD)
de mudas de Jacaranda cuspidifolia produzidas em diferentes substratos, 90 dias apds a semeadura

Caracteristicas da plantula

Substratos

H/D H/MSPA MSPA/MSR 1QD
T1 (100% SC) 2,43 d 34,33 bc 0,95 a 0,052 d
T2 (80% FC + 20% CAC) 3,54 ¢ 37,78 ab 0,44 c 0,126 a
T3 (70% FC + 30% CAC) 4,32 a 41,29 a 0,96 a 0,057 cd
T4 (60% FC + 40% CAC) 3,73 ¢ 30,72 cd 0,94 a 0,084 b
T5 (50% FC + 50% CAC) 3,86 bc 36,21 abc 0,73 b 0,081 bc
T6 (40% FC + 60% CAC) 4,13 ab 27,06 d 0,97 a 0,091 b
T7 (30% FC + 70% CAC) 4,34 a 36,06 abc 0,50 ¢ 0,133 a
T8 (20% FC + 80% CAC) 4,37 a 24,44 d 0,83 ab 0,123 a
CV (%) 6,29 14,07 14,32 20,7
DMS 0,34 6,58 0,16 0,027

Médias seguidas de uma mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. SC: substrato comercial a base
de casca de pinus/vermiculita; FC: fibra de coco; CAC: casca de arroz carbonizada.

comparado ao tratamento com 80% de fibra de coco
+ 20% de casca de arroz carbonizada (T2) (0,50 g), porém
diferindo em relagdo aos demais tratamentos analisados.

O substrato comercial (T1), quando comparado
com os outros substratos, apresentou menor média
em altura, diametro do colo, comprimento radicular,
massa seca total, relagdo altura didametro do colo, e
indice de qualidade de Dickson das mudas de Jacaranda
cuspidifolia (Tabela 1 e 2). Constatando que os substratos
alternativos se mostraram melhores em relagdo ao
comercial. Dessa forma, para o substrato comercial
(T1) deve-se intervir com a adubagdo ou ainda,
acrescentar algum residuo organico a mistura.
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Souza et al. (2015), trabalhando com a producgéo
e qualidade de mudas de Eugenia involucrata DC.
em diferentes substratos constataram que os substratos
que contém fibra de coco e casca de arroz carbonizada
foram propicios a serem utilizados, apresentando
resultados satisfatorios para todos os parametros
analisados no seu estudo.

As varidveis analisadas das mudas de Jacaranda
cuspidifolia foram influenciadas negativamente pela
adicdo de fibra de coco em proporc¢des mais altas nos
diferentes substratos para as variaveis, altura, diametro
do colo e comprimento radicular. Diante disso o0s
tratamentos que continham as maiores propor¢des de
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casca de arroz carbonizada foram os que proporcionaram
melhor desempenho. Portanto, nas condi¢des em que
foi realizado o experimento, recomenda-se utilizar as
proporc¢des menores de fibra de coco, pois nas maiores
proporcdes avaliadas promoveram o decréscimo da
gualidade das mudas.

Quanto a relagéo altura/diametro do colo, verificou-
se que os tratamentos com 70% de fibra de coco +
30% de casca de arroz carbonizada (T3), 40% de fibra
de coco + 60% de casca de arroz carbonizada (T6), 30%
de fibra de coco + 70% de casca de arroz carbonizada
(T7) e 20% de fibra de coco + 80% de casca de arroz
carbonizada (T8) apresentaram estatisticamente maiores
valores comparados aos demais tratamentos (Tabela 2).
De acordo com Arthur etal. (2007) arelacdo altura/diametro
do colo é utilizada para avaliar a qualidade das mudas
florestais, pois, além de refletir o acimulo de reservas,
assegura maior resisténcia e melhor fixagdo no solo.

Para variavel relacdo altura/massa seca da parte
aérea, Gomes (2001) afirma que quanto menor for este
indice, mais lignificada serd a muda e maior devera
ser a capacidade de sobrevivéncia da muda no campo.
Assim, as mudas que apresentarem as maiores médias
dessa relagcdo podem ser caracterizadas como menos
lignificadas e com uma menor capacidade de
sobrevivéncia em campo. Diante disso, sugere-se que
os tratamentos com 40% de fibra de coco + 60% de
casca de arroz carbonizada (T6) e com 20% de fibra
de coco + 80% de casca de arroz carbonizada (T8)
apresentariam maior sucesso ao serem implantados
em campo, por terem exibido os menores valores para
arelacdo altura/massa (Tabela 2).

Quanto a relacdo massa seca da parte aérea/ massa
seca de raiz, o tratamento com 40% de fibra de coco
+ 60% de casca de arroz carbonizada (T6) apresentou
maior média, porém ndo apresentou diferenca significativa
ao ser comparado aos tratamentos com substrato
comercial (T1), 70% de fibra de coco + 30% de casca
de arroz carbonizada (T3), 60% de fibra de coco + 40%
de casca arroz carbonizado (T4) e com 20% de fibra
de coco + 80% de casca de arroz carbonizada (T8).
Sendo verificados valores inferiores para os tratamentos
com 80% de fibra de coco + 20% de casca de arroz
carbonizado (T2) e com 30% de fibra de coco + 70%
de casca de arroz carbonizado (T7) (Tabela 2).

De acordo com os resultados apresentado na Tabela
2, é possivel verificar que os valores do indice de Qualidade

de Dickson (IQD) estdo entre 0,052 a0,133. O maior valor
do 1QD foi encontrado nos tratamentos com 80% de fibra
de coco + 20% de casca de arroz carbonizado (T2), 30%
de fibra de coco + 70% de casca de arroz carbonizado
(T7) e com 20% de fibra de coco + 80% de casca de arroz
carbonizada (T8), diferenciando estatisticamente dos demais
tratamentos. O menor valor foi encontrado no tratamento
referente ao substrato comercial (T1).

Observou-se que as mudas produzidas em substratos
com diferentes composicdes de fibra de coco e casca
de arroz carbonizada, apresentaram maiores valores
de IQD, o que proporciona maior qualidade se comparadas
as mudas conduzidas somente em substrato comercial.
Indicando, que, na proporgao adequada, a fibra de coco
e a casca de arroz influenciam positivamente no
desenvolvimento inicial de mudas Jacaranda
cuspidifolia.

CONCLUSAO

Os tratamentos com 30% de fibra de coco
adicionados a 70% de casca de arroz carbonizada (T7)
e com 20% de fibra de coco adicionados a 80% de arroz
carbonizado (T8) proporcionam maior padréo de qualidade
de mudas de Jacaranda cuspidifolia.
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