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RESUMO — A técnicade solarizagao e da coberturavegetal sao estratégias de manejo de plantas daninhas
importantes parareduzir améo-de-obrae outras limitagdes impostas pel o controle mecanico, porém aeficiéncia
eresposta nacomposic¢ado floristica desses métodos varia conforme manejo realizado naagriculturafamiliar.
Dessaforma, o objetivo com essetrabalho é avaliar o efeito supressivo da solarizagdo e coberturacom capim-
elefante (Penni setum pur pureum Schum.) sobre aemergénciade plantas daninhas, bem como identificar e quantificar
as espéci es daninhas através do |evantamento fitossociol 6gico. O experimento foi conduzido acampo no ano
agricola2017/2018, utilizando delineamento experimental em blocos casualizados e quatro repetices. Ostratamentos
foram dispostos em esquemafatorial, onde o fator A compara a solarizagdo (presencga e auséncia); e o fator
B a coberturacom capim-elefante (sem e com). Realizou-se o levantamento fitossociol 6gico e avaliagao da
massa seca da parte aérea das plantas daninhas em resposta aos tratamentos. A adi¢do do capim-elefante na
superficie do solo atuacomo supressor dadiversidade de plantas daninhas, como Ager atum conyzoides, Urochloa
plantaginea, Galinsoga parviflora, Polygonum persicaria, Spermacoce latifolia, Sda sp. e Stachysarvensis,
enquanto que a sol arizagéo, aumenta o valor deimportancia do Cyper us sp. nas parcel as sem a utilizacdo da
coberturavegetal. Ainda, asolarizagdo realizada por 20 diasn&o foi eficiente parao controle das plantas daninhas.

Palavras chave: levantamento fitossociol 6gico, mulching, Pennisetum pur pureum.

PHYTOSOCIOLOGY AND SUPPRESSION OF WEEDS UNDER THE EFFECT
OF SOLARIZATION AND NAPIER GRASS COVER

ABSTRACT — The solarization techni ques and vegetation cover areimportant weed management strategies
to reduce manpower and other limitationsimposed by mechanical control, but the efficiency and response
inthefloristic composition of these methods varies according to the management performed in family farming.
Thus, the aim of this study is to evaluate the suppr essive effect of soil solarization and the cover with napier
grass (Pennisetum pur pureum) on weeds emer gence, as well asto identify and quantify the present weeds
through the phyto-sociological survey. The experiment was conducted under field conditionsin theagricultural
year 2017/2018, using a compl etely randomized block design with four replications. The treatments were
arranged in a factorial scheme, where factor A compares solarization (presence and absence); and factor
B the cover with napier grass (without and with). In response to the treatments, the phyto-sociol ogical survey
and the evaluation of the shoot dry mass of the weeds wer e conducted. The napier grass addition to the soil
surface acts as suppressor of diversity weeds, such Ageratum conyzoides, Urochloa plantaginea, Galinsoga
parviflora, Polygonum persicaria, Spermacoce latifolia, Sda spp. and Stachys arvensis. The solarization
increasestheimportance val ue of Cyperus sp. in the plotswithout the use of vegetation cover. Also, the solarization
performed for 20 days was not efficient for weed control.

Keywords: phyto-sociological survey, mulching, Pennisetum purpureum.
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INTRODUCAO

No cultivo agroecol 6gico é proibido autilizagcdo
de herbicidas quimicos sintéticos, em fungdo do i mpacto
toxicol 6gico eambiental desses produtos. Dessamaneira,
o controle de plantas daninhas nesse sistemade producéo,
baseia-se, namaioria das vezes, no mangjo mecanico
com uso de enxadas e cultivadores. Essaestratégiapossui
umasérie de limitagdes como baixo rendimento, maior
dificuldade de diminagdo dasdaninhasnalinhadeplantio,
eventuaisdanos causados asraizes superficiaisdacultura,
adispersao de propagul os para areas néo infestadas,
exposic¢ao do solo aerosao e formacdo de camadas
adensadas no solo (OliveiraJr. et al., 2011).

Asdesvantagens associadas ao controle mecanico
de plantas daninhas dificultam o manejo das culturas
elimitam a expans&o do cultivo agroecol 6gico. Esse
fato incentivaacomunidade cientificaaavaliar outras
estratégias para o controle de plantas daninhas, que
mantenham baixo impacto ambiental etambém sgjam
compativeis com arealidade do produtor.

Nesse contexto, a utilizagdo de coberturavegetal
tem sido relatada como alternativa, reduzindo a
germinacao e estabel ecimento das espécies (Trezzi &
Vidal, 2004). Estudo conduzido por Correiae Durigan
(2004), constatou que a coberturado solo com 5, 10
e 15t ha' de palhade canainibiu aemergénciade
plantul as das espécies Brachiaria decumbens e Sda
spinosa. No entanto, a presenca da cobertura
incrementou a emergénciade plantulas de | pomoea
quamoclit, indicando que arespostafoi dependente
da espécie presente no banco de sementes.

Outraestratégia de manegjo das plantas daninhas
refere-se a solarizagéo, que consiste na colocagédo de
um filme plésti co transparente sobre solo umedecido,
durante o periodo do ano de maior radiacdo solar (Patricio
et al., 2007). Essatécnica de desinfestacdo também
tem sido utilizada para o control e de nematoides como
Meloidogynejavanica (Kleinet al., 2012) efitopatdgenos
como Fusarium oxysporum (Wong et al., 2011),
Verticilliumdahliae (Kanaan et al ., 2015), Sclerotinia
sclerotiorume S. rolfsi (Rocha & Carneiro, 2016).

Tanto asolarizag&o como acoberturavegetal tem
grande potencial de uso paraagriculturaagroecol gica,
porém fatores como tipo de pléastico e/ou cobertura,
épocado ano, duragéo do mulching podem influenciar
na eficiéncia dessas estratégias de manejo de plantas

daninhas, além do efeito sobre acomposicéo floristica
(Candido et al., 2012; Ferreiraet al., 2013; Talebi &
Golparvar, 2013).

Diantedisso, o objetivo com essetrabalho éavaliar
o efeito supressivo da solarizagéo e coberturacom
capim-el efante sobre aemergénciade plantas daninhas,
bem como identificar e quantificar as espécies daninhas
presentes através do |levantamento fitossoci ol 6gi co.

MATERIAL EMETODOS

O experimento foi conduzido em areaexperimental
pertencente ao I nstituto Federal Catarinense — Campus
Santa Rosa do Sul durante o periodo de dezembro de
2017 amarco de 2018. O solo dolocal foi classificado
como Gleissolo Melanico (Embrapa, 1999) e apresenta
as seguintes caracteristicas quimicas: pH em agua,
6,5; % M.0O, 2,6; P, 52 mg/dm?; K, 0,9 cmol /dm?; Ca
trocavel, 4,4 cmol /dm?; Mg trocavel, 1,7 cmol /dm?,
H+Al, 2,7 cmol /dm?; CTC, 9,7; Al trocavel, 0 cmol /
dm?. O biomadaregido de estudo é caracterizado como
MataAtlantica. O climadaregiéo édotipo Cfa(Clima
Subtropical Umido) com temperaturamédiade 19° C
e chuvas bem distribuidas ao longo do ano. A Figura
lindicaaprecipitagdotota etemperaturamédiaemensais
durante o periodo de condugé&o do experimento.

Anteriormente aimplanta¢do do experimento o

solo haviasido cultivado com aveia branca (Avena
sativa). O delineamento experimental adotado foi blocos
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Figural - Valores de precipitacao total etemperatura
meédiamensaisregistrados durante o periodo
de conducéo do experimento (dezembro/2017
amarc¢o/2018) no | FC Campus Santa Rosa
do Sul.
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casualizados, com quatro repetigdes, tendo cadaunidade
experimenta &eade3,75n? (2,5mx 1,5m). Ostratamentos
foram arranjados em esquemafatorial (2x2), onde o
fator A comparou a solarizag&o (presencae auséncia);
eofator B acoberturacom capim-el efante (Pennisetum
pur pureum) (sem e com) (4,8 kg/m? daplantatriturada
fresca, formando camada de aproximadamente 5 cm).

O filme plastico, transparente de 150 micras, foi
inserido nas unidades experimentai s determinadas com
intuito de provocar a*“solarizag&o” . I nicialmente os
canteirosforam preparados e nivelados e com o minimo
de torrdes possiveis afim de evitar bolsdes de ar.
Posteriormente, os canteiros foram irrigados e em
seguida o plastico transparente foi colocado sobre
asuperficiedo canteiro. Paragarantir apermanéncia
do plastico sobre o canteiro, esse foi prendido nas
bordas com solo, sem prejuizo daéreatil do canteiro.
O tempo de solarizagéo foi de 20 dias, realizado no
més de janeiro.

Transcorrido o periodo acimaindicado, o pléastico
foi devidamente removido. I mediatamente apds, foi
realizado o monitoramento datemperaturadasuperficie
do solo em triplicata por parcela, sendo empregado
termdmetro digital (tipo Espeto; I ncoterm®) e medigdo
al cmde profundidade (Figura2). Nasequénciahouve
aimplantacéo da cobertura com capim-elefante nas
unidades experimentais designadas.

40 -
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= Presenca solarizagdo + com capim-elefante
===3 Presenca solarizagio + sem capim-elefante
mmmm  Auséncia solarizagdo + com capim-elefante
1 Auséncia solarizacdo + sem capim-elefante

Figura2 - Temperaturado solo, avaliadanaprofundidade
de 1l cm, realizadaao final dasolarizag&o,
ou sgja, 20 dias apods a colocacao do filme
pléstico transparente (150 micras).
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Aos10e40diasapdsofina dasolarizacdo (DAS),
ou sga, daretiradado pléstico eimplantacéo dacobertura
vegetal, foram efetuadas amostragens das plantas
daninhas nas parcelas. Para isso, arremessou-se,
aleatoriamente, um quadro vazado de madeiracom 0,4
m delado eéareainternade 0,16 m2, sendo umarepeticdo
por parcela. Posteriormente, as plantas daninhas
emergidas foram contabilizadas e identificadas. Esse
tipo de avaliagdo permite determinar a composi ¢ao
floristica, aestrutura de funcionamento, a dinamica
e adistribuicado de uma determinada vegetacdo, em
determinada area (Lamego et al., 2015).

A partir dasinformages col etadas, foram cal culados
os parametros fitossociol 6gicos: frequéncia (indice
daocorrénciadas espéciesem cadaquadrado), densidade
(indice da quantidade de individuos de uma mesma
espéci e em cada quadrado), abundancia (concentragcdo
das espécies nos diferentes pontos da area total),
frequénciarelativa, densidade relativa e abundancia
relativa (relaciona uma espécie atodas as demais
encontradas nasareas) eo indicedevalor deimportancia,
de acordo com Mueller-Dombois & Ellenberg (1974),
apartir das seguintes equacoes:

Frequéncia= n° de langamento no qual foi detectada
uma espécie/ n° total de langamentos (1)

Frequénciarelativa= (Frequénciade umaespécie x100)
/ (Frequénciatotal) (2)

Densidade = n° deindividuos de uma espécie/ area
total amostrada (3)

Densidaderel ativa= (densidade de umaespécie x 100)
/ densidade total (4)

Abundéancia = n° deindividuos de uma espécie/ n°
delangcamentos no qual foi detectado umaespécie (5)

Abundanciarelativa = (abundancia de uma espécie
x 100) / Abundanciatotal (6)

indicedevalor deimportancia(IV1) = frequénciarelativa
+ densidade relativa + abundanciarel ativa (7)

Apodsacontagem eidentificacdo parao levantamento
fitossociol 6gico foi realizado o corte dasplantasdaninhas
rente ao solo paradeterminacdo damassaseca(MS
- gramas) na areainterna amostrada pel o quadrado
vazado nas parcelas (0,16 m?). Paraisso, colocou-se
o material vegetal em estufade circulacéo de ar quente
a60°C por periodo de £72 horas. Esses dados foram
submetidos a andlise de variancia (p<0,05). No caso
de ser constatada significancia estatistica, foi feita
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comparacao de médias entre tipos de cobertura pelo
teste Tukey (p<0,05).

RESULTADOSE DISCUSSAO

No primeirolevantamento fitossociol 6gico (10 DAS)
verificou-se apresencade 9 espéciesdistribuidas em
7 familias, enquanto que na segunda analise da
Ccomposi ¢80 invasora, realizadaaos 40 DAS, observou-
se 13 espécies distribuidas em 9 familias (Figuras 3
e4), sendo constatada predominanciade Poaceae, com
4 espécies (Tabelal).

A espécie Stachysarvensis, presente no primeiro
levantamento, foi atini caplantano detectadanasegunda
épocade avaliagdo. Supde-se que esse comportamento
possivelmente estejarel acionado com amenor habilidade
competitiva daespécie comparada as demais, embora
ndo tenhasido feitaessaavaliacdo no experimento. Além
disso, espéciesde inverno, caso dahortel &das-rogas,
germinam durante osperiodosdetemperaturamaisamenas,
Ou sgja, S80 menostol erantes a sol arizagdo comparada
aespéciesdeverdo (Elmore, 1991), o que gjudaaexplicar
aausénciadaespécie aos 40 DAS.

Ao andisar oindicedevaor deimportancia(lV1),
observou-se, em geral, que este foi superior paraa
espécie Cyperus sp., principal mente onde ndo houve
cobertura com capim-elefante, independente da
solarizagdo (Figuras 3 e4). Taisresultados demonstram
acaracteristicade dominanciaque a espécie apresenta
frenteasdemais, poisaém de produzir sementes, também
pode-se propagar por rizomas, tubérculos e bulbos
(Kissmann & Groth, 1997).

Aindaparao Cyperussp., ao considerar adiferenca
no comportamento da espéci e nas parcel as sol arizadas
em comparagdo com as ndo-sol arizadas, quando ndo
temos a coberturavegetal, verifica-se maior 1VI do
Cyperus sp. parasolarizacao (Figuras 3 e 4). Plantas
dessaespécie demonstram maior resisténciaasol arizagéo
do que outras plantas que se desenvolvem no mesmo
ambiente, como demonstrado em diversos estudos que
resultaram em controle parcial dapopulacéo infestante,
Ou mesmo ndo apresentaram efeitos significativos (Ricci
et al., 2000; Candido et al., 2011).

Comrelagdo avariavel massaseca(MS), ndo houve
interacdo entre asolarizac&o e coberturavegetal, somente
o efeito simplesdessesfatores (Tabela2). Aos 10 DAS,
observou-se que as parcel as submetidas a solarizagdo
apresentaram menor M S, enquanto que aos40 DAS
ocorreu o contrario. Tal resultado indica, que nas
condi¢des queforam realizadas o estudo, asolarizagdo
apresentaum controle residual de curto prazo, ou seja,
na segunda época de avaliagdo observa-se que a
solarizacdo potencidizou aproducéo daM S, possivelmente
devido aquebradedorménciade plantasdaninhaspresentes
naérea.

Estudos diversostém demonstrado aefetividade da
solarizagdo no controle de plantas daninhas (El-K eblawy
& Al-Hamedi, 2009; Candidoet d., 2012; Tdebi & Golparvar,
2013), semelhante ao verificado paraaprimeiraavaiacéo
(10DAYS) (Tabela2). No entanto, amai oriadostrabal hos
tem utilizado acimade 20 diasde solarizag&o, ou sgja, 0
tempo deduragdo dacoberturacom o pléstico possvelmente
foi abaixo do necessario parao controle. Ao avdiar o efeito

Tabela l - Familia, nome cientifico e nome comum das espécies identificadas na area experimental

Familia Nome cientifico Nome comum
Convolvulaceae Ipomoea sp. Corda-de-viola
Poaceae Digitaria sp. Milha
Cyperaceae Cyperus sp. Tiririca
Malvaceae Sida sp. Guanxuma
Amaranthaceae Amaranthus sp. Caruru
Asteraceae Galinsoga parviflora Cav. Picéo-branco
Poaceae Cynodon dactylon (L.) Pers. Grama seda
Lamiaceae Stachys arvensis L. Hortel &-das-rocas
Poaceae Urochloa plantaginea (Link) R.D. Webster Papua
Poaceae Echinochloa sp. Capim-arroz
Asteraceae Ageratum conyzoides L. Picao-roxo
Commelinaceae Commelina sp. Trapoeraba
Rubiaceae Spermacoce | atifolia Aubl. Erva-quente

Polygonaceae

Polygonum persicaria L.

Erva de bicho
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dasolarizacdo durante doismeses, Setyowati et al. (2017)
também n&o observou eficiénciaparao controle de plantas
daninhas, com excegéo do Amaranthusgracillis. Taisautores
indicam que as plantas daninhas anuais, caso daespécie
citada, s80 menosresi stentes a solarizagcdo comparadas
as plantas perenes, umavez que essas possuem 0rgaos
vegetativos presentes no solo com reserva capazes de
germinar apos o periodo de estresse.

O principio dasolarizag&o colocaqueo calor intenso
eaumidade podem aumentar agerminagdo, mastambém
causar amorte das plantas daninhas emergentes que
néotoleram o excesso decaor, o queresultaem diminuicéo
significativa da quantidade das invasoras presentes
naéarea(Arora& Yaduraju, 1998).

O menor tempo desolarizagao, aém dendo controlar
as daninhas, acredita-se que favoreceu aquebrade
dorméncia pela combinagao da altatemperaturae
amplitude térmicanatural no periodo de condugéo do
experimento, aumentando a densidade popul acional
do Cyperus sp., especia mente naausénciadacobertura
vegetal (Figuras 3 e4). Essa espécie é caracterizada

AUSENCIA SOLARIZACAO + COM CAPIM-ELEFANTE
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por apresentar dorménciade seus propéagul os, sendo
quetemperaturasdiurnas/noturnasde 38-32°C sfo ideais
paragerminacao (Thullen & Keeley, 1979), o que
corrobora com os resultados obtidos, umavez que
tai stemperaturastambém foram detectadas nas parcel as
solarizadas (Figural).

Marenco & L ustosa (2000) demonstram também
resultados semel hantes de inducg&o da germinagédo de
plantas daninhas com poucas semanas de solarizagao,
porém com a espécie Commelina benghalensis. Além
dela, harelato do estimulo da solarizagdo paraMelilotus
sulcatus (Candido et a ., 2011), bem como efeito nulo
datécnicasobre Avenagterilis(Horowitz, 1983), indicando
que aespécie-alvo, além datemperatura e tempo de
duracado da cobertura com o pléstico sdo fatores
importantes para serem considerados para avaliagéo
daeficiénciadasolarizagdo.

Em ambos os periodos de avaliagdo, observou-
se que a utilizagdo do capim-elefantereduziuaM$S
(Tabela2), que demonstraaimportancia dacobertura
vegetal para supressao de plantas, além dareducao

AUSENCIA SOLARIZACAO + SEM CAPIM-ELEFANTE
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Figura3 - indice devalor deimportanciadas plantas daninhas emergidas em resposta aos tratamentos experimentais
(presenca e auséncia da solarizagdo; com e sem capim-elefante) avaliado aos 10 dias apés o final

dasolarizagéo.
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AUSENCIA SOLARIZACAO + COM CAPIM-ELEFANTE
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AUSENCIA SOLARIZACAO + SEM CAPIM-ELEFANTE
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Figura4 - indice deval or deimportanciadas plantas daninhas emergidas em resposta aos tratamentos experimentais
(presenca e auséncia da sol arizagdo; com e sem capim-el efante) avaliado aos 40 dias apos o final

dasolarizagao.

Tabela?2 - Massasecadaparte aéreadas plantas daninhas
(g) a0s 10 e40 diasapodso fina dasolarizacdo
(DAS) emfuncdo dostratamentosexperimentals

10 DAS 40 DAS
Solarizag&o
Auséncia 0,31 a* 19,76 b
Presenca 0,22 b 35,39 a
Capim-elefante
Sem 0,47 a 39,00 a
Com 0,06 b 16,15 b
CV (%) 26,1 19,6

* Médias seguidas pelamesmaletranas colunas ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey (p=0,05).

dadiversidade de plantas daninhas como constatado
no levantamento fitossociol6gico (Figuras 3 e 4).

A supressao das plantas daninhas decorrente da
utilizac&o do capim-elefante pode estar relacionada
ao efeitofis co proporcionado pelacobertura, interferindo,
por exempl o, nagerminagdo de sementesfotoblasticas
positivas (Monquero et al., 2009). No estudo
fitossociol 6gico, observa-se que a coberturavegetal

evitou a presenca do papud, picéo-branco, hortela-
das-rogas, picdo-roxo, ervade bicho, erva-quente e
guanxuma (Figuras 3 e4), pressupondo quetai s espécies
pertencam aessacategoriadefotoblastismo comexigéncia
de luz paragerminacao.

Embora ndo tenha sido avaliado o tempo de
decomposicdo da palha da cobertura vegetal,
possivelmente autilizagdo do capim triturado acelerou
aliberacdo de compostos orgéanicos com potencial
aelopético no ambiente, hipotetizando quetaisprodutos
tenham interferido nagerminagdo e desenvol vimento
das espécies daninhas. Estudos demonstram o efeito
alelopético de compostosfendlicos presentes no capim-
elefante, reduzindo agerminacéo de Hedyotisverticillata
e Leptochloa chinensis (Norhafizah et al., 2012); e
Eleusineindica (Ismail et al., 2015).

CONCLUSOES

A adicdo do capim-elefante na superficie do solo
atuacomo supressor dadiversidade de plantas daninhas,
como Ageratum conyzoides, Urochloa plantaginea,
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Galinsoga parviflora, Polygonum persicaria,
Spermacoce latifolia, Sida sp. e Stachys arvensis.

A solarizagdo aumenta o valor deimporténciado
Cyperus sp. nas parcel as sem a utilizag&o da cobertura
vegetal.

A solarizagdo redlizadapor 20 diasn&ofoi eficiente
para o controle das plantas daninhas.
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