ASSOCIACAO DE EXTRATOS VEGETAIS E TERRA DE DIATOMACEA NO
CONTROLE DO GORGULHO-DO-MILHO Sitophilus zeamais MOTS.
(COLEOPTERA: CURCULIONIDAE)
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RESUMO — A integracado de estratégias € uma pratica essencial para se obter sucesso no controle de insetos-
praga, configurando-se nabase de qual quer programade manejo integrado de pragas (M| P). Diante desse contexto,
acombinagdo de pésinertes com inseticidas naturais pode se configurar em uma estratégiainteressante para
potencializar aagao inseticida, por meio de possivei s efeitos aditivos ou sinérgicos. Considerando esses aspectos,

0 presente estudo teve como objetivo avaliar aassociagao de extratos organicos brutos de sementes de duas
espécies de anonaceas (Annona mucosa Jacq. e Annona montana Macfad.) com terrade diatomaceano controle
de Sitophilus zeamais Mots. (Coleoptera: Curculionidade), em milho armazenado. A utilizagdo conjuntade
terrade diatomécea e extratos de sementes de A. mucosa, em hexano, e de A. montana, em diclorometano,

independentemente da concentragéo utilizada (CL ,, ou CL , previamente gjustada), ocasionam efeitosinseticidas
ou protetores de gréos equival entes ou mesmo inferiores em comparagdo ao emprego dessestratamentosi soladamente,

0 que demonstra efeito antagdnico entre as duas técnicas.

Palavras chave: acetogeninas, al el oquimicos, Annonaceae, graos armazenados, MIP.

ASSOCIATION OF VEGETABLE EXTRACTS AND DIATOMACEOUS EARTH
IN THE CONTROL OF Sitophilus zeamais MOTS. (COLEOPTERA:
CURCULIONIDAE)

ABSTRACT - Theintegration of strategiesisan essential practice for successful pest insect control, forming
the basis of any integrated pest management (IPM) program. In this context, the combination of inert dusts
with natural insecticides can be an interesting strategy to potentiate the insecticidal action by means of possible
additive and synergistic effects. Considering these aspects, the objective of this study wasto eval uate the association
of crude organic extracts prepared from seeds of two Annonaceae species (Annona mucosa Jacq. and Annona
montanaMacfad.) with diatomaceous earth in the control of SitophiluszeamaisMots. (Coleoptera: Curculionidade)
in stored corn. The associated use of diatomaceous earth and A. mucosa hexanic seed extract and A. montana
dichloromethane seed extract, regardless of the concentration used, regardless of the concentration used (LC,,
or LC,, previous estimated),cause equivalent insecticidal or grain-protective effects or even lower when these
are employed in isolation, which shows an antagonistic effect between the two techniques.

Keywords: acetogenins, Allelochemicals, Annonaceae, | PM, stored pest.

1 Pesquisador, Centro de Pesquisa paraAgricultura Familiar, Empresade PesquisaAgropecudriae Extensdo Rural de Santa
Catarina (CEPAF/EPAGRI), Chapeco, Santa Catarina, Brasil, leandroribeiro@epagri.sc.gov.br.

2 Professor, Escola Superior deAgricultura”Luiz de Queiroz", Universidade de Sao Paulo (ESALQ/USP), Piracicaba, S&o
Paulo, Brasil, jdvendra@usp.br.

Revista Brasileira de Agropecuéaria Sustentavel (RBAS), v.9, n.1, p.9-16, Marc¢o, 2019



10

INTRODUCAO

A integracdo de estratégias é umapréticaessencial
para se obter sucesso no controle de insetos-praga,
configurando-se nabase de qual quer programade mang o
integrado de pragas aplicavel aos gréos armazenados
(Hagstrum & Phillips, 2017). Emnivel mundid, ta estratégia
tem-se tornado ainda maisimportante em virtude do
crescente nimero de popul agdes de insetos resi stentes
aos inseticidas sintéticos (Boyer et al., 2012), a
preocupacdo dos consumidores com os niveis de
residuos de xenobi6ticos nos produtos a serem
consumidos (Rumbos et al ., 2018) e anecessidade de
alternativas eficientes de manejo aplicavel s as condigdes
tropicais (Ribeiro et al., 2016). Nesse contexto, 0 uso
de protetores de graos, especial mente de posinertes
abase deterrade diatomécea, e de derivados botanicos
com acéo inseticida/insetistética, séo alternativas de
manej o amplamente pesquisadas e difundidas parao
manejo de pragas de gréos armazenados (Maliaet al .,
2016; Hikal et al., 2017).

A utilizacdo de posinertes, técnicautilizada pel os
agricultores de subsisténcia antes do advento dos
inseticidas sintéti cos, tem ressurgido como umaadternativa
importante e promissorano control e deinsetos-praga
em gréos armazenados (Shah & Khan, 2014). A terra
de diatomacea (sedimento de carapacas de algas
diatoméceas) é o pdinertemaisestudado, sendo utilizado
para o controle de insetos de gréos armazenados em
varios paisescomoAustrdlia, Canada e Estados Unidos
(Atui etal., 2003). No Brasil, haformulagBes disponiveis
comercial mente com eficaciareportadasobrediferentes
espécies de insetos-pragaincidentes em condi¢des
tropicais (Cerutti & Lazzari, 2005; Marsaro Jinior et al.,
2007; Riberoetd., 2008; Ribeiroet d., 2018). N&o obstante,
comadiminui¢éo dadisponibilidadedemol éculassintéticas
com agao inseti cidapel aretiradado mercado de compostos
de ampl o espectro de atividade, tem-se estimulado,
novamente, o estudo de inseticidas botanicos como
alternativa no controle de insetos-praga de graos
armazenados, dada suamaior especificidade de agdo
sobre o organi smo-alvo, menor toxicidade erisco asalide
dos aplicadores assim como rapida degradabilidade,
0 que diminui apresencade residuos no ambiente e
nos produtos tratados (I sman, 2006). Além disso, os
inseticidas botanicos sdo constituidos por varios
compostos biologicamente ativos, o que diminui a
possibilidade de sel ecéo de popul agdesresistentes pel os
variados modos de ag&o em um mesmo produto (Rosell,
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2008). Em virtude dafacilidade de obtencdo de derivados
boténicos (nasformasde pdsvegetais, extratosou 6leos),
tal ferramentatem sido utilizadano control e de espécies-
pragade gréosarmazenados em varios paisesdaA mérica
Latina, Africae Asia(Oliveira& Vendramim, 1999).

Entre asfamiliasbotanicas de ocorréncianaregido
neotropical, Annonaceae € umadas fontes de molécul as
bi oativas mais promissoras em virtude de sua grande
diversidade de metabdlitos secundarios com atividade
biol 6gica, como al cal oides, acetogeninas, terpenoides
elactonas(Pinheiroet a., 2009). Osefeitospromissores
de extratos organicos brutos obti dos das sementes de
Annona montana Macfad. e Annona mucosa Jacg. no
manejo do gorgulho-do-milho, StophiluszeamaisMots.
(Coleoptera: Curculionidag), principal espécie-pragado
milho armazenado (Cerutti & Lazzari, 2005), foram
demonstrados por Ribeiro et al. (2013) eRibeiro et al.
(2014). A atividade biol 6gicadetais derivados decorre
da acéo sinergistica de acetogeninas estruturalmente
diversificadas (Ansanteet a ., 2015; Souzaet a ., 2017).

Dentro dos preceitos de um programa de manejo
integrado de pragas aplicavel aos gréos armazenados
(MIP Gréos), acombinaggo depdsinertescominseticidas
naturai s pode seconfigurar em umaestratégiainteressante
parapotencializar o efeitoinseticida, por melo depossives
efeitos aditivos ou sinérgicos. Tal combinacéo, em
hipotese, pode reduzir aincidénciade popul agbes
resi stentes para ambas as técnicas de controle, por
mei o dacombinagao de diferentes mecani smos de ag&o;
minimizar aslimitagdes do uso deterrade diatomécea,
principal mente da poeiranas estruturas de armazenagem
por meio dareducéo das doses utilizadas e reduzir
a taxa de degradacdo de substancias naturais
fotoinstaveis, por meio de um possivel efeito protetor
dos pésinertes. Assim, objetivou-se avaliar o efeito
daassociacdo de extratos organi cos brutos de anonéceas
neotropicais com terrade diatoméaceano controle de
S zeamaisem milho armazenado. Além daagdo inseticida
dostratamentos isolados ou em combinag&o, também
foi avaliado o efeito transgeracional dos mesmos sobre
o gorgulho-do-milho.

MATERIAL EMETODOS
I nsetos

Osinsetos utilizados nos bi oensai os foram obtidos
de umapopul agdo mantidaem laboratério sob condigdes
controladas (temperaturade 25+2°C, umidaderelativa
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de 60+£10%, fotofase de 14 h eluminosidade médiade
172 lux), em frascos de vidro com capacidade paratrés
litros, com abocavedadacom tecido fino (voile). Gréos
de trigo foram utilizados como substrato para a
manutencgdo dacriacdo de S. zeamai's, os quaisforam
expostos, previamente, a-10°C, por pelo menos48 h,
em um congel ador doméstico, com vistas a eliminar
insetos contaminantes (Silva-Aguayo et al., 2006).

Obtencéo dasespéciese prepar acdo dosextratos
organicosbrutos

Assementes utilizadas na preparagdo dos extratos
foram obtidasdefrutosmaduros, coletadosem 22/01/2010,
em plantas de duas espécies de anonaceas cultivadas
no Campusda ESAL Q/USP, em Piracicaba, SP(Lat.:
22042'29” S, Long.: 47°37' 36" O). Apdsacoleta, foi obtida
umaexsicatade cadaumadas espécies, asquaisforam
encaminhadas aos Drs. Heimo Rainer (Department of
Systematicsand Evolution of Higher Plants, University
of Vienna) e Renato Mello-Silva(Ingtituto de Biociéncias,
USP) paraconfirmacéo especifica. Além disso, voucher
especimens foram depositados no Museu E.S.A. do
Departamento de CiénciasBiol6gicasdaESAL Q/USP,
em Piracicaba, SP, sob nimeros 121203 (A. montana)
€120985 (A. mucosa).

Paraapreparagcdo dos extratos, as sementesforam
desidratadas em estufa a 40°C, por 48 a 72 h.
Posteriormente, asamostrasforam moidasem um moinho
de facas, obtendo-se os p0Os vegetais, que foram
armazenados, separadamente por espécie, em vidros
hermeticamentefechadosaté asuautilizacgo. Osextratos
organicos foram obtidos por maceragdo, utilizando-
se como solventes [na proporgao de 5:1 (p/v), grau
analise] em ordem crescente de polaridade, o hexano,
o diclorometano e o etanol. Para cada solvente, foi
feitaaextracdo até a exaustao, utilizando-se a seguir
o solvente de polaridade imediatamente superior. A
cadatrocade solvente, filtrou-se 0 macerado através
de papel filtro, e eliminou-se o solvente da amostra
remanescente em rotaevaporador a 40°C e a presséo
de-600 mmHg. Apésacompletaevaporagdo do solvente
em camaracom fluxo dear, determinou-se o rendimento
da extragdo para cada espécie estudada, nos distintos
solventes utilizados.

Bioensaios

Todos os bioensai os foram conduzidos em sala
climatizadaatemperaturade 25+2°C, umidaderelativa

de 60+£10%, fotofase de 14 h eluminosidade médiade
172 lux. Como substrato pararealizacéo dostestes,
utilizaram-se graos de milho inteiros do hibridoAG
1051 (dentado amarelo, semiduro), selecionados
manual mente. O delineamento experimental adotado
foi ointeiramente al eatorizado.

Avalia¢do daatividadeinseticidadostratamentos
isoladosou em combinagéo

Para avaliacdo da atividade inseticida dos
tratamentosisolados ou em combinagdo, amostras de
graos de milho (50 g), dispostas em potes plasticos
de 250 mL (unidades amostrais), foram submetidas aos
seguintestratamentos: T1 - controle (solvente utilizado
naressuspensdo dos extratos); T2 - Extrato hexanico
desementesde A. mucosa- EHAmuc (naCL , estimada);
T3 - EHAmuc (na CL, estimada); T4 - Extrato
diclorometénico das sementesde A. montana - EDAmon
(naCL, estimada); T5- EDAmon (naCL _ estimada);
T6 - Terradediatomacea(naCL , estimada); T7- Terra
de diatomacea (na CL , estimada); T8 - Terra de
diatomacea (naCL ) + EHAmuc (naCL . estimada);
T9- Terrade diatoméacea (naCL . estimada) + EHAmuc
(naCL estimada); T10 - Terrade diatoméacea(naCL
estimada) + EDAmon (naCL  estimada); T11 - Terra
de diatoméacea(naCL  estimada) + EDAmon (naCL
estimada). As CL sforam estimadas em estudos prévios,
tanto para os extratos organicos brutos (Ribeiro et
al., 2013; 2014), quanto paraaformulagdo deterrade
diatomécea (Ribeiro et al ., 2018).

A formulag&o comercial utilizada (Keepdry®,
Irrigacéo Dias Cruz Ltda., Santo André, SP) édo tipo
po seco (DP) e contém 860 g/kg de didxido desilicio
(S0,). NoBresil, Keepdry® estaregistiradaparao controle
de col edpteros-praga no armazenamento de cevada,
feij&o, milho etrigo, em doses de 250 a 750 gramas
por tonelada (Agrofit, 2019).

Paraaaplicagdo, os extratos foram sol ubilizados
em uma solucédo de acetona e pulverizados sobre os
gréos por meio de microatomizador acoplado auma
bomba pneuméti ca, ajustada para propiciar umapressao
de0,5kgf/cm? evolumedecaldade 30 litros por tonelada.
ApbGsapulverizacdo, amisturados gréos com osextratos
foi feitamanua mente, em sacos pl asticos com capacidade
paradoislitros, os quaisforam agitados por um minuto.
Nas respectivas associacOes (extratos + terra de
diatomacea), os gréosforam submetidos primeiramente
a0 tratamento com os extratos vegetaise, apdsasecagem
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dos gréos (duas horas), foi realizado o tratamento com
terra de diatomécea, utilizando-se os mesmos
procedimentos descritos. Apos, cada amostra foi
infestada com 50 adultos, ndo sexados e com idade
entre 10 e 20 dias, com sei s repeticdes por tratamento.
A mortalidadefoi avaliadaacadadoisdiasaté o décimo
diade exposicao.

Avaliagdo do efeitotransger acional (progénieF,)

As mesmas unidades amostrais do teste anterior
foram utilizadas neste bioensaio. Osgraosforam tratados
com osrespectivos extratos, infestados com 50 adultos
ndo sexados e com idade entre 10 e 20 dias. Decorridos
10 diasdainfestacéo, os adultosforam retirados e as
unidades amostrais mantidas nas condi ¢des climéticas
mencionadas anteriormente. Decorridos 60 dias da
infestac&o inicial, o nimero de adultos emergidos foi
contado em cadaunidade amostral. Paracadatratamento
foram utilizadas seis repeticoes.

ANALISESDOSDADOS

Primeiramente, realizou-se um pré-gjuste do model o
normal aosdadoseverificou-seanormalidade deresiduos
com o teste de Shapiro-Wilk (Shapiro & Wilk, 1965),
bem como ahomogeneidade de variancias com o teste
de Bartlett (Bartlett, 1937). Nos casos em que as
pressuposic¢des ndo foram atendidas, prosseguiu-se
ao ajuste de um modelo linear generalizado (GLM)
pertencenteafamiliaexponencia dedistribuigdes (Nelder
& Wedderbum, 1972). A qualidade do gjuste do modelo
de GLM foi determinada utilizando-se o grafico meio
normal de probabilidades com envel ope de simulagdo
(Demétrio & Hinde, 1997). Quando houve diferenca
significativaentre ostratamentos, comparagbes multiplas
(Tukey post hoctest, P<0,05) foram realizadas utilizando
afuncdo glht do pacote multicomp, com ajustes dos
valores de p. Todas as andlises foram realizadas
utilizando-se o software estatistico R versdo 2.13.1
(R Development Core Team, 2012).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Houveincremento damortalidade de gorgulhos (S.
zeamais) com o aumento do periodo de exposi¢cdo aos
tratamentos. Todos ostratamentosdiferiram do controle
aposdoisdiasdaaplicacdo (Tabelal). De modo geral,
o tratamento com terrade diatomacea (248,75 ppm) ea
associ agao de combinagdes destacom extratosem hexano
desementesde A. mucosa (77,72 ppm) foram ostratamentos
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que ocasi onaram as maiores mortalidades, ndo diferindo
entres em nenhumadasdatasdeavaliacéo, masdiferindo
damaioriados demaistratamentos, principalmente nas
avaliacOesfeitasapartir dos 6 dias apds aaplicagdo dos
produtos (Tabela 1). Por suavez, autilizagdo conjunta
deterradediatoméceaeextratosde sementesde A. mucosa
edeA. montana resultaram em mortalidades equivaentes
ou inferiores em comparacéo ao emprego desses
isoladamente (Tabelal), o quedemonstraefeito antagdnico
entre esses tratamentos.

Observou-se, ainda, tendénciade menor eficacia
dostratamentos empregados em associ ag&o com aumento
daquantidade de extrato organico aplicado. Isso pode
ter ocorrido em virtude de que umafragéo do extrato
vegetal tenhasido adsorvida pelas particulas deterra
de diatomacea, com reducgdo da capacidade deligacdo
dessa fragdo com oslipidios epicuticulares do inseto,
reduzindo sua eficiéncia, e/ou pelainativagéo dos
compostos bioativos presentes no extrato organico.
Similarmente, Idam et d. (2010) verificaram queamistura
dos monoterpenoides eugenol e cinamaldeido comterra
dediatomacea resultaram em efeitos antagdni cos sobre
amortalidade de C. macul atus, assim como a utilizagdo
dacombinagao de cinamal deido eterrade diatoméacea
no controlede S oryzae. Osmesmosautoresverificaram,
entretanto, efeitosinterativos variaveis, dependendo
do monoterpenoide utilizado e da suscetibilidade do
inseto-pragaalvo. Taisresultados, no entanto, divergem
deAthanassiou et al. (2009), que verificaram que a
formulacdo DEBBM-P/WP, composta por terrade
diatoméceaassoci adacom extratosderaizesde Celastrus
angulatus (Celastraceee), foi maisefetivaque aaplicacéo
somente deterrade diatoméacea, sugerindo aocorréncia
de efeito sinérgico entre as duas técnicas. A natureza
e a afinidade quimica dos compostos presentes nos
diferentes extratos pode explicar tais diferencas.

Emrelacéo ao efeito transgeraciona dostratamentos,
avaliado por meio do nimero de insetos emergidos
dasamostrastratadas (progénieF , Figural), foi observada
amesmatendénciado efeito letal. Os tratamentos
constituidos por terra de diatomacea (ambas as
concentragdes) e aassociagdo desta com extratos em
hexano de sementes de A. mucosa (em ambas as
concentragdes) ou com o extrato em diclorometano
de A. montana (CL ) empregado isoladamente, foram
os tratamentos que provocaram amaior reducéo na
progénie F, (Figural). De modo geral, aassociagéo
dos extratos com aformulag&o de terrade diatomacea
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Tabelal - Percentagem de mortalidade acumulada (£ erro padréo) de adultos de Sitophilus zeamais expostos
agraos tratados com extratos organicos das sementes de Annona mucosa € Annona montana, nas
concentragbes CL  * eCL _*; com terrade diatomacea, nas concentragoes CL ,,eCL , e com acombinagdo
dos extratos com terra de diatomécea.

Tratamentos** Concentragzo) Dias ap6s o tratamento*

(ppm 2 a 6 8 10

Testemunha - 1,33+0,66 c  2,00+0,89 c  2,16x1,04 e 2,16+1,04 e 2,16x1,04 e
EHAmMuc 77,72 (= CL) 7,33+2,17 b 14,33£3,24 b 17,33+£3,74 d  18,66x3,71 d 21,66+3,51 d
EHAmuc 110,28 (= CL,) 7,00£2,17 b 17,33+2,85b  25,66+3,15 cd  31,33+3,92 ¢  38,33t3,98 c
EDAmon 461,91 (= CL,) 12,66+1,97ab  24,66+2,71ab  31,66+3,98 bc 34,66x4,21c  35,66+4,27 c
EDAmon 534,75 (= CL,) 16,00£3,05ab  34,00+5,46 a  41,33x4,63 b  47,66x4,33 b  47,66+4,33 bc
D 213,78 (= CL,,) 9,33t1,22 b  2500+1,77ab  36,33t2,27 bc  39,33t2,71 bc  40,66+2,56 bc
D 248,75 (= CL,) 9,33+1,33 b  27,00¢3,13ab  51,00£4,80 ab  58,00+3,38 ab  60,16+3,50 ab
TD+EHAmuc  213,78+110,28 13,00¢2,29ab  26,66+3,63ab  42,00£6,69 b  48,00£6,92 b  49,83t6,52 b
TD+EHAmMuUC 248,75+77,72 10,00£1,46ab  34,66x2,66 a  56,33+535 a  63,33+520 a 67,66+501 a
TD+EDAmon  213,78+534,75 17,33£3,16 a  31,66+5,04 ab 34,66+6,29 bc  35,66+6,60 c  36,00+6,85 c
TD+EDAmon  248,75+461,91 11,00£1,69ab  26,00£2,42ab  27,33+2,76 ¢  28,33£3,07 cd  28,33+3,07 cd

1M édias seguidas de | etras distintas, nas colunas, indicam diferenca entre tratamentos (GLM com distribuic&o binomial seguido por teste
post hoc de Tukey, p < 0,05);

* Aplicadas com um volume de caldade 30 L t%;

** EHAmuc: Extrato em hexano de Annona mucosa; EDAmon: Extrato em diclorometano de Annona montana; TD: Terra de diatoméacea.
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Figural - Médias (+ erro padrdo) do nimero de insetos emergidos (progénie F1) apds 60 dias dainfestacédo

de Sitophilus zeamais, em amostras de gréos tratados com extratos organi cos das sementes de duas
espécies de Annonaceag, nas concentracbes CL . e CL.; com terrade diatomacea, nas concentragles
CL,,eCL, ecomacombinacdo entretais extratos eterrade diatomacea. Nota: T1 - controle (solvente
utilizado naressuspensao dos extratos); T2 - Extrato hexanico de sementes deA. mucosa- EHAmuc
(naCL,); T3- EHAmuc (naCL,); T4 - Extrato diclorometanico das sementesdeA. montana- EDAmon
(naCL,); T5- EDAmon (naCL); T6 - Terrade diatomacea (naCL ,); T7 - Terrade diatoméacea
(naCL,); T8 - Terrade diatomacea (naCL ) + EHAmuc (naCL _); T9 - Terrade diatomacea (na
CL,.) + EHAmuc (naCL,); T10 - Terrade diatomacea (naCL ,)) + EDAmon (naCL); T11 - Terra
dediatoméacea (naCL)) + EDAmon (naCL ). Médias seguidas deletras distintasindicam diferencas
entre tratamentos (GLM com distribui¢do de quasi-Poisson seguido por teste post hoc de Tukey,
p <0,05).
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nao proporcionou incrementos nareducdo da progénie
F, dareferida espécie-praga, o que se configuraum
efeito antagdnico entre as duas técnicas.

Diferentemente dos resultados obtidos, alguns
estudos tém demonstrado a possibilidade de associagdo
de posinertes e éleos essenciais, ocasionando aumento
dapersisténciadaatividade inseticida. Assim, Yang
et al. (2010) verificaram que a combinacgédo de 6leo
essencial de Alliumsativum (Amaryllidaceae) comterra
de diatoméacea proporcionou forte efeito aditivo no
control e de col edpteros-praga de gréos armazenados.
Nguemtchouin et a. (2010), utilizando argilacaulinitica
como suporte do 6leo essencial de Xyl opia aethiopica
(Dunal) A. Rich (Annonaceae) no preparo de uma
formulagdo inseticida para protecéo de gréosde milho
contraS. zeamais, observaram que osresultados obtidos
com aformulagéo proposta foram comparéaveis ao
inseticida Poudrox® (produto sintético a base de
mal athion). Salienta-se, no entanto, que em virtude
da composi¢do predominante de compostos vol ateis
em Oleos essenciais, aadsorgdo em posinertes pode
ter curtaduracgdo e ndo influenciar aagéo inseticida
de ambos os produtos. Assim, Nguemtchouin et al.
(2010), utilizando monitoramento por headspace,
verificaram decréscimos de 91% para 17% do teor de
6leo essencial de X. aethiopica adsorvido em argila
cauliniticaap6s 24 h, quando essafoi mantidaem caixas
abertas. Ulrichs& Mewis (2000) testaram acombinacéo
deterrade diatomacea e nim, que atua parcial mente
como fagodeterrente para S. oryzae e T. castaneum,
everificaram efeito aditivo entre as duastécni cas quando
considerado o niUmero deinsetos emergidos (progénie
F,), fato ndo observado com os extratos de anonaceas
testados nesta pesquisa.

Apesar das possiveis vantagens da associagéo
de estratégias no manejo de insetos-praga de graos
armazenados, tais como aredugdo daincidénciade
populacgdes resistentes para ambas as técnicas e o
aumento do poder residual de substancias naturais
fotoinstaveis, os resultados obtidos no presente estudo
indicam que autilizag&o conjuntadeterrade diatomacea
e extratos de sementes de A. mucosa, em hexano, e
de A. montana, em diclorometano, independentemente
daconcentragao utilizada, ocasionam efeitosinseticidas
ou protetores de gréos equivalentesou mesmo inferiores
em comparagao aos mesmos produtos, 0 que demonstra
efeito antagbnico entre as duas técnicas. Todavia, o
aumento das dosagens dos componentes ou mesmo
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alteracdes nas propor¢des de ambos os constituintes
podem atenuar taisincompatibilidades e justificar a
aplicacao conjunta de pds inertes e derivados de
anonéaceas neotropicai s ricos em acetogeninas. Estudos
complementares seréo necessarios para elucidacao de
tais hipoteses.
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