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CAPIM-ELEF ANTE ENSILADO COM A PLANTA INTEIRA DE SOJAE FUBA

Vinicius Lelis Ferreirg Hélio HenriqueVilela?, Regina Kitagawa GrizottpNathalia Goncalves de Je&us
Jéssyca Caroline de Fatiharissa de Melo CoelipAdrianeAparecida Galvéao Ferrefra

RESUMO -O capim-elefante € uma graminea tropical com alto potencial para produc¢ado de forragem e pode
ser utilizada para ensilagem. No entanto, quando ensilado no momento ideal, apresenta-se com baixo teor
de MS, o que pode causar fermentacdes indesejaveis. Nesse sentido, o objetivo desse trabalho foi avaliar os
efeitos da adi¢do de fuba e planta inteira de soja sobre a qualidade bromatoldgica da silagem de capim-elefante.
Para isso, utilizou-se um delineamento experimental inteiramente casualizado, com quatro tratamentos: ensilagem
de soja colhida no estadiq,lRnsilagem do capim-elefante + 10 % de fuba, ensilagem usando 75 % de capim-
elefante + 25 % de soja + 10 % de fuba e ensilagem usando 50 % de capim-elefante + 50 % de soja + 10
% de fuba, com cinco repeti¢cdes. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias dos tratamentos
comparadas pelo teste Tukey a 5 % de significancia. O uso de fuba e soja foi eficiente na reducado dos valores
de pH das silagens, os quais variaram de 3,49 a 6,12 nas silagens de capim-elefante acrescido de fuba e silagem
exclusiva de soja, respectivamente; bem como no aumento da MS das silagens, a qual variou de 27,05 % a
30,18 % para as silagens de capim + 10 % de fuba e as de soja, respectiyaankicde.de soja na ensilagem

de capim-elefante elevou os teores de PB nas silagens e aquelas confeccionadas apenas com capim e fuba foram
as que apresentaram maiores teores de FDN (57,36 %) e lignina (12AL6digao simultanea da planta

inteira de soja colhida no estadigéifuba na ensilagem do capim-elefante produz silagens com parametros
indicativos de melhor valor nutritivo.

Palavras chave: gramind&nnisetum purpureum, silagem.

ELEPHANT GRASS ENSILEDWITH WHOLE SOY PLANTAND CORN MEAL

ABSTRACT - The elephant grassisa tropical grasswith high potential for forage production and can be
used for silage. However, when ensiled at theright time, it presentswith low DM content, which can cause
undesirable fermentations. In this sense, the objective of this study wasto evaluate the effects of the addition
of corn meal and whole soybean plant on chemical quality of silage of elephant grass. For this, we used
a completely randomized design with four treatments: soybean silage harvested at the R6 stage, silage of
elephant grass + 10 % corn meal, silage using 75 % of elephant grass + 25 % soybean + 10 % of corn
meal and silage using 50 % of elephant grass + 50 % soybean + 10 % of corn meal, with five repetitions.
Data were subjected to analysisof variance and treatment meanswere compared by Tukey test at 5 % significance.
The use of corn meal and soybean was effective in reducing the pH of silage, which ranged from 3.49 at
6.12 in the elephant grass silage with corn meal and soybean silages, respectively; aswell asinincreasing
the DM of the silage, which ranged from 27.05 % to 30.18 % for elephant grass silage + 10 % of corn
meal and soybean, respectively. The addition of soy in elephant grass silage increased the CP content in
silage and those made only with grass and corn showed the highest NDF values (57.36 %) and lignin (12.16
%). The simultaneous addition of whol e soybean plant collected in the R, stage and cornmeal in the elephant
grass silage produced silages with parameter sindicative of better nutritional value.

Keywords: grass, Pennisetum purpureursilage.

1 Professor do Centro Universitario de Patos de Minas - AIMIfeliohv@unipam.edu.br
2Aluno do Curso dé&gronomia - Centro Universitario de Patos de Minas - USNMP
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10 FERREIRA, V.L. et al.

INTRODUCAO da planta, resultando na diminuicdo de substratos e

. . . .__acréscimo do nitrogénio ndo proteico (McDonald, 1981).
O uso de silagens feitas com gramineas forrageiras

tropicais tem se apresentado ha, no minimo, duas décadas, Para elevar o teor de matéria seca (MS) do material
como uma opc¢éo interessante para a alimentacéo @eser ensilado e, consequentemente, melhorar a qualidade
ruminantes, ja que o periodo mais seco do ano compreenda silagem e a fermentacgao, é possivel utilizar aditivos
uma época onde ocorre escassez de volumoso, principsgquestrantes denidade (e. g. fuba de milho), reduzindo
alimenb desses animais. Dentre as gramineas tropicaiss decréscimos de nutrientes e MS em decorréncia
tem-se o capim-elefante, graminea perene que comumertte aumento de efluentes (Wilkinson, 1983).
é utilizada na forma de capineiras para corte e - . ~
. L o Por possuir alto valor nutricional, elevada produgao

fornecimento do capim picado aos animais. No entanto . - L . .

. S . L de matéria seca e facilidade de colheita mecéanica, a
também pode ser utilizada para ensilagem, principalmente

devido a alta capacidade de produzir matéria seca hsilagem de soja vem crescendo nos dltimos anos.
. " "Melo Filho et al. (2006) em estudo conduzidodgosa,
bom valor nutritivo (Andade & Lavezzo, 1998). Com ( )

. - . . MG, envolvendo 20 variedades e 2 linhagens, registraram
base nas informacdes que se tem a respeito da assomag?gdugﬁes de matéria seca variando de 5,38 a 11,78
entre a produgdo forrageira e o seu valor nutritivo,t ha'. Adicionalmente, o uso de silagem de leguminosa
alturas de 1,60 a 1,85 m e/ou idades de 56 a 80 d'%%resenta-se Ccomo op¢ao, por aumentar o teor proteico
séo apontadas como adgquadas para o corte do capigly dieta, além de supri-la com maior quantidade de
elefante para ensilagemi@la, 1998). célcio e fésforo, reduzindo assim, o custo de produgéao,

Entretanto, algumas caracteristicas das gramineaatraveés da menor necessidade de suplementacdo com
especialmente do capim-elefante, devem ser levad&®ncentrado proteico (Baxter et al., 1984) e, quando
em consideracdo no momento do corte para a produggglhida no estadio JRgeralmente possui teor de matéria
de silagem, entre elas, a baixa concentracio dgeca favoravel a fermentacéo, alto teor de proteina
carboidratos solGveis, alta umidade e alta capacidad@ruta (PB) e alta digestibilidade (Mufioz et al, 1983),
tampéao (McDonald, 1981Yale ressaltar que essas associada a maior aceitabilidade da silagem pelos animais
caracteristicas influenciam negativamente a fermentacaéCoffey etal., 1995).

impedindo o rapido decréscimo do pH, permitindo as  Nesse sentido, buscando alternativas que melhorem
fermentacoes secu_nd_arlas mdgsejavel; €a fermentacdo e a qualidade da silagem de capim-elefante,
consequentemente, prejudicando a qualidade da silagegate trabalho teve por objetivo avaliar a qualidade

(McDonald, 1981; Lavezzo, 1993). Isso acontece porqugromatolégica da silagem de capim-elefante aditivada
no periodo ideal para ensilem do capim-elefante, com fuba e a planta inteira de soja.

a alta umidade encontrada (80% ou mais), possibilita
a acdo de microrganismos indesejaveis durante a MATERIAL E METODOS

f ao (Wilki 1 . . . A
ermentagdo (Wilkinson, 1983) O trabalho foi desenvolvido nas dependéncias

Nesse sentido, algumas técnicas tém sido usadaia EscolagrotécnicaAfonso Queiroz — Campus Il
com objetivo de aumentar o teor de matéria seca edo Centro Universitario de Patos de Minas (UANNP
gquantidade de carboidratos soltveis do capim-elefante no Laboratério de Nutricidcfamalise deAlimentos
na ensilagem. Exemplos dessas técnicas sdo do UNIPAM, ambos situados em Patos de Minas, MG
emurchecimento do capim e a utilizagcdo de aditivo® objetivo foi avaliar a qualidade bromatoldgica da
(Tosi et al., 1999), principalmente os sequestrantesilagem de capim-elefante aditivada com fuba e a planta
de umidade. Porém, além devantar os gastos com inteira de soja, colhida e picada no estadio fenoldgico
méao-de-obra, a perda de umidade por exposi¢éo aR,, segundo escala de Fehr & Caviness (1977), ou seja,
sol (emurchecimento) ndo é completamente satisfatoriamom os graos cheios ou completos, porém ainda verdes.
tendo em vista que o didmetro dos colmos do capimPara isso, utilizou-se um delineamento inteiramente
elefante torna dificil o transporte de agua do interiorcasualizado, com quatro tratamentos e cinco repeticdes.
para as bordas deste®§iet al., 1999)Além disso,  Os tratamentos utilizados foram os seguintes: ensilagem
durante o emurchecimento do capim, ocorrem perdada planta inteira de soja colhida no estadio fenol6gico
devido ao processo respiratorio e atividades proteolitica® (Soja R), ensilagem de capim-elefante + 10 % de
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Capim-Elefante ensilado com a planta inteira de soja e fubéa 11

fuba (CE 10F), ensilagem usando 75 % de capim-elefanigorcentagem de FDA e, a porcentagem de celulose,
+ 25 % de planta inteira de soja colhida no estadisubtraindo da FDA, a porcentagem de ligniAa.
fenologico R+ 10 % de fuba (75CE25S10F) e ensilagemdeterminagéo da digestibilidade verdadeira da MS (%
usando 50 % de capim-elefante + 50 % de planta inteirBIVMS) foi realizada no laboratério denélise de

de soja colida no estadio fenoldgico,R 10 % de  Alimentos daAgéncia Paulista d€ecnologia do
fuba (50CE50S10F). Agronegocio (Apta — Colina/SRpnforme metodologia

O capim-elefanteRennisetum pur pureum Schum de Goering &an Soest (1970).

cv. Napier) foi colhido manualmente, rente ao solo, Os dados obtidos foram submetidos a analise de
na EscolaAgrotécnicaAfonso Queiroz, quando variancia e as medias comparadas pelo teste Tukey
apresentava altura aproximada de 1,20 m e picado em 5 % de significancia, utilizando-se o software
particulas de 2 a 3 cm, em picadora estacionaria deomputacionalAnalise deVaridncia para Dados
forragem. Quanto a soja, foi utilizada a variedade NBalanceados - SIAR (Ferreira, 2014).

7255 rr, semeada no dia 12/01/2014, adubada no plantio .

com 350 kg/ha de 8-28-16 e colhida manualmente, rente RESULTADOS E DISCUSSAO

ao solo, no dia 03/05/14; portanto com 111 dias apés NaTabela 1 sdo apresentadas as médias de pH

a semeadura, quando atingiu o estadio fenologico R a5 preentagens de MS, PB e EE com seus respectivos
a qual também foi picada em picadora estacionaria dg,eficientes de variagdo (CV %). Observa-se que o

forragem. pH e as porcentagens de MS, PB e EE foram influenciadas
Depois da colheita e picagem das plantas, realizour€los tratamentos (P<0,05).

se a pesagem do material picado e determinou-sea o pH médio da silagem de soja mostrou-se mais
quantidade de capim, de soja e fuba que foram misturad@geyado que nas demais silagens. Segundo Mello Filho
na ensilagemApos a mistura e homogeneizacao da(2006), as silagens de leguminosas em geral se estabilizam
massa de forragem, ela foi ensilada em silos feitos dgom valores de pH mais elevados e varios fatores
canos de PVC, no dia 03 de maio de 2014, compactadesntribuem para que isso aconteca. Este pH mais alto
manualmente, com auxilio de bastdes de madeira gode ocorrer devido as leguminosas apresentarem
fechados com tampas dotadas de valvula tipo “Bunsengslevado poder tampao (Pereira et al., 2009), sendo
Os silos permaneceram fechados por 47 dias e forapromovido por aminoacidos residuais e presenca de
entdo abertos para avaliacéo das silagens, as quaiétions como K Ca&*e Mg?*, que neutralizam os acidos
foram analisadas no Laboratério de Nutric2mélise organicos produzidos pela fermentacéo, dificultando
deAlimentos do Centro Universitario de Patos de Minasa queda do pH (Lima, 1992).

— UNIPAM. Além disso, o maior valor de pH na silagem exclusiva

No momento em que os silos foram abertos, o pHle soja pode estar relacionado ao seu maior valor proteico
foi avaliado utilizando-se um potenciémetro Beckman(Tabela 1), resultando em reducéo na relagéo
Expandomatic SS-2, segundo o método descrito pogarboidratos:proteina, que, confordas Soest (1994),
Silva & Queirroz (2002 porcentagem de MS da forragem € importante influenciadora do pH da silagem. Essa
e das silagens foi determinada segundo metodologié@fluencia ocorre, pois aminoacidos basicos, aminas
daAACC (1976). O teor de nitrogénio foi determinado © @amonia, produtos finais da degradacao da proteina
utilizando-se o aparelho de destilacdo a vapor microdurante a fermentacéo, impedem a rapida queda do
Kjedahl, conforme AOAC (1997) e o teor de PB calculado PH da massa ensilada (McKersie, 1985).
utilizando-se o fator de converséo 6 &sporcentagens Adicionalmente, a soja possui baixa populacéo
de fibra insolGvel em detergente neutro (FDN), fibragutéctone de bactérias produtoras do acido latico (Pereira
insoltvel em detergente acido (FDA) e lignina (LIG) et al., 2007) e quando colhida no estadjopRssui
foram obtidas segundo metodologia propostafaor  contetdo de carboidratos soliveis abaixo do requerido
Soest et al. (1991). O percentual de extrato etéreo (EEpara adequada fermentacéo (Blount et al., 2017), o que
foi determinado segundo metodologia descrita em Silvdéoi constatado por Melo Filho (2006), os quais
& Queiroz (2002) A porcentagem de hemicelulose foi encontraram valores de 2,3 a 6,6 % para carboidratos
determinada subtraindo-se do valor de FDN, asollaveis nas silagens de soja colhidas no estjdio R
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Tabela 1 Potencial hidrogenidnico (pH) e porcentagens de MS, PB e EE de silagens de soja, de capim-elefante
com fuba e de silagens de capim-elefante com soja e fuba

Variaveis

Tratamentos

pH % MS % PB % EE
'SojaR 6,12A 30,18A 20,81A 11,63 A
°CE 10F 3,49 D 27,05 C 9,37 B 3,17 C
375CE25S10F 3,62 C 27,77 BC 12,39 B 3,58 C
“50CE50S10F 3,75 B 30,00AB 13,49 B 5,48 B
Média 4,25 28,75 14,01 5,97
CV (%) 1,45 4,38 26,72 11,54

Letras iguais na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 %de probab8itkegiem de soja ensilada no estadio & @agem
de capim-elefante aditivada com 10 % de fiiBdagem confeccionada com 75 % de capim-elefante, 2 5% de soja e 10 % dsifapam
confeccionada com 50 % de capim-elefante, 50 % de soja e 10% de fuba.

Com baixo teor de carboidratos sollveis, falta substrato  Considerando esses valores pode-se observar que
para o desenvolvimento de bactérias laticas esomente as silagens de soja e as de capim
consequentemente, a producéo de acido latico € menaonfecionadas com 50 % de soja e 10 % de fuba
nédo sendo suficiente para reduzir o pH a valores inferioresbtiveram valores de MS desejaveis para ocorréncia
a4d,2. de uma boa fermentacédo. De forma indireta, pode-se

Sendo o pH utilizado como um parametro de avaliagé(? bservar que a~soja poss'uia um teor de MS mais elgvado
do processo fermentativo da silagem e considerand‘(’)_m compara(;ag ao capim-elefante, quando ensnadf_;\,
o teor de MS da silagem de soja, € possivel inferir qu¥ISto gue sua sHagem apr_ese”to“ teores de l\/_IS~ma|s
a fermentacao dessa silagem nao foi adequada, o qt%evados. qu posguw maior teor d? MS, a adicdo de
possivelmente também aconteceu no experimento d2° % dé soja mais 10 % de fuba, foram fatores

Dias et al. (2010), os quais encontraram pH de 5,3 naldeterminantes para o aumento no teor de MS da silagem
silagens de soja colhida no estadio J& a mistura com maior adicao de soja. Melo Filho (2006), analisando

de capim-elefante e fuba na ensilagem da soja foyariedades de soja para silagem, encontraram valores
eficiente na reducéo dos valores de pH, ficando abaixg€ 21,7 % @ 29,1 % de MS em variedades de soja para
de 4,2, valor este considerado adequado para o controld@gem colhidas no estadiq,Ralores inferiores ao

de fermentacgdes indesejaveis. Rigueira et al. (2015§ncontrado para as silagens de soja produzidas neste
também observaram reduc&o nos valores de pH quan@@;perimento. Por outro lado, Dias et al. (2010) encontram
se adicionou melaco em p6 e/ou melaco em pé mai%alores de MS iguais a 36,29 % e 27,01 % nas silagens
aditivo biol6gico nas silagens de soja em comparaca#e soja colhida no estadig,Ros anos de 2005 e 2006,

a silagem exclusiva de soja. respectivamente.

Segundd/an Soest (1994) e Pesce et al. (2000), Emrelacdo a PB, as silagens de soja foram as
o teor ideal de MS para ensilagem varia entre 30 e 359%6U€e apresentaram maior valor (20,81 %), muito proximo
evitandoperdas de nutrientes devido a formagéo deto encontrado por Rigueira et al. (2015), os quais
efluentes, bem como a ocorréncia de processokegistraram valor de 20,10 % de PB nas silagens de
biolégicos que produzam gases, adgua e calorsoja colhida no estadio R superior ao que foi
Adicionalmente, segundo estes autores, este teor d@servado por Dias et al. (2010), os quais registraram
MS proporciona uma fermentacéo lactica adequada4,91 % e 12,76 % de PB nas silagens de soja colhida
para a manutencao do valor nutritivo da silagken.  no estadio B nos anos de 2005 e 2006, respectivamente.
contrario, cexcesso de umidade na forragem ensilada soja, sendo uma leguminosa, possui haturalmente
implica em riscos de fermentacdes secundariasnaior teor de PB e, no estadio em que foi colhida,
indesejaveis, ja que a menor pressado osmotica favorecem os graos ja formados, possivelmente, eles tenham
o desenvolvimento das bactérias do gé@ostridium contribuido para que estes valores fossem mais
sp. (Wilkinson, 1983). elevados. Embora ndo tenha ocorrido diferenca
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estatistica entre as silagens produzidas apenas cogunando comparadas as leguminosas, ou seja, possuem
capim e fub& e aquelas onde se adicionou a sojamaior conteudo de parede celulaso ocorre devido
biologicamente, na producdo animal oreanto da  a naturezarsatémica das gramineag &s quais possuem

PB nas silagens confeccionadas com soja pode fazeatta proporgao de tecido vasculdan Soest, 1994),
diferenca. o que explica a grande diferencga entre os valores de

Quanto ao EE, as silagens de soja, por ja contererlr:PN observado entre as silagens de soja e de capim

graos que sao oleaginosos, foram as que apresentarzgl%m fuba.

maior porcentagem de EE, superior ao encontrado por  Existem correlagdes entre a ingestdo voluntaria
Rigueira et al. (2015), os quais registraram 9,0 % de a FDN, gracas a relacédo desta com a ocupacéo de
EE nas silagens de soja colhida no estadid®as  espaco pelos volumosos (Mertens, 19885im, se
silagens apenas de capim e fuba e aquelas com 75 qngestzo ¢ limitada pela ocupacéo de espaco do trato
de capim + 25 % de soja + 10 % de fuba foram as quggastrintestinal, alimentos com alto teor de FDN terédo
apresentaram menores porcentagens de EE, uma vgz, jngestao restringida (Aradjo et al., 1998) e, segundo
que foram confeccionadas com maior participacdo d¢/,;, spest (1994), teores de FDN acima de 55 % s&o

alimentos pobres em EE. limitantes & ingestao do alimento. Nesse sentido, pode-
Vale ressaltar que a recomendacéo de gordurae dizer que haveria restricdo de consumo apenas na
na dieta de bovinos leiteiros, feita pelo NRC (2001),silagem de capim com fuba.

€ de no maximo 6 a 7 % na MS. Nesse sentido, o uso . . . L
. . . . Segundo Silva (1981), a hemicelulose inclui polimeros
exclusivo de silagem de soja n&o deve ser

. ~ de pentoses e certos polimeros de hexose e acidos
recomendando, pois pode acarretar em reducoes rEfj}()nicos mostrando-se mais digerivel que a celulose
fermentacéo ruminal, na digestibilidade da fibra e naN ’ tid | tg | 4 t.
taxa de passagem. esse sentido, provavelmente as silagens somente
de capim e aquelas que continham capim seriam as

A fracdo fibrosa das silagens, com excecao da@je melhor digestibilidade. No entanto, a digestibilidade
porcentagem de FDA e celulose, foi influenciada pelogjos alimentos para os ruminantes depende da proporcéo

tratamentos (P<0,05), conforme se observeabala2 ¢ gigestibilidade dos componentes da parede celular

As silagens de soja foram as que apresentararfRuUando esta proporcéo ou o grau de lignificacdo aumenta,
menor porcentagem de FDN, inferior aos 52,77 % g@corre redugéo na dlgestlbllldade do alimento (E”IS,
52,52 % de FDN observados nos trabalhos de Dia$969), o que pode ser verificado neste trabalho, uma
etal. (2010) e Rigueira et al. (2015), respectivamente/e€z que a digestibilidade foi menor justamente nas

. . . silagens apenas de capim e fub4, as quais apresentaram
Verificou-se que a silagem de capim-elefante . S
maior teor de lignina.

aditivada apenas com fub& apresentou os maiores teores
de FDN e LIGGramineas, especialmente as de clima Os teores de FDA néao foram influenciados pelos
tropical, geralmente apresam maiores teores de fibra tratamente (P>0,05) e variaram de 30,58 % a 36,87 %

Tabela 2 Porcentagens de FDN, lignina (LIG) e hemicelulose (HEMIC) de silagens de soja, de capim-elefante
com fuba e de silagens de capim-elefante com soja e fuba

Variaveis

Tratamentos

% FDN % LIG % HEMIC % DIVMS
1SojaF% 41,73 C 5,80 B 9,30 B 75,80A
2CE 10F 57,36A 12,17A 20,48A 71,00 B
375CE25S10F 49,44 B 8,37AB 18,46A 74,40A
“50CE50S10F 47,00 BC 6,95 A 16,42A 76,00A
Média 48,88 8,32 16,16 74,30
CV (%) 6,33 27,78 15,26 1,35

Letras iguais na coluna nédo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 % de probab8itegkm de soja ensilada no estadio3dagem
de capim-elefante aditivada com 10 % de fiiB#agem confeccionada com 75 % de capim-elefante, 25 % de soja e 10 % dsifapam
confeccionada com 50 % de capim-elefante, 50 % de soja e 10 % de fuba.
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CARACTERIZACAO FiSICA DE SUBSTRATOS ORGANICOS PARA O
ENRAIZAMENT O DE ESTACAS DE GOIABEIRA

Jussara Cristina Firmino da Co%taRejane Maria Nunes Mendorfcadeandro Firmino Fernandgs
Flavio Pereira de OliveifaDjail Santo%

RESUMO - O substrato € um fator determinante para obtengdo de uma muda de qualidade, devendo este abranger
aspectos econdmicos, ecoldgicos, fisicos e quimicos, proporcionar sustentagédo durante o enraizamento das
plantas e manter a base aquecida durante o enraizamento, enquanto promove boa umidade e permite aeracgao.
O objetivo desse trabalho foi caracterizar fisicamente substratos organicos, de forma a subsidiar a escolha
da mistura que podera ser utilizada para o enraizamento de estacas de goiabeira. Os substratos avaliados foram
a casca de arroz carbonizada (CAC), adquirida de uma empresa familiar, composto organico (CO) obtido pela
compostagem de residuos organicos (esterco bovino e materiais de limpeza do pomar: galhos, gramineas, folhas
e dentre outras). Cinco propor¢des foram formuladas: (S1 - 100% CO; S2 - 25% CAC + 75% CO; S3 - 50%
CAC +50% CO; S4 - 75% CAC + 25% CO e S5 - 100% CAC), nas quais foi avaliada a densidade seca (Ds);
Porosidade total (PT); Espaco de aeracédo (EA); Agua facilmente disponivel (AFD); Agua tampoRgante (A

Agua disponivel (AD) e Agua remanescente (AR). O substrato S3 - (50% casca de arroz carbonizada + 50%
composto organico) apresenta as caracteristicas fisicas adequadas para o processo rizogénico de goiabeiras.

Palavras-chavesnalise Fisica, Casca éeroz Carbonizado, Composto génico, Propagacao.

PHYSICAL CHARACTERIZATION OF ORGANIC SUBSTRATES FOR THE
ROOTING OF GUAVA CUTTINGS

ABSTRACT - The substratum is a determinant factor to obtain a quality seedling, should this include aspects
economic, ecological, physical and chemical, providing support during plants rooting and keep the base
warm during rooting, while promote good humidity and allows aeration. The objective of this work was to
characterize oganic substrates physicallyn order to subsidize the choice of the miettinat can be used

for the rooting of guava cuttings. The substrates evaluated were the carbonized rice husk (CAC), acquired
from a family business and the organic compound (CO) obtained by composting organic waste (Orchard
cleaning materials: twigs, grasses, leaves and among others) and cattle manure. Five propositions were formulated:
(S1-100% CO; S2 - 25% CAC + 75% CO; S3 - 50% CAC + 50% CO; S4 - 75% CAC + 25% CO e S5
- 100% CAC), in which was measured the dry density (Ds); total porosity (PT); air space (EA); easily available
water (AFD); buffering water (AT); available water (AD) and remaining water (AR). The substrate S3 - (50%
carbonized rice husk + 50% organic compost) presents the physical characteristics suitable for the rhizogenic
process of guava trees.

Key words: Analysis Physics, Rice husk Charred, Organic Compound, Propagation.eed.
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INTRODUCAO da compostagem de residuos da propriedade, como
. . de podas, gramineas e esterco bovino, além de ser uma
O crescimento populacional promove consequente

~ . . Otima alternativa para equilibrar as caracteristicas fisicas
aumento do consumo e geracao de residuos, muit

- ~ . 861 casca de arroz carbonizada, tal como a ancoragem
deles aptos de reutilizagdo ou reciclagem, promovend

o - ; . . (Saidelles et al., 2009).
beneficios ao meio ambiente, por reduzir a contaminacai

e favorecer a preservacéo dos recursos naturais. Neste Contudo, na avaliagdo da qualidade de um substrato
contexto, o setor agricola tem apresentado grandedo basta conhecer as propriedades gerais de seus
capacidade de aplicacdo desses materiais na forma geincipais componentes, é necessario determina-las
substrato, por ser uma importante fonte geradora dpara cada ingrediente ou mistura em particular (Fermino,
subprodutos ou residuos, cujo reaproveitamento pod2012). Pois, segundo Schmitz et al. (2002), materiais
ocorrer no préprio segmento produtivo (Scivittaro etcom elevada densidade, como é o caso da areia e do
al., 2007; Campos, 2012). solo, quando utilizados de forma isolada, ou em grandes
é)ropor(;c“nes dentro da mistura, tornam-se inconvenientes

Os residuos utilizados como substrato para . . - ~
. Pelo peso excessivo, o que dificulta a manipulacéo
enraizamento de estacas devem apresentar aspectos

.. . . P . . ._das plantas nos recipientes, assim como a aeragéo e

econdmicos, ecolbgicos, fisicos e quimicos satisfatorios
. - . adrenagem.

e serem livre de bactérias, fungos e outros patdogenos
para garantir a sanidade das plantas, baixo nivel de Diante da necessidade do reaproveitamento de
salinidade e boa disponibilidade de nutrientes. Devenmateriais disponiveis na regido, como alternativa para
ainda proporcionar uma boa sustentacéo as estacaselhorar o indice de enraizamento de estacas e baratear
mantendo a base aguecida enquanto promove umidads custos de producdo de uma boa muda, objetivou-
e aeracao equilibradas, criando um ambiente corse caracterizar fisicamente substratos organicos, de
luminosidade reduzida, o que melhora tanto aforma a subsidiar a escolha da mistura que podera ser
porcentagem de enraizamento como a qualidade dagilizada para o enraizamento de estacas de goiabeira.
estacas, favorecendo uma maior conformacao e
distribuicdo das raizé€farias et al., 2012; Pagliarin MATERIAL E METODOS

etal. Alves, 2012). Os substratos utilizados foram resultantes da mistura

Diversos materiais podem ser utilizados comode materiais organicos, sendo a casca de arroz
substratos para o cultivo de espécies vegetais, masirbonizada (CAC), adquirida de uma empresa familiar
é dificil encontrar um material que, isoladamente, atenda 0 composto organico (CO) obtido pela compostagem
a todas as exigéncias da espécie a ser cultivadde residuos orgéanicos (materiais de limpeza do pomar:
(Favalessa, 2011). Os materiais utilizados com maiogalhos, gramineas, folhas e esterco bovinajiveiro
frequéncia sdo a vermiculita, a areia, a casca de arrafe Fruticultura do Departamento de Fitotecnia e Ciéncias
carbonizada, moinha de carvao vegetal, turfa, serragedymbientais, do Centro de CiénciAgrarias, da
(Silva, 2012). No entanto, o custo, a distancia dasJniversidade Federal da Paraiba (DFCA/CCA/UFPB).
empresas e a dificuldade de aquisicdo limita a obtenca®ara as avaliagdes, os substratos foram formulados
de certos produtos, principalmente para o pequenoonforme descri¢éo niabela 1.
viveirista, exigindo que este utilize materiais presentes

naregiao de producao, facilitando o acesso e minimizandpalbela 1 - Substratosganicos a base de casca de
os custos (Steffen et al., 2010; Fermino et al., 2012). arroz carbonizada (CAC) e de composto

A casca de arroz carbonizada e o composto organico organico (CO) na forma pura e em mistura

s&o alternativas promissoras por apresentarem menor com diferentes proporcoéseia, PB, 2015
custo e maior facilidade de aquisicAaasca de arroz Substrato Formulac&o
apres-enta baixa densidade, Ienta.biodegradagéo, s1 (100% CO)
porosidade e drenagem, o que permite que as estacas g (25% CAC + 75% CO)
mantenham a temperatura e a umidade adequadas, s3 (50% CAC + 50% CO)
favorecendo o processo rizogénico (Saidelles et al., S4 (75% CAC + 25% CO)
2009). O composto organico pode ser obtido através S5 (100% CAC)
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A anélise fisica dos substratos foi realizada no RESULTADOS E DISCUSSAO
Laboratorio de Fisica do Solo do Departamento de
Solos e Engenharia Rural (DSER/CCA/UFPB)
realizandese triplicata de cada amostia. variaveis
analisadas foram:

A Figura 1 evidencia decréscimo na densidade
" dos substratos, com a elevagédo da proporcao de casca
de arroz carbonizada na mistura. Os substratos S1 (100%
CO) e S2 (25% CAC + 75% CO) apresentaram 0,72 e
- Densidade dos substratos (Ds) - utilizou-se d0,61 g cn?de densidade seca, respectivamente. Os
método empregado por Hoffman (1970). Para o calculyalores de referéncia para densidade seca (Ds)
da Ds, foi determinado o teor da matéria seca, atravdecomendados por Conover (1967) estéo entre 0,35
de secagem em estufa a PQ5té a estabilizacdo do @ 0,50 g cnie entre 0,40 a 0,50 g crindicados por
peso das amostras. Bunt (1973). Portanto, os valores apresentados pelos

. 5 . .. substratos S1 e S2 podem dificultar a manipulagcéo das
- Porosidade total, espaco de aeracao e disponibilidadg, hias podendo causar restricéo ao crescimento das

de agua - realizada atraves de unidade de suc¢ayizes. Em contrapartida, verifica-se que com o aumento
aplicando as tensdes de 0, 10, 50 e 100 hPa, conforngg, proporcdo da casca de arroz carbonizado e a

De Boodt &Verdonck (1972)As curvas de reten¢ao  giminuicao do composto organico na composi¢ao dos
sao efetuadas com os valores de umidade volumetricg,pstratos, os valores de Ds diminuem, com destaque
(UV) obtidos através dos percentuais de agua retid@arao uso do S4 (75% CAC + 25% CO) e S5 (100% CAC)
em cada tenséo. com os valores de 0,31 e 0,13 g¢nespectivamente.
De posse desses dados, foram determinadas %tos_ valores de densidade sé&o problematltzos e a baixa
seguintes variaveis: densidade pode promover problemas na flxac;a_o da§ p!antas
_ . e o tombamento, dificultando o processo rizogénico.
- Porosidad@otal (PT) - Corresponde a umidade Deste modo, o substrato S3 (50% CAC +50% CO) apresenta

volumeétrica (UV) obtida entre a diferenca nas amostragiensidade compativel com os valores indicados pelos
saturadas (0 hPa) e apos a secagem em estufaautores supracitados.

- Espaco de aeracgéo (EA) - E a diferenca obtida entre A densidade tem papel fundamental na escolha
a porosidade total e a umidade volumeétrica na tensage um bom substrato, por presumir sobre outros atributos
de 10 hPa. como porosidade, agua disponivel e espago de aeragao,

- Agua Facilmente disponivel (AFD) - Corresponde UM? VéZ gue o aumento da variavel densidade reduz
a porosidade e modifica a relagdo entre substrato e

a umidade volumétrica (UV) encontrada entre os pontos . A .
10 e 50 hPa estaca, propiciando o aumento da ocorréncia de restricdo

ao crescimento das raizes (Ferraz, 2005; Ferreira, 2010).

- Agua tamponante (A - E a umidade volumétrica Baixas densidades permitem a utilizag&o de materiais
(UV) liberada entre 50 e 100 hPa. mais densos como condicionadores, demonstrando
serem favoraveis quando utilizados para o enraizamento

- Agua disponivel (AD) Volume de agua liberado entre em tubetes (Schmitz et al., 2002).

10 e 100 hPa.
. 3 Lang & Botrel (2008) obtiveram maior produtividade
- Agua remanescente (AR)\,/qume de ag'ua gue em mudas dEucalyptus grandisom a adicao de 50%
permanece na amostra apgs ser submetida a teNS4Q casca de arroz carbonizada no substrato comercial
de 100 hPa. a base de casca de pinus em tubetes, por promover
O delineamento experimental foi inteiramente Um maior contato entre o material vegetal e o substrato,
casualizado com cinco tratamentos sendo utilizadogeduzindo a perda de agua por evaporagao, aumentando
dois materiais (composto organico e casca de arro2formacao de raizes, permitindo que estas se desenvolvam
carbonizado), com trés repeticdes cada. Os dados fora#¢ modo eficiente no substrato.

submetidos as analises de variancia e regressao, A porosidade total foi elevada com a adicdo de Casca
utilizando o teste F (#0,10) para se verificar o efeito  ge arroz carbonizada, até o ponto maximo de 88,18% com
dos tratamentos e o ajuste aos modelos de regressggiczo de 32,33% de CAC, decrescendo posteriormente.
testados. O substrato S2 (25% CAC + 75% CO) obteve valor de
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porosidade total (PT) aproximado do valor referéncia, Materiais com baixa porosidade podem demonstrar
85%, conforme DeBoodt #erdonck (1972), o que prediz problemas de trocas gasosas das raizes, movimentacao
uma melhor aeracao, infiltracdo de agua e drenagendle agua e drenagem, influindo negativamente sobre
enquanto o S5 (100% CAC) expbs um valor abaixo d@ desenvolimento das raizes e das plantas, ao contrario
recomendado, proximo de 30%, o0 que é caracteristicde misturas com porosidade mais elevada, podem ser

de materiais com baixa densidade (Figura 2). vantajosas para a aeracao radicular, mas podem resultar
em baixa retencéo de agua, gerando deficiéncia hidrica,
08 - uma vez que 0s poros de menor tamanho sdo os
responsaveis pela funcao de retencao de agua (Zorzeto,

2011).

e
(=)
L

A determinacao da porosidade total ndo faz distingado
entre macro e microporos, o que dificulta a escolha
do material a ser utilizado; desta forma, pode ser
classificado como um parametro pouco informativo,

Densidade (g cm3)
(=]
ES

02 - ¥ =0,75 - 0,0059%*x quando avaliado isoladamente, por ndo especificar o
R?=0,9782 . tamanho dos poros, de maneira que 0 mesmo espaco

0.0 . . ] . poroso total pode ser ocupado por diferentes volumes
"o 25 50 75 100 de ar e agua, e esse resultado é indicado pelo espago

de aeracéao e disponibilidade de agua, respectivamente;
pois a agua retida no substrato esta diretamente
) ) correlacionada com a distribui¢cdo dos poros por tamanho.
Figura 1 - Densidade seca de substratos preparad@sssia forma, a compactacdo do substrato reflete
com composto organico (CO)e casca d? aro%ecréscimo da porosidade total, com destaque para
carbonizado (CAC), com as seguintes . -
formulacdes (0 corresponde a S1 - 100% CO;OS sut_)stra_tos com particulas menotes e com r_namr
S2 - 25% CAC + 75% CO: S3 - 50% CAC desuniformidade glo ftamanho plas particulas (Scivittaro
+50% CO: S4 - 75% CAC + 25% CO e S5 etal., 2007; Pagliarin & Castilho &lves, 2012), se
- 100% CAC)Areia-PB. fazendo necessario o uso de outras analises para uma
melhor avaliacdo desse material.

Proporgdo de casca de arroz carbonizado no substrato (%)

**: significativo a 1% de probabilidade pelo teste F

100 -
Para o espaco de aeracao (Figura 3), verifica-se

80 crescimento ascendente, com o aumento da casca de
& arroz carbonizada no substrato. O substrato S1 (100%

% 60 CO) apresenta espaco de aeracdo (EA) dentro do valor
E de referéncia (20 e 30%.), conforme DeBodd#relonck

f%: 40 §=76,16 + 0.7438%*x - 0,0115%*x2 (1972). Nas demais formulac¢des, o EA foi superior

5 R2=0,8457 . ao recomendado. O substrato S5 (100% CAC) apresenta
= 20 - percentual de 94,8%, valor préximo ao encontrado por

Zorzeto (2011), que avaliando rendimento de morangueiro
em diversos substratos, constatou que a casca de arroz
apresentou valores proximos de 90% de EA, inferindo
Proporgéo de casca de arroz carbonizado no substrato (%) gue esta composicio pode gerar condicdes de deficiéncia
**: significativo a 1% de probabilidade pelo teste F  hidrica as plantas, especialmente no caso de irrigagdes

Figura 2 Porosidade total (PT) de substratos preparado8°UCO frequentes, enquanto baixos valores de EA,
com composto organico (CO) e casca de arroflU€ Podem causar fa}lta de oxigénio para o
carbonizado (CAC), com as seguintes desenvolvimento das raizes.

formulacgdes (0 corresponde a S1 - 100% CO; Ferraz et al. (2005) evidenciam que o bstrato
S2 - 250 CAC + 75% CO: S3 - 50% CAC + raz etal. (2005) evidenciam gue os substratos

50% CO: S4 - 75% CAC + 25% CO e S5 - 100 J€Vem ser escolhidos a partir da necessidade das plantas
CAC)Aréia—PB e da disponibilidade de irrigacédo, devendo apresentar

0 T T T 1
0 25 50 75 100

@ Revista Brasileira de Agropecuéria Sustentavel (RBAS), v, n.2, p.16-23, Junho, 2017



20 COSTA, J.C.F. et al.

100 - . A agua disponivel (AD) apresentou o mesmo
comportamento quadratico queAdD assim como
S 80 - §=30,79 - 0,1671**x +0,0078**x* a mesma tendéncia para os substratos avaliados,
l§ R#=0,5404 onde o S5 (100% CAC) foi o Gnico que apresentou
§ 60 1 valor superior ao indicado, de 20% a 30% (Figura
%"‘,‘ 4C) de acordo com De BoodtRerdonck (1972).
s 40 1 Resultado justificado por seA® o volume de agua
2 ) retido sob tensdes de 10 a 100 cm de coluna d’agua,
= & o que inclui as fragbes é&D — 10 a 50 cm de coluna
5 Y ] d’agua éAT — 50 a 100 cm de coluna d’agua. Mostrando

0 25 50 75 160 que para estas composi¢cOes de substratAd, a
Proporgao de casca de arroz carbonizado no substrato (%) € quase que |nte_gralmente f:OhStItUIda M@' -
uma vez que praticamente ndo apresentou liberagédo
Figura 3 - Espago de aeragé&o de substratos preparadge agua entre as tensées de 50 a 100 hPa. Os baixos
com composto organico (CO) e casca de arrozagjores deAFD e AD nos substratos com maior

carbonizado (CAC), com as seguintes ,.qn5rc50 de composto organico evidenciam a
formulagdes (0 corresponde a S1 - 100% CO;

S2 - 25% CAC + 75% CO: S3 - 50% CAC + contrlpwgao da materla organica, por pqsswr mallor
50% CO: S4 - 75% CAC + 25% COeS5_1OO%quant|dade de microporos, em proporcionar maior
CAC)Areia-PB. adsorcédo de agua.

Rota & Pauletti (2008) trabalhando com proporcoes

) . o o de turfa e casca de arroz carbonizada, concluiram que
algumas propriedades fisicas proximas ao indicado pakgevando acima de 50% a casca de arroz carbonizada

determinadas plantas e que estas variem em funcgpys proporgaes utilizadas, ocorre uma redugéo entre
da constituicao, da granulometria e da compactaca®sos, e 15% da agua disponivel nos substratesim

do substrato, o que apenas atraves da avaliagao Pefmq schmitz (2002) que testando isoladamente e

meio de plantas nos diferentes substratos € poss'vﬁ{isturados a cascade arroz carbonizada, turfa vermelha

inferir se as propriedades fisicas desses Sumtrat%%carificada, decomposto de casca de acacia e solo,

estdo adequadas ou ndo para aquela cultura. constatou reduzido volume de agua disponivel de 9%
Para a agua facilmente disponivel (AFD) apresentoa 26% para substratos isolados e de 9% a 17% para
um modelo quadratico, com o ponto de minima de 0,6%misturados. Isto indica que a disponibilidade de agua
com a utilizacéo de 37,23% de CAC. No substrato S4ode ser um fator restritivo ao uso destes materiais
os valores estavam compativeis com os de referéncide forma isolada, como substratos.
que de a°°r.d‘3 com Cadahia (1998) sdo de 20% a 30%, Zorzeto et al. (2014) trabalhando com seis
na composicao S5 (100% CAC) obteve-se um valor . 3 . -
de 36,41% (Figura 4A). No entantcAED ¢ liberada substratos e dois métodos de carac_terlfz_a(;ao,
sob baixas tensdes, indicando que é rapidamente perdi§£n§tataram que pam‘\@ 0 substrato mais C,”F'C_O
nao se constituindo um reservatorio de agua para JQ' a gasca de arroz, cujo valqr hulo~pode inibir o
plantas. Desta forma, quando no substrato ha granocgesmmento vegeta_ll na falta de irrigacdes frequentes.
percentual dAFD, faz-se necessario o prolongamentoParaAT apenas a fibra de coco granulada mostrou-
nas regas, ndo sendo viavel para o viveirista, pof® a@dequada (5%), garantindo a cultura certa
promover aumento nos gastos de producao de mudaduantidade de agua para seu desenvolvimento mesmo
em condi¢cdes mais limitantes. Substratos que
Todos os substratos apresentaram valores paignresentam valores abaixo do recomendado tanto

agua tamponante {A abaixo do valor ideal de 5% araAFD como para AT apresentam limitacées quanto
indicado por De Boodt &erdonck (1972) (Figura4B). suprimento adequado de agua de facil absorcéo
Substratos com valores iguais ou préximos a%

dad - ‘ hidri d ara as plantas, indicando que, as regas devem ter
recomendado proporcionam suprimento hidrico adequa uragdes mais curtasrm intervalos de tempo menores
para as plantas.

(Schafer, 2004).
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A B
50 - P
5
1 ¥ = 1,68 - 0,0063*
* 4 R2=0,5114
30 1 = 11,60 - 0,5883**x + 0,0079%*x2
R2= 0,7688

Agua facilmente disponivel (%)
/\gua tamponante (%)
w

’ i\ i . . )
L
0 T T ’ 1 0 T T T 1
0 25 50 75 100 0 25 50 75 100
Proporgao de casca de arroz carbonizado no substrato (%) Proporgdo de casca de arroz carbonizado no substrato (%)
C
50 -
40 -
L]
30 A v =13,15 - 0,5838**x + 0,0078**x?
R2=(,7658

Agua disponivel (%)

100
Proporgdo de casca de arroz carbonizado no substrato (%)
Figura 4 -Agua facilmente disponivel (A), Agua tamponante (B) e Agua disponivel (C) de substratos preparados
com composto organico (CO) e casca de arroz carbonizado (C&@ s seguintes formulagdes

(O corresponde a S1 - 100% CO; S2 - 25% CAC + 75% CO; S3 - 50% CAC + 50% CO; S4 - 75% CAC
+25% CO e S5-100% CA®@Yyeia-PB.

Os substratos apresentaram para a variavel agyeopriedades, tais como: condutividade elétrica,
remanesaete (AR) comportamento linear decrescentecapacidade térmica e condutividade hidraulica, tendo
(Figura 5) e as composicdes S3 (50% CAC + 50% COgm vista que AR néo esta disponivel as plantas
e S4 (75% CAC+ 25% CO) atingiram valores de 31,09%Scivittaro, 2007).

e 19,95%, respectivamente, que se aproximaram do valor
de referéncia, entre 20 e 30%, de acordo com De BoocélitISIO
& Verdonck (1972).

Os substratos S1, S2 e S5 nao apresentaram
onibilidade condizente com os valores de referéncia,
0 que proporciona um possivel estresse hidrico, sendo
A AR representa a diferencga entre a quantidadeste prejudicado ainda mais pelo gasto de energia,
de agua retida no substrato sob tensdo de 100 cpor parte da planta, na busca de suprir a necessidade
de coluna d’agua e a massa seca do substratbjdrica. Esse fato é relato por DeBoodV& donck
estando essa presa nas particulas sélidas e n&b972), tendo estes afirmando que a A&gua deve estar
disponivel para absorcao das raizes, sendo maiisponivel as plantas sob baixas tensdes, evitando
frequente a ocorréncia em substratos constituidoam possivel estresse hidrico ou desvio da energia,
por alguns tipos de materiais organicos, de forma qual seria utilizada para o enraizamento e posterior
especial a turfa, tendo influéncia em algumascrescimento da planta. Porém, deve-se considerar que,
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EFEITOS MULTIPLOS DA COBERTURA MORTA DO SOLO EM CULTIVO
ORGANICO DE CENOURA

Luiz Fernando FavaratoJacimar Luiz de SouzaRogério Carvalho Guargoni

RESUMO - O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos multifuncionais de cinco tipos de residuos organicos,
como cobertura morta de canteiros de cenoura, no sistema orgéanico de producao. Os tratamentos foram:
1-Testemunha; 2-Pseudocaule de bananeira; 3-Palha de café; 4-Capim Cameron picado; 5-Casca de arroz
e 6-Bagaco de cana triturado. Foi utilizado o delineamento de blocos casualizados com quatro repeticdes
sendo avaliados o gasto com méao de obra, o niumero total de plantas e massa da matéria fresca de plantas
daninhas, numero total de raizes, produtividade, peso médio de raiz e percentual de raizes rachadas e
bifurcadas. Nao se observou aumento da matéria organica do solo com a utilizagao dos residuos, devido
ao curto ciclo cultural da cenoura. Residuos ricos em potassio, como a palha de café e pseudocaule de
bananeira, confirmaram potencial de fornecimento do elemento ao solo, reduzindo perdas durante o
ciclo cultural.As quantidades de plantas daninhas remanescentes foram reduzidas pelas coberturas, com
consequente reducgéo significativa no gasto e no valor financeiro da méo de obra para as duas operacgdes
de capina manual dos canteiros.

Palavras chave: agricultura organibaucus carotd.., planta daninha.

MULTIPLE EFFECTS OF SOIL MULCH IN ORGANIC CULTIVATION OF
CARROTS

ABSTRACT - This work aimed to evaluate the multifunctional effects of five sources of organic waste in mulch
beds of carrots in organic production system. The treatments were: 1-Control; 2-Banana stem; 3- Coffee
straw; 4- Shopped 'Cameron’; 5- Rice hulls, and 6- Milled sugarcane bagasse. The objective of this work
was to evaluate the multifunctional effects of five types of organic residues in mulch of carrot beds in the
organic production system. A randomized block design with four replications was used. The labor expenditure,
the total number of plants and the mass of tkelHrmatter of weeds, total number @bts, poductivity

average root weight and percentage of split and forked roots were evaluated. Banana stem and coffee straw
confirmed the potential supply of the potassium in the soil, reducing losses during the crop cycle. The remaining
amount of herbs at harvest time was significantly lower in all mulchs, in number and green biomass, when
compared to control, with consequent significant reduction in the expense of hand labor and costs for the
two operations manual weeding.

Keywords:Daucus caroth., organic agriculture, weed.
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INTRODUCAO que podem mobilizar potassio e complementar a oferta

A cobertura morta & uma pratica cultural pela ualdeste nutriente para a nutricdo das hortalicas (Borges
P pelaq et al., 1997Andrade Junior et al., 2005).

se aplica, ao solo, material organico como cobertura
da superficie, sem que a ele seja incorporanlavés Entretanto, alguns estudos revelam efeitos nao
dela procura-se influerar positivamente as qualidades significativos sobre o desempenho produtivo da cultura,
fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, criando condigBesspecialmente no sistema organico, devido ja se empregar
Gtimas para o crescimento radiclAgpratica de cobertura adubacfes organicas em alto volume, na fase de plantio.
do solo é tradicionalmente recomendada em sistemé&Steiner et al. (2009), avaliando o cultivo organico de
organicos, pois apresenta multiplas fungdes, como evitartenoura, usando 40 t'héde composto na adubacéo,
perdas excessivas de agua, reter a umidade do sol@lataram que a cobertura de canteiros com palhada
diminuir o impacto da chuva e a eroséo, evitar alteracdese aveia preta ndo influenciou as caracteristicas
bruscas da temperatura do solo, reduzir gastos de m§wodutivas como produtividade, massa fresca, diametro
de obra nas capinas, além de enriquecer o solo comcomprimento de raizes de cultura, apesar de contribuir
nutrientes apos a decomposicdo do material, permitindpara a reducao do porcentual de raizes rachadas
melhorar o desempenho das culturas (Souza & Resende,

Portan jetivou- m r ] valiar
2014). ortanto, objetivou-se com este trabalho, avalia

os efeitos sobre as caracteristicas do solo,
No cultivo orgénico da cenoura, onde a utilizagdodesenvolvimento da cenoura, supressao de plantas

de herbicidas néo é permitida, verificam-se elevadoslaninhas e gastos de méao de obra de capina, de cinco

gastos com méo de obra para o controle manual dapos de residuos organicos de disponibilidade local,

plantas daninhas, limitando a expanséo de area cultivaganpregados como cobertura morta em canteiros de

e a oferta de cenouragg@nicas no mercadAssim, cenoura de sistema organico de producao.

o uso de coberturas mortas vegetais destaca-se como

uma técnica capaz de amenizar tal limitagdo, por manter MATERIAL E METODOS

populacdes de plantas daninhas em niveis toleraveis

S O experimento foi realizado no ano de 2009, no
(Oliveira et al., 2008).

municipio de Domingos Martins-ES, a uma altitude
Resende et al. (2005) estudando o efeito da presenga 950 m. Foram utilizadas sementes da cultivar ‘Aline’,

e auséncia de coberturas mortas no cultivo de cenouraanejada conforme as normas técnicas da producao

de verdo verificaram que o uso de coberturas mortagrganica, segundo a legislagéo nacional (Lei 10.831,

proporcionou reducédo da temperatura do solo em atée 23 de dezembro de 2003) e o manejo recomendado

3,5 °C e aumento da retencado de umidade em até 2p®r Souza & Resende (2006).

%, além de reduzirem a infestacéo de plantas daninhas,

concluido, portanto, como uma técnica economicamentg

viavel.

A adubacéo de plantio foi realizada com composto
rganico, na base de 30 tha lanco em toda area,
incorporada com microtrator, antes do levantamento
A expectativa de aumentos de rendimentos comerciaidos canteiros. O plantio da cenoura foi feito no
de cenoura pode ser maior quando se usa residuespacamento de 25 cm entre sulcos, distribuindo-se
de cobertura que apresentam melhor composicdo enm filete continuo de sementes na base de Z2.g.m
nutr_u_sntes, aexemplo das plantas leguminosas, conforme Os tratamentos consistiram da aplica¢éo de cinco
verificaram Santos et al. (2011), em que as cenouraﬁﬂos de cobertura morta de canteiros, comparados

cultlyadas nas_ parcelag _Co,bgrtas C_O_m_ re_S|duos_ de guang um tratamento sem cobertura, assim definidos: 1 -
(Cajanus cajai e gliricidia Gliricidia sepiun)

SR . Testemunha; 2 — Pseudocaule de bananeira, cortados
apresentaram aumentos significativos de rend'menm%ngitudinalmente formando duas bandas: 3 - Palha
comparadas aquelas cobertas com capim Camerodle café semi-decomposta; 4 - Capim Camer’on picado;
(Pennisetum purpureune sem cobertura. ' ’

5 - Casca de arroz e 6 — Bagaco de cana tritufados
Alguns tipos de residuos podem desempenhaos tipos de cobertura foram dispostos nas entrelinhas

funcdes adicionais especificas nos cultivos organicogje plantio, conforme ilustragdes da Figurads 22

a exemplo da palha de café e de pseudocaule de bananeitsgs apés semeio e 10 dias antes do desbaste. O
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Figura 1 Vista geral do experimento (A), e detalhes da forma de utilizacdo de cobertura morta com pseudocaule
de bananeira (B), palha de café (C), casca de arroz (D) e bagaco de cana (E)

delineamento experimental foi em blocos casualizados;olhidas as plantas daninhas remanescentes em cada
com quatro repeticfels unidades experimentais parcela, avaliando-se o nimero total de plantas e massa
constituiram-se em 10 linhas de uma éarea total de?2,5 mla matéria fresca, visando avaliar o diferencial de controle
e de 8 linhas na area util de 2.m de plantas daninhas obtido com cada cobeAwalheita

. . . . . .e avaliacao das raizes foram realizadas em 11/08/09.
Paraigualar as condi¢tes experimentais e as condicoes

de aplicacao das palhas, foi realizada uma limpezainicial Para avaliar os efeitos de cada tipo de cobertura
das plantas daninhas recém-emergidas em todas as parcedafyre as caracteristicas do solo, retiraram-se sete amostras
aos 20 dias apés o semeio. Esta primeira limpeza manusimples de solo em todas as entrelinhas, formando uma
nao foi contabilizada devido ao inexpressivo gasto deamostra composta por parcefs amostras foram
servicoAos 12 dias ap0s a aplicacdo das coberturasetiradas em duas épocas: antes da colocacédo das
mortas, realizou-se o desbaste das plantas na linhagberturas, em 19/05/09 e depois da colheita das raizes,
estabelecendo o espacamento de 7 cm entre elas. em 13/08/09, caracterizadas como antes e depois,

. . respectivamente, para comparacao estatistica.
Durante o ciclo da cultura, foram realizadas duas P p p ¢

capinas manuais aos 48 e 68 dias ap6s semeio, Paraa avaliagdo do numero e peso das raizes por
contabilizando o gasto com méo de obra nas duasectare, foi considerado que para cada 10.000 m2 de
operacgdes e valorando-as ao pre¢o de mercado de Rfea total, planta-se efetivamente 7.000 m2 de area (til
30,00 o dia de servigo manual (D/H). No final do ciclo de canteiros de cenoura, de forma a evitar superestimacéo
da cultura, 10 dias antes da colheita das raizes, forado rendimento comercial.
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As analises estatisticas consistiram de analisao curto periodo experimental reflexo do curto ciclo
de variancia, sendo as médias testadas pelo teste deltural da cenoura, estando os residuos organicos
Duncan, ao nivel de p>0,05 de probabilidade. ainda em estéagios iniciais do processo de decomposi¢éo

na época da colheita.

RESULTADOS E DISCUSSAO o ~ .
A utilizacdo de coberturas mortas néo alterou o

A composigéo dos materiais vegetais usados comaimero e o peso total e comercial de raizabéla
cobertura encontra-se apresentadalabela 1. 3), o que pode ser atribuido ao fato de néo se usar
Analisando-se tecnicamente, o pseudocaule de bananeit@siduos ricos em nutrientes e devido ao sistema de
destacou-se como o residuo de maior teor de umidadgultivo ter sido irrigado durante todo ciclo da cultura,
(93%) e a casca de arroz como o de menor teor (18%jliminuindo os efeitos de retencdo de umidade pelas
A palha de café destacou-se das demais com o maiebberturas. Resultados semelhantes foram relatados
teor de nitrogénio (2,0 dag:RgComo maiores potenciais por Steiner et al. (2009), onde a cobertura morta com
para disponibilizag&o de potassio, o pseudocaule daveia preta em sistema organico adubado com 40t ha
bananeira e a palha de café mostraram uma composi¢éonéo influenciou as caracteristicas produtivas da
mais favoravel, com 1,20 dag:kg 1,17 dag.kgde cenoura, diferentemente de Santos et al. (2011), que
K, respectivamente. Estas também se destacaram &servou aumentou no rendimento, utilizando coberturas
composigao de calcio, com 0,44 dad.k®,67 dag.kg com leguminosas. Estes dados estdo de acordo com
tde Ca, respectivamente. Quanto aos micronutrientesglatos de Souza & Resende (2014), de que o emprego
a palha de café também se destacou dos demais, caie cobertura morta em periodos chuvosos auxilia
maiores teores de Ferro e Cobhkecasca de arroz principalmente no controle da eroséo e protecédo do
apresentou o maior teor de Zinco, seguido da palhsolo, enquanto a utilizagdo da cobertura em periodos
de café A composicdo em fosforo de todos residuossecos do ano proporciona melhores efeitos sobre o
analisados pode ser considerada baixa, variando diesenvolvimento das hortaligas, pela retencéo de umidade
0,08 a 0,17 dag.Kgsendo fornecedoras potencialmenteno solo e disponibilizacdo de nutrientes.

insignificantes deste nutriente para as plantas. .
9 P P Em geral, todos os tipos de coberturas de solo,

Os efeitos das coberturas mortas sobre os atributaguando comparados a testemunha, aumentaram o
guimicos do solo foram significativos para didametro médio das raizes, mas de forma significativa
macronutriente@xceto céalcio e magnésio) e saturagéodestacaram-se as coberturas com palha de café e capim
de bases. Naabela 2, verifica-se que o pH do solo picado. Por outro lado, as coberturas provocaram aumento
néo foi alterado entre os tratamentos, mas houve unga incidéncia de raizes rachadas, com destaque negativo
reducao significativa do mesmo apos o periodo de cultivgpara a casca de arroz que proporcionou a maior incidéncia,
Verificou-se uma reducéo dos teores de K em todoatingindo 11,6%, enquanto que na testemunha sem
os tratamentos, refletindo na queda da saturacgéo dsbertura, verificou-se apenas 5,5% de raizes rachadas.
bases (V), efeitos estes que podem ser atribuidosEstes dados divergem dos resultados de Steiner et
lixiviagdo de sais provocada pela irrigacéo por aspersédal. (2009), que verificaram redugédo da rachadura quando
O esperado aumento da matéria organica do solo coge utilizou cobertura com aveia preta. O peso e 0
a utilizacao dos residuos, néo foi confirmado devidacomprimento médio de raizes, além da incidéncia de

Tabela 1 - Composicéo quimica média dos materiais vegetais utilizados como cobertura para os canteiros de

cenoura
. Umidade MO Relagéo N P K Ca Mg S Zn  Fe Mn Cu B
Material [ ————
% dag.kg-t C/N pH dag.kg-t mg.kg-?

Pseudocaule bananeira 93 98 114/1 6,4 050 0,08 1,20 044 0,26 0,0212 633 140 5 12
Palha café 58 9% 28/1 6,6 2,00 0,09 1,17 067 0,11 0,11 18 2450 199 21 18
Capim picado 54 98 711 7,2 0,80 0,17 0,62 0,23 0,09 004 7 872 33 2 13
Cascaarroz 18 77 74/1 6,7 060 0,12 0,42 0,13 0,08 00221 792 237 2 10
Bagago cana 51 94 91/2 6,7 060 0,13 053 0,18 0,09 004 9 741 48 2 10
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Tabela 2 Atributos quimicos dos solos antes e depois de 90 dias da aplicacao de tipos de cobertura morta
em canteiros de cenoura

pH MO P K Vv

Tratamentos dag.kg® mg.dm?® %
Antes Depois Antes Depois Antes Depois Antes Depois(% perda) Antes Depois
Testemunha 6,7Aa 6,5Ba 3,2Aa 2,8Aa 159,0Aa 123,0Ab 294Aa 192 (35) Ba 77Aa 72 Bab
Pseudocaule bananeir®,7Aa 6,5Ba 3,3Aa 3,0Aa 177,5Aa 158,5Aa 263Aa 153 (42) Bab 78Aa 73 Ba
Palha café 6,7Aa 6,4Ba 3,5Aa 3,0 Ba 135,0Aa 119,0Ab 302Aa 132 (56) Bb 76Aa 72 Bab
Capim picado 6,7Aa 6,4Ba 3,4Aa 3,2Aa 141,5Aa 123,5Ab 252Aa 110 (56) Bb 77Aa 71 Bab
Casca arroz 6,7Aa 6,4Ba 3,2Aa 3,0Aa 126,5Aa 125,5Ab 280Aa 121 (57) Bb 77Aa 69 Bb
Bagaco cana 6,7Aa 6,4Ba 3,3Aa 2,8 Ba 152,5Aa 124,0Ab 294Aa 192 (35) Ba 76Aa 70 Bab

Médias por atributo, antes e depois, dentro de cada tratamento, seguidas pela mesma letra maildscula, na linha, nao diferem estatisticamente
entre si, pelo teste de Duncan a p>0,05. Médias entre os tratamentos, seguidas pela mesma letra mindscula, na coluna, ndo diferem estatisticamente
entre si, pelo teste de Duncan a p>0,05.

Tabela 3 - Producdo e caracteristicas comerciais de cenogéasoars, sob diferentes coberturas mortas de

canteiros
NUmero de Raizesha Produtividade Peso médio Comprimento Diametro RachadasBifurcadas
Tratamentos Total Comercial Total Comercial
g cm %
kg.ha*

Testemunha 488.750 a 356.250 a 356.250 a 34.437 a 92 a 15,6 a 3,1b 55b 6,6 a
Pseudocaule bananeira405.000 a 291.667 a 291.667 a 31.683 a 104 a 16,3 a 3,3ab 10,1ab 2,6 a
Palha café 441.250 a 343.750 a 343.750 a 34.100 a 96 a 15,2 a 34a 8,5 ab 54a
Capim picado 427.500 a 300.000 a 300.000 a 31.100 a 101 a 16,1 a 3,4a 8,3 ab 7,0a
Casca arroz 465.000 a 330.000 a 330.000 a 33.887 a 107 a 15,8 a 3,3ab 11,6a 6,8a
Bagaco cana 463.750 a 333.750 a 333.750a 31.712a 92 a 15,6 a 3,3ab 7,9 ab 7,1a

Médias seguidas pela mesma letra mindscula, na coluna, nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Duncan a p>0,05.

raizesifurcadas nao foi alterado pelo uso de coberturaa germinagdo de grande niumero de espécies (Souza
mortas de solo. etal., 201).Trezzi &Vidal (2004) observaram reducdes
ede 41% de infestacdo e de 74% de massa seca total
5e plantas daninhas comparando as areas cobertas
com culturas a testemunha descoberta.

As espécies de plantas daninhas predominant
no periodo de cultivo foram: trev@xalis latifdlia),
tiririca (Cyperus rotundyscapim marmelad&¢achiaria
plantagined, picdo preto Bidens pilos}, losna Os efeitos mais significativos de reducao de plantas
(Artemisia verlotorumy lingua-de-vacaRumex  daninhas foram obtidos com pseudocaule de bananeira
obtusifoliug, falsa-serralhagmilia sonchifolid e botdo- € palha de café. Estes dados foram similares aos obtidos
de-ouro Galinsoga ciliatd. NaTabela 4, verificam-  por Carvalho et al. (2005) avaliando o capim e as palhas
se efeitos significativos das coberturas mortas n&l€ arroz e café para cobertura do solo em alface e
reducdo da quantidade de plantas daninhaBOr Resende et al. (2005), avaliando coberturas com
remanescentes na época da colheita, sendo menor &§ffagem, casca de arroz, maravalha (raspa de madeira)
todos os tratamentos com cobertura, tanto em namer® ¢apim seco, na cultura da cenoura no periodo do
quanto em massa da matéria fresca, quando comparad@fg 0-

a testemunhah falta de cobertura do solo, alem de Por consequéncia da reducéo das plantas daninhas,
permitir maior quantidade de luz, também possibilitaverificou-se também uma significativa diferenca técnica
maior alternancia de temperaturas, o que pode estimularfinanceira nos gastos com méo de obra para as duas
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Tabela 4 Quantidade e valor da mdo de obra em capinas e plantas daninhas restantes no final do ciclo da
cultura da cenoura, sob diferentes coberturas mortas de canteiros

Gasto de mao de Valor da mao de  NuUmero de plantas Massa da matéria fresca de

Tratamentos obra por ha obra por ha daninhaspor m plantas daninhas por2m
D/H R$ n° g

Testemunha 341 a 10.238,00 a 408 a 1.071,00 a
Pseudocaule Bananeira 283 b 8.488,00 b 202 b 559,00 b

Palha café 262 b 7.875,00 b 238 b 666,00 b

Capim picado 257 b 7.700,00 b 305 ab 897,00 ab

Casca arroz 312 ab 9.363,00 ab 267 ab 753,00 ab
Bagaco cana 258 b 7.744,00 b 275 ab 730,00 ab

Médias seguidas pela mesma letra minlascula, na coluna, nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Duncan a p>0,05.

operacOes de capinodas as coberturas mortas CARVALHO J.E.; ZANELLA, E; MOTA, J.H. et al.
reduziram as quantidades de servicos e o€&obertura morta do soino cultivo de alface Cv
correspondentes valores gastos com a limpeza manugegina 2000, em Ji-Parana/ROéncia e

dos canteirosAlém de outros efeitos benéficos, a Agrotecnologiag v.29, n.5, p.935-939, 2005.
palha de café diminuiu 79 D/H nos gastos (de 341

para 262 D/H), refletindo na diminuicdo de R$ 2.363,000LIVEIRA, F.F; GUERRA, J.GV.; ALMEIDA, D.L.
nos custos (de R$ 10.238,00 para R$ 7.875,00), et al.Avaliacédo de copertura}s .morta's em cultura
relacdo a testemunha, tornando-se uma das melhor%g a_lfa_ce sob manejo orgéniddorticultura
opcdes, considerando a grande disponibilidade rasileira, v.26, n.2, p.216-220, 2008.

regional. RESENDE, BV.; SOUZA, L.S.; OLIVEIRA, FS.R. et
~ al. Uso de cobertura morta vegetal no controle da
CONCLUSOES umidade e temperatura do solo, na incidéncia de
O uso de coberturas mortas no cultivo de cenour@lantas invasoras e na produgéo da cenoura em
organica néo influenciou as caracteristicas quimicagultivo de veraoCiéncia e
do solo e o desenvolvimento da cenoura. Agrotecnologia v.29, n.1, p.100-105, 2005.

As quantidades de plantas daninhas remanescentgaNTOS, C.A.B.: ZANDONA, S.R.: ESPINDOLA,
foram reduzidas pelas coberturas, com consequentgA A. et al. Efeitos de coberturas mortas vegetais
reducao significativa no gasto e no valor financeirosobre o desempenho da cenoura em cultivo
da mé&o de obra para as duas operacgdes de capina marma@anico. Horticultura Brasileira, v.29, n.1,

dos canteiros. p.103-107, 2011.
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ESTABILIDADE DE HIBRIDOS DE QUIABEIRO COM BASE EM
DESCRITORES AGRONOMICOS DE INTERESSE ECONOMICO

André Pugnal MatteéiBruno Soares Laurindg Derly José Henriques da Sifya&arlos Nick Gome's
Leonardo Lopes BherifigMoacilAlves de Souza

RESUMO -Os objetivos foram estudar o desempepéose avaliar a interagdo gendétipos por ambientes

(GxA) e identificar hibridos de quiabeiro com estabilidade fenotipica. Foram avaliados os hitBid @z,

AGR 08,AGR 11,AGR 15, AGR 18, AGR 19, AGR 28GR 32 e trés testemunhas comerciais: Santa Cruz
47,TPX 903 €TPX 4460 nos municipios de Samtntdnio de Posse — SPGuimarania — MAndice de
precocidade, numero de frutos por planta; massa média dos frutos e massa total dos frutos por planta foram
avaliados. Estudo da interacédo gendtipos x ambientes, teste Tukey a 5% de probabilidade para comparacgao
de médias em cada experimento e estudo da estabilidade fenotipica foram realizados. Houve significancia a
5% de probabilidade pelo teste F para os fatores avaliados. Entre os hibridos avaliados foi possivel observar
diferentes desempenhos nos ambientes estudados. Os MIBRI@8 eAGR 32 obtiveram as maiores médias

para todas as variaveis de interesse econdmico avaliados, e destacaram-se pelo 6timo dgsamepemho

cada ambiente, pelo desempenho igual entre os ambientes e pela alta estabilidade fenotipica. Estes hibridos
podem ser indicados para o cultivo em regides representativas dos locais onde os experimentos foram conduzidos.

Palavras chavesbelmoschus esculent{is) Moench, avaliagao de cultivares, interagao genoétipo x ambiente.

OKRA HYBRIDS STABILITY BASED ON AGRONOMIC DESCRIPTORS
ECONOMIC INTEREST

ABSTRACT -The aims of this work were study the per ser performance, evaluate genotype by environment
interaction (GxE) and identify okra hybrids with phenotypic stabMgre assessed the hybrid&R 04AGR

08,AGR 1, AGR 15, AGR 18, AGR 19, AGR 2%R 32 and thee commarial witness: Santa Qrz 47,

TPX 903 e TPX 4460 on Sarkaténio de Posse — $d Guimaréania — MGPrecocity index, number of

fruits per plant; mean mass of fruits and total mass of fruits per plant were evaluated. Studies of interaction
genotypes x endnments, tikey test at 5% pbability for each experiment and study of phenotypic stability
were performed. There was a significance of 5% of probability by the F test for the factors evaluated. The
AGR 28 and AGR 32 hybrids obtained the highest averages for all variables of economic interest evaluated,
and stood out for the optimum performance per se in each environment, for the equal performance between
the envionments and the high phenotypic stahilitgese hybrids may be indicated for cultivationegions
representative of the sites where the experiments were conducted.

Keywods: Abelmoschus esculentg(ls.) Moench, cultivars evaluation, genotype x eowiment interaction.
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INTRODUCAO Um método comumente utilizado entre os
O fruto do quiabeiroAbelmoschus esculentus melhoristas € o parametro de estabilidade proposto

. ) o~ ., por Wricke (1965), também denominado método da
(L.) Moench) possui grande importancia alimentar, devidg, o . .
oo . - . ecovaléncia”, sendo sua estimativa representada por
aos elevados niveis de proteinas e mineraiarfét

al., 2014)As condic¢des climaticas do Brasil, especialmenteW" onde o geqotlpo T“a's gstavel sera aquele que possuir

S valores de Wi proximos a zero.
das regifes nordestcentro-oeste e sudeste, favorecem
o cultivo do quiabeiro, principalmernper agricultores Os objetivos com o presente estudo foram avaliar
familiares (Aguiar et al., 2013\ precocidade aliada a interacéo gendtipos por ambientes e identificar hibridos
ao longo periodo de colheita, torna a cultura uma boaom estabilidade fenotipica em diferentes ambientes,
alternativa de renda para o agricultor familiar, alémbaseando-se em descritores agronémicos de interesse
de gerar mao de obra nas operacdes de colheit@condmico.

classificacédo e embalagem dos frutos (Sediyama et al., i
2009). MATERIAL E METODOS

O sucesso dessa atividade econdmica esta Os experimentos foram conduzidos nas estagdes

associado a programas de melhoramento genético, q§&Perimentais da EmpreAaristar do Brasil Ltda,
tem como principal objetivo o desenvolvimento de novadocalizadas nos municipios de Saataonio de Posse
cultivares adaptadas as diversas condicées de cultivo,SP (22°36'24" S, 46°92'05"W e 661 m), clima subtropical
visando contornar dificuldades relacionadas as diferentédMido (classificacéo climatica de Koppen do tipo Cfa),

regides edafoclimaticas que estdo sendo cultivada&®™ temperatura média anual igual a 19.6 °C e precipitacdo
(Nunes et al., 2006/ criacio de novas cultivares ¢ Mediaanual de 1356 mm, e Guimarania—MG (18° 84

£9"S;46°79'05"W e 900 m), clima tropical com

uma alternativa sustentavel, pois, contribui par ’ B 8 ), & -
aumentos de produtividade e estabilidade de producagStacao seca (classificacao climatica de Koppen do

sem custos adicionais aos agricultores (Polizel et alliP0AW), & temperatura média anual € 22.2°C e a
2013). precipitacdo média anual igual 1471.

Em olericultura uma cultivar estavel é altamente Para ambos experimentos utilizou-se o delineamento

desejavel, porque a demanda por produtos é gran&@ blocos ao acaso, com trés repeti¢des e cinco plantas

durante todo o ano, e diversas cultivares nao tém 8°" parcela, €a parcela u_t” foi constituida p_elas tres
6plantas centrais. Os experimentos foram realizados no

capacidade de produzir ininterruptamente (Paiva & Costa, . . . .
1994) periodo compreendido entre setembro de 2013 e janeiro
’ de 2014.

A existéncia de desempenho diferenciado das . . . .
. o . . . A semeadura foi realizada em bandejas de 128 células,
cultivares com a variagdo ambiental esta relacionada

N A . ~ - - qsue continham substrato comercial para hortaligcas,
a existéncia de interacdo entre gendtipos e ambiente

. e - . . . e otransplantio feito para o campo no espagamento

(GxA), e a identificagcdo de cultivares para quiabeiro b eiop . P P .9
- . ~ 2 . de 1,0x 0,4 m. Foi utilizada irrigacéo por gotejamento,

com baixos valores para esta interacao € necessaria . . .

i : o e os demais tratos culturais foram realizados de acordo
para garantia de boas colheitas com o minimo de riscos .

com o recomendado para a cultura (Trani et al., 2012).

(Adele et al., 2008).

Nest text did . feit Foram avaliados onze tratamentos, sendo: oito
este contexto, medidas que minimizem o efeito, . . F's.AGR 04, AGR 0BAGR 11,AGR 15AGR

da interacao sao necesséarias. Uma das alternativag,AGR 19AGR 28 6AGR 32 provenientes do cruzamento

mais empregadas € a utilizacao de cultivares com elevad‘g,\ﬁtre acessos do Banco de Germoplasma de Hortalicas
adaptabilidade e estabilidade fenotipica (Nunes et aIda Universidade Federslicosa e trés testemunhas

2002). C_omo conseque_ncia, € necessario a in_StaI‘5“?%‘8merciais: Santa Cruz 47 (cultivar de linha pura), TPX
de experimentos em mais de um local, ou sob diferentegy3 o TPx 4460 (cultivares hibridas).

ambientes para seu estudagrade identificar cultivares _ ) )
com comportamento previsivel e que sejaresponsivo Os descritores agrondmicos de interesse

as variacbes ambientais, em condicdes especificas &gondmicos avaliados foram: Indice de Precocidade
amplas (Cruz et al., 2012). (%) - razao entre a soma das massas de todos os frutos
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produzidos nas seis primeiras colheitas e a massa total RESULTADOS E DISCUSSAO
de frutos, multiplicada por 100; NUumero de frutos por

. Pela analise de variancia conjunta, € possivel
planta; Massa média dos frutos (g) e Massa total dos . . J ] P
frutos por planta (g) Observar que os efeitos de ambientes e hibridos foram

significativos (0,05) para os descritores quantitativos
Os dados de cada experimento (Sarttdnio de interesse econémico: indice de Precocidade; Nimero
de Posse — SP e Guimarania — MG) foram submetidode frutos por planta; Massa média dos frutos e Massa
a andlise de variancia individual para cada local, e atal dos frutos por planta ébela 1), indicando
médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% di@consisténcia no desempenho dos hibridos diante
probabilidade. Foi realizada a andlise de variancia conjunt@as variagcdes ambientais (Ramalho et al., 2012).
dos experimentos para o estudo da interacdo genétipos
x ambientes para os descritores de interesse econémigg
(Cruz etal., 2012).

Paiva & Costa (1994), trabalhando com avaliagcdo
onze cultivares de quiabeiro e vinte hibridos reciprocos,
também observaram interagdo dos gendtipos em dois

As estimativas dos parametros de estabilidad@mbienteA existéncia de interacéo evidencia a necessidade
foram obtidas conforme o método propostos por Wrickede avaliagdo dos hibridos em véarios ambientes para que
(1956), sendo o parametro de estabilidade Wi tambérae possa ter melhor segurancga na indicagao dos melhores
denominado de “ecovalencia” estimado decompondohibridos A avaliagao desta interacao é importante, pois
se a soma de quadrados da interacad@as partes existe a possibilidade do melhor genétipo de um ambiente
devidas a gendtipos isolados, e os hibridos com Whé&o o ser em outro (Buratto et al., 2007).
= 0 sdo aqueles com maior estabilidadearticdo

Lo Mesmo existindo mudanca na classificagéo dos
é feita usando-se:

hibridos em decorréncia da variagdo ambiental, as interacdes
hibridos x ambientes devem ser consideradas nos

— & 2 — v v 7 U . . .
W = FZ GAj =r Z(yu +Vi+ Y+ ) programas de melhoramento, pois influenciam no processo
j j de selecéo ou recomendacao de cultivAsessm sendo,
em que: uma vez constatada interacéo, deve-se sempre procurar

amenizar o seu efeito sobre a manifestacado fenotipica,

e uma das possibilidades € a identificacao de hibridos

yi..média do genotipo i; que associem bons comportamep&ssecom maiores
estabilidades (Nunes et al., 2006).

yij:média do gendtipo i no ambiente j;

y.j:média do gendtipo j; ]
Para o descritor Indice de Precocidade, foi destacado
0 hibrido)AGR 32 que obteve 6timo desempeipleo
Todas as andlises de variancia individual e conjuntasepara cada ambientedesempenho igual entre os
assim como estabilidade foram realizadas utilizand@mbientes, com alta estabilidatié,= 0,58 (Tabela
o programa computacional Genes (Cruz, 2013). 2), com valores similares as testemunhas TPX 903 e

y...média geral.

Tabela 1 Resumo da analise de variancia conjunta para os descritores de interesse econdmico de hibridos
de quiabeiro, avaliados em diferentes ambientes

Quadrado Médio

Fonte de variacao GL*

IP? Nfr? MMF?2 MTF?
Bloco/ambiente 4 23,08 22,14 10,38 24803,7
Ambiente (A) 1 712,42* 02,63* 0,57* 18,46*
Hibridos (H) 10 89,68* 54,71* 5,85* 16766,5*
HXxA 10 19,68* 22,91* 1,52* 8492,8*
Residuo 40 38,12 11,27 1,55 5661,1
Média 12,90 30,3 17,87 542,06
CV(%) 47,84 11,08 6,97 13,88

* significativo a 5% de probabilidade pelo testéGrau de liberdade?lP: indice de precocidade (%); Nfr: Nimero de frutos por planta;
MMF: massa média dos frutos (g); MTF: massa total de frutos por planta (g).
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Tabela 2 - Comportamenper see estimativas do parametro de estabilidad® éatimados segundo modelo
de estabilidade de Wricke (1965), para hibridos de quiabeiro avaliados em S&o Paulo e Minas Gerais

indice de precocidade

Hibridos Experimento MG Experimento SP Wricke
Média + DP Média + DP W, W, (%)
AGR 04 05,89+0,8303 Ba 17,19+9,6440Aa 33,59 17,06
AGR 08 09,04+3,9680Aa 17,48+13,2797Aa 05,27 02,68
AGR 11 07,14+2,2529 Ba 18,42+10,7306Aa 33,31 16,92
AGR 15 10,78+0,8020Aa 12,29+3,9338Aa 38,46 19,54
AGR 18 12,51+0,4753Aa 22,03+13,9152Aa 13,01 06,61
AGR 19 11,63+1,1045Aa 17,27+8,5085Aa 01,30 00,66
AGR 28 07,01+1,7673Aa 11,36+3,9925Aa 07,42 03,76
AGR 32 12,36+2,9162Aa 19,55+8,3349%a 00,58 00,29
TPX 903 13,36+1,2868Aa 20,53+0,8151Aa 00,55 00,27
TPX 4460 12,20+0,8945Aa 17,94+1,7594Aa 01,02 00,52
St2 Cruz 47 03,90+0,6632Aa 04,02+3,9483Aa 62,29 31,64
Hibridos Numero de frutos por planta
Experimento MG Experimento SP Wricke
Média + DP Média + DP W, W, (%)
AGR 04 27,38+2,5266Aa 30,60+3,6387Aabc 19,65 08,57
AGR 08 27,73+3,0754Aa 23,87+5,4308Ac 18,03 07,87
AGR 11 28,04+1,9334Aa 31,07+3,5907Aabc 17,60 07,68
AGR 15 31,01+2,3660Aa 26,87+4,7173Aabc 21,06 09,19
AGR 18 34,58+6,6818Aa 26,07+3,8280 Bbc 98,83 43,13
AGR 19 31,23+4,8068Aa 35,33+0,7024Aab 30,45 13,29
AGR 28 35,94+5,4322Aa 35,20+0,8718Aab 00,17 00,07
AGR 32 27,42+1,9094Aa 27,40+3,6387Aabc 00,21 00,09
Hibridos Massa média dos frutos
Experimento MG Experimento SP Wricke
Média + DP Média + DP Wi Wi (%)
AGR 04 18,33+£2,1986Aab 19,23+1,8008Aa 0,76 05,02
AGR 08 17,17+0,9981Ab 17,63+1,6088Aa 0,11 00,73
AGR 11 20,91+2,9702Aa 19,01+1,4690Aa 06,55 43,05
AGR 15 18,70+0,2876Aab 17,89+0,3638Aa 01,47 09,72
AGR 18 17,16+0,9546Ab 17,83+0,7703Aa 00,35 02,30
AGR 19 15,67+3,3078Ab 17,71+1,7371Aa 05,13 33,75
AGR 28 18,03+1,2353Aab 18,66+0,4900Aa 00,28 01,88
AGR 32 18,21+2,436%Aab 18,64+1,8893Aa 00,09 00,60
TPX 903 16,81+0,6808Ab 16,60+0,8045Aa 00,23 01,52
TPX 4460 17,47+£0,4213Aab 17,41+0,2412Aa 00,09 00,59
St2 Cruz 47 17,17+0,4348Ab 17,08+0,9010Aa 00,12 00,78
Hibridos Massa total de frutos por planta
Experimento MG Experimento SP Wricke
Média + DP Média + DP Wi Wi (%)
AGR 04 503,51+87,7073Aa 589,73+100,522Aab 1623,62 13,45
AGR 08 478,28+81,9377Aa 426,60+£136,3732Ab 452,44 4,52
AGR 11 584,00+£65,6755Aa 590,93+89,613Aab 587,46 0,11
AGR 15 579,44+35,4184Aa 479,67+£75,308Rab 529,55 17,21
AGR 18 597,08+146,507&a 466,00+81,9056 Bab 531,53 29,85
AGR 19 498,88+174,514Aa 625,93+65,8976ab 562,40 28,98
AGR 28 647,57+97,6523Aa 656,93+32,0938a 652,25 0,19
AGR 32 501,65+98,6541Aa 509,87+73,149%ab 505,76 0,15
TPX 903 550,18+43,9547Aa 600,40+19,672RAab 575,29 4,64
TPX 4460 505,21+29,6947Aa 482,93+38,740RAab 494,07 0,79
St2 Cruz 47 522,70+5,0053Aa 527,87+84,290%Aab 525,28 0,06

Médias seguidas pelas mesmas letras mailUsculas na horizontal e mindscula na vertical ndo diferem estatisticamente entre si a 5% de probabilidade

pelo teste d&ukey. DP = Desvio Padrao.
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TPX 4460, que possuem alta precocidade. O indic& ambiente em hibridos e linhagens de mamoeiro, Oliveira
de preocidade € uma variavel importante, pois, gendtipot al. (2014) constataram que nem todos o0s genoétipos
que florescem primeiro proporcionam colheitas maisde maior estabilidade possuiam melhor desempenho
precoces e ampliam o periodo de frutificagéo e o nUmerper separa as vaéveis avaliadas.

de frutos por planta (Medagam et al., 2012). Paiva & Em relacéo a produtividade, os hibrid@R 11,

Costa (1998) verificaram correlagao significativa entreAGR 28 eAGR 32, destacaram-se por possuirem 6timo

maturacao e producéo total de frutos de quiabeiro .
N desempenhper separa cada ambiente e comportamento
e relataram que provavelmente a selecdo de plantas . -
ual entre os ambientes, com alta estabilidade, sendo

recoces - aquelas que alcancam os 10% da produ . L R ..
P d d ¢ y P Qmwto similares as testemunhas comerciais TPX 903,

goﬁgfmargggogunr:gﬁs 22?0'33 gan; edneo;r\L/jz:l(l)(); quantcf_PX 4460 e Santa Cruz 47, corp destaque para, o'hl'brido
AGR 28, uma vez que possui as maiores mguias

Nos hibridoAGR 08, AGR 18AGR 19 AGR 28  sedentro de cada ambiente, com baixo valor (@)

foram observados bons desempernf@ssepara cada 0,19, podendo ser indicado para cultivo em regides

ambiente e comportamentos similares entre os ambient@gpresentativas aos locais onde os experimentos foram

com boa estabilidade. Enquanto que os hibAd&R  conduzidos, uma vez que possuem 6timo desempenho

04 eAGR 11 tiveram comportamentper sediferentes  per see alta estabilidade fenotipica.

entre os ambientes e baixa estabilidade, com altos valores

de W, assim como a testemunha Santa Cruz 47, podendo Em contrapartida, os hibridé&R 18 AGR 19,
ser indicados para ambientes especificos. mesmo obtendo bons comportamerfiessedentro
de cada ambiente para Ma%stal de frutos, séo hibridos

Para o niumero de frutos por planta, os hibr_ido%om menores estabilidades, uma vez que obtiveram
AGR 28 eAGR 32 se destacaram por possuirem otimosnaiores valores de We devem ter sua indicag&o de

desempenhgser separa cada ambiente, assim como cultivo para regides especificas, segundo metodologia
comportamentos similares entre os ambientes e altgroposta por Wricke (1956).

estabilidade, com baixos valores dejuvito com as . 3 )
testemunhas TPX 4460 e Santa Cruz 47. Os hibridos ©©M base nos resultados obtidos € possivel
AGR 08 eAGR 18 para o experimento conduzido em recomendar hibridos que atendam as diferentes
SP tiveram baixos desempenhper se e baixa nec_e~ssidades dosr'a_glltor_es f{;tml'lia_res, para diferentes
estabilidade, com altos valores\WetendoAGR 08~ €Q10€S onde o quiabeiro & cultivado.

a pior médiger see 0AAGR 18 comportamento diferente ~

entre os ambientes dbela 2). CONCLUSOES

N&o foi possivel detectar diferencas pelo teste ~ Houveram diferentes desempenhos dos hibridos

de Tukey a 5% de probabilidade para os hibridos avaliadé¥aliados nos ambientes estudados.
entre os diferentes ambientes em relacéo a Massa Média  Ogs hibridoAGR 28 eAGR 32 podem ser indicados
dos frutos (Bbela 2). Entretanto, observando 0Spara cultivos em diferentes regides representativas
desempenhgger sedentro de cada ambiente, os hibridosgpde os experimentos foram realizados.
AGR 28 eAGR 32 destacaram-se, uma vez que possuiam
maiores médias em ambos ambientes e alta estabilidade, LITERA TURA CITADA
com W= 0,28 e W= 0,09 respectivamente, junto com
atestemunha TPX 4460, com alta mégabasee boa AGUIAR, EM.; MICHEREFES.J.; BOITEUX, L.S. et
estabilidadeAssim como as testemunhBRX 903 e  al. Search for sources of resistance to Fusarium wilt
Santa Cruz 47, os hibridA&R 08 eAGR 18, mesmo  (Fusarium oxysporum f. sp. vasinfecjumokra
possuindo boa estabilidade 0,11 e W= 0,35  gérmplasm.Crop Breeding and Applied
respectivamente, néo obtiveram os maiores desempenhigioteéchnology, v.13, n.1, p.33-40, 2013.
per separa o experimento cultivado em MGpela
2). Segundo Franceschi et al. (2010) essa metodolog
recomenda cultivares @steis independentemente do R .

: . . Abelmoschus caill@¢iand Asian genotypes
rendimento e da responsividade aos ambientes. N belmoschus esculentymsing RAPD.African
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FATORES DETERMINANTES DA TOMADA DE DECISAO PARA O
CONSUMO DE PRODUTOS ORGANICOS EM UMA FEIRA LIVRE

Ilton Belchior Cruvinel, Daniel Staciarini Corr@aNelson Jorge da Silva Junipdoelmir Feliciant
Rogério José délmeide®

RESUMO - Cada vez mais se desenvolve a consciéncia da importancia do consumo de produtos organicos.
Tal falta pode ser observado na crescente abertura de feiras livras especializadas nesse tipo de produto.
O presente artigo objetivou analisar os fatores associados ao processo de tomada de decisao de compra
de produtos organicos por consumidores de uma feira livre na cidade de Goiania-GO. Realizou-se de
um estudo transversal analitico com abordagem quantitativa. Foram entrevistadas 84 pessoas. Utilizou-
se de estatistica inferencial com testes ndo paramétricos. Para todos os testes estatisticos, utilizou-
se como nivel de significancia, os valores iguais ou menores a 0,05. Os resultados mostraram um perfil
de consumidor com predominancia do sexo feminino, idade média de 43 anos, casado, com ensino superior,
renda familiar média de 8,3 salarios minimos e que consome produtos organicos de trés a sete vezes
por semana. Os principais fatores determinantes para a tomada de decisdo de compra dos produtos organicos
foram a preocupacdo com a saude, com o meio ambiente e com a qualidade dos produtos. Foi possivel
verificar um interesse crescente do consumidor por alimentagdo organica e, consequentemente, saudavel
e sustentavel.

Palavras-chave: agroecologia, alimentgérico, comportamento do consumidor

DETERMINING FACTORS TO THE DECISION-MAKING FOR ORGANIC
PRODUCT CONSUMPTION IN A STREET MARKET

ABSTRACT - Increasing awareness of the importance of organic consumption is growing. This lack can be
observed in the increasing opening of trade fairs specialized in this type of product. The present article aimed
to analyze the factors associated with the decision-making process for the purchase of organic products by
consumers at a fair in the city of Goiania-GO. An analytical cross-sectional study with a quantitative approach
was caried out. V¢ inteviewed 84 people. Infential statistics wex used with non-parametric tests. For all
statistical tests, values equal to or less than 0.05 were used as significance level. The results showed a predominantly
female consumer profile, mean age of 43 years, married with higher education, average family income of
8.3 minimum wages and consuming organic products three to seven times a week. The main determining
factors for the decision making to purchase organic products were concerns about health, the environment
and pioduct quality It was possible to verify an ineasing inteest of the consumer byganic food and,
consequentlyhealthy and sustainable.

Keywods: agoecologyconsumer's behavioorganic feed.
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INTRODUCAO agroalimentares pela presenca da certificacdo e pela

O mercado de produtos organicos tem ganhadg)alta da figura do atacadista.

forca no mundo em decorréncia das preocupacdes que Além da questdo implicita da gradual mudanca
atingiram as indstrias, os varejistas e consumidoresna consciéncia ambiental, o consumo de alimentos
sobre a sua melhora no estilo de vida e sobre o impactorgadnicos também pode ser motivado pela busca
ambiental da sociedade (Braga Junior et al., 2014). @e um estilo de vida mais saudével, o que se destaca
termo “organico” surgiu na de década de 1940 e venaomo um dos principais motivos de escolha, que
tomando proporcdes maiores em todo mundo a partiambém inclui uma alimentacéo balanceada e com
da década de 1990, tendo como motivacdo principatontetdo reduzido de substancias toxicas (llyasoglu
a preocupacao com produtos mais saudaveis e coet al., 2010).

meios de produgédo sustentaveis (Rodrigues et al., 2009). Nesse sentido, este estudo se relaciona com a
Esse apelo conjunto tem causado mudancas S'gn'f'cat'v"ilgmética do processo de tomada de decisao de compra

na forma de consumir da sociedade. dos consumidores em relagdo aos produtos organicos
De acordo com Paloviita (2010) os consumidoregjue séo vendidos em uma feira livre da cidade de Goiania/
estdo cada vez mais preocupados com as implicag6&50.Assim, o objetivo do presente estudo foi tragar
da sustentabilidade dos alimentos e as alternativagm perfil do consumidor e descrever os principais fatores
de demanda para as cadeias de fornecimento de alimentyge interferem na tomada de decisdo para compra de
mundiais, e simultaneamente, os alimentos organicogrodutos organicos em feira livre localizada na cidade
estdo aumentando sua participacdo de mercado. E@i¢ Goiania/GO.
contrapartida o consumo e producao de produtos

organicos enfrenta dificuldades em relac&o as exigéncias MATERIAL EMETODOS
dos mercados e sua comercializa¢do (Mazzoleni &  Trata-se de um estudo de corte transversal analitico
Oliveira, 2010). com abordagem quantitativa. De acordo com Fronteira

Nesse contexto, o consumidor de produtos(2013), os estudos transversais analisam a relacéo entre

organicos vem mantendo um dinamismo que pode sé frequéncia de caracteristicas da populacéo pesquisada
verificado pela manutengdo de espagos dé&m um determinadotempo e lugReferem-se a um
comercializag&o, como as feiras organicas, certificadaBONt0 N0 tempo ou a um curto intervalo de tempo.
ou ndo, apesar de cada vez ser mais evidente, Hilizou-se o método survegujo objetivo é de levantar
hegemonia dos supermercados, especialmente n§&dos ou informacdes relevantes das caracteristicas,

grandes centros urbanos (Castafieda, 2012). acdes, opinides de determinados grupo de pessoas
(Freitas et al., 2000).
Para Hoppe et al. (2010), o Mercado de Rua é um

canal tradicional de distribuic&o de alimentos organicos ~ Conforme informac6es dassociacao de

no Brasil. Estes mercados tém como diferencial 2€Senvolvimentégricola e Oganico do Estado de
expectativa do consumidor em obter de modo diretd>0ias -ADAO/GO transitam cerca de 150 consumidores
com o agricultor toda e qualquer informac&o acercd°S dias de funcionamento da feira (dados néo oficiais).

da cadeia produtiva do produto vendido, como pOIAssim, por ndo haver uma lista dos frequentadores da
exemplo, plantio, origem e manejo (Silberman et a|_,feira de produtos orgéanicos para ser sorteada, utilizou-
2012) se uma amostragem nao probabilistica. Outra razdo para

escolha deste tipo de amostragem € que ndo ha a intencao
Para Ormond et al. (2002), a cadeia de organicoge generalizacéo dos dados obtidos na amostra para
€ esquematizada de acordo em oito elos. O primeirg populacao, sendo esta também desconhecida (Mattar,
€ aproducao de insumos, o segundo € onde esse segmeryoe). Foi utilizada a amostra por conveniéncia que é
atua, o terceiro € o processamento primario, o quartg adequada e frequentemente utilizada para geracéo de
0 processamento secundario, o quinto a distribuicdqdeiasAs amostras por conveniéncia podem ser facilmente
0 sexto sdo os consumidores, 0 sétimo € a exportac@gstificadas pra estudos conclusivos onde se aceitam

e o ultimo € a certificacé@o (@ond et al., 2002). Essa os riscos de impreciséo dos resultados do estudo (Hendrix
perspectiva se diferencia das outras cadeiagtal., 1979).
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Como critérios de inclusdo, foram pesquisadosopc¢des de consumo. Género, escolaridade, sensibilizacdo
somente os consughdres maiores de 18 anos que com as questdes ambientais e também busca por saude
estavam frequentando a feira no momento da coletsfo fatores que delimitam e definem a tomada de deciséao
de dados. Quanto aos critérios de exclusdo, néo forapara o consumo de organicos.

pesquisadas pessoas que estavam somente de Passagemy isando observar o efeito dessas idiossincrasias

ou qu_e Se encontravam no perimetro das prOX|m|dadq,§os 84 individuos da amostra que foram entrevistados
da feira, bem com.o aquelas que somente eStaVa@hquanto frequentavam a feira de produtos organicos,
comprando com a intencdo de revender os produtog,qe.se obter a caracterizacéo do perfil sociodemografico
comprados. dos entrevistados. O estudo demonstrou que os
Os questionarios foram aplicados por uma equipefrequentadores podem ser caracterizados da seguinte
sendo operacionalizados pelo pesquisador responsavélaneira, em sua grande maioria do sexo feminino, com
O intuito desta acéo foi a de arguir uma quantidadé“édia de 43 anos de idade, com o ensino superior completo

significativa dos frequentadores da feira, conformePU incompletos, casados com familia pequena e com a
preconizam os estudos transversaiamostra final ~ fendamedia aproximada de 8,3 salarios minimos por familia.

foi composta por 84 pessoas. A feira esta localizada no centro da capital, mas

Ap6s a aplicagdo do instrumento, foi confeccionadd €c€P€ uma quantidade de frequentadores de todas
um banco de dados utilizando software estatistico SPS2S '€gioes da cidad& maioria dos participantes da
versao 16. Foi realizada primeiramente estatistic®€S9ulsa rgfgnu esta}r .sat|sfe|tos com a sua sadde e
descritiva com o calculo medidas de tendéncia centraﬁrat'cam atividades fisicas regularmente.
para as variaveis continuas, como média, medianae Considerando a totalidade da amostra de
desvio padrao e céalculo das frequéncias absoluta entrevistados, 79,7% procuram consumir tais produtos
relativa percentual para as variaveis descontinuasie trés a sete vezes por semana. Entretanto, foi de

) S . apenas 8,3% o total de individuos que afirmou consumir
Logo apds foi feito o teste de normalidade de . ..
exclusivamente produtos orgéanicos.

Kolgomorov-Smirnov que constatou a ndo normalidade
dos dadosAssim, utilizou-se de analise estatistica Quando questionados sobre o tempo aproximado
inferencial com testes ndo paramétricos para os dadék consumo de produtos organicos, ficou bem dividido
quantitativos dispostos nominal ou categoricamente€ntre as possibilidades de escolha na estratificagcéo
Para todos os testes estatisticos, utilizou-se como nivéR pegunta (Bbela 1).

de significancia, valores iguais ou menores que 0,05. g, relagdo a frequéncia na qual os entrevistados

O presente trabalho foi encaminhado ao Comité&/&0 a feira de organicos, 57,1% dos entrevistados
de Etica e Pesquisa — CEP da Pontificia Universidadg€quentam semanalmente e 26,2% responderam que
Catélica de Goias — PUC Goids, e recebeu o parecdfegquentam as vezes. S&o consumidores que gastam
consubstanciado do favoravel do CEP com a seguintg™ Meédia R$ 94,50 por compra. Os gastos em cada dia
numeracéo 1.184.108. Somente apés a sua aprovacdf feira se concentraram na faixa dos R$ 50,00 a R$
foi iniciada a pesquisa de campo na Feira Organicg00:00 com 96,4% das respostas.
do Mercado Popular na regiéo central da cidade de O estudo foi apaz de identificar que o principal
Goiania/GO. motivo que faz os frequentadores retornarem a feira

RESULTADOS E DISCUSSAO

. Tabela 1 Tempo de consumo de produtogé@micos
Para Kotler & Keller (2012), as decisfes de compra P P 9

sofrem uma interferéncia ou dominio direto das Tempo de consumo N Frequéncia (%)
singularidades dos consumidores, tais como estilo de; 510 ou menos 24 28.6
vida, condicéao financeira, persaidade, faixa etaria, 2 anos 16 19,0
estagio no ciclo de vida, ocupagéo e autoimagssim, 3 anos 20 23,8
estas particularidades, de certo modo, teriam a capacidadé anos ou mais 24 28,6

de influenciar no balanceamento dessas variaveis nas °t2! 84 100.0
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€ a qualidade dos produtos oferecidos no local pesquisagwodutos organicos, um total de 69% informou nunca
(Tabela 2). Quando se realiza 0 agrupamento das duges visto divulgacéo e 21,4% optou em escolher alternativa
maiores escolhas selecionados pelos entrevistadasternet como resposta.

- [v) i
tem-se o total 77,3% entre qualidade dos produtos e Finalizando os aspectos relacionados ao consumo

a confianca. Sendo que qualidade dos produtos obte\ﬁee produtos organicos, os entrevistados foram

0, I 0,
57,1% e a confianca teve 20,2% das respostas. questionados sobre qual seria o produto que ndo se

Algumas pesquisas ja destacaram a importancig@ncontrava nafeira e que eles queriam compresposta
da variavel qualidade do produto para o consumidogom o maior indice de escolha foi frutas, totalizando
de alimentos organicos, que se disp8e a pagar mai9d,3%. Levando-se em consideragdo que a pergunta
por um produto que tenha qualidade e que faca bei®i feita de forma aberta e espontanea, foram respondidos
a salde (Zamberlan et al., 2006; Krischkeagniello, ~ alguns tipos de produtos especificos, como o morango
2009; Solz et al., 2010Azevedo et al., 2Qt). (11,9%), uva (1,2%) e tomate (1,2%). Um total de 26,2%

) ) dos entrevistados afirmou que encontra na feira todos
Estudo feito com consumidores holandeses f0|OS produtos dos quais necessitava

pioneiro ao utilizar uma abordagem em que avaliou _ )

o custo e o beneficio da compra de produtos organicos. Diante dos dados apresentados na pesquisa

Os produtos organicos foram considerados poucéelacionados aos atributos determinantes para a tomada
is3 - [0)

populares entre os produtos que estavam em promogdé¢ decisao, observou-se que 95,2% das respostas

porém eram mais populares que produtos muijtgOrroboram com atese de que produtos organicos ajudam

processadogal como em outros estudos, a preocupacad Proteger o meio ambienteafiela 3).

com o ambiente e com o bem-estar dos animais aumentam Seguindo essa l6gica de pensamento, a anélise

a busca por ganicosAs categorias com pre¢os mais dos dados da pesquisa demonstrou que o principal
acessiveis foram buscadas também como justificativgator motivacional na compra de alimentos organicos
de saude e melhoria na qualidade de vida. Os autorgsa atencdo com a saude (66,7%preocupacéo
apontam que egoismo e baixa sensibilizagdo ambientapcioambiental foi a segunda com mais escolhas,
ainda séo barreiras na compra dgaicos (\an-Doorn apontando 15,5% dos resultadoal§&la 3).

& Verhoef, 2015). ) . e
erhoe ) O preco (38,1%), a confianca na origem e certificacao

O horario de maior preferéncia para a realizagé@13,1%), a variedade (19%), disponibilidade (10,7%)
da feira foi o periodo da manha totalizando 88,1% dog a localizacdo dos pontos de venda (10,7%) foram
entrevistados, demonstrando em suas respostas qus principais fatores dificultam o consumo de produtos
estavam satisfeitos com o horario da feira. Com a relagémarganicos. Um total de 79,8% dos interrogados na feira
aos meios de divulg@o aos quais os consumidores buscou informacdes antes de efetuar a comprar pela
entrevistados obtiveram informacdes sobre a feira dprimeira. Este dado corrobora com a ideia de que

possivelmente sejam compradores bem informados sobre

0 que estdo consumindo.
Tabela 2 - Principal motivo que faz o consumidor retornar ~ ) ) )
a feira de organicos Trés questionamentos feitos aos consumidores

N objetivaram identificar os trés principais atributos
determinantes na decisdo de compra dos produtos
Preco 3 3,5 organicos da feira pesquisada. Os resultados mostraram
4

Motivos Frequéncia (%)

gzzggizizgzzgror%‘g&zs 58 567'01 que os trés atributos mais importantes foram a sadde
Confianca nos pfodutos 17 26 5 (33,3%), qualidade (19%) e sem agrotoxico (10,7%).
Praticidade 3 3,6 Em relacéo aos atributos de média importancia, observou-
Regido central da capital 4 4,8 se a qualidade do produto (17,9%), o meio ambiente
Carisma dos vendedores 1 1,2 (14,3%) e a saude (10,7%). Ja em referéncia aos trés
Estacionamento da feira 1 1.2 atributos menos importantes foram citados na sequéncia
gfi%:’;??;iez 1 ig o0 preco (16,7%), meio ambiente (13,1%) e a qualidade
Total 84 100,0 (10,7%).
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Com o intuito de se identificar com maior precisdoséo influenciados por esses fatores de consumo de
os trés principais atributos determinantes na decisdprodutos organicos.

de compra dos produtos organicos, a tabela 4 abaixo Observou-se que 98,8% dos entrevistados acreditam
de multiplas respostas apresenta o cruzamento dos

. s que os produtos organicos podem ajudar a gerar mais
atributos unificados. . S -
saude aos individuo&Aponta-se principalmente o fato
Do total de 252 respostas, identificou-se em ordente ndo serem utilizados agrotdxicos e favorecer uma
decrescente de importancia que 44 (17,5%) relacionadaselhora na qualidade de vida. Os entrevistados também
a salde, 40 (15,9%) a qualidade, 25 (9,9%) ao meiafirmaram que o produto organico é mais saboroso
ambiente e 21 (8,3%) ao preco, totalizando 130 (51,6%)o que o produto convencional (95,2%).

Tabela 3 - Principal fator motivacional na decisdo de compra de alimegtosars

Motivos Frequéncia Porcentagem valida
Atencdo com a saude 56 66,7
Preocupacédo socioambiental 13 15,4
Preferéncia pelo aroma e sabor 3 3,6
Precificacao dos produtos 1 1,2
Estimulacédo da agricultura familiar 3 3,6
Estilo devida 8 9,5
Total 84 100,0

Tabela 4 - Multiplas respostas referentes aos trés principais atributos determinantes na deciséo de compra
de produtos orgéanicos

Atributos Respostas Percentual de casos
Frequéncia Percentual

Saude 44 17,5% 52,4%
Qualidade 40 15,9% 47,6%
Meio ambiente 25 9,9% 29,8%
Preco 21 8,3% 25,0%
Sabor 15 6,0% 17,9%
Sem agrotoxicos 14 5,6% 16,7%
Confiabilidade 12 4,8% 14,3%
Qualidade de vida 9 3,6% 10,7%
Estilo de vida 9 3,6% 10,7%
Aparéncia 8 3,2% 9,5%
Variedade 6 2,4% 7,1%
Produtos pequenos 6 2,4% 7,1%
Bem-estar 4 1,6% 4,8%
Sustentabilidade 4 1,6% 4,8%
Origem 3 1,2% 3,6%
Agricultura familiar 3 1,2% 3,6%
Seguranca 3 1,2% 3,6%
Procedéncia 2 0,8% 2,4%
Durabilidade 2 0,8% 2,4%
Preocupacéo socioambiental 2 0,8% 2,4%
Outros* 20 8,0% 24,0%
Total 252 100,0% 300,0%

*Qutros: mudanca de habito alimentar, certificagdo produtor, cadeia produtiva do organico, forma de plantio, costumes, tamanho, economia,
estacionamento, produtos conhecidos, conhecimento, lazer, cheiro, produtos, irrigacdo, sem quimica, localidade, social, ambiente de feira,
melhor alimentacé&o. Citados apenas uma vez cada um.
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Os resultados obtidos concordam com outros Com relacao ao valor dos produtos, 73,8% dos
trabalhos. Em pesquisa realizada na cidade de Séo Paubmtrevistados considerava altos, sendo que o mesmo
Moura et al. (2012) identificaram que os principais percentual afma que se os precos fossem menores,
atributos para a decisdao de compra de produtos consumo dos produtosg@micos seria maioEm
organicos, foram 1) credibilidade; 2) saude; 3) paladarse tratando do preco destes produtos comercializados
e; 4) preco. Faro (2013) identificou que os atributosna feira, 61,9% responderam que o valor cobrado
que mais influenciaram a decisdo de compra em supelosprodutos atrapalha o aumento do volume do
pesquisa foram: 1) isencéo de agrotoxicos; 2) saudeomeércio.

3) meio ambiente; valor nutricional. J& Guimarées et - A
. ) ) No entanto, estudos indicam que a tendéncia é

al. (2013) concluiram que os atributos que determinam . A
. . . gue a diferenga percentual entre produtos organicos
a compra foram: 1) Sabor; 2) saude; 3) meio ambiente . .
4) preco e convencionais decresca, embora a mesma dependa
preco. das taxas de crescimento da demanda e da oferta de

Os resultados apontaram que os produtos organicgaodutos organicos (Buainain & Batalha, 2007). Em
estdo relacionados diretamente a preocupacao corelagdo ao consumo dos organicos, ainda que com a
a saude e a qualidade de vida (Zamberlan et al., 200&hformacao que o prego do produto ao qual estao
Stefano & Casarotto Filho, 2011; Moura et al., 2012;adquirindo € mais elevado se comparado com o0s
Abreu et al., 2013; Guimaraes et al., 2013; Stefano, 2013¢onvencionais, os consumidores escolhem os organicos

. . . .devido as vantagens e ganhos para a saude (Abreu

Pesquisas realizadas em outros paises também

. e . etal., 2013).
tendem a identificar a saide como fator preponderanté
entre os compradores de organicos (Shepherd etal. Analisando os resultados da presente pesquisa
2005;Yiridoe et al., 2005; 81z et al., 2010). e dos estudos citados, pode-se chegar uma ideia clara

. . sobre os atributos que sao decisivos para um individuo
Nesse sentido, diante dos estudos torna-sé a P

. - ~ comprar produtos organicos. De acordo com Darolt
evidente que o consumidor de organicos tem com

principal atributo a valorizacéo da saude, pois acredita(zzoon' a preocupacdo familiar € mostrada evidente em

. ; ~ relacdo a saude.

se que esse tipo de alimentacdo concede uma
possibilidade de uma melhor qualidade de vida e valor = Quando questionados se todos os residentes da
nutricional (Menezes et al., 2007; Drischkéd@niello, casa consomem produtos organicos, 46,4% responderam
2009). sempre e 22,6% com frequénciais produtos, além
R N ~ do ambito familiar, também sdo sempre (41,7%), com
Dando continuidade quanto a preocupacao con? . . .

A . e requéncia (10,7%) e as vezes (21,4%) consumidos em
a saulde jaidentificado e quantificado, 65,5% sempre . -

. outros ciclos sociais.
realizam exames uma vez por ano e 30,9% as vezese
com frequéncia. Podendo assim inferir que quando  Mediante a percepc¢édo de oferta de produtos
perguntados sobre a satisfagdo com relagdo a sua salaganicos, um total de 88,1% respondeu ser pequena
89,3% pensam de forma positiva dando assim una oferta destes produtos e, caso aumentasse a oferta,
embasamento maior para o questionamento e consumo seria maior para a grande maioria dos
sustentando a resposta da satisfacdo, ndo somergptrevistados (86,9%). Outro questionamento que faria
por uma analise pessoal e sim porque procuram passanmentar o consumo, segundo a quase totalidade dos
por avaliagdes médicas constantemente. consumidores pesquisados (96,4%), seria a existéncia

. . de mais pontos de venda nas proximidades de sua casa,
Com o objetivo de analisar e adentrar nos aspectos

correlacionados a saude foi elaborada uma tabela J‘reabalho ou escola.

referéncia cruzada relacionando a frequéncia de consumo Por fim, com base nos dados do estudo, entende-
de produtos orgénicos e a realizacdo periddica de examss que o interesse do consumidor por uma alimentacgao
médicos. Foi possivel identificar que aqueles quale melhor qualidade € algo cresceibeser sensibilizado
responderam que “sempre” fazem exames médicos g®ra a importancia das questdes ambientais, o individuo
constituem em um grupo que consome produtos organicgsssa a agir de uma forma que contribui para a saude
de 5a 7 vezes por semanalf€la 5). do planeta, que respondera de forma menos desastrosa,
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Tabela 5 - Referéncia cruzada entre a frequéncia de consumo de prodatisas e a realizacdo de exames
médicos pelo menos uma vez ao ano

Frequéncia de exames médicos

Consumo de organicos - Total
Sempre Com frequéncia As vezes Raramente  Nunca

De 1 a 2 vezes por semana 11,9% 2,4% 3,6% 1,2% 1,2% 20,2%

De 3 a 4 vezes por semana 15,5% 1,2% 3,6% 1,2% 0,0% 21,4%

De 5 a 7 vezes por semana 38,1% 3,6% 9,5% 3,6% 3,6% 58,3%

Total 65,5% 7,1% 16,7% 6,0% 4,8% 100,0%

reduzindopor exemplo, os efeitos de grandes alteracdes LITERA TURA CITADA
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HIDRORESFRIAMENT O NA CONSERVACAO POS-COLHEITA DE
CEBOLINHA

Amadeu Pimentel Travasso&liane Nunes SilVaRenata Ranielly Pedroza CPu€hristian Raphael
Delfino Mouzinho SoarésJean Flaviel de Sousa Macédd@ellington Souto Ribeird

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do hidroresfriamento seguido de armazenamento

a 12° C na manutencéo da qualidade pés-colheita de cebolinha. Foram utilizadas para este experimento cebolinhas
oriundas de produtor local, colhidas nas primeiras horas da manha e conduzidas imediatamente ao laboratério,
onde foram submetidas a hidroresfriamento. O pré-resfriamento foi efetivo em manter a aparéncia geral das
cebolinhas e os teores de cloroffambém houve reducao na perda de massa fresca e manutencgéo do balanco
hidrico. Portanto, recomenda-se o hidroresfriamento de cebolinha seguido de armazenamento a temperatura
de 12°C.

Palavras chave: cadeia de frio, comercializacéo, pés-producgao.

HYDROCOOLING IN POST-HARVEST CONSERVATION OF ONION

ABSTRACT - The objective of this work was to evaluate the effect of the hydrocooling followed by storage
at 12° C in the maintenance of post-harvest quality of chives. Chives from local producers were harvested
in the first hours of the morning and immediately taken to the laborat@mre submitted to hydrcooling.
Precooling was effective in maintaining the general appearance of chives and chlorophyll content. There
was also a reduction in the loss of fresh mass and maintenance of the water balance. Recommended the
hydrocooling of chives followed by storage at a temperature of 12° C.

Keywords: cold chain, commercialization, post-production.

INTRODUCAO o que irtlui o pré-resfriamento antes do armazenamento
A cebolinha Allium schoenoprasuyé uma refrrllgetrall.do. Este prt(')cedlmiznto m?ntemla qdualldade
hortalica que tem como partes de interesse econ()mic%e ortalicas, por retirar rapidamente o calor de campo

caule e folhas, sendo consumido como condiment6jOS produtos antes de serem comercializados,

ou como ingrediente de produtos fitoterapicos, ncMazenados ou processados, 0 que aconteceria de
entanto possui curta vida de prateleiafolhas da forma lenta e gradativa em camara fria (Becker & Fricke,

cebolinha s&o suscetiveis a rapida perda de agua ap®202)- Isito controla m?is rapidameAnte_ as taxas}de
a colheita, acarretando diversas mudancas na aparénci§SPiracao, transpiracao, a senescencia e também a
metabolismo e composicdo da hortalica, comProducéo de etileno (Kalbasi-Ashtari, 2004).
consequentes alteracdes na coloragao e qualidade g pigroresfriamento mostrou-se eficiente no aumento
nutricional (Wills et al., 2007). da vida de prateleira de hortalicas folhosas como alface

Diante deste contexto, é recomendéavel o usdFranca et al., 2015) e salva (Alvaedzl.,2007). Em
de método que retarde os processos de deteriora¢c&nhos os casos, houve retardamento da perda de massa

1 Graduando emAgroecologia da Universidade Estadual da Paraiba, Campus Il, Lagoa Seca, amadeutravassos@gmail.com;
lianbela2010@gmail.com; jeanjfsm@gmail.com
2 Graduando exgronomia da Universidade Federal da Paraiba, Campusid, renataranielly426@gmail.com; agroph@gmail.com

3 Dr. em Fitotecnia, UFMProf. do bacharel eAgroecologia, curso técnico ehgropecuaria e curso técnico égroinduistria
da Universidade Estadual da Paraiba, Campus Il - Lagoa Seca, wellingtisouto@yahoo.com.br
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fresca e de agua. No entanto, a mesma técnica n@ebolinha oriundas de produtor local colhidas nas
foi efetiva para o coentro, havendo degradacéao de clorofilarimeiras horas da mankgads a colheita, as cebolinhas

e amarelecimento de folhas (Oliveira et al., 2015). Enforam conduzidas imediatamente ao laboratério, onde
folhas de coentro, a degradacao de clorofila e doram arranjadasne macos de 70-80 g e em seguida
consequente amarelecimento podem estar relacionadasedida a temperatura dos magos com termdémetro
a intolerancia desta espécie a baixa temperaturanfravermelho. Em seguida, os magos foram imersos
ocasionada pelo rapido resfriamento. Diferentementem caixas de isopor contendo agua com gelo na
da alface e salsa que s&o espécies toleratagdo  proporcédo de 1:3 (v/v) & €.A cada 5 minutos, foram
desta intolerancia ao resfriamento e a consequentetirados dois macos e medida a temperatura. O tempo
perda de cor das hortalicas folhosadrébuida ao  do hidroresfriamento foi determinado com a estabilizacdo

desvanecimento da cor verde vivida da cloradila  da temperatura. Os tratamentos constaram de: controle
uma marrom-azeitona, caracteristica da feofitina (Heatos seco, controle imido (submerso em agua destilada

et al., 1996). Este fendbmeno € conhecido coma temperatura ambiente) e hidroresfriada. Em seguida,
feofitinizaca@o, onde o magnésio do centro da moléculgs plantas foram armazenadas a 12° C.

de clorofila é substituido por hidrogénio. Outro caminho . ' _ _
de deterioracdo é a remocio da cadeia fitol resultanddnalise visual e vida de prateleira

na formacao da clorofilida ou feoforbideo. As taxas Os magos de cebolinha foram avaliados do momento
que levam a reacao de feofitinizacéo sao, geralmentta,

- . s tfa coleta e da aplicacéo dos tratamentos até o fim do
mais elevadas que outras vias de degradacéo da ClorOfE)aerl’odo de prateleira, por meio de notas subjetivas
durante o processamento de alimentos. Durante 8e 0a3 sendo:

armazenamento sob congelamento, as baixas temperaturas
tendem a aumentar a precipitacdo de proteinas ddk= nenhum sintoma de murcha, amarelecimento, oxidacéo
alimentos por provocarem a diminui¢&o do pH, ampliand®u outro sinal visual indicativo de perda de qualidade,

as t'a}x'as ole reagoes de, catalises acidas, COMO41& sintoma intermediario de murcha, amarelecimento,
feofitinizacao (Martins & Silva, 2002). Portanto, estas __. = . . Lo
oxidagdo ou outro sinal visual indicativo de perda de

respostas nao estdo diretamente relacionadas a u(ﬂrl]Jalidade
género ou familia. Portanto, varios fenébmenos fisiologicos '
estdo envolvidos na tolerancia ou intolerancia da = sintomas avancados de murcha, amarelecimento,
espécies ao resfriamento — género ou espécie, adicionadgidacéo ou outro sinal visual indicativo de perda de
a outros fatores podem determinar o efeito especificqualidade e

sobre a resposta. . P - ~ .
3 =improéprios a comercializacao e decretado o fim da

Nos casos de sucesso, o hidroresfriamento promowida de prateleira.
0 aumento da vida util dos produtos pela rapida redugao
da temperatura e da desidratacdo, como consequéndig'da de massa de folhas frescas
da absorcéo de agua durante o processo. Durante o armazenamento os magos de cebolinha
Nesse contexto, este trabalho teve como objetivéoram pesados diariamente até o término do periodo
avaliar a influéncia do hidroresfriamento e do de prateleira, estabelecido junto a analise vigual.
armazenamento refrigerado na conservagao pés-colheigrda de massa foi estimada pela equacao:
de cebolinha. PMF = [(MFI — MFF) x 100] / MFI, em que: PMF

= perda de massa de folha (%); MFI = massa fresca
inicial (g) e MFF = massa fresca final (Q).

Matéria prima, localizagao e determinacéo do tempo de Os dados foram transformados em perda de massa
hidroresfriamento da cebolinha fresca acumulada.

MATERIAL E METODOS

_ o _experimento foi c_cAmd_uzidf) no Iaborgtorio de Teorrelativo de agua
Biologia do Centro de Ciéncidgrarias eAmbiental
(CCAA) da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB). O teor relativo de agua dadifas (TRA) foi avaliado
Para este experimento, foram utilizadas plantas dantes e a cada 24 horas apés os tratamentos. Foi realizado
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o corte de oito secdes de aproximadamente?lasm aos 5 minutos — apoés esse periodo houve estabilizacao
quais foram pesadas e obtida a massa frescAgF). da temperatura.
mesmas sec¢les foram hidratadas em espuma de

. . , Houve aumento de perda de massa durante o
poliuretano de dois cm de espessura até a porcentagem h 0

Lo . ~ armazenamento da cebolinha a 12° C, independente
maxima de hidratacao (6 hora&k espumas foram

. - , . . da aplicacdo do tratamento (Figura 2). No entanto, a
mantidas umedecidas com agua destilada evitando 0 _. .
ressecamentainés esse perfodo. as secdes forammalor perda de massa foi observada nos macgos que

P P ’ & compunham o tratamento controle, com 0,27% (6,48%

novamente pesadas e obtidas a massa turgida (T)_e dia) de perda de massa por hora. Os magos de

: N ; = 0
em seguida foram levadas a estufa com circulagdo forga(?a . . - ) .

. . . cebolinhas pré-resfriados e submersos em agua destilada,
de ar a 70° C e obtida & massa seca (W).

apresentaram comportamento de perda de massa
O teor relativo de 4gua (TRA) das folhas foi estimadasemelhante, com taxa média de 0,15% (3,6% ao dia)

conforme descrito por Catsky (1974) com equacéo citadde perda de massa por hora.

porWeatherley (1950):

TRA=[(F-W)/(T-W)]x 100, em que: TRA 25+
= teor relativo de agua (%); F = peso de massa fresc
(9); W = peso de massa seca (g) e T = peso de mas¢© 20+
targida (g). °

. 154
Teor de clorofila

eratura

As alteracdes nos teores de clorofila foram g 10+
determinadas por espectrofotometria utilizando 1 ¢ g
de material macerado em solugado extratora de acetoi— 54

a 80% e armazenada por 24 h no escuro a 4° C, de acol y=0,179x2 - 3,0678x +18,597 R2=0,5582
o0 método de Lichtenthaler (1982 leituras foram orr—+—1T—r—r—rr—r—"r
feitas em comprimento de onda de 646 e 663 nm e ¢ Q 90 @ D qf’ DO PO PSS

teores calculados pelas seguintes equacdes:

Clorofila a (mg/100g) = [12,21 (4,— 2,81A,) X ) o )
V] /1000 x mg Figura 1 Valores médios de temperatura de cebolinha
em funcao do tempo de pré-resfriamento.

Dias de armazenamento

Clorofila b (mg/100g) = [20,13 (A,— 5,03A_,)) X

V]/ 1000 x mg Q
(=)
Clorofila total (mg/100g) = [17,30 (A, + 7,18A,,) @ 207
x V]/1000 x mg S
~ 2 30-
RESULTADOS E DISCUSSAO E
(8)

Segundo Wills et al. (1998), a taxa de resfriamentc®
4 i « 20
de um produto depende de varios fatores, dentr
eles a taxa de transferéncia de calor, diferenca d$
temperatura entre o produto e o meio de resfriamentc& 104

-+ Hidroresfriada

propriedades termais do produto, forma, tamanhcg -#- Agua destilada

e massa, relacdo massa’volume. Segundo Brosnem -o- Controle

& Sun (2001), de forma geral, o produto perde calmg 0 T T T T ; q
rapidamente no inicio do pré-resfriamento seguid@- Q v 1 © ® N

por uma lenta taxa de resfriamento. Este mesm: .

comportamento foi observado no hidroresfriamentc Dias de armazenamento

de cebolinha (Figura 1A temperatura da cebolinha Figura 2 - Perda de massa acumulada de cebolinha durante
antes do tratamento foi de 22,5° C, reduzindo 73,33% o0 armazenamento a 12° C.
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Estes dados contrastam com os encontrados péemperatura do produto, reduzindo a respiracao e producao
Franca et al(2015), que observaram maior perda dede calor logo apo6s a colheita. Os macos de cebolinha
massa fresca em alfaces hidroresfriados. No entantaymazenados frios e imidos tiveram reduc¢ao no gradiente
isto poce ser explicado devido a perda de agua retidale pressao em relagdo ao ambiente diminuindo a perda
na superficie das folhas e absorvida pelos tecidos durantie &gua (Figura 1) e consequentemente mantendo o
o hidroresfriamento e ndo por acelerar o processo dealanco hidrico nas folhas. O que resultou em macos
senescéncia. de cebolinha com aparéncia fresca e aptos a

Em geral, a perda de massa fresca entre 5% e 109 mercializacdo mesmo cos 10 dias de armazenamento
y 0

na maioria das hortali¢as folhosas acarreta um rapid Jabela 1 e Figura 4).

declinio da qualidade pds-colheita. Porém a porcentagem Nao foram observadas alteragdes visuais na
absoluta de perda de massa depende da exigéncia geloracao das folhas de cebolinha hidroresfriadas e
mercado consumidd® murchamento e o enrugamento armazenadas a 12° C (Figura 4). Isto pode ser comprovado
s&o os principais sintomas da excessiva perda de aguRela manutencao dos teores de clorofila observados
além disso, podem acelerar a deterioracéo pelo aumerfiirante o armazenamento das cebolinhas hidroresfriadas
da taxa de algumas reagdes de origem predominantemeft@rmazenadas a 12° C em comparacao aquelas submersas
catabdlicas (FINGER & VIEIRA, 1997). Estes sintomas €M agua destilada e controle a seco (Figura 5).
expressaram-se visivelmente no 1°, 4° e 6° diadurante  NaTabela 1, estdo apresentadas as notas subjetivas
o periodo experimental para os tratamentos controlgyas cebolinhas pré-resfriadas e controle durante o
agua destilada e hidroresfriamento, respectivamentgrmazenamento a 12°Ans 10 dias de armazenamento,
(Tabela 1). apenas as cebolinhas hidroresfriadas obtiveram nota

O hidroresfriamento seguido de armazenamento
a 12° C manteve o balanco hidrico das folhas da cebolint — 150-

e superior aos demais tratamenfasplantas submersas & -+ Hidroresfriada
em agua destilada e controle a seco apresentara S -& Agua destilada
comportamento semelhante durante o armazenamen;ft” 100- -o- Controle

(Figura 3). Francat al.(2015) concluiram que o
hidroresfriamento da alface durante 5 minutos, foi ume o
técnica eficaz para manter o equilibrio hidrico das folhas .5

vo de

S
promovendo maior tempo de armazenamento. % 50

Segunddaiz & Zeiger (2005), este efeito é explicado ns:
pela reducéo do gradiente de presséo de vapor e (. ®
taxa de difusdo do vapor de agua do produto para - 0 Q‘ ,‘: b: Q; %' Q‘
ambiente, visto que a perda de umidade é grandemen N
determinada pela diferenca entre a pressao de vapt Dias de armazenamento
do produto e a pressdle vapor do ar circundante. Figura 3 -Teor relativo de &gua em folhas de cebolinha
Neste experimento, o pré-resfriamento diminui a durante armazenamento a 12° C.

Tabela 1 - Notas subjetivas das cebolinhas aos 10 dias de armazenamento a 12° C

Notas subjetivas

Dias de armazenamento -
Controle Agua destilada Hidroresfriada

0o h~NO
WWNRERRELO
WNNRERL OO
NP, RPRrOOO

[
o
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INDICADORES FiSICO-QUIMICOS E MICROBIOLOGICOS DA QUALIDADE
DO SOLO UTILIZADO P ARA VITICUL TURA EM SANTA TERESA, ESPIRITO
SANTO

Breno Barcellos Campd% Giana Possati de Morge&isele Dantas GomgdNicoleAmaral Batista

RESUMO -A viticultura vem se expandindo na regido serrana do estado do Espirito Santo e o aumento da
producédo e melhoria da qualidade dos frutos sdo as principais metas do governo e dos pequenos produtores
daregido. Dentre as variaveis que influenciam no cultivo de qualquer fruta, conhecer as propriedades do solo

é de extrema importancia para o sucesso da cultura. Sendo assim, o presente trabalho buscou analisar as propriedades
fisico-quimicas e microbiolégicas do solo de culturas das uvas BRS Cora e Nidgara Rostalar(scg de

um micro produtor do municipio de Saferesa, Espirito Santo. Para isso, determinou-se a textura e o pH

do solo, as concentragdes de matéria organica, macro e micronutrientes disponiveis no solo, todos essenciais
para as videiras. Classificados como arenosos, os solos das cultivares BRS Cora e Niagara Rosada apresentaram
acidez média e elevada respectivamente, e baixas concentra¢des de fosforo, calcio e magnésio. Os demais
elementos apresentaram-se de forma diferenciada em ambas as areas de plantio. Concluimos com este trabalho
que a caracterizacao do solo sugere a necessidade de corre¢do e manejo adequados para a cultura, além do
desenvolvimento sustentavel da mesma.

Palavras chave: fertilizagédo, macronutrientes, micronutrievitées|abrusca

PHYSICAL-CHEMICAL AND MICROBIOLOGICAL INDICATORS OF THE SOIL
QUALITY USED FOR VITICULTURE IN SANTA TERESA, ESPIRITO SANTO

ABSTRACT Mticulture has been expanding in the mountainagion of the state of Espirito Santo and
increasing production and improving quality are the main goals of the government and small producers
in the region. Among the variables that influence the cultivation of any fruit, know the soil properties is
extremely important for the success of the culture. Therefore, this study aimed to analyze the physicochemical
and micobiological propetties in the soil wher grapes BRS Cora and Niagara Rosadiig\fabrusca)

are growing, in the city of Santaefesa, Espirito Santo. For this, it was determined the texaund the

soil pH, the concentrations of @anic mattermacio and miconutrients available in the soil, wichar
essential factors for the vines. Classified as sandifs BRS Cora and Nidgara Rosada showed medium
and high acidityrespectivelyand low concentrations of phosplugr calcium and magnesium. The other
elements wer present in diffeent amounts in both planting eas. V@ conclude with this work that the
characterization of the soil suggests the requirement of correction and management appropriate to the
culture, in addition to its sustainable development.

Keywods: fettilization, maconutrients, miconutrients, Mis labrusca.

1 Mestre em MicrobiologiAgricola pela UF\e professor na SEDU/ES. brenobcampos@hotmail.com.
2Bacharel em Engenharia Quimica - UVV
3 Bacharel e licenciado em QuimicaAESA.
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INTRODUCAO possibilitam duas colheitas ao ano, nos meses de maio
e dezembrdAntes da relizacdo da poda, sao aplicados

A videira, de nome cientificdtis labruscg vem . L. , .
. . L - dadubo organico e calcario na area plantada, apos esse
sendo cultivada no Brasil e esta atividade possui grande

: A P ~ . processo nao é feito nenhum tratamento no solo até
importancia econdmicé atual producao nacional de ] . ~

L o a colheitaAs cultivares estéo instaladas em terrenos
uvas vem crescendo com uma estimativa de 24 % para

2017, em relacéo a safra de 2016. Caracteriza-se pSP™ planos diferenciados, estando a cultivar BRS Cora

. - L ob area de plantio plana e a NiAgara em uma area de
uma atividade desenvolvida principalmente em pequenass P P 9

propriedades rurais com uso de mao-de-obra familiar'?Iantlo inclinada.

nas regides Sul e Sudeste do pais. Diferente do que As coletas de solo foram realizadas em agosto
ocorre naregido Nordeste, onde prevalecem grandef 2010, temperatura de 20 °C. Para a realizacdo da coleta
empresas rurais, mas para ambos, ha o interesse das amostras de solo das cultivares de maior
producéo de uvas de mesa, vinhos e sucos (Corréprodutividade, BRS Cora e Nidgara Rosada, foram
1984; Roberto et al., 2004; Souza et al., 2014, IBGEselecionados 12 pontos em cada area plantada, tracando-

2017). se um percurso em forma de zigue-zague (Lemos, 2002)
O solo é um dos principais elementos no processge maneira a abranger toda a extensao dos terrenos.

de producéo dos frutos, pois é a base de sustentagﬁ‘ocumvar BRS Cora estava sob recente adubacao

e desenvolvimento das plantas, tornando-se de gran§&'duanto aNiagara, com calagem recente (3 dias). Foram
influencia sobre a qualidade das uvas e coletados aproximadamente 500 g de solo de cada ponto,

consequentemente, dos seus derivadtgumas nas profundidades de 0 cm a 20 cm e de 20 cm a 40
caracteristicas do solo sdo variaveis, como o pH e &M sendo armazenados em sacos plasticos individuais.
disponibilidade de nutrientes (macro e micronutrientes)Para as analises microbiologicas foram utilizados sacos
que influenciam diretamente em caracteristicas das uvakl|asticos estéreisAs amostras foram analisadas
como sabor, acidez, teor de aclcares, coloraca&onforme o fluxogramailustrado na Figura 1.
resisténcia da casca, formato dos cachos, dentre outras. A analise granulométrica foi iniciada com a pesagem
Desta maneira, torna-se essencial atender as necessidaggsima fracéo do solo da BRS Cora e do solo da Niagara
fisiol6gicas das videiras para obter uma produgéo

satisfatoria (Reganold et al., 2001; Luchese et al., 2002;

Wutkeet al., 2004, Chavarria et al., 2011; Padmavathy COLETA DO
& Poyyamoli, 2011; Miele et al., 2014). SOLO
Levando em consideracdo a ascenséao di
desenvolvimento agricola do Estado do Espirito Santc
bem como o interesse de investimentos em vitiviniculture BRS CORA ||| NAGARA
por parte dos agricultores da regido (SE2868; Camago ROSADA
etal., 2011), o presente estudo teve por objetivo analis: | |
as caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas
do solo de um micro produtor de uvas BRS Cora e Niagar Profundidade Profundidade
Rosada, no municipio de Saferesa/ES. 0cm-20 cm 20 em - 40 em
MATERIAL EMETODOS Micﬁ)r;)éi:)llsggica Anadlise Quimica Analise Quimica
Localizado no Estado do Espirito Santo, Sante|  (amostra ||| cﬁ‘;‘,‘,,“;,’;ﬁ{;‘) ] c((i‘nl?;;:::)
Teresa possui uma area total de 671,94 kmz2, com urr —¢omposta)
sede urbana e muitos distritos. O sitio Bogta esta —
situado no distritdabocas (19°55'05S, 40°41'35" | | AndliseFisica )| | Analisc Fisica
W), a 12 km da sede do municipio. Possui uma are i) c(;l::;?:g:)

de trés hectares contendo 3000 videiras em produca.,

das variedades BRS Cora, Niagara Rosada, Isabelfégura 1 - Fluxograma de coleta e distribuicdo das amostras
IAC 138-22. S&o realizadas podas programadas que para analise de solo.

@
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Rosada, que em seguida foram submetidas a secageoonsiderando-se que esta contém cerca de 5 % de
Apoés este procedimento, as particulas do solo foramitrogénio, conforme descrito pdomé (1997). Para
desagradas e as amostras levadas para um conjurge determinar as concentragdes de Célcio, Magnésio,
de 5 peneiras com malhas de 2.000 mm, 1.000 mm, 500obre, Ferro, Manganés e Zinco foi realizada uma extracédo
mm, 150 mm e 053 mm, seguido de agitag&o constantmm cloreto de potassio 1 mol.IA quantificagéo desses
até a completa separacédo das fracdg®is este elementos foi determinada por espectrofotometria de
procedimento foi realizada a pesagem do total de particulabsorcéo atbmica (Buck Scientific, 210 VG). Para extragéo
dos solos (@bela 1) retidas em cada uma delas (Lemosgo Boro foi utilizado o método da agua quente
2002). (Badl, 1,25 g I, narelagéo 1:2) e quantificado por

. A . espectrofotometria UVis (Tome, 1997Raij et al., 2001;
O teor de matéria organica do solo (MOS) fO'VaIIadares et al., 2001: Skoog et al., 2002).

determinado pelo método colorimétrico de oxidagdo
de MOS por dicromato de sodio, adaptado a partirdo ~ Para a analise de micro-organismos do solo foi
métodowalkley-Black, usando-se dicromato de sodio adotada a técnica de inoculagurplatenos meios
(Na,Cr,0.) 4 mol L* e &cido sulfarico (£80,) 10 mol  de cultura seletivos, Agar Solo, Agar Martim e Agar
L (Pavan et al., 199Jecchio et al., 2006). Para a Amido, para o crescimento de bactérias, fungos e
quantificacédo dos teores de MOS, foi utilizado oactinomicetos, respectivameniepartir de 1 g do solo
espectrofotdmetro UWis (Micronal, B542) em foi promovida a diluigdo seriada da amostra devidamente
comprimento de onda de 650 nm. O pH foi determinaddiomogeneizada, inoculando-se 1000 pL das diluicdes
misturando-se 10 g de TFSA (terra fina seca ao ar}0% 10*e 10> aos meios de cultura ainda liquidos contido
em 25 mL de agua destilada. Com a obteng&o des$®@s placas de Petri, homogeneizando-se. Em seguida,
extrato, foi utilizado um potencidmetro devidamenteas placas de Agar Solo e Aganido foram incubadas

calibrado, que forneceu os valores de pH (Camarg@ Uma temperatura de + 35 ° C por 48 h e as placas
etal., 2009). de Agar Martim permaneceram em temperatura ambiente

5 ) o (25a30°C) por 72 h (Silva et al., 2001; Macédo, 2003;
/A extragado de fosforo e de potassio no solo f0igq g et al., 2008p experimento foi realizado em triplicata.
realizada atravées do extrator Mehlich-1 (acido sulfiricoq resultados foram expressos em unidades formadoras
0,0125 mol L e &cido cloridrico 0,05 mol); paraa e colgnias (UFCH por grama de solo, selecionando-
extracao do enxofre foi utilizada uma solucao degg 55 gjluicses com nimeros entre 30 e 300 UFC (Barroti

dihidrogenofosfato de calcio (CaffD,),) 0,01 molL g Nahas, 2000; Moreira & Siqueira, 20Zdmavathy
1. O fosforo e enxofre foram quantificados POT & Poyyamoli, 2011).

espectrofotometria UWis e potassio por fotometria

de chama (Micronal, B462) §mé, 1997Valladares et RESULTADOS E DISCUSSAO
al., 2001; Osorio Filho et al. 2007; Bortolon et al, 2010). ) o ~
OsTeores de Nitrogénidotal foram estimados pela Foi adotada por referéncia a relagdo grama/

multiplicacdo do teor de matéria organica por 0,05 Porcentagem para cada amostra, a maior porcentagem
dos solos, das duas cultivares, foi constituida por

_ ) particulas nas fragdes de areias (> 80 %). De acordo
Tabela 1 - FracGes de solo das cultivares BRS Corgom gTriangulo de Class@exturais do Solo (Camgo
e Niagara Rosada retidas em cada malhgy 5| 2009), esses valores correspondem as propriedades

BRS Nidgara de um solo arenoso, de carater acido e confirmado pela
Malha Cora Rosada analise do pH @bela 2). Os resultados indicam acidez
(mm) . . média (5,1 a 6) para o solo da cultivar BRS Cora e acidez
@ (%) )] (%) ) -
elevada£5,0) para o solo da cultivar Niagara Rosada,
2.000 20,26 12,84 19,60 1328 que também é comum em solos das regides tropicais
1.000 27,75 17,59 25,74 17,44 btropicais (Rodriah tal. 2015). Sol
500 52,70 33,40 35.70 2420 € subtropicais (Rodrighero e al., 201 ). So OS arenosos
150 39,00 24,72 53.80 36,46 devem receber frequente fertilizagdo e uma irrigacao
053 10,78 6,83 5,55 3,76 adequada para a obtencdo de uma boa prodacao.
< 053 7,29 4,62 7,16 4,85 disponibilidade de nutrientes e de MOS pode se tornar
Total 157,78 100,00 147,55 100,00  |imitante em solos &cidos, a adi¢cdo de matéria organica
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pode melhorar a capacidade de retencdo da umidaaeg dm?, < 1,5 mol dnie < 0,6 mol dr, respectivamente).
e dos nutrientes das plantas (Bertoni & Lombardi NetoAs baixas concentra¢cdes de fésforo e de célcio podem
1999; Rossi et al., 2015). Miele et al (2014), relatamestar relacionadas com o pH ligeiramente &cido de solo,
a importancia das caracteristicas de solos da regiadevendo estar acima de 5,5 para que esse nutriente
doVale dosvinhedos - RS, nas propriedades fisico- permaneca disponivel. Os valores de magnésio estdo
quimicas das uvas cultivadas nesses solos. associados aos de calcio, sendo suas concentracdes
menores, pois 0s solos tendem a ser exauridos de magnésio
De acordo com os dados apresentados . . -
. . um pouco antes de terem se esgotado minerais mais
anteriormente, o solo analisado encontra-se dentro_ . . - Ay
dos padrdes para MOS, entre 1,6 a 3,0 dagAIMOS resistentes de potassio, sodio e calcio (Buckman &
) ) ’ L e - . Brady 1966;Troeh &Thompson, 2007). Niveis baixos
influencia em algumas propriedades quimicas, fisicas p - S
P Py S - . de fosforo podem afetar no crescimento da videira e
fisico-quimicas e bioldgicas do solo, interferindo em . ; :
reduzir o teor de acucar do fruto, por estar associado

processos como a correcgéo e fertilidade, controle do . P
ao metabolismo de aclcar&snelhor forma de manter

H devido ao efeito tampéao, aumento da capacidadé, . .  n .
b P P fosforo disponivel e aumentar a eficiéncia do adubo,

de retencdo de agua e o favorecimento do crescimentp. . e A .
& incorporando-o junto com matéria organica seca a

de microrganismos (Luchese et al., 2002; Sampaio e .. .. . gl
al 2012)9 ( b superficie do solo. Niveis baixos de célcio afetam o

crescimento dos ramos e raiz&xalagem e o uso
Quanto aos nutrientes do solo, os resultadosle fertilizantes contendo calcio contribuem para a melhoria

apresentados ndabelas 2 e 3, mostram as concentragdesio teor deste nutriente nolsgTroeh & Thompson,

dos macronutrientes e micronutrientes, respectivament007). O magnésio é vital para a fotossintese, pois toda

encontrados nas amostras de solo. Os teores de fésfornplécula de clorofila contém fons magnésio, niveis

calcio e magnésio, indicam que suas concentra¢ddsaixos do mesmo, contribuem para o efeito da clorose,

se encontram baixas para ambas as cultivares (< 29o0s frutos s&o geralmente reduzidos se comparados

Tabela 2 - Resultados das analises de Matémi@ai@ca do Solo (MOS), pH em agua e de macronutrientes
do solo presentes na area de plantio das cultivares BRS Cora e Niagara Rosada, em diferentes profundidades

Profundidade MOS pHem HO  Fosforo Potassio Enxofre Célcio Magnésio Nitrogénio
cm dag Kg* mg dm?® mg dm? mg dm?® mg dm? cmol cmol mg dm?
BRS Cora
0-20 2,4 5,3 6,0 91,0 8,0 1,6 0,5 0,1
20 - 40 2,1 5,1 3,0 72,0 23,0 0,8 0,2 0,1
Niagara Rosada
0-20 2,2 4,8 3,0 61,0 19,0 0,5 0,2 0,1
20 - 40 1,9 4.7 2,0 48,0 41,0 0,3 0,1 0,1

Tabela 3 - Resultados das anélises de micronutrientes do solo presentes na area de plantio das cultivares
BRS Cora e Nidgara Rosada, em diferentes profundidades

Profundidade Ferro Manganés Cobre Zinco Boro
cm mg dm? mg dm? mg dm?® mg dm? mg dm?
BRS Cora
0-20 380,0 45,0 3,3 4,0 0,5
20 - 40 494,0 59,0 3,0 3,3 0,5
Niagara Rosada

0 - 20 141,0 7,0 0,4 0,7 0,6
20 - 40 144,0 4,0 0,3 0,6 0,7
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aos normai deficiéncia de magnésio pode ser corrigida Foram verificadas baixas concentracfes de
com a adicao de calcarios e com aplicacao de sulfatmanganés (6 a 11 mg djpara Niagara 0 cm - 20 cm,
de magnésio e potassio (Epstein & Bloom, 2004). muito baixa (< 6 mg drf) entre 20 cm - 40 cm, e dentro

. 3
Os teores de potassio encontram-se enga media para BRS Cora (12 a 130 mgjims

~ : . . <
concentracdes médias (de 60 a 150 n§) dram excecéo concentracges de .zmco m.u,lto baixas (< 4,0 mg)dm
. . ara as duas cultivares, ja o cobre encontra-se em
para Niagara Rosada 20 cm a 40 cm de profundidade ~ . . -
. ~ oncentracdes muito baixas (< 0,6 mgijpara Niagara
(Tabela 2), no entanto, as baixas concentracdes

o . N ~ - _Rosada e médiaem BRS Cora (1,6 a 20 iy Arsuperficie
calcio e magnésio podem diminuir absorc¢éo do potassio

i - Inclinada na area de plantio da Nidgara Rosada pode
pelas pantas (EBcchio et al., 2006). Em relacdo aos P vlag ~ 1P
ser um agravante no processo de lixiviagao de nutrientes,

teores de enxofre, 0 mesmo apresenta concentrac;éggmo 0 zinco, manganés e cobre. De acordo com Troeh
altas (> 10 mg drf), exceo para BRS Cora 0 cm - 20 & Thompson (2007), o manganés lixivia em solos acidos

cm.Valores elevados de enxofre podem estar associad%%m drenados porque a oxidac&o e a acidez aumentam

ao material de origem do solo (rocha maajorrecao sua solubilidade. O pH acido do solo também aumenta

da acidez (calagem) feita na superficie do solo, favorecae mobilidade do cobre dificultando a retencédo deste

a movimentacao do enxofre para as camadas mais ., . - . . .
nutriente. Em regides de clima tropical o zinco pode

profundas. O enxofre € utilizado em grano'les quan'[ldadesser permanentemente deficiente (Sodré et al., 1999).
pelas plantas, que o absorvem como ions de sulfa

. . . t8 manganés atua na formacao da clorofila e nos sistemas
no solo, sendo parte vital das proteinas, associando- _.  * . . S
. . P enzimaticos das plantas associados com a respiragao.
se a alguns horménios vegetais (Osorio Filho, 2006) A . .
- ~ deficiéncia pode ocasionar um amarelecimento das
Os resultados indicam altas concentracdes de ferro

200 m ) nas s profuncidaes ce BRS Cora o125 TERER0 910 com sureto e ueisos e
média no solo da Niagara Rosada (31 a 200 m§.dm g J

. . ~ _no solo (Epstein & Bloom, 2004). O cobre esta envolvido
Em contrapartida, foram verificadas altas concentragdes

de Boro (0,61 a 0,90 mg diynas duas profundidades na ativagao de varias enzimas das plantas e na formagao

-, - - a clorofila. Niveis baixos deste nutriente afetam no
de Nidgara Rosada e concentracdes médias no solo

da BRS Cora (0,36 a 0,60 mg &mOs valores elevados crescimento e pode ocasionar o amarelecimento das

. Ilhas nos ramos mais novos. O sulfato de cobre é
de ferro no solo da BRS Cora podem estar associad fertilizante mais utilizado para a correcao, sendo eficaz
a composicao mineralégica do solo, pois nesta$ P ¢ao,

cultivares o solo apresentou coloragao mais escurg.r_n SOIOtS af'dos (Tr;ozh I‘,g‘ Thodmpso?, ,2002' © zlmcto
Os altos teores de boro podem ser associados a M mp?rltan edno me .a 0 |smo, e ;:rodemaf[s as i)-antas
e a0 tipo de rocha de origem e seus minerais, comp Sua falta pode ocasionar o acimulo de outros nutrientes,

os borosilicatos, encontrados em rochas igneas |5nped|ndo gforrtlagao de sup§tanC|as organicas. ©
comumente acumulados em rochas sedimentaressu,lfato dg zinco é bastantg utlllzgdo para suprir este
(Ferreira, 2003). O ferrataa como catalisador na micronutriente no solo (Primavesi, 2002).

formacé&o da clorofila e para algumas fungGes em enzimas  Os resultados das analises microbiolégicas podem
do sistema respiratorigalores de pH entre 4 e 5 tornam ser observados Maabela 4. O crescimento de cada

o ferro toxico para as plantas, limitando o seumicro-organismo diminuiu de acordo com o aumento
crescimento. O excesso de boro, em niveis toxicosda diluicdo, como esperado. Com a contagem de unidades
pode causar desnutricdo e diminuir o crescimentdormadoras de coldnias e densidade dos grupos de
das plantas (Troe& Thompson, 2007). micro-organismos, foi observada maior densidade

Tabela 4 - Populagdo microbiana do solo nas areas de cultivo de BRS Cora e Niagara Rosada, nas profundidades
deOcm-20cm

Densidade populacional/g de solo BRS Cora Nidgara Rosada
Bactérias (UFC x 10g?) 3,40 3,07
Actinomicetos (UFC x 10g%?) 1,99 2,21
Fungos (UFC x 10g%) 4,73 6,63
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populacional de fungos e actinomicetos, na ordem dBUCKMAN, H.O.; BRADY, N.C.Natureza e

10° células por grama de solo, quando comparado coraropriedades dos solosl.ed. Rio de

a quantidade de bactérias, que apresentou nimero daneiro: Freitas Bastos; 1966. 590p.

células na ordem de 1@ cada grama de solo. Os

resultados para ambas as cultivares foram compativefs®"MARGO,A.O.; MONIZ,A.C.; JORGE, J.A. et

com os resultados das anélises de pH dos solos, pals: 1'8d,' Metodos . d.e analise gquimica,

o crescimento de fungos foi maior que os demaiﬁmm.eraloglca € Af's.'ca de solos .do
nstituto Agrondmico de Campinas

microrganismos, devido ao favorecimento da aCidezCampinaS' Institutdgrondmico; 2009. 77p

do solo, como pode ser observado também nos trabalh@gmetim técnico, 106, EdicAo revista e atualizada).
realizados por Souto et al. (2008)3d:h et a|2013), In: http://wwwiac_br/pub“cacoes/
e Olajire-Ajayi et al. (2015). No entanto, Rech et al.publicacoes_online/pdf/BT_106.pdf (acessado em
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INFLUENCIA DA PODA DE FORMACAO SOBRE O CICLO FENOLOGICO DE
PIMENTEIRAS EM VASO

Renata Ranielly Pedroza Cruaha Carolina BezerraAmadeu Pimentelravassos?, Eliane Nunes da
Silva3,Wellington Souto Ribeirh Fernando Luiz Fingér

RESUMO - Este estudo teve como objetivo determinar o efeito da poda de formacé&o sobre o ciclo fenoldgico

de dois gendtipos de pimenteira para fins ornamentais: Piramide Ornai@ap&at(m frutescehs Biquinho

(Capsicum chinen3eA primeira poda foi realizada quando as plantas apresentavam quatro a cinco pares de
folhas verdadeiras. Os cortes foram realizados logo apés o primeiro par de folhas apicais completamente expandidas.
Quando as plantas iniciaram as brotacgdes laterais e estas ja estavam com mais de 5 cm, foi realizada a segunda
poda, retirando o excesso de brotagdes laterais e mantendo apenas aquelas mais vigorosas de forma a se obter
0s seguintes tratamentos: plantas com duas hastes, plantas com trés hastes e plantas sem poda (controle).
Durante a condugao do experimento, as pimenteiras foram avaliadas quanto a precocidade, caracterizada pelo
tempo compreendido entre o plantio e a comercializag@oda retardou em 15 e 10 dias a precocidade

dos gendtipos Biquinho e Piramide Ornamental, respectivamente. No entanto, a fase de frutificagcdo e maturagao
nao foram alteradas, com excecao do genoétipo Biquinho conduzido em duas hastes que retardou em 5 dias
a fase de maturacéo.

Palavras chave: biquinho, ciclo fenoldgico, piramide ornamental, plantas ornamentais.

INFLUENCE OF FORMATION PRUNING ON THE PHENOLOGICAL CYCLE
OF ORNAMENTAL PEPPER IN POTTED

ABSTRACT - This study aimed to determine the effect of pruning on the phenological cycle of two pepper
genotypes for ornamental purposes: Piramide ornamental (Capsicum frutescens) and Biquinho (Capsicum
chinense). The first pruning was performed when the plants had four to five pairs of true leaves. The cuts
were performed shortly after the first pair of fully expanded apical leaves. When the plants started the lateral
shoots and they were already more than 5 cm, the second pruning was done, removing the excess of lateral
shoots and maintaining only those more vigorous so as to obtain the following treatments: plants with two
stems, plants it three stems and plants withouuping (contol). During the experiment, pepp®@rns wee
evaluated for pecocity characterized by the time between planting and cociatization. The puning delayed

in 15 and 10 days the @cocity of the Biquinho and Piramide Ornamental genotygspeactivelyHowever

the fruiting and maturation phase were not altered, except for the genotype Biquinho conducted on two stems
that delayed the maturation phase by 5 days.

Keywords: biquinho, ornamental plants, ornamental pyramid, phenological cycle.
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INTRODUCAO condwidos no sentido de melhorar, a partir de tratos
. . - culturais basicos, o crescimento e arquitetura geral
Conceitualmente, a poda € definida como a arte .

. . - das plantas para que possam ser cultivadas em vaso,
de orientar as plantas, compativel com a finalidade

da exploracao (Nunes et al., 2010). Partindo destg|e forma a se obter uma harmonia da planta com o

vaso.A harmonia ou padréo de copa faz referéncia
pressuposto, deve-se fazer um estudo de caso, a fi P P

de utilizar as técnicas de poda adequadas (Dalast P a,rranjo espama! dos org(:;los de uma planta acima
et al., 2009). o nivel do soloAssim, este € um atributo de grande

importancia no cultivo de plantas ornamentais visando
Em pimenteiras, a pratica da poda tem sido efetuad@rmar uma copa bem equilibrada. No entanto, o efeito
no sentido de maximizar a producéo por planta. Ndbuscado com a poda, sera dependente da regido de
Ceara, a poda € efetuada duas vezes durante o ciddgescimento, da parte da planta que serd podada, do
da cultura de pimenfEabasco, sendo uma no viveiro tipo de poda e da época em que ela sera realizada.
e a outra no campo. No viveiro, a poda é realizada a . o |
partir dos dois dias antes do transplante, deixando Aauxina pgr?cg serp hormonio refp'on,savel p?'o
quatro folhas definitivash segunda poda é realizada cohtr(_)le da dominancia ap_)lNcaI. Es'Fe h_ormomq € produzido
25 dias ap6s o transplante e tem a finalidade de estimulHF'nC'pf'"lmeme nasregioes apicais, mg:nmentando-
a formag&o de novos ramos, inclusive os frutifero$€ Pasipetamente para as outras regioes da planta.
que estéo relacionados com a produg&o por plantaQuando hauma mglor relagao_au?qna/mtocm’m_a, aplar)ta
A pratica contribui para a arquitetura da planta adultdEnd€ aformar mais brotos apicais. O contrario também
em forma de taca, possibilitando uma melhor distribuicaé Verdadeiro, ou seja, quando arelagéo auxina/citocinina
dos frutos (Cris6stomo et al., 2006). No atual sistem&Minul ha uma tendéncia de formagao de mais brotos
de cultivo de pimentas para consumo, a falta de praticdgterais (Avad, 1983). Este efeito € entdo conseguido
adequadas a cultura resulta em plantas com arquitetuf®™M algumas modalidades de pdsieetirada da gema
desfavoravel a captacéo de luz, consequentement@?'cal' fonte d{;\ dominancia apical, estimula a brc.)t'a(;éo
ha uma reducdo das taxas fotossintéticas e de ram8&s gemas axilares e consequentemente a ramificacao
produtivos (reducdo do crescimento vegetativo).'atera| (Chen et al., 1997). Este € um aspecto importante,
Associado a isto, as mudancas no padréo de distribuigél?is’ corroborando com a idéia discutida anteriormente,
de fotoassimilados resultam na reducao de produtividadé® due @ harmonia da copa € resultado do seu arranjo
e ciclo produtivo pelo atraso no florescimento e espacial, o grau de ramificagéo ou de brotacdes laterais
consequentemente, menor nimero de frutos na plantd@S plantas sera um fator de extrema importancia para
Nesta condicdo, a poda surge como pratica culturatlcancar este efeito visual.
visando modificar o crescimento das plantas e/ou  pgrtanto, o presente estudo teve como objetivo

aumentando a producéo, além da melhoria da qualidadg/aiar o efeito da poda de formacao no ciclo fenolégico
de frutos e também como forma de prevencéo de doen¢ggs pimenteiras ornamentais e comestiveis.

por ocasido da retirada de ramos infectados.

A alteracéo na arquitetura espacial ou das dimensdes MATERIAL EMETODOS

de uma planta ocorrera de acordo com o objetivo de o experimento foi desenvolvido na casa de vegetacso
exploracdo, seja para melhorar sua aparéncia oyo setor de floricultura e laboratério de pos-colheita
funcionalidade, podendo elevar a produtividade € g pepartamento de Fitotecnia da Universidade Federal
qualidade de frutos. Na olericultura, a pratica da pOd%eVigosa (UEV). Foram avaliadas duas cultivares
foi estudada em algumas espécies, como o tomateirgymerciais BiquinhoGapsicum chinenge Piramide
(Almeida Guimarées et al., 2014, Oliveira et al., 2015);5rnamental Capsicum futescenk As mudas de
0 pepino (Santi etal., 2013; Sediyama et al., 2014); dimenteiras foram produzidas em ambiente protegido,
melancia (Casali etal., 1982); a abobora e a abobrinhgy, pandejas de poliestireno preenchidas com substrato
(Spnnenberg etal., 2007; Freitas et al., 2014), o melagymercial Bioplarft Quando atingiram de 2 a 3 pares
(Vida et al., 2004) entre outras. de folhas foram transplantadas para vasos com
As pimenteiras em geral, possuem uma diversidadéapacidade de 900 mL (11 cmde altura, 9,5 cm de diametro

de forma e tamanho, e poucos estudos vem send@sal, 13,5 cndiametro superior). No decorrer do
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experimento, foi efetuada fertirrigagcdo com 150 mL/ PrecocidadeExpressa pelo numero de dias
vaso/semana com solucao nutritiva contendo 14,4¢compeendidos entre o plantio e a maturagdo completa
1,95;12,92; 2,5; 1,0; 2,44 mmolde N, PK, Ca, Mg, de pelo menos 30% dos frutos (ponto ideal de
Se30,5,50, 40, 2e 0,1 umol/L de B, Cu, Fe, Mn, Zrcomercializag&o). Os resultados foram expressos em dias.
e Mo, respectivament@ primeira poda foi realizada O experimento foi montado no delineamento

quando as pIantas? apresentavam em medlg 4a5 PakSRiramente casualizado, com trés tratamentos (controle,
de folhas verdadeiras. Os cortes foram realizados IOgSois e trés ramos) e cinco repeticdes, totalizando 30

ap(?s O primeiro p,ar'de folhas completamente eXIO‘Bu’ldidaﬁnidades experimentais. Cada unidade experimental
.re.tlrando-se o] aplce~ das plan.tas. Quando as plantqléi constituida de um vaso.

iniciaram as brotacdes laterais e estas estavam com

mais de 5 cm, foi realizada a segunda poda (Figura RESULTADOS E DISCUSSAO

1). Nesta ultima, foi retirado o excesso de brotacfes

laterais, mantendo apenas as brotagées mais vigorosas O ponto ideal de comercializagéo, caracterizado
e que fossem opostas e alternas de forma a se obieglo periodo compreendido entre o dia do transplantio
os seguintes tratamentos: plantas com duas haste&€ 0 dia em que a planta apresenta pelo menos 30%
plantas com trés hastes e plantas sem poda. Em tod3@s frutos maduros, foi retardado pela podaem 10 e
os casos, foi utilizada tesoura de poda, sanitizada ° dias para os genoétipos Piramide Ornamental e
cada planta em soluc&o de hipoclorido de sédio a 108i9uinho respectivamente gbela 1).

ppm. Os tratos culturais foram realizados conforme A fase vegetativa, periodo em que as plantas
recomendacdes técnicas para a cultura (Pinto et alapresentaram desenvolvimento vigoroso sem vestigios
2007). de diferenciacéo para a fase de floracdo, aumentou

Quando 50% da populaco apresentavam pelo menggnsideravelmente quamds plantas foram submetidas

30% dos frutos completamente amadurecidos, ou seja,
no ponto ideal para a comercializagao, determinaddabela 1 - Precocidade dos genétipos Biquinho e Piramide
visualmente (frutos com o tamanho méaximo de crescimento Ornamental submetidos a poda

e formato tipico de cada espécie, com a cor especifica
demandada pelo mercado e sem murcha), foi avaliadaGendétipos

Precocidade

a seguinte caracteristica morfoagrondmica baseada Sem poda 2 hastes 3 hastes
na lista de descritores quantitativos e qualitativos Biquinho 55 70 70
sugerida pelo IPGRI (1995): Piramide onamental 60 70 70

* B €8 C &8n D }:-i%&
%@?‘&% . g

X, -,32%&

Figura 1 Esquema da primeira poda de formacao realizada nas pimenteiras. (A) Retirada da gema apical para
estimular o crescimento dos ramos laterais, (B) Poda de selecao dos ramos laterais e (C) planta conduzidas
com dois ramos e (D) plantas conduzidas com trés ramos.
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a poda. No entanto, as fases de frutificacdo e maturacdle tempo compreendido entre o transplante até o ponto
dos frutos nao foram influenciadas pela poda. O ciclale colheita, foi de 56 dias. Esses dados, comparados
fenoldgico das plantas podadas foi maior quanda@om os valores citados por Sakata (2001), revelam
comparado com as plantas ndo podadas, isso ocorraumna reducgédo do ciclo da cultura, provavelmente,
provavelmente, pelo fato de que a poda fez com queelacionado com as condi¢Ges climaticas, que sédo
as plantas precisassem de um periodo de tempo maidiferentes das regides produtoras tradicionais de
para recompor a copa. pimenta ornamental.

Na cultivar Biquinho, foi observado ciclo fenolégico Varios fatores (genéticos e ambientais) podem
para as plantas sem poda, com 2 hastes e 3 hast@$luenciar as caracteristicas e comportamento
de 80, 95 e 95 dias respectivamente. Ja para a cultivagronémico e fisiolégico das pimenteiras, dentre eles
Piramide Ornamental o ciclo fenologico para as plantag seu ciclo fenolégico. E para que o cultivo e manejo
sem poda, com 2 hastes e 3 hastes de 85, 95 e 95 di&g§am conduzidos de forma adequada, é essencial o
respectivamente (Figura 2). entendimento da dinamica de suas fases, sendo os

Valores semelhantes foram encontrados engsStudos fenologicos uma ferramenta essencial para

experimento realizado por Backes et al. (2007) qud@! finalidade (d’Eca Neves & Morellato, 200Ajém

avaliou substratos e doses de adubaco na producgéssS0, permite inferir as respostas das plantas as

verificaram que o ciclo das plantas, ou seja, o intervaléle cultivo (Fournier, 1974).

Fase de producao Fase vegetativa Fase de Fase de
de mudas frutificaciio maturaciio
=}
5.
=
i o
=
=
- T =)
Sempoda - 25 dias)  Sempoda - (30 dias)  Sempoda - (20 dias) Sempoda - (5 dias)
2 hastes - (25 dias) 2 hastes - (40 dias) 2 hastes - (20 dias) 2 hastes - (10 dias)
3 hastes - (25 dias) ) 3 hastes - (45 dias) 3 hastes - (20 dias) ; 3 hastes - (5 dias)
Fase de producio Fase vegetativa Fase de Fase de
de mudas fl'lltiﬁ(‘acﬁo Inatm-ngﬁo
s o)
| kd
; %,
o
ﬂ
=
=
(¢)
=
Sempoda - 25dias)  Sempoda - (30 dias)  Sempoda - (25 dias) Sempoda - (3 dias) =3
2 hastes - (25 dias) 2 hastes - (40 dias) 2 hastes - (25 dias) 2 hastes - (5 dias)
3 hastes - (25 dias) 3hastes- (40 dias) 3 hastes- (25 dias) 3 hastes - (5 dias)

Figura 2 - Duracéo de cada fase durante o ciclo fenolégico das pimenteiras.
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A caracterizacao fenoldgica das pimenteirasDALASTRA, |.M.; PIO, R.; CAMRAGNOLO,
submetidas as condi¢cdes de poda pode fornecddl.A. et al. Epocas de poda na producé&o de figos
informacdes sobre provaveis datas de floracdo ¥erdes’Roxo devalinhos’em sistema ganico
frutificacdo (o que de fato interessa em pimenteirad!@ regiéo oeste do Parari@evista
ornamentais) e até mesmo a colheita, podendo, assifi/@siléira de Fruticultura, v.31, n.2,
indicar o potencial da poda como técnica a selp'447'453’ 2009.

incorporada na producao de pimenteiras ornamentai('j:,,E(;A NEVES. FE: MORELLATO. PC. Métodos

€m vasos. de amostragem e avaliagéo utilizados em estudos
~ fenolbdgicos de florestas tropicaiscta
CONCLUSOES Botanica Brasilica, v.18, n.1, p.99-108,2004.

A poda retardou em 15 e 10 dias a precocidade ; o
dos genétipos Biquinho e Piramide OrnamentaI,FOURNIER' L.A. Un método cuantitativo para la

respectivamente. No entanto, a fase de frutifica a(r)’nedicién de caracteristicas fenologicas en
b NN ' ~ g, arbolesTurrialba, v.24, n.4, p.422-3,1974.
e maturacao nao foram alteradas, com excecéo do gendtipo

Biquinho conduzido em duas hastes que retardou e fRE|TAS. PGN.: CLAUDIO. M.T.R.: TAVARES

5 duas a fase de maturagéo. A.E.B. et al. Poda apical para producao de frutos
~ | e sementes de abdborAgro@mbiente On-
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PRODUTIVIDADE E QUALIDADE DE RAIZES DE RABANETE CUL TIVADAS
SOB DIFERENTES FONTES RESIDUAIS DE MATERIA ORGANICA

Giovani Donizete Bonely, Willian Pereira dos SantgsEdgarAlves Sobrinhé, Ednilson Jage da Costa
Gomes$

RESUMO -Mudancgas no habito de consumo da populagédo em busca de uma alimentagao mais saudavel exige
maiores cuidados para se produzir de forma limpa e sustentavel. O rabanete (Raphanussativus L.), apesar de
ser uma cultura oleracea consumida em menor escala, vem se destacando como uma alternativa de cultivo
promissora para os olericultores do pais. O uso isolado ou combinado de fertilizantes organicos é uma opgao
de adubacédo para uma produgao mais saudavel e menos agressiva ao meio ambiente. Nesse sentido, a produgao
sequencial de olericolas em uma mesma area, pode aumentar o teor de matéria organica no solo, viabilizando
cultivos subsequentes sem a necessidade de uma nova adubagdo. Com o objetivo de avaliar a produtividade
e a qualidade das raizes de rabanete em cultivo subsequente de alface produzidas com adubacéo orgéanica foi
conduzido um experimento no campo experimentélaersidade Estadual de Goias, Campus de Ipameri-

GO, em delineamento experimental de blocos casualizados, em esquema fatorial 3 x 4, com 4 repeti¢des, tendo
como fatores as cultivares de rabanete (RedJew¥HbFiEedade n° 25 e a.&Wip Crimson) e residuais de fontes

de matéria organica utilizadas para o cultivo de alface: (testemunha sem matéria organica, esterco bovino,
cama de aviario, esterco de suif® variaveis quantitativas analisadas foram(P&so total das plantas);

MFF (Massa fresca das folhas); MSF (Massa seca das folhas); NF (Namero de folhas por planta); CP (Comprimento
do caule); DR (Diametro da raiz); MFR (Massa fresca da raiz) e MSR (Massa seca da raiz). Foram determinadas
as porcentagens de raizes rachadas e isoporizadas levando em consideracéo as plantas colhidas dentro da area
util para a determinagao dos parametros qualitativos. Nao houve correlacdo positiva entre as cultivares estudadas
sob os diferentes tratamentos. O efeito residual de diferentes fontes de adubos organicos nao foi satisfatorio
para a producgédo de rabanete em cultivo sucessivo de alface.

Palavras chave: adubacao alternatR@aphanus sativus., sucessao de cultivo, sustentabilidade.

PRODUCTIVITY AND QUALITY OF RADISH ROOTS CULTIVATED UNDER
DIFFERENT RESIDUAL SOURCES OF ORGANIC MATTER

ABSTRACT - Changes in the habit of consuming the population in search of a healthier diet requires greater
care to be poduced in a clean and sustainable wRgdish (Raphanussativus L.), although it is an oleraceous
crop consumed in a smaller scale, has been standing out as a promising crop alternative for the olericultores
of the county. The isolated or combined use ofanic fetilizers is an option of feéilization for a healthier
production and less aggressive to the environment. In this sense, the sequential production of olive groves
in the same area can increase the organic matter content in the soil, enabling subsequent crops without the
need for a new fertilization. In order to evaluate the productivity and quality of radish roots in subsequent
cultivation of lettuce produced with organic fertilization, an experiment was conducted in the experimental
field of the State University of Goias, Campus de Ipameri-GO, in an experimental design of randomized blocks
in (Red Jewel F1,afiety n° 25 and M Crimson) and esidual of oganic matter soures used for lettuce
cultivation: (control without matter Organic, cattle manure, aviary bed, pig manure). The quantitative variables
analyzed were PT (total weight of plants); MFF (Fresh leaf mass); MSF (Dry leaf mass); NF (Number of

1Eng.Agr., M.Sc., Professor da UE&iovanibonela@bol.com.br
2Académico do curso de agronomia da UaHian.agroueg@outlook.com
3Académico do curso de agronomia da UE@®ard_aas@hotmail.com
4Académico do curso de agronomia da UE@ilsonvest@hotmail.com
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leaves per plant); CP (stem length); DR (Root diameter); MFR (Fresh Root Pasta) and MSR (Root Dry Pasta).
The percentages of cracked and isoporate roots were determined taking into consideration the plants harvested
within the useful area for the determination of the qualitative parameters. There was no positive correlation
between the cultivars studied under the different treatments. The residual effect of different sources of organic
fertilizers was not satisfactory for the production of radish in successive lettuce cultivation.

Keywods: alternative fetilization, Raphanus sativds, successive cultivation, sustainability

INTRODUCAO contribui para o aumento da CTC (Capacidade de Troca

. . Catibénica) do solo, regula a temperatura, além de
O rabaneteRaphanusSativus) pertence a familia . - o . . :
Rap )P estimular a atividade microbiana (Oliveatzal., 2015).

das Brassicaceaes e € originaria da regiao mediterranﬁ%tretanto para que a mesma seja eficaz, ha a

(Rodrigues et al., 2013). Esta cultura oleracea de menorecessidade de aplicacatmsauantidades elevadas
expressividade no mercado nacional (Puliti et al., 2009 P ¢ d

. . . . odendo onerar 0s custos, além de promover aumento
€ cultivado em muitas propriedades de pequeno por

. ~ : . . dos teores no solo, e que pode ser utilizado por plantas
dos cinturdes verdes das grandes cidades (Ollvelrg . - .

. . N e ciclo curto em cultivos subsequentes, evitando
etal., 2010), pois o seu cultivo possibilita um retorno

. . P ~ .. desequilibrios nutricionais e até mesmo a contaminagao
financeiro rapido, com obtencéo de renda no period

. . (c)io solo.
entre duas outras culturas de ciclo mais longo (Cardoso

& Hiraki, 2001; Matos et al., 2015). Filgueira (2008) ressalta que numa sucesséo de
~ - . culturas oleraceas, € primordial estimar o efeito residual
Atualmente sédo exigidos produtos isentos do usao ~ . . ‘s .
. e . o das adubacgfes anteriormente aplicadas, ja que é
de insumos sintéticos e defensivos quimicos na garantia . . .
de qualidade de vida aos produtores e consumidore'smposswel fornecer os nutrientes na medida exata para

qua SP . atender, tdo somente, a demanda da cultura visada.
agredindo menos o meio ambiente e o ser human

S . . %egundo Oliveira et al. (2015), sdo encontrados na
Portanto, a utilizagc&o de insumos naturais, como 0s estercps

bovin biofertilizantes. dev r estimulada tant eratura resultados promissores através do cultivo
ovinos e biote antes, deve ser estimulada tantq, o hortalicas sucedentes a adubacé&o verde, como os

na p“"’le”zal\ﬁa? d;‘_slhp'a”‘af ng“lo d'rﬁtamf_”te aplicadQs pjicados por Perin et al. (2004) e Linhares et al. (2011).
nos solos (Maia Filho et al., @ hortalicas, em Essa pratica traz beneficios para o pequeno produtor,

sua maioria, necessitam de grandes aportes de nutrien%a vez que em decorréncia da gradativa decomposicao

em periodos de tempo relativamente curtos. Esse apori.csas plantas favorecera uma maior producéo de

nas hortallc;as_ tuberosas & bastan,te significativo N omassae ciclagem de nutrientes, com alguns nutrientes
para o crgsumento da parte aere_a qua”to p_ara &stando disponiveis no solo (Linhares et al., 2011),
desenvolvimento de seu produto principal, araiz. . 55 sendo necessario a realizacio de uma nova
A forma tradicional de suprimento nutricional destaadubagdo, reduzindo as despesas na producéo e
oleracea tem sido através do uso de fertilizantes quimicogossibilitando resultados satisfatérios, principalmente
No entanto, em fung&o dos elevados custos dos adub88§ culturas de ciclo curto, como no caso do rabanete.
minerais associados aos problemas de contaminaca¥p entanto no processo produtivo atual de hortalicas,
do solo e dos lencois freaticos tem se buscado formagsualmente se faz a aplicacao de adubos organicos

alternativas para suprir essas necessidades (Embrag¥iginarios da criagdo de animais, como bovinos, suinos
2013). e aves, e de acordo com sua relacdo C/N (Carbono/

) Nitrogénio) podera ter um periodo prolongado para
De acordo com Silva et al. (2016) o emprego deg ;5 mineralizacéo, favorecendo assim a cultura

técnicas agroecolégicas e que ndo agridem o meio ambientg bsequente a dubag&o. Ha, portanto, escassez de
vem possibilitando os agricultores, principalmente Ospesquisas que retratam o uso residual da adubac&o
de base familiar a alcancar um mercado de prOdUtoérgénica para culturas subsequentes e que podem

diferenciados, notadamente pela eliminacao do us@qniribuir para a sustentabilidade do processo produtivo

de adubos e defensivos sintéticos ao passo que iNSUM@g olericolas no Brasil. Diante destes fatos, objetivou-
localmente disponiveis assumem papel preponderant, com este trabalho, avaliar o desenvolvimento, a

na formacéao desse agrossistefnadubacéo ganica  produtividade e a qualidadesiraizes de rabanete,
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sob diferentes fontes residuais de matéria organica A colheita das cultivares de alface foi realizada

em sucesséo ao cultivo de alface. no dia 5 de janeiro de 208 semeadura do rabanete
] foi realizada no dia 11 de janeiro, utilizando o delineamento
MATERIAL E METODOS experimental de blocos casualizados, em esquema fatorial

O experimento foi conduzido na Universidade 3 x4, com quatro repeticdes, tendo como fatores as
Estadual de Goias, Campus de Ipameri-GO situada @ltivares de rabanete (RedJewel ¥diiedade n® 25
17° 46' 30 3" Iatitu;je Sul. 48° 19' 15.6" de I(,)ngitudee a cvVip Crimson) e residuais de fontes de matéria
Oeste e altitude de aproximadamente 800 metros. @rgamca (testemunha sem matéria organica, esterco
clima de Ipameri é classificado codww, Tropical com ovino, cama de aV|ar|,o, esterco de suihsparcelas
estacdo seca no inverno, segundo Képpen compreenderam uma area de 1,20 x 1,20 m, perfazendo-
temperatura média é de 25° C, com umidade relativ € ‘%m _tOt,al de 1,44 incontendo quatrg linhas

ongitudinais espacadas com 0,30 cm entre linhas, sendo

meédia do ar variando de 58% a 81% e precipitaca linhas laterais f derad bordad
pluviométrica anual de 1.447 mm, sendo que cerca d ueas linnas agreus .oram COI’]SI' era a,s como Or. & uNra.
desbaste foi realizado 10 dias ap6s a germinacao

80% das chuvas ocorrem nos meses de dezembro, janeggequando se as plantas ao espacamento de 0,30

e margo e o restante se distribui, principalmente, no& o
,08 m, com 15 plantas por fileira, perfazendo-se um

meses de outubro, novembro e fevereiro (Alvares, 2013). ! » .
otal de 60 plantas por parcehfairrigacao foi por

O solo da area, segundo a atual nomenclaturaspersdo, mantendo a umidade do solo préximo a
do Sistema Brasileiro de Classificacéo de Solos (Embrapgapacidade de campo, suprindo todas as suas
2013), € um LatossolMermelho Amarelo Distré6fico  necessidades hidricas de acordo com o seu
com textura areno-gilosa.A analise quimica do solo desenvolvimento. O controle de plantas infestantes
onde foi instalado o experimento apresentou na camadai realizado por capinas manuais e néo foi utilizado
de 0—20 cm, pH=5,6; P=17,9 mgfyii= 0,36 Cmolc/  nenhuma fonte de adubac&o de cobertura. Os dados
dn3; Al= 0,40 Cmolc/dn?; Ca= 1,53 Cmolc/drify Mg= meteoroldgicos como, temperatura maxima, minima e
0,54 Cmolc/dni; H +Al= 2,3 Cmolc/dn¥; CTC=4,74  média, precipitacdo pluviométrica foram registrados
Cmolc/dm®; V=51,27%; M.O= 3,1 g/kg. O solo foi de acordo com o Inmet (2016) afela 2).
corrigido com calcario dolomitico (PRNT 90%) e . . . . )
incorporado com grade aradora na camada de 20 cm A colheita foi realizada 30 dias ap0s a semeadura,

de modo a atingir saturagao por bases de 80% segun%Sle:an?O'Se 10 pll_ant:s, dentro dta tarlejl atil :oortpar?ela.
arecomendacédo ddvarez e Ribeiro (1999). e,s as foram realizados o peso total das p~an as, 10go
apos a colheita em uma balanca de precisdo com duas

Para o cultivo da alface que antecedeu a culturgasas decimaif\s folhas foram destacadas das raizes
do rabanete foram utilizados, um tratamento controlgara contabilizacdo do nimero de folhas de cada planta.
como testemunha (sem adubacg&o organicay); 30 t/has folhas foram lavadas e colocadas para secar em
de cama de frango, 60 t/ha de esterco bovino e 80 ¥stufa com circulagéo forcada de ar até atingirem peso
ha de esterco de suino, as doses dos adubos organieesistante, para a determinac&o da massa seca das folhas.
utilizados foram balanceadas de acordo a quantidadas raizes foram pesadas e em seguida realizada a aferigdo
de Nitrogénio de cada umgfiela 1). N&o foi utilizado  do diametro médio das raizes com o auxilio de um
nenhuma fonte de adubo mineral. paquimetro digital. Estas também foram lavadas e

Tabela 1 - Caracteristicas quimicas dos adulgfnicos utilizados no experimento. UBE@ameri-GO, 2016

Caracteristicas quimicas

Adubos C. org. N total CIN P total K total Ca total Mg total
Orgéanicos (dag.kg?) (dag.kg?) (dag.kg?) (dag.kg?) (dag.kg?) (dag.kg?) dag.kg?)
Cama de frango 30,6 3,2 9,6 3,3 2,6 4,0 0,7
Cama de suino 22,5 2,6 8,6 2,8 2,7 2,6 0,8
Esterco bovino 28,2 1,5 18,8 1,3 1,7 1,0 0,6

C.omg: Carbono aganico; NTotal: Teor total de nitrogénio dos materiais utilizados; C/N: Relacdo Carbono e Nitrogénio dos materiais;
P, K, Ca, Mg:Teores dos nutrientes. Fonte: dados da pesquisa.
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colocadas em estufa com circulacdo forcada de ar, Emrelacdo a Massa Fresca (MFF) e Massa Seca
realizando-se assim o0 peso secodas raizes. Para avaliad@s Folhas (MSF), ndo houve diferencas significativas
dos dados qualitativos foram determinadas a porcentagepara as trés cultivares estudada€la 4). Em ensaio
de raizes rachadas e isoporizadas levando emealizadgor Souza et. al (2012), onde avaliaram diferentes
consideracgéo as plantas colhidas dentro da area ufibntes de adubacgé&o organica (testemunha, esterco
para a determinag¢&o dos parametros quantitativoshovino, cama de frango, cama de suinos e himus),
Os resultados foram submetidos a analise d&M umArgissolovermelho de textura arenosa, 0s mesmos
variancia pelo teste F (p<0,05) e médias comparada\ée”f'caram em primeiro cultivo, incrementos significativos
pelo teste d@ukey. para MFF e MSFo qual o esterco bovino promoveu
melhores resultados para todas as variaveis analisadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO Resultados contrastantes foram observados Bonela

N&o houve correlacéo positiva entre as cultivare€t- &l (2015), quando avaliaram diferentes fontes de
de rabanete analisadas e o residual dos aduboscoga Matéria organica para o cultivo de alface, tendo como
aplicados para o cultivo de diferentes cultivares délestaque as fontes de cama de frango e cama de suino.

alface (‘Bbela 3). Esta variacdo esta diretamente ligada as caracteristica
As cultivares RedJewel F1 e N° 25 foram as queluimicas dos materiais utilizados, assim como a influéncia

obtiveram melhores desempenhos em todas as variavéld relacéo Carbono e Nitrogénio. No entanto para este

analisadas @bela 3). estudo, utilizando o residual destas adubag¢des organicas,

nao houve correlacao positiva.
Com relacdo ao peso total das raizes apds a colheita

(PT), a cultivar cvRedJewel foi a que apresentou melhores ~ Ped6 (2010) avaliou o crescimento de trés cultivares
resultados com média de 7,68 gramas, ndo se diferenciandg rabanete ([ Crimson)Vermelho Redondo; Cometo),
estatisticamente da.®5, com médias de 6,28 gramas, € observaram que a cultiwdip Crimson apresentou
sendo que a cVip Crimson, foi inferior as duas primeiras maior geracéo de matéria seca, ou seja 15,9 gas
com média de 5,09 gramasa@iela 4). 28 dias; porém a cultivafermelho Redondo mostrou

Tabela 2 - Dados meteoroldgicos do periodo experimebtas Ipameri-GO, 2016

Més/Ano T. max.(°C) T. min.(°C) T. méd.(°C) UR(%) Precipitagcdo(mm)
Novembro/15 32,5 21,2 26,8 69,8 212,4
Dezembro/15 31,4 20,7 26,0 72,4 176,6
Janeiro/16 29,4 21,2 25,3 81,4 301,4
Fevereiro/16 31,9 20,5 26,2 75,4 180,4
Média 31,3 20,9 26,0 74,7 -

T. max (fempertura maximal;,. min. (Tfemperatura minima},.. méd (Bmperatura média); UR (Umidade Relativa). BDMERMET:
Banco de dados meteorolégicos para ensino e pesquisa; Instituto Nacional de Meteorologia.

Tabela 3 - Produtividade de cultivares de rabanete em funcao dos diferentes tipos de residuais de material
organico utilizado no cultivo de alface. UHBameri-GO, 2016

. . . a Cultivares
Residuais de material organico
Vip Crimson N° 25 RedJewel F1
Testemunha 40,01Ab 48,59Aab 62,93 Aa
Esterco bovino 44,98Ab 54,11 Aab 52,33Aa
Esterco de frango 18,66 Ab 31,07Aab 70,09 Aa
Esterco de suino 31,44Ab 39,25Aab 71,55Aa

Médias seguidas da mesma letra mailscula na mesma linha ndo diferem entre si, médias seguidas da mesma letra minGscula na mesma
coluna néao difere entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 4 - Peso total das plantas (PT), massa fresca das folhas (MFF), massa seca das folhas (MSF), nUmero
de folhas por planta (NF), comprimento médio das plantas (CP), diametro médio da raiz (DR), matéria
fresca daraiz (MFR), matéria seca da raiz (MSR), de cultivares de rabanete em funcao do residual
de diferentes adubosginicos aplicados para cultivo de alface. Up@meri-GO, 2016

Cultivar PT(9) MFF (g) MSF(g) N° Folhas CP(cm) DR(cm) MFR(Q) MSR(g)

Ne 25 6,28 ab 4,35 b 1,14 b 2,16 ab 3,93 ab 1,09 ab 3,86 ab 0,81 ab
Vip Crimson 5,09 b 3,69 b 0,97 b 1,86 b 3,27 b 0,86 b 292 b 0,62 b
RedJewel F1 7,68 a 4,89b 1,25b 2,34 a 4,15 a 1,37 a 5,18 a 1,07 a
CV% 36,90 30,45 35,62 25,79 24,73 27,96 27,30 35,75
Média 6,35 4,31 1,12 2,12 3,78 1,10 3,99 0,84

Médias seguida da mesma letra né&o diferem entre se pelo teste de TuKey a nivel de 5% de probabilidade.

maior desenvolvimento no indice de area fohaste Neste caso, o cultivo foi realizado no periodo
estudo todas as cultivares se igualaram estatisticamernde verdo, com temperaturas elevadas e alto indice de
para as duas variaveis. precipitacéo (abela 2), o que colaborou para o aumento

. . na incidéncia de doencas foliares, diminuindo assim
Para o rendimento de massa de matéria seca das_. -
. . e . . 0 numero de folhas no momento das avaliacdes.
raizes, Paiva et al. (2013), verificaram maiores rendimentos
para o residual com adubacéao verde de 30 t/ha. Resultados Para o comprimento das plantas, também ndo houve
inferiores foram encontrados Pereira et al. (2011) aliferencas significativas entre as cultivares Red Jewel,
superiores por Oliveira et al. (2005). Para este experimenttmm médias de 4,15 cm e &I? 25, com 3,93 cm, sendo
nesta época, o resultado foi em média 98% inferiogue esta ultima néo foi diferente estatisticamente da
a producao de matéria seca dos anteriores. cv. Vip Crimson, com 3,27 cm ébela 4)A cultivar de
rabanete que apresentou maior diametro médio de raizes
?oi a Red Jewel com 1,37 cm, nao se diferenciando da

r plan NF), na iferenciando daN&.2 .
pzep c?r ;isa E/ez)tlan?l;)ésnf :a: see gifaerSr?ciou MS,\/ cv. N° 25 com 1,09 cm e que por sua vez néo foi diferente
quep iy da cvVip Crimson (Rbela 4).

Crimson, apresentando médias de 2,3; 2,2 e 1,9 folhas
por planta, respectivamenteaiela 4). Estes resultados foram bem inferiores aos
. - . ncontr r (Oliveir l., 2 ; | l.,
O numero de folhas esta diretamente ligado aog CO_ t_a_dos por (Cliveira et a 095 Sa gatn!o_et a
. . PR 006;Vittil et al., 2007), os quais obtiveram média de

teores de nutrientes disponiveis no solo o . .

S P . . 3,5cmde didmetro de raizes de rabanete quando cultivadas
principalmente com as caracteristicas morfolégicas ~ ~

. . .~ . sob adubacéo orgéanica.

de cada cultivar, podendo ainda apresentar variagcoes,
de acordo com a época de cultivo. De acordo ainda O crescimento e desenvolvimento de raizes de
com Linhares et al. (2010), numero de folhas éabanete esta relacionado com o teor de matéria organica
importante, tendo vista que este 6rgao no vegetado solo e principalmente com suas caracteristicas fisicas,
é o local onde ocorre o processo bioquimicocomo teores de argila, que influenciam diretamente
(fotossintese) responsavel pela producdo daaporosidade, proporcionando melhores rendimentos.
fotoassimilados que serdo enviados para os 6rgaddaiva (2013), avaliou o efeito residual de de diferentes
produtivos da planta. Cecconello (2016) verificou quedosagens de restos vegetais espontaneos encontrados
a variacdo nas doses de vermicomposto nama Caatinga, e verificaram que o residual da adubacéao
influenciaram estatisticamente no NF de rabaneteorganica com a jitiran&arremia aegyptid..) em cultivo
No entanto, Linhares et al. (2010), estudando o efeitdle cenoura e coentro, incorporada ao solo, na dosagem
residual das doses e tempos de decomposicao de jitirada 30 t/ha foi a que promoveu maior incremento de
(MerremiaaegyptigL) Urb.) na produtividade do didmetro de raiz, atingindo valores maximos de 4,6 cm
rabanete, observaram um aumento de cerca de unpara a cultivar Crimson Giganté velocidade de
folha por planta de rabanete, variando as doses entokecomposigéientre os diferentes tipos de adubos verdes
5,4 e 15,6 Mg h&incorporadas ao solo. utilizados contribui para uma maior porcentagem de

A cv. Red Jewel apresentou maior nimero de folha
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residual orgéico, proporcionando efeitos significativos comerciais (43,4%), sendo o tratamento com residual

para o crescimento e desenvolvimento de raizes dée adubacdo com cama de frango, o que apresentou

rabanete. Os resultados relatados por Linhares (2010pelhores resultados para esta cultivar (49,7%).

de didmetro médio de raiz foram de 26,8 cm, também . .
Para todas as cultivares o tratamento com residual

utilizando como fonte a adubacao verde com jitirana . .
. . . de esterco bovino foi o que apresentou melhores
em diferentes tempos para a sua decomposicao . . .
. . . résultados, com (45%) de raizes comerciais seguido
mostraram-se ainda sim, superiores aos encontrados .
. > . . ela testemunha (36,4%), residual de cama de frango
neste experimento, com média entre as cultivares avaliad - p
. L 5,8) e residual com cama de suino (21,9%), sendo
de 1,10 cm (&bela 3), porém esta superioridade estg§ b - .
S L L S . ?ste ultimo o que apresentou maior percentual de raizes
atribuida a avaliagdo em primeira aplicacdo do material

~ ~ . néo comerciais com (74,2%).0Observa-se que, arelacéo
orgéanico e nao do residual, como no presente estud

©/N do esterco de bovino é praticamente duas vezes
O alto indice de precipitagdo no periodo de cultivomaior do que as do esterco de suino e de framdpe(d@

334 mm, segundo Inmet (2016), também provocou aumentb), o que reforga a hipétese de sua mineralizagdo ser

da compactacao da camada superficial do solo, o quaais lenta, e consequentemente, apresentar menor

pode ter influenciado no crescimento das raizesdisponibilizagdo do N. De acordo com Brito et al. (2005),

diminuindo assim o seu didetro. citado por Peixoto Filho et al. (2013), a velocidade de
Para a massa fresca (MFR) e massa seca da Ir{jlcljzecomposi(;:?\o, e consequente mineralizagdo dos residuos

(MSR), também n&o foram encontradas diferengasorgénicos interferem diretamente na disponibilidade

PR . de nutrientes para as plantas sobremaneira para aquelas
significativas entre as cultivares Red Jewel e N° 25 P P P q

P . ~ . . e ciclo curto, como a alface e o rabanete.
sendo que esta ultima também né&o se diferenciou da

cv. Vip Crimson para as mesmas variaveis. Sampaio (2007), constatou que o esterco bovino

N . . . . causou imobilizacao de nutrientes do solo no primeiro
Quanto a qualidade das raizes produzidas, o efeito ¢ P

. ~ . ~ .__Mmés apos sua incorporacao; depois deste periodo a
do residual ndo proporcionou a producéo de raize

L. .. DA . ﬁbera ao aumentou progressivamente atingindo as
com caracteristicas comerciais desejaven. Vip ¢ prog 9

. . : maiores quantidades entre trés e seis meses apoés a
Crimson, foi a que apresentou a maior porcentagem

de raizes com padrdes ndo comerciais, (78,8%), sendgcorporacao.
que apenas (13%) do total das raizes colhidas, apresentara Peixoto Filho (2013), verificou que a producéo
padréo comercial minimo desejavel. Para esta cultivadle matéria seca, produtividade e numero de folhas
o tratamento que proporcionou maior porcentagem dée alface, foram superiores nos tratamentos com esterco
raizes ndo comerciais foi o de residual de cama de frangte frango apenas no primeiro cultivo; entretanto, nos
(100%), seguido pelo de residual de cama de suinoultivos seguintes este foi sendo superado pelos outros
(91,5%), esterco bovino (75%) e testemunha (49,7%)estercos. Estes dados reforcam a hipdtese de que
A cv. N° 25, apresentou (56,1%) de raizes nacd resiqlu:sll de esterco bovino é mais eficiente~para

. S ~ .. anutricdo das plantas do que a sua adubac&do em
comerciais e apenas (31%) atingiram o padrédo minimo . . -

. primeiro ciclo.

de mercado. O tratamento que apresentou a maidt
porcentual de raizes ndo comerciais foi o de residual Quanto ao percentual de rachaduras varios fatores
de cama de suino (81,2%), seguido pelos de cama gwdem ter contribuidé alta incidéncia de rachaduras
frango e testemunha, ambos com (58,2%), sendo guma nao formacao das raizes, verificada no presente
o tratamento com residual de esterco bovino apresentduabalho, também pode ser atribuida as oscilagcdes
apenas (25%), este por sua vez, apresentou o maibfdrica e térmica no solo, advindas de elevadas
percentual de raizes com padrdes de mercado para estanperaturas registradas em alguns diabé€la 2)
cultivar (41,5%).A cv. N° 25 foi a que apresentou maior e a falta de cobertura morta sobre o solo, favorecendo
percentual de raizes com rachaduras, com média derapido secamento da camada superficial do solo.
(10,3%), sendo o tratamento com residual de estercBegundo Filgueira (2008), as oscilagf8es hidricas
bovino o que apresentou maior quantidade de raizeacarretam rachaduras nas raizes de rabanete. De acordo
rachadas (24,7%). Ja a.&®ed Jewel F1, foia que com Pinheiro et al. (2012) o rabanete necessita de
apresentou maior percentual de raizes com padrdegencao redobrada quanto a sua irrigacao, pois o estresse
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hidrico pode ocasionar rachaduras nas raizes, tornando- LITERA TURA CITADA

a improépria para o comércidlém das rachaduras

a raiz pode apresentar isoporizacéo, tornando-o&LVARES, C.C.; SAPE, J.L.; SENTELHAS, E. et
esponjosos e insipidos, Como precaucao convém eIevﬁ*‘ Koppens climate classification map for Brazil.

o teor de agua no solo e colhé-los antes de chegare eteorologische Zeitschrif v.22, n.6,
> ad . 9aréMz11-728, 2013.
ao seu apice produtivo.

Kano & Fukuoka (1995), citados por Costa et al. ALVAREZVENEGAS,V.H.; RIBEIROA.C.

(2006), relatam que durante o periodo de crescimentgalagem. In: RIBEIRQA.C.; UIMARAES, PT.G;
de rabanet japonés, temperaturas do solo acima déALVAREZVENgeAS’V'H' (Ed.).
30°C favorecem a ocorréncia de rachaduras extemalgecomendagoes para o uso de.
nas raizes, devido a formacéo de lignina ao redor d correpvos e 'fert|I|~zar}tes em Minas

. N . . erais: 5*aproximacaoVigosa: Imprensa
células, induzidas E)elo aquemmgnto. O desenVOIV'mem?Jniversitéria,1999. p.43-60.
do rabanete se da no outono-inverno, aceitando bem
o clima frio e as geadas (Linhares et al., 2010). PargoNELA, GD.: SOUZA, H.O.: GUIMARAES, R.R.
o desenvolvimento adequado das raizes do rabanegg al. Resposta de cultivares de alface a
€ aconselhavel condig8es climaticas baixas e dias curtogiferentes fontes de matéria organi®evista
também chamado de fotoperiodo. No periodo que foBrasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS),
desenvolvido este estudo apresentou temperatura&c¢osa, v5, n.2, p. 89-95, 2015.

altas e fotoperiodo prolongado o que também contribui
para diminuigdo na qualidade das raizes. BRITO, O.R.,VENDRAME, PR.S.; BRITO, R.M.

_ ) i ) o ) Alteragdes das propriedades quimicas de um
O efeito residual € de suma importancia nos sistemasatossoloVermelho distroférrico submetido a

orgéanicos de produgéo, principalmente em favorecetratamentos com residuos organic8emina:

cultivos sucessivos, diminuindo desta forma os custo€iénciasAgrarias, Londrina, v26, n.1, p.33-40, 2005.
de producgédo nesse sistema aonde a aquisicdo de matérias

se torna escassa em funcéo da pouca disponibilidadéARDOSOA.I.1.; HIRAKI, H. Avaliacéo de doses

de recurso dos produtores (Oliveira et al., 2005). € épocas de aplicacao de nitrato de calcio em
S } - cobertura na cultura do rabanetéorticultura
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QUALIDADE MICROBIOLOGICA DE SALAMES E QUEIJOS COLONIAIS
PRODUZIDOS E COMERCIALIZADOS NA REGIAO SUDOESTE DO PARANA

Kérley Braga Pereira Bento CasgrClaudia Braga Pereira BeAt&atiana Henniny Maristela Pereira
ValmiraAntunes Dia$

RESUMO -Produtos coloniais como salames e queijos sdo amplamente consumidos na regido sul do Brasil.
Com o objetivo de avaliar a qualidade higiénico-sanitaria de salames e queijos coloniais produzidos de forma
artesanal e comercializados na regido Sudoeste do Parana, doze amostras de salame tipo colonial e dez amostras
de queijo tipo colonial foram submetidas as seguintes analises microbioldgicas: contagem de coliformes totais,
contagem de coliformes termotolerantes, confirmac&sdaerichia colicontagem de mesdfilos aerébios estritos

e facultativos, pesquisa 8almonellaspp. e contagem de estafilococos coagulase positiva. Das amostras de salame
analisadas, 33,33 % apresentaram contagens de coliformes totais maiores que 1100 NMP/g e 16,66% n&o atendem
a legislagao vigente quanto a presenca de coliformes termotolerantes e apresentaram positivitlarddi.para

A contagem de mesdfilos aerébios variou de 8,7a 2213 x 1OUFC/g.Além disso, 50% das amostras estavam
contaminadas cofstaphylococcuspp. e uma apresentou positividade no teste de coagulase. Das amostras de queijos
70% apresentaram contagens de coliformes totais maiores que 1100 NMP/g e 50% né&o atendem a legislacao vigente
quanto a presenca de coliformes termotoleraftés disso, quatro amostras estavam contaminadag& coofi

e uma amostra coBalmonellaspp. tornando-os queijos impréprios para o consumo. Os resultados obtidos indicam

que os salames e os queijos coloniais produzidos e comercializados na regido sudoeste do Parana devem merecer
atencao dos géaos de salde publica, pois representam um risco potencial para a satde do consumidor

Palavras chave: legislagao vigente, qualidade microbiolégica, queijo, salame.

MICROBIOLOGICAL QUALITY OF SALAMI AND CHEESES COLONIAL
PRODUCED AND MARKETED IN THE SOUTHWEST OF PARANA

ABSTRACT - Colonial products such as salami and cheeses are widely consumed in the south region of Brazil.
With the objective of evaluating the sanianygienic quality of salami and cheeses colonialduced by

hand and marketed in the southwest region of Parang, twelve samples of salami colonial type and ten samples
of colonial type cheese samples were submitted to the following microbiological analysis: count of total coliforms,
count of thermotolerant coliforms, confirmation of Escherichia coli, counts of mesophilic aerobes strict and
facultatives, survey of Salmonella spp. And count of staphylococci coagulase positive. Of samples of salami
analyzed 33.33% had total coliformsegiter than 100 MPN/g. The counts of adyic mesophilic ranging

from 8.7 x 10to 2.43 x 10CFU/g. Furthermore, 50% of the samples were contaminated with Staphylococcus
spp. and presented positivity in the coagulase test. Of cheese samples analyzed 70% were total coliforms
greater than 100 MPN/g and 50% does not meet theenirlegislation egaiding the pesence of thermotolerant
coliforms. In addition, four samples are contaminated with E. coli and one samples with Salmonella spp.
becoming cheeses unfit for consumption. The results obtained indicate that the salami and the colonial cheese
produced and marketed in the Southwest region of Parana should receive attention from public health organs,
since they represent a potential risk to consumer health.

Keywods: cheese, cuent legislation, miavbiological quality salami.
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INTRODUCAO No entanto, em alguns estudos tém relatado a
. . ocorréncia de micro-organismos patogénicos e
O consumo de produtos artesanais/coloniais por . .
- ~ . deterioradores, dentre os quais pode-se destacar
ser considerado, pela populagdo, mais natural e saboroso S . . .
. - -~ . ._Escherichia coliSalmonellaspp. eListeriaspp. em
€ uma tradi¢cdo na regido sul do Brasil, em especia o
L rodutos fermentados mesmo em condi¢cles
no sudoeste paranaense. Nesta regiéo, a produ¢ao P .
. . . * desfavoraveis §Iopponen, Petaja & Mattila-Sandholm,
artesanal/colonial de derivados de leite e da carne sui

° : : %%03; Lindquist & Lindblab, 2009; Gottardo et al., 2011).
€ expressiva, sendo realizada por cerca de 6

agroindustrias familiare&.producdo em pequena escala O queijo colonial destaca-se como um dos queijos
gira em torno de 0,5 a 4 toneladas mensais, sendo quaais consumidos e aceitos na regido sudoeste do Parana.
81% da producéo sédo comercializadas no mercado locAlpresenta fabricacdo simples e valor nutritivo
e regional. E caracterizada por pequenas unidades nodiscutivel. Porém, seu processamento, ha maioria
meio rural, realizada de acordo com tradigBes familiareslos casos, ainda é artesanal e apresenta deficiéncias
e geralmente com baixo padréo tecnoldgico, permitindéecnolégicas durante as fases de fabricacao,
mudancas em relagcdo a sua composic¢do (Holowka ermazenamento e distribuicdo. Embora, na maioria das
al., 1999; Marchi, 2007). vezes a producéo e a comercializagcao destes queijos
. . . sejam consideradas clandestinas, estas praticas sao
Dentre os produtos artesanais mais apremado;e ~ : Do
quentes e ndo podem ser ignoradasia proibicao

estdo os salames e os queijos coloniais. Em se tratand®

. . ~ O,oode acarretar, em determinadas regides do pais, um
de embutidos coloniais, os salames s&o produtos de

rande aceitacado naregido sul do Brasil associad roblema social, para as populacges que sobrevivem
9 ¢ 9 A essa atividad@gde & Benedet, 2001; Farifia et al.,
a fatores como, prec¢o, conveniéncia de compra €

L . . ~ 2008) considerando que, o queijo colonial tem importancia
principalmente, pela influéncia das culturas alema e

italiana(Ritter et al., 2003; Magro & Klein, 2006). 1@ Vida economica da populacdo que reside no meio
rural, e que tem nessa atividade uma fonte alternativa
Segundo a Instrugdo Normativa2®, de 31 de de renda (Ide & Benedet, 2004 preocupacao principal
julho de 2000 “Salame & conceituado como produtaliz respeito as condi¢gdes higiénico-sanitarias no
carneo industrializado obtido de carne suina ou suinprocessamento do queijo, visto que a contaminagéo
e bovina adicionado de toucinho, ingredientes, embutidenicrobiana é a maior causa de perdas de qualidade
em envoltdrios naturais e/ou artificiais, curtido, dos produtos e de infecgGes e intoxicagdes alimentares
fermentado, maturado, defumado ou néo e dessecadFreo & Reolon, 2006). Dentre os produtos derivados
O processo tecnolégico que define os embutidoglo leite, o queijo é considerado um veiculo frequente
fermentados compreende a moagem da éameura  de patégenos de origem alimentar e, em especial, os
(em granulometria variavel conforme o tipo de produto),queijos artesanais por serem, na maioria das vezes,
a mistura com gordura, sal, agentes de cura e temperagdaborados a partir de leite cru e ndo sofrerem processo
o0 embutimento em tripas, a maturacgéo e a desidratac@e maturagaéissim, “a contaminagdo microbiana desses
(Brasil, 2000). produtos assume destacada relevancia tanto para a

. industria, pel rdas econdmicas, como para a saude
Os salames coloniais sao elaborados com carnestSt a, pelas pe P

~ ~ Ublica, pelo ri usar doencgas transmitidas por
cruas que nao passam por coccao ao longo dBUb ca, pelo risco de ca ¢ P

processamento e antes de seu consumo. Segundo OIive"f‘r]émemoS (Feitosa etal., 2003).

& Mendon¢g2004) a seguranga microbiol6gica desses Em varios estudos sobre avaliagdo da qualidade
produtos resulta da associac¢éo de obstaculos, conmicrobiolégica de queijos produzidos com leite cru
baixa atividade de agua, adi¢é&o de nitrito e cloretaelatam-se a ocorréncia de micro-organismos patogénicos
de sodio, baixo pH e presenca de substancias contagem de micro-organismos deterioradores em
antimicrobianas formadas durante o processament@imeros que excedem, as vezes, os limites estabelecidos
bem como de excelentes condi¢des higiénicas no seaela legislagdo (Brasil, 2001). Dentre as bactérias
processamento tecnolégicA. combinagéo dos patogénicas, em geral, destacanSaknonellspp.,
obstaculos presentes nos produtos carneos fermentadescherichia colie Staphylococcus aure(BEeitosa

€ suficiente para impedir o desenvolvimento de bactériast al., 2003; Kottwitz & Guimaraes, 2003; Cavalcante
deteriorantes e da maioria dos patégenos. etal., 2007).
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Tradicionalmente, produzidos de maneira artesanahp6s as amostras serem acondicionadas em recipiente
no proprio domicilio ou em pequenas industrias, salamede isopor com gelo, sendo imediatamente encaminhadas
e guejos coloniais sao comercializados em feiras,ao Laboratoério de Biologia da Universidade Estadual
supermercados e em bancas de produtos coloniato Oeste do Parana e submetidas as seguintes analises
localizadas ao longo de rodovid@stim de garantir microbiolégicas: contagem de coliformes totais,
protecdo a saude da populacdAgéncia Nacional coliformes termotolerantessscherichia colicontagem
deVigilancia Sanitaria publicou no Diario Oficial da de mesdfilos aerdbios totais, pesquis&dkenonella
Unido (DOU), a Resolucdo RDC n° 12, de 02 de janeirsp., contagem d&taphyloccocusp. e pesquisa de
de 2001 que estabelece os padrdes microbioldgicosstafilococos coagulase positiiadas as analises
para alimentos. Para o salame, o maximo tolerado dimram realizadas segundo a metodologia descritas por
coliformes termotolerantes/g é déWEC, Estafilococos Silva et al(2010).

coagulase positiva/g 5 x 1UFC e auséncia de i . ioléai
Salmonellaspp. em 25 g de amostra. J& para o ql_Ieij(ﬁreparo das amostras para andlise microbioldgica

de média umidade o maximo tolerado de coliformes Aliquotas de 25 g de cada amostra foram pesadas,
termotolerantes/g é de 10FC, Estafiococos  assepticamente, e homogeneizadas manualmente durante
coagulase positiva/g 10FC e auséncia dgalmonella  ym minuto com 225 mL de agua peptonada tamponada
spp. eL. monocytogenesm 25 g de amost(Brasil,  0,19% (Himedia, Mumbai, india), correspondendo a
2001). diluicdo 10%. Diluicées decimais, a partir da diluicdo
Por serem produtos amplamente produzidos 40?, foram preparadas em tu.bo.s que continham 9 mL
consumidos objetivou-se avaliar a qualidaded® a@gua peptonada até a diluicad-10
microbioldgica de salames e queijos coloniais prOdUZidO%ontagem de coliformes totais
e comercializados no sudoeste paranaense.
A pesquisa de coliformes totais foi feita utilizando-
MATERIAL E METODOS se 0 método do Numero Mais Provavel (NMP), pela
Foram avaliadas 12 amostras de salame fi _tf;cnica dos tubos multiplos, com utilizacao de trés
po colonial, . . .
o . . Séries de trés tubos contendo Caldo Lauril Sulfato
e dez amostras de queijo tipo colonial produzidos

Sriptose - CLST (Himedia Mumbai, india) e tubos de
comercializados na regido Sudoeste do Parana, adquiridBEIp N (Hi : Y l, India) e tubos

. . . Durhan invertidos. Os tubos foram inoculados,
em supermercados, feiras livres e propriedade rurais <o rindo-se 1 mL das diluicoes 010 para cada
de produtores, entre julho a setembro de 20%4.

. uma das séries, seguidos de incubacdo em estufa
amostras foram coletadas em diversos pontos de vendas o o

. ~ . ~ acterioldgica a 35°C, durante 48 horas e observou-
de Francisco Beltrdo e levou em consideragéo os

. Se a producgédo ou néao de gas.
diferentes produtores. P ¢ 9

Dos tubos de Durham, presuntivamente positivos,
Dentre as 12 amostras de salame, sete eram

. . . ~ . Fom turvacao e producgéo de gas transferiu-se, com
inspecionadas pelo Servico de Inspec¢ao Municipal = ..o oo alga de platina, uma algada para tubos
(S.1.M.), quatro pelo Servico de Inspecéo Estadual (S.1.P b ' P

S - contendo Cald®erde Brilhante Bile 2% (Himedia
e uma amostra era de fabricacdo artesanal (sem inspecgg). P -
umbai, India) nas mesmas condicdes de tempo e
e

Dentre as dez amostras de queijo trés eram inspeciona asmperatura. O NMP de coliformes totais por grama
de alimento foi determinado com base na tabela utilizada
para o céalculo dos coliformes totais.

As amostras de queijos inspecionadas eram .
vendidas refrigeradas, embaladas individualmente en(;ontagem de coliformes termotolerantes
sistema a vacuo e em embalagens rotulAdasnostras A partir dos tubos positivos, com producéo de
de queijo sem registros eram vendidas em sacos plasticggs do CLSftransferiu-se com auxilio de alca de platina,
comuns, desprovidas do sistema a vadwadas as  yma alcada para tubos contendo CaldoEsElerichia
amostras foram adquiridas dentro do prazo de validadgoli), seguido de incubacdo em banho-matg5°C,
estipulado nas embalagens pelo fabricante ou pelgor 24 a 48 horas observou-se a producéo de gas.
local que embalou os alimentos. O transporte foi realizadey NMP de coliformes termotolerantes por grama de

pelo S.I.M., trés pelo S.I.B quatro amostras eram
de fabricacao artesanal (sem inspecao).
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alimento foi determinado com base na tabela utilizadalo meio até a completa absorcAs.placas foram
para o calculo dos coliformes. incubadas invertidas, em estufa, a 37°C, por 24 a 48
horas (APHA, 1992). Foram selecionadas para contagem
placas que continham numero de coldnias entre 20
De cada tubo positivo no caldo E€striou-se € 200. Coldias caracteristicas G¢aphylococcu®ram
uma alcada da culturaeAgar Eosinézul de Metileno ~ submetidas as provas bioquimicas de catalase e coloracéo
(EMB) (Himedia) e incubou-se a 35°C, por 24 horas.de GramTambém foram selecionadas trés col6nias
Apds,observou-se o crescimento de colénias tipicadipicas de cada placa as quais foram inoculadas em
deE. coli. A partir das colénias tipicas Becoliforam  tubos contendo Caldo Infusdo Cérebro Coracgao (BHI),
realizadas as seguintes provas bioquimicas: Pigama 0 quais foram incubados a 37°C, por 24 hérasutir
TripliceAcucar Ferro (TSI), Prova do Citrato de Simmons,do subcultivo crescido em BHI, realizou-se a prova
Prova dovermelho de Metila (VM), Prova déoges- bioguimica confirmativa de coagulase em tubo.
Proskauer (VP), Prova de descarboxilagdo da LiSinaPesquisa desalmonellaspp
Prova de LB, indol e motilidade (Koneman et al., 2006). ’

Confirmacao daEscherichia coli

Aliquotas de 25 g de cada amostra foram
transferidas, assepticamente, para frascos contendo

Aliquotas de 1 mL das diluicBes®H10°preparadas 225 mL de agua peptonada tamponada para realizagéo
conforme “Preparo daAmostras paranalise do pré-enriquecimento. Os frascos foram incubados
Microbiolégica” foram transferidas para placas por 24 horas, em estufa a 372Tiquotas de 1,0 mL
devidamente esterilizada&pos, foi adicionado um e 0,1 mL do enriquecimento néo seletivo foram inoculadas,
volume de 20 mideAgar Padréo para Contagem (PCA) respectivamente, em 10 mL de caldo Selenito-Cistina
(Himedia) a 45° C. Depois da homogeneizacéo, as plac4SC) (HiMedia, Mumbai, india) e em 10 mL de caldo
foram incubadas invertidas em estufa bacteriol6égicdRappaport-¥ssiliadis (K) (HiMedia). O caldo SC foi
a 35°C, por 48 horas. Cada diluicdo foi realizada enincubado a 37°C, por 24 h e o caldd 842°C por
duplicataA leitura foi realizada com o auxilio de um 24 h. Agar Hektoen entérico Hektoen (Acumedia) e
contador de colénias. Calculou-se o nimero de unidadesgar Xilose Lisina Desoxicolato de Sodio (XLD)
formadoras de colénias (UFC) o qual foi expresso enfAcumedia) foram utilizados como meios sdlidos seletivos
UFC/g (Brasil, 2003). e diferenciais e incubados a 37°C, por 24 h. Colénias
caracteristicas dgalmonelldoram submetidas a triagem
bioquimica utilizando-se: Provaar Triplice Acucar

A||'quotas de 1 mL das di|uig(’f’)es preparadasFerro (TS|), Prova do Citrato de Simmons, Prova do
conforme “Preparo daAmostras paraAnalise  Vermelho de Metila (VM), Prova déoges-Proskauer
Microbiolégica” foram transferidas para placas (VP), Prova de descarboxilagdo da Lisina, Prova de
devidamente esterilizadas e adicionado 20 mL de Agalrl,S, indol e motilidade (Koneman et al., 2006).
Batata Dextrose (Acumedia, Lansing, Michigan, Estados B
Unidos), pH 3,5 acidificado com acido tartarico 10%. RESULTADOS E DISCUSSAO
As placas foram incubadas a 258@06s 5 dias realizou- Dentre as amostras dalame (n=12), quatro

se a contagem de unidades formadoras de colonigg,ssyjam selo do Servigo de Inspegéo Estadual (S.1.P),
(UFC), expressa em UFC/g (Brasil, 20@3da diluicdo  ete possuiam selo do Servico de Inspecéo Municipal

foi realizada em duplicata. e uma nado possuia qualquer tipo de selo de inspecéo.
Contagem de Sphylococcus coagulase positiva Dentre as arqostras de queijo (n=10), trés possuiam
selo do Servico de Inspecéao Estadual (S.1.P), trés

Para a quantificagéo @&aphylococcusoagulase possuiam selo do Servico de Inspec&o Municipal e
positiva foi utilizado o método de contagem “Spread-quatro n&o possuia qualquer tipo de selo de inspe¢éo
plate” em Agar Baird Parker (BP), em duplicata (Tabela 1). Para atendimento a legislacéo vigente todos
depositando-se 0,1 mL de cada diluicdo’ (@410  os alimentos devem ser inspecionados, por 6rgéao
®) sobre a superficie do agar e, com auxilio da alga dgovernamental, em todas as fases. Em nivel federal,
Drigalsky. Apds, o in6cuo foi espalhado na superficie as normas que regulam a inspecéo industrial e sanitaria

Contagem de mesodfilos aerdbios estritos e facultativos

Contagem de bolores e leveduras
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Tabela 1 - Numero mais provavel (NMP/g) de coliformes totais e coliformes termotolerantes em amostras de
salames e queijos coloniais produzidos e comercializados na Regido Sudoeste do Parana

Amostras Coliformes totais (NMP/g) Coliformestermotolerantes (NMP/Q) Servigo de inspecéo
S1 >1.100 360 S.I.P
S2 360 0,0 S.I.M.
S3 0,0 0,0 S.I.P
S4 300 0,0 S.I.M.
S5 360 0,0 S.I.M.
S6 360 0,0 S.I.P
S7 >1.100 >1.100* Sem inspecgéo
S8 0,0 0,0 S.I.P
S9 0,0 0,0 S.I.M.
S10 >1.100 >1.100* S.I.M.
S11 0,0 0,0 S.I.M.
S12 >1.100 0,0 S.I.M.
Q1 >1.100 7,2 S.I.P
Q2 >1.100 >1.100* S.I.P
Q3 >1.100 >1.100* S.I.P
Q4 >1.100 >1.100* S.I.M.
Q5 >1.100 >1.100* S.I.M.
Q6 210 3,0 S.I.M.
Q7 240 29 Sem inspecgao
Q8 7,2 7,2 Sem inspecao
Q9 >1.100 120 Sem inspecgao
Q10 >1.100 >1.100* Sem inspecao

Correto: S = salame; Q = queijos; S.IFServico de Inspecéo Estadual; S.I.M.= Servi¢o de Inspe¢do Municipal.
* Improépria para consumo humano.

de produtos de origem animal estdo descritas napresentararontagens superioresE)0 NMP/g (Rbela
Regulamento de Inspecao Industrial e Sanitaria dd).As amostras de queijos analisadas apresentaram
Produtos de Origesinimal — RIISPOABrasil, 1980). contagens de coliformes termotolerantes entre 3,0 e
1.100 NMP/g e 50% das amostras de queijo

(n=10), 18 amostras (81,8%) apresentaram contage resentaram contagem de coliformes termotolerantes
de coliformes totais entre 7,2 NMP/g a > 1.100 NMp/> 1-100 NMP/g (@bela 1)A Resolu¢ao RDC n® 12
g e 11 amostras (50%) apresentaram contagem c]r:\e,stabelece os padrdes microbiologicos para alimentos,

coliformes totais > 1.100 NMP/sendo quatro amostras 2 fiM de garantir protecéo a saude da populacao. Para
de salame e sete de queijal§Ela 1). Lobo et 42001) o salame, o maximo tolerado de coliformes termotolerantes/

ao analisarem 60 amostras de salames coloniai® € de 19e para queijos de media umidade o maximo

comercializados em Santa Maria (RS), observaram qu(,glerado de coliformes termotolerantes/g é d¢Brasil,

a grande maioria das amostras apresentava-se cofROD).

alto grau de contaminacéo com bactérias do grupo  Contatou-se, no entanto, que duas amostras de
coliformes totaisA legislacdo sanitaria vigente ndo gglame (16,66%) estavam improprias para o consumo
exige a analise desse grupo de bactérias em amostrgsndo que uma das amostras apresentava registro de
de salame e de que{jrasil, 2001), porém, s&0, €M servigo de Inspegiio Municipal (SIM) e a outra n&o
geral, contaminantes ambientais, altas contagens sgp,ssuja nenhum registro de inspecéo. Ja em relacéo
indicativas da ocorréncia de inadequacdes higiénicagys queijos 50% das amostras apresentaram-se improprias
durante o processamento do produto. para o consumo e dessas, duas apresentavam Servigo

Dentre as amostras de salame, trés (25%%e Inspecao Municipal (SIM), duas pelo Servico de
apresentaram contaminag&o com bactérias do grupdspecao Estadual (SIP) e uma era de fabricacéo artesanal
coliformes termotolerantes, sendo que duas amostrgd§em inspecdo). E importantessaltar as contagens

- >
Dentre as amostras de salame (n=12) e queijo colonial
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altas de coliformes termotolerantes em amostras A presenca de coliformes termotolerantes € indicativa
industrializadas, que sao fiscalizadas por 6érgaos oficiaide contato direto e/ou indireto do produto alimenticio
e deveriam atender aos requisitos minimos de elaborac&om fezes, uma vez giecolindo faz parte da microbiota
dos produtos. Os salames e queijos que possuem Slivormal de produtos frescos, por apresentar habitat
e SIP tém suas instalagcdes inspecionadas por fiscaéxclusivo no intestino do homem e animais de sangue
da Secretaria d&gricultura do Estado ou por fiscais quente.Além de indicar a possivel presenca de
do Ministério daAgricultura, Pecuaria&bastecimento  enteropatégenos, varias cepakdeolisdo patogénicas
(MAPA), e devem seguir os padrdes de qualidade exigidogao homeniFranco & Landgraf, 2008).

por esses 6rgaos, enquanto 0os queijos artesanais nado

~ ; L ~ As médias obtidas na contagem de aerdbios
sao submetidos a inspecéo.

mesofilos em amostras de salame colonial variaram de
Os resultados deste estudo sao semelhantes aB¥ x 16UFC/g a 2,43 x TJFC/g e as médias obtidas
observados p&fiott et al. (2006). Esses autores avaliaramna contagem de mesofilos em amostras de queijo colonial
12 amostras de salames coloniais naregidltdo  variaram de 5,0 x PQJFC/g a 2,25 x 10JFC/g (Tabela
Uruguai Catarinense-SC e constataram que 25% d&3. Em estudo semelhante Hoffmann et al. (1997) analisaram
amostras estavam em desacordo com o padrao coaoito (08) amostras de salame industrializados na regiao
relacdo & contagem de coliformes termotolerantes. Lobde S&o José do Rio Pretor8R contagem de bactérias
et al.(2001)constataram em 35% dentre 60 amostraserdbias mesodfilas variou de 1,3 48,2 x 10UFC/
de salames coloniais comercializados em Santa Marig. Alta contaminag¢&o por mesoéfilos também foram
(RS), presenca de coliformes termotolerantes acimeelatadas por Ritter et £003) ao analisarem 13 amostras
do limite permitido pela legislag&o. Resultados superiorede salame coloniais comercializados na regiadedi®
também foram encontrados por Ritter e2003) ao

anallsa_re_m 13 amost_rNas de salames _COIon'a'%abela 2 - Contagem de mesofilos aerébios (UFC/Qg)
comercializados na regido Wale doTaquari (RS), e de bolores e leveduras (UFC/g) em amostras

verificaram que 54% das amostras com presenca de de salames e queijos coloniais produzidos
coliformes termotolerantes. Giongo et al (2011) avaliaram e comercializados na Regido Sudoeste do
7 amostras de salame colonial na regido sudoeste do Parana
Parana e constataram que 71% das amostras possuia —
coliformes termotolerantes. Oliveira et al. (2014) a0 Amostras aergﬂb(?ggf(lle’:C/g) Ievegﬁ:g;e(z?:(:/g)
analisarem 30 amostras de salame colonial de diferentes
municipios do sudoeste paranaense verificaram que S 1,98 x 10 5,30 x 10
10% de amostras apresentaram coliformes termotolerantes. :g ;38 z ig 2’22 z ig
Quanto as amostras de queijos, os resultados da S4 6,80 x 10 3,65 x 10
contagem de coliformes termotolerantes sdo semelhantes 22 ;411‘51 i 12 g'ig i 13
aos de Santos-Koelln et al. (2009) no qual 42,85% das s7 2:43 X 10 >1’,50 X 16
amostras analisadas apresentaram acima do limite gg 3,99 x 10 1,50 x 10
estabelecido pela legislacdo. Salotti e{(2006) S9 4,00 x 10 7,00 x 106
observaram que 66,7% das amostras artesanais e 86,7% S10 1,52 x 10 5,70 x 10
das amostras inspecionadas estavam em desacordo S11 2,70 x 10 5,50 x 10
com a legislacdo em viga€ontaminagao maior por 5112 g’gg x ig 2’?8 X ig
coliformes foi constatada em estudo desenvolvido por 82 6105 i 10 9:60 i 10
Ide & Benede2001)no qual apenas duas das vinte Q3 2,50 x 10 4,25 x 10
e cinco amostras analisadas estavam em conformidade Q4 9,25 x 10 1,31 x 10
com os padrdes e as demais encontravam acimae, Q5 6,15 x 10 3,00 x 10
portanto, inadequadas para o consumo. Oliveira et al. 8‘73 2’38 z ig 3’22 z ig
(2012) avaliaram 32 amostras de queijos C0|Onla~IS e 08 3.95 x 10 350 x 10
constataram que 50éficontravam-se acima dos padrées g 2.25 x 10 1,89 x 10
da legislacao vigente. CQO 5,65 x 10 2,45 x 106

S = salame; Q = queijo.
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doTaquari-RS, os resultados variaram entree (¥ representam um perigo a saude dos consumidores de
UFC/g. Resultados superiores para a contagem dealames coloniais considerando a possibilidade de
mesofilos foram obtidas por Roos et(@l005) ao  produzirem micotoxinas extremamente perigosas ao
avaliaram queijo colonial obtido em feiras livres nahomem, como aflatoxinas.

cidade de Trés Passos, RS e cujas contagens variaram
de 1,5x10a2,5x 18 UFC/g. Isepon et al. (2003)
observaram contagens de 1,9 X4®,5 x 10UFC/

g e Hoffmann at al. (1997) obtiveram contagens de 4,
x10"a 2,8 x 1& UFC/g.

Dentre as amostras de salame colonial, 16,6%
apresentaram resultado positivo pasaherichia coli

g das dez amostras de queijo analisadas, 40% apresentaram
resultado positivo para. coli (Tabela 3).

. ~ S _ A legislacéo brasileira ndo estabelece padrdes
Alegislacéo brasileira ndo apresenta valores minimos - . . .
fos e especificos para. coli(Brasil, 2001), porém a presenca
ou maximos de contagem de mesofilos em salames . . - .
- A e . esse micro-organismem alimento, além de ser um
queijos, mas altas quantidades de mesadfilos em alimentos . - ~ .
. indicador de contaminacgéo fecal, também representa
podem indicar que os mesmos foram preparados com s . L .
- - - riscos a saude dos consumidores, pois diversas linhagens
matéria-prima altamente contaminada, que o processo o .
- ; - : L eE. colisdo comprovadamente patogénicas para o
foi insatisfatorio do ponto de vista sanitario ou que

. S homem e para os anim@Sanco & Landgraf, 2008).
os alimentos foram estocados em condi¢des madequadﬁs . ~ -
a literatura sao revelados varios casos da presenca

:fz;?mzp(;)oz)temperatura (Leite Junior etal., 2000; ROO8eE. co_li_0157:H7 em salame_s fermentados (Incze,

. ’ 1998; Siriken et al., 2006; Pereira, 2008). Os resultados

A contagem de fungos filamentosos e levedurasio presente estudo vao ao encontro daqueles obtidos
em amostras de salame colonial variaram de 1,8 x 1(por Hoffmann et al. (1997) que ao analisarem oito (08)
UFC/ga > 1,5 x 10UFC/g e em queijo colonial a
contagem variou de 1,89 x*10FC/g a 3,00 x TAJFC/
g (Tabela 2). Tabela 3 Andlise da presenca e ausénci&sieherichia

coli e Salmonellaspp. em amostras de

Em estudos realizados por Dalla S4a608) ao salames e queijos coloniais produzidos e
analisar 50 amostras de salames coloniais fabricados comercializados na Regido Sudoeste do Parana
por pequenas industrias da regiao Sul do Brasil, observou- — :
se que algumas das amostras de salames apresentaraginostras Pﬁzggﬁgg/h;ﬁscéor']tia Sg‘gggﬁgg‘/zziéncia
contagens de bolores e leveduras inferiores a 2 log

UFC/g. Entretanto, algumas das amostras apresentaram St Auséncia Auséncia
contagem acima de 6 log UFC/g. Em todas as amostras s3 2322:22 232222:2
verificou a predominancia do crescimento de leveduras g4 Auséncia Auséncia
em relacdo aos bolores, estes ultimos multiplicam-se, S5 Auséncia Auséncia
principalmente, na superficie dos salames. Ritteret  S6 Auséncia Auséncia
al.(2003xambém constataram altas contagens de bolores ~ S7 Presenca Auséncia
e leveduras em salame coloniais comercializados na gg 2322:32 232222:2
regido do/ale doTaquari com contagens iniciais dé10 s10 Presenca Auséncia
UFC/g, enquanto que as contagens apos 45 dias g11 Auséncia Auséncia
apresentaram reducdo de apenas 1 log, ou seja, média s12 Auséncia Auséncia
de 10UFC/g.Ao analisar amostras de queijo coalho, Q1 Auséncia Auséncia
Feitosg1984)observou resultados semelhantes com Q2 Auséncia Auséncia
relatos de contagens de bolores e leveduras entre 8,6 gi 2322:2:: 2322:2:
x10°a 3,2 x 16UFC/g. Q5 Presenca Auséncia
Apesar de ndo haver limites estabelecidos na  Q° Presenca Auséncia
legislacao brasileira para bolores e leveduras em produtos 8; ﬁ?::grcl:; A'ziséiré?;a
curados e maturados, a presenca desses micro- qg Auséncia Auséncia
organismos é um indicador de qualidade dos produtos Q10 Presenca Presenca

alimenticios. Segundo Ritter et @003) os fungos s - sajame; Q = queijo.
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amostras de salames industrializados na regido de S&ariaram de 4,0 x Y@ 2,0 x 10 UFC/g. Do total de
José do Rio Preto-SP confirmaram a presen¢a de amostras contaminadas c&taphylococcuspp. uma
coli em duas amostras. apresentou resultado positivo no teste de coagulase

Magnaniet al. (2000) aos avaliarem 50 amostras;(Tabela 4)-

de salames coloniais comercializados em Chapecd-SC A legislagao brasileira ndo estabelece padrdes para
encontraram resultados mais abusivos. Do total d&taphylococcuspp em salame, entretanto, o maximo
amostras avaliadas 72% confirmaram a presenca delerado deStaphylococcusoagulase positiva € 5

E. coli. Viott et al. (2006) ao analisarem 12 amostrasx 1*UFC/g. Resultados diferentes foram observados
de salames coloniais na regido Aldo Uruguali por Hoffmann et al. (1997) ao analisaram 8 amostras
Catarinense-SC, observaram que 83,3% apresentavae salame industrializados na regido de S&o José do
se contaminadas col coli. Rio Preto-SPverificando-se presenca@aphylococcus
%ureusacima do permitido pela legislacdo em 75% das
amostras analisadas. Ja Lobo €R8l01) ao analisarem

%O amostras de salames coloniais comercializados em

Em relacdo as amostras de queijo submetidas
analise dekE. coliresultados semelhantes foram
observados em estudo realizado por Feitosa et al. (200

que obtiveram 36,4% das amostras com confirmagcé liadas. 65% sma
parak. coliao analisar queijos coalh® contagem _2valiadas, b apresentav@maureugm contagens

deE. colié utilizada como indicador de contaminagéloma'ores que 16‘{” FC/g, vglor cons!dergd_o suficiente
fecal recente ou de condicdes higiénico-sanitéria?ara a produgao de toxina estafilococica.
insatisfatérias de processamento de alime(fitesg JaKlein et a2011) ao analisarem 18 amostras de
etal., 2010). salames coloniais comercializados em Concérdia-SC

Todas as amostras de salame analisadas nesfgificaram presenca daphylococcuspp. coagulase
estudo apresentaram auséncisdenonellaspp. em positiva acima do permitido em 50% das amostras. Tussi

25 g de salame colonial e 10% das amostras de queiff al. (2008analisaram 20 amostras de salame colonial
apresentaram presencaS@monellaspp. em 25 g abricado por 4 produtores do municipio de S&o Jorge
de queijo colonial (@bela 3). Para salame, resultadosP 0este-PR e verificaram que 100% apmés@am contagem
semelhantes foram encontradosgiott et al. (2006) ParaS. aureusoagulase positiva.

ao analisarem 12 amostras de salames coloniais naregido A presenca d&. aureusndica a ocorréncia de
doAlto Uruguai Catarinense-SC, onde 100% das amostragontaminacéo veiculada por manipuladores, além de
apresentaram auséncia p&almonella pp. Em

contrapartida, em estudo realizado por Magnani et al.

(2000)analisando 50 amostras de salames coloniai§gpela 4 - Contagem d@aphylococcussp. (UFC/

anta Maria-RS verificaram que do total de amostras

comercializados em Chapec6-SC, esse patdégeno foi g) coagulase positiva e negativa em amostras
detectado em 6% das amostras analis&lasgo et de salames coloniais produzidos e
al. (2011) analisaram 7 amostras de salame do tipo colonial, comercializados na Regido Sudoeste do
18 amostras do tipo italiano e 12 do tipo salamito, de Parana
diferentes frigorificos da regido Sudoeste do Parana Staphylococcus Analise de
e verificaram a presenca 8almonellaem 28% dos ~ Amostras spp.(UFC/g) coagulase
salames tipo colonial e em 5,5% dos salames tipo italiano. g1 0 Negativo
Oliveira et al. (2015) ao analisarem 30 amostras de salame s2 0 Negativo
colonial de diferentes municipios do sudoeste paranaense S3 0 Negativo
constataram que 16,6 apresenta\@atmonellasp. sS4 0 Negativo
S5 0 Negativo
Em relacdo aos queijos, estudos realizados por S6 4,0 x 10 Negativo
Antonello et al. (2012) e @kira et al. (2012) obtiveram S7 3,8 x 10 Negativo
17,85% e 12,5% das amostras com resultados positivos S8 0 Negativo
paraSalmonellarespectivamente. S9 2,0 x 10 Positivo
S10 1,0 x 10 Negativo
Dentre as amostras de salame colonial, 50% estavam S11 3,0 x 16 Negativo
S12 2,0 x10 ¢ Negativo

contaminadas p@taphylococcuspp. e as contagens
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higiene inadequada das superficies e utensilios, materidgaticas de Fabricacdo, bem como cursos de atualizacédo
e equipamentos, pois o principal reservatério deaos produtores.

estafilococos na natureza € o homem e os animais, bem

como solo e aEsse micr@anismo pode ser transferido LITERA TURA CITADA

para o alimento durante ou apds o processamento,

por meio da manipulacao inadequada e refrigeraqé@NTONELLo’ L; KUPKOVSKIA.; BRAVO, C.C.

: - . . li microbioldgi ij loniai

insuficiente, o que pode ocasionar o seu cresmmentgua d?d‘? crobiologica ple queljos colonias

e a producao e liberacdo de enterotoxinas nos a"memcomermallzados em Francisco Beltrdo, Parana,
P ¢ ¢ (?-?evistaThema, v.9, n.1, p.1-6, 2012.

(Lancette & Bennett, 2001).

~ BRASIL. Ministério daAgricultura e do
CONCLUSOES Abastecimento. Instru¢cdo Normativa n® 22 de 31

As amostras de salame apresentaram qualidao_?zgej junho o(lje Z?g%n_zlev. Regulanlw_t(ajntg g
microbiologica adequada em relac&@edmonellaspp. ecnico de entidade e ,QU.'a' age de
- . . Salame.Diario Oficial [da] Republica Federativa
A contagem de coliformes totais, coliformes

' . do Brasil Brasilia, 3 ago. 2000.
termotolerantes, presenca #&schericia colie

Staphylococcusoagulase positiva podem ser umindicio gr oS|I, Ministério daAgricultura, Pecuaria e

de condi¢des higiénico-sanitarias inadequadas durani€pastecimento. Instrucdo Normativa n°® 62 de 26
0 processamento, transporte e distribuicdo dos salamage agosto de 2003ficializa os métodos
considerando-se qUe colina maioria das vezes é analiticos oficiais para analises
transmitida pela agua ou por equipamentos e utensilionicrobiolégicas para controle de

e o principal transmissor d®. aureust o homem. produtos de origem animal e agua
o . Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil,
A maioria das amostras de queijo encontra-se emgasilia, 18 set. 2003. p.14.

descordo com a legislagéo brasileira em vigor, pois

apresentaram elevadas contagens de coliformes totaBRASIL. Ministério daAgricultura. R.1.1.S.FO.A.
e metade das amostras nao atende a legislagao vigerit880. Regulamento da Inspecédo

guanto a presenca de coliformes termotolerantedndustrial e Sanitaria de Produtos de

Verificou-se também amostras contaminadasEom Origem Animal (Aprovado pelo decreto n.
coli e comSalmonellaspp. tornando os queijos 30690, de 20.03.52, alterado pelo decreto n. 1255,

improéprios para o consumo humano. de 25.06.52). Brasilia. 66p.

Diante desses resultados concluiu-se que o consunBRASIL. Ministério da Saudégéncia Nacional de
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como leite ndo pasteurizado. qualidade de salames artesanais e
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Ressalta-se aimportancia de uma fiscalizagcdo maisroducido de salame tipo italiano Tese
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UTILIZACAO DE SENSOR PORTATIL PARA RECOMENDACAO DE
ADUBACAO NITROGENADA ASSOCIADA AO USO DE FUNGICIDAS EM
ARROZ IRRIGADO

Alberto Baéta dos SanthJalita Pereira Baéta SantpMarta Cristina Corsi de FilippiKarina Dutra
Alves?t, Thiago Henriquérbués Botelh& Pedro Paulo de Carvalho Calélas

RESUMO -O objetivo do trabalho faleterminar a influéncia da presenca ou auséncia da aplicagao de fungicidas
edos manejos de nitrogéniocom base no uso do clorofildmetrdeeacordo com a recomendacao local, na
produtividade de gids e nas caracteristicas agronémicas das cultivares BRS Tropical e Epagri 109 de
arroz irrigado, em varzea tropicAlpesquisa foi conduzida em um Gleissolo Haplico distréfico de varzea,

por dois anos consecutivos. O delineamento experimental usado foi o de blocos casualizados, com quatro
repeticdes, no esquema de parcelas divididas constituidas pelas aplicagcdes de fungicidas, as subparcelas,
pelas cultivares e, as subsubparcelas, pelos manejos de nitroyédisbhacao nitrogenada com base

no uso do clorofildmetro é realizada nos momentos de maior demanda do nutriente pelas plantas e,
na auséncia de fungicidas, propicia aumento na produtividade de graos e na eficiéncia de uso de nitrogénio.
Esse manejo de nitrogénio associado com a aplicagao de fungicidas promove melhoria no perfilhamento

e no rendimento industrial de gréédsnecessidade da aplicagdo de fungicidas em arroz irrigado € maior
quando a adubacédo nitrogenada em cobertura é efetuada tardiamente em épocas pré-determinadas de
acordo com as recomendacdes tradicionais.

Palavras chave: componentes da produtividade, nitrogénio em cobertura, Oryza sativa L., produtividade de
graos.

USE OF A PORTABLE SENSOR FOR RECOMMENDATION OF NITROGEN
FERTILIZATION IN ASSOCIATION WITH THE USE OF FUNGICIDES IN
IRRIGATED RICE

ABSTRACT - The objective of this study was to deter mine the influence of fungicide application (with and
without) and nitrogen management (based on portable chlorophyll meter and according to thelocal recommendations)
ongrainyield and agronomic traits of irrigated rice cultivars BRS Tropical and Epagri 109, in tropical
wetland. The study was carried out in a Dystrophic Haplic Gley soil for two consecutive years. The experimental
design was a randomized block in a split-split plot arrangement with four replications. Fungicide treatments
werein the main plots, cultivarsin the subplots and nitrogen treatmentsin the sub-subplots. Nitrogen fertilization
based on portable chlorophyll meter is performed at times of higher nitrogen demand by plants and, in
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the absence of fungicide, provides higher grain yield and as well as higher nitrogen use efficiency. This
nitrogen management associated with fungicide application improved tillering and industrial grainyield.
The need for fungicide applicationinirrigated riceis greater when nitrogen management is performed
late at pre-determined timing according to traditional recommendations.

Keywords: grainyield, nitrogen topdressing, Oryza sativa L., yield components.

INTRODUCAO do solo (MOS), como indicador da disponibilidade do

~ . S nutriente, e com base na expectativa de resposta a
Para a obtenc&o de maior eficiéncia dos recursos

naturais e insumos, aumento da produtividade de gréoadubagao (Scivittaro & Gomes, 2006; Reuni&D16)

~ ~ . E’nquanto que naregiao tropical, a recomendacao local
reducédo do custo de produc&o e menores impacto ~ L .
. . . . a adubacéo nitrogenada em arroz irrigado tem sido
ambientais negativos, € fundamental o emprego do . 2 o
. . a aplicacao de parte do N no sulco, por ocasiao da
manejo integrado da lavoura de arroz. Para isso, 0 manejo .
R - emeadura, e parte em cobertérdose varia de 90
de doencas e afertilizagao nitrogenada no arroz irrigado

tém de ser realizados em épocas aproprideas-se a 120 kg hadde N As épocas de aplicacdo recomendadas

o - - sdo pré-determinadas em duas coberturas, metade da
verificado que a produtividade da cultura de arroz irrigado . . . .
ose no perfilhamento ativo, aos 45 dias apds a

na regiéo tropical € menor que a obtida na subtropical. A A
. . .o . .emergéncia (DAE) das plantulas e a outra metade aos
Isso normalmente é resultante dos efeitos prejud|C|a|g5 DAE (Fageria et al., 2016)
de determinados fatores bidticos e abi6ticos sobre 9 v '
a cultura. Como fatores bioéticos, consideram-se as  Objetivou-se com esta pesquisa determinar a
incidéncias extremamente elevadas de doencgas, conofluéncia da presenca ou auséncia da aplicacdo de
a brusone, e de pragas, como o percevejo-das-paniculfisngicidasedos manejos de nitrogénioom base no
Como fatores abidticos, os estresses térmicos podenso do clorofildmetro de acordo com a recomendagao
estar afetando negativamente a produtividade do arroincal, no desempenho agrondméas cultivareBRS
devido a elevacgao da temperatura da agua de irrigagadropical e Epagri 109 de arroz irrigado em varzea tropical.
Ademais, a menor produtividade em condi¢des tropicais
também pode ser atribuida a reducéo do ciclo da cultura MATERIAL E METODOS
e menor resposta aos fertilizantes, especialmente, o
nitrogénio (N)(Santos, 2004A disponibilidade de
nutrientes no solo, como o N, pode ocasionar maio
ou menor pré-disposicéo das plantas as doencas (Prab th um Gleissolo Héplico distréfico de varzea, por dois

& Filippi, 2006). anos consecutivoAs analises quimicas, composi¢ao

A produtividade de grdos da cultwa qualidade  granulométrica e classe textural das amostras de solo
fisioldgica e sanitaria das semensée afetadas pela coletadas no inicio do estudo, na camada de 0 a 0,10
incidéncia de doencasm geral, os fatores que propiciam m de profundidade, revelaram 5,8 de pH em agua (1:2,5);
alta severidade de doengas em arroz irrigado sdo manejo3 cmo| dm® de Cé&*; 1,2 cmo| dnm®* de Mg*; 20,3
inadequado da dgua de irrigacao e de fertilizantes, conmag dm?® de P; 172 mg drhide K'; 3mg dm* de Cu;
o N, elevada populacdo de plantas, homogeneidade mg dm®de Zn; 76 mg drdide Fe; 15 mg drhide
genética da cultivar e cultivo intensiv@.dano na Mn; 70 g kgt de MO; 329 g kg de argila; 240 g kg
produtividade causado pelas doenéamriavel e ' de silte; 431 g kg de areia, franco-argiloso,
depende do sistema de producgdo, do grau deespectivamente.
suscetibilidade da cultivar e das condi¢des climéaticas.
A durabilidade das cultivares resistentes a bruson
é limitada em virtude de plantios continuos da mesm
cultivar em areas extensas (Prabhu & Santos, 2004

A pesquisa foi conduzida no Campo Experimental
do municipio de Formoso daaguaia,TO, latitude
1°47°49" S, longitude 49°31’'44¥, altitude 130 m,

Foram determinados os efeitos da aplicacéo de
?ungicidas, sem e com, e dos manejos de N, com base
0 uso do clorofildmetroge acordo com a recomendagao
ocal (Fageria et al., 2016)pbre as caracteristicas

Na recomendacéo de N para o arroz irrigado nagrondmicas das cultival@RS Tropicalmoderadamente
regido subtropical, utiliza-se o teor de matéria organicdiesistente & brusonelzpagri 109susceptivel & brusone.
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O delineamento experimental usado foi o de bloco® periodo de irrigacéo, foi mantida uma lamina de agua
casualizados, com quatro repeti¢cdes, no esquema dmiforme de cerca de 12 ciy.supressao da irrigacao
parcelas divididas constituidas pelas aplicagdes decorreu em uma Unica época: estadio R8-R9 - maturagao
fungicidas, as subparcelas, pelas cultivares e, asompleta dos graos.

subsubparcelas, pelos manejos de N. . . .
P P J Por ocasido da colheita, foram realizadas amostragens

A aplicacdo déungicidas consistiu no tratamento de plantas, as quais foram separadas em colmos e graos
de sementes com carbendazin + tiram (0,3 kg por 108, ap6s secagem em estufa a 60°C, determinou-se o
kg de sementes) e duas pulverizacdes (i’5.fobares acumulo de matéria seca de palha (MSPalha) e total
com tricyclazole (0,3 kg) + difenoconazol (0,3 L), com da parte aérea (M3 Nessa ocasido, também foram
250 L ha! de agua, aos dez dias antes da emisséo dagterminados os nimeros de perfilhos e de paniculas
paniculas e com cerca de 5% das paniculas emergidgsor area, o indice de colheita de graos (ICG), o niimero
de gréos e de espiguetas vazias por panicula, a massa
de 100 graos, a altura de plantas, a severidade de mancha-
de-gréos e de brusone nas paniculas, a incidéncia de

No manejo do fertilizante nitrogenado cbase
no uso do clorofilémetraisou-se o célculo do indice
de Suficiéncia de N (ISN) que foi obtido por meio da ? . .
relacdo dos valores médios das leituras do cIorofiI()metrHL{e'm‘""d‘""'ba'r_‘ha nos colmos e a p/rodutm_dade de
obtidas nas plantas das parcelas a serem adubao%@osf’ a qual foi expressa em kg fepos a umidade
e da area referéncia (REF), que recebeu 180 kg ha>€" @lustada para 13%.
de N, correspondendo ao dobro da dose da A eficiéncia de uso de N (EUN) foi obtida pela
recomendacado local, que € de 90 kg da N, para relagéo entre a produtividade de grédos e a quantidade
assegurar a ndo ocorréncia de deficiéncia d& N. de N aplicada. O ICG foi obtido pela relacéo entre a
determinacéo do teor de clorofila (unidadegxBP producéo de gréos e a matéria seca total e Rara
Soil PlantAnalysis Development) foi realizada g avaliagdo da qualidade industrial de gréos, as amostras
semanalmente, dos 22 aos 71 DAE, posicionando foram secas até 13% de umidade e armazenadas por
instrumento Minolta SKD-502 no tergo meédio da tltima 30 dias; logo apds, amostras de 100 g de sementes
folha desenvolvida do perfilho principal de 25 plantasforam beneficiadas, utilizando-se engenho de prova

de arroz. Para isso, utilizou-se o seguinte critério: s§a marca Suzuki e, a seguir, determinou-se a massa
ISN f0| <90%, ou Seja, quando a |eitura‘\E:f0i <90% de gréos inteiros e quebrados_

REF foram aplicados 30 kg Rale N; se90% REF ] . ) )
e <95% REFforam aplicados 15 kg Hale N e se o N A severidade de brusone nas paniculas foi avaliada,
ISN f0i>95% REFn&o foi aplicado N. Com isso, aplicaram- Utilizando-se a escala de seis graus (0, 5, 25, 50, 75
se 30 kg hade N, na forma de ureia, aos 22 e 36 DAE® 100% de espiguetas infectadas) com base em amostra
e 15 kg ha de N aos 43 DAE, o que corresponderamd® 50 paniculas. Para avaliacéo do indice de mancha-
aos estadios de desenvolvimento vegetativo V4-v5de-gréos, 20 paniculas foram colhidas, trilhadas e retiradas
V7-V8 e V9-V10 (formagcao do colar na 92 ou 102 folhaduas amostras de 100 graos, os quais foram separados
do colmo principal), definidos de acordo com a escal€&™ guatro categorias, de acordo com a severidade de
de Counce et al. (2000). O mang@Nde acordo com Manchas, com base na escalrdejo & Prabhu (2002):

a recomendagao local compreendeu a aplicagéo de 451, 2 € 4, sendo, 0 =auséncia de manchas; 1 = pontuagoes
kg ha' de N, aos 45 e 65 DAE (Fageria et al., 2016),d0 tamanho da cabeca de um alfinete; 2 = manchas
correspondendo aos estadios V9-V10, perfilhament&€em definidas com, aproximadamente, 25% de area
ativo, e V12-V13, na diferenciagéo do primérdio floral manchada; 4 =50% ou mais de area coberta com manchas.
(formag&o do colar na 122 ou 132 folha - folha bandeir4 severidade de mancha-de-gréos foi determinada pela

- do colmo principal).

Aplicaram-se 20, 120 e &g ha'de N, PO, e KO,
respectivamentgor ocasido da semeadusaqual
foi realizada no sistema em linhas em solo seco, co
80 sementes por metro, no espacamento de 0,17
A inundacéo teve inicio no estadio V4-V5 e, duranted

y (Valor de classe x frequéncia)100

formula: indice = LA

(numero total de graos)
incidéncia de queima-da-bainha foi calculada em
orcentagem de colmos infectados em amostras de
0 colmos por parcel@s dados foram submetidos
‘andlise de variancia e efetuou-se analise conjunta
os dois anos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO Foi encontrado diferencas significativas dos efeitos
das pulverizac¢fes foliares na severidade de mancha-
de-graos das duas cultivares, fertilidade de espiguetas
e nimero de graos por panicula da cultivar BRS Tropical

A andlise de variancia conjunta da produtividade
de gréaos dos dois anos de cultivo foi significativa.

Com isso, ha necessidade de se fazer a discussao 2bela 3), no segundo adoaplicaco de fungicidas

por anoA interacao entre a aplicacao de fungicidas, manej . P ~
ropiciou menores indices de mancha-de-graos em

de N e ano indica que o desempenho das duas cultivarBS ~ s s .
o . . .comparacdo a auséncia de fungicidas, o que resultou,
de arroz diferiu em cada experimento, o que pode ser atribuido . . .
na cultivar BRS Tropical, em maior porcentagem de

a variabilidade do ambiente. Isso enfatiza a importénci:f\ S . -
. . - ertilidade de espiguetas e, consequentemente, em maior
de se avaliar os efeitos dos manejos da cultura sobre,

L ~ o ) numero de graos por panicula. Sargbal. (2009)
a produtividade de grédos em varias colheitas. . : ~ L
verificaram queluas pulverizagdes com o fungicida

No primeiro ano, o manejo de N influenciou apenastricyclazole propiciaram menor indice de mancha-de-
a eficiéncia de uso de N (EUN) das duas cultivaresgraos eseveridade da brusone nas panictidasultivo
enquanto que a aplicagéo de fungicidas néo teve efeiforincipal o que resultou emaior rendimento de graos
independente sobre as caracteristicas agronémicdsteirosda soca de arroz irrigado. Neste estudo, a
das cultivaresAs maiores EUN, 63,6 kg e 57,1 kg de aplicacdo de fungicidas ou o manejo de N ndo afetou
gréos produzidos por kg de N aplicado nas cultivaresa severidade de brusone nas paniculas e de queima-
BRS Tropical e Epagri 109, respectivamente, foram obtidada-bainha, cujos valores médios foram de 12,4% e 7,9%,
com a aplicacéo do fertilizante nitrogenado com baseespectivamente, o que indica baixa incidéncia dessas
no uso do clorofildmetro @ela 1). Maior EUN pode doencas. Com isso, a avaliacdo de doencas foi restrita
contribuir para o aumento da produtividade de gréos severidade de mancha-de-gréos.

(Fageria etal., 2007). No primeiro ano, houve interacdo entre aplicagao

O manejo de N com base no uso do clorofilbmetrode fungicidas e manejo de N sobre o nimero de
proporcionou maior percentual de perfilhos férteis napaniculas por area e o rendimento industrial de graos
cultivar BRS Tropical em comparagéo com o manejoda cultivar BRSTropical (Tabela 4). No manejo de
de N de acordo com a recomendacéo locé€la 2), N com base no uso do clorofilémetro, a aplicagédo
no segundo ano. Na cultivar Epagri 109, os maioresle fungicidas propiciou maior niimero de paniculas
valores de massa da matéria seca de palha foram obtidesendimento industrial de gréos que no tratamento
na aplicacdo de N conforme a recomendacao local, sem fungicidas, enquanto que no manejo de N de acordo
que pode ser explicado pela maior altura das plantasom a recomendacéo local ndo diferiu. Camargo et
de arroz verificada com essa adubacéao nitrogenadal. (2008) relataram que a aplicacdo de nitrogénio nos
A aplicagéo mais tardia de N nesse manejo em relag@estadios que antecedem o emborrachamento contribui
a baseada no uso do clorofildmetro pode ter favorecidpara a formag&o do nimero de paniculas. Fageria (2007)
o crescimento das plantas de arroz. verificou que o numero de paniculas por area € o

componente que apresenta maior contribuicdo na
) ) i . produtividade de grédos e Freitas et al. (2008)
Tabela 1 - Efeitos do manejo de nitrogénio sobre gqngideraram como o componente mais limitante para
ef|C|_enC|a de uso de hitrogenio (EUN) nas obtencao do potencial produtivo do arroz irrigado
cultivares BRS Tropical e Epagri 109, no - = A <
primeiro ano em semeadura tardia, por ndo responder a adubacao
nitrogenada em cobertura.

EUN(kg kg?)

O valor comercial do arroz é determinado pelo
BRS Tropical ~ Epagri 109 rendimento industrial de gréos, que é obtido pela relagéo

Manejo de nitrogénio

MNC 63,6 a 57,1 a entre as quantidades de gréos inteiros e quebrados.
MNR 53,2 b 51,5 b Na presenca de fungicidas, obteve-se maior rendimento
CV (%) 7,92 7,37 industrial de grédos no manejo de N com base no uso

IMNC: aplicagdo de N com base no uso do clorofildmetro; MNR: dO clorofildmetro que no aplicadoonforme a

aplicacao de N de acordo com a recomendagcao local. Médias seguid men 30| . n ntos et al. (2Qd&0a
da mesma letra, ndo diferem entre si, pelo testeads®b-de probabilidade Pécome dac;ao ocal. Segu do Santo (

de erro. na época de aplicacao de nitrogénio em cobertura acarreta
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Tabela 2 - Efeitos do manejo de nitrogénio sobre a fertilidade de perfilhos da cultivar@@Ral e a massa
da matéria seca de palha (MSPalha) e a altura de plantas da Epagri 109, no segundo ano

. . . BRS Tropical Epagri 109
Manejo de nitrogénio P pag
Perfilhos férteis(%) MSPalha(g nt) Altura de plantas(cm)
MNC 99a 677b 102b
MNR 95b 974a 110a
CV (%) 4,60 13,74 4,29

IMNC: aplicagéo de N com base no uso do clorofildmetro; MNR: aplicagédo de N de acordo com a recomendacéo local. Médias seguidas
da mesma letra, em cada coluna, ndo diferem entre si, pelo testa 8%Fle probabilidade de erro.

Tabela 3 - Efeitos da aplicacdo de fungicidas sobre a severidade de mancha-de-grdos (SMG), a fertilidade de
espiguetas e o numero de graos por panicula da cultivar BRS Tropical de arroz irrigado e a severidade
de mancha-de-grédos da Epagri 109, no segundo ano

. ~ . BRS Tropical Epagri 109
Aplicacao de fungicidas - P P g’
SMG(Indice) Fertilidade de espiguetas(%) Gréaos (n° pah) SMG(Indice)
Com 1,12b 83,3a 125a 1,06b
Sem 1,87a 71,8b 109b 2,07a
CV (%) 21,30 1,96 5,23 25,06

Médias seguidas da mesma letra, em cada coluna, nao diferem entre si, pelo test&6ldéprobabilidade de erro.

Tabela 4 - Interacao entre aplicacéo de fungicidas e manejo de nitrogénio no nimero de paniculas e no rendimento
industrial de grédos (RIG), da cultivar BRS Tropical e na massa de graos da cultivar Epagri 109 de
arroz irrigado, no primeiro ano

BRS Tropical Epagri 109
Aplicacao de fungicidas Panicula (n° n) RIG(%) Massa de 100 grabgg)

Manejo de nitrogénio

MNC MNR MNC MNR MNC MNR
Com 503aA 434aA 73,8aA 70,9aB 2,69aB 2,84aA
Sem 369bA 412aA 70,1bA 71,4aA 2,79aA 2,76aA
CV (%) 9,79 1,71 2,13

MNC: aplicagdo de N com base no uso do clorofildmetro; MNR: aplicagéo de N de acordo com a recomendacéo local. Médias seguidas
da mesma letra minascula, na vertical, ou da mesma letra mailscula, na horizontal, nao diferem entre si, pela&%teld@fobabilidade
de erro.

reducio najualidade e na produtividade de graosefeitos significativos da interacéo entre aplicacao
de arroz irrigado. Com isso, a aplicacédo de N nogle fungicidas e manejo de N foram observados apenas
momentos de maior demanda do nutriente pelas plant&obre a massa de graos, a qual foi maior na aplicacao
propiciou maior valor comercial do arroz. Possivelmentede N realizada conforme a recomendacgéo local que
isso se deve a obtencéo de grdos mais translicidoga baseada no clorofildmetro, na presenca de fungicidas
0s quais apresentam maior resisténcia a quebra ridabela 4).

processo de polimento. Dados da literatura sugerem No segundo ano, interacdes significativas entre

que o rendimento industrial de grdos é mais influenciad%S manejos foram verificadas na MSIFCG, nimero

pelos _genétipo; € pialas conoligﬁtfs ambientais, e q_ gréos por panicula, fertilidade de espiguetas, massa
os efeitos da aplicacéo de N n&o s&o constantes (Freltag gréos, produtividade de grios e EUN da cultivar
etal., 2007; Silva et al., 2013). Na cultivar Epagri 109’Epagri 109 (@bela 5)
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Tabela 5 - Interacdo entre aplicacéo de fungicidas e manejo de nitrogénio na produtividade de grédos e em
algumas caracteristicas da cultivar Epagri 109, no segundo ano

Aplicacao de Manejo de nitrogénio
fungicidas
MNC MNR MNC MNR MNC MNR MNC MNR MNC MNR  MNC MNR MNC MNR

MSPA2 ICG® Gréos Fertilidade de Massade Produtividade de EUN*

(g nm?) (n° pan?) espiguetas (%) 100 grdos (g) grédos (kg hd) (kg kg*)
Com 1346aB 1935aA 0,51aA 0,48aA 118aA 124aA 78,8aA 82,9aA 2,62aA 2,68aA38laB 6392aA 56,6aA 58,1aA
Sem 1281aA 1257bA 0,46aA 0,25bB 106aA 51bB  73,8aA 38,5bB 2,71aA 2,05bB5077aA 4099bB 53,4aA 37,3bB
CV (%) 15,69 7,00 23,22 23,62 8,95 22,45 9,80

'MNC: aplicagdo de N com base no uso do clorofilometro; MNR: aplicacéo de N de acordo com a recomendaddadsaala matéria
seca da parte aérélmdice de colheita de gradg&ficiéncia de uso de nitrogénio. Médias seguidas da mesma letra minutscula, na vertical,
ou da mesma letra mailscula, na horizontal, ndo diferem entre si, pelo teste5® He probabilidade de erro.

Com aplicacao de fungicidas, a MS#ha cultivar  fotossintese para as partes economicamente importantes
Epagri 109 foi mer no manejo de N de acordo com da planta e, consequentemente, incremento na
arecomendacao local. Isso se deve ao efeito despeodutividade de graos. Plantas mais competitivas
manejo sobre a MSPalha e a altura de plant@se(@ investem mais na producéo de colmos e folhas e menos
2). Como nesse manejo o parcelamento de N é prém gréos, portanto apresentam menor. [Cdsrelagéo
determinado e realizado tardiamente, é possivel queositiva do ICG com a produtividade de gréos de arroz
a sua aplicacdo nessa época tenha promovido maidrigado foi relatada em diversos estudos (Fageria et
fitomassa que nas aplicacdes baseadas no uso @b, 2007; Fageria et al., 2011; Fageria & Santos, 2015).
clorofildmetro. H& evidéncias de que o ICG das culturas aumentou

com a maior produtividade obtida nas ultimas décadas.

N Ava\lland_t_) o dNese_mpenho de genotipos de arroz, selecado para maiores ICG pode ser uma forma eficiente
irrigado a fertilizag&o nitrogenada, Fageria et al. (ZOOSHe aumentar a produtividade de graos. Com isso, deve-

relataram associacao quadratica positiva entre &MSPgg 1o i ar 0 aumento da aquisicao de nutrientes pelas

e a produtividade de graos. Na auséncia de fu”giCidaﬁ1antasA acumulag&o de alto nivel de N é essencial
0 ICG o nimero de graos por panicula, a fertilidadep g aito ICG e, consequentemente, alta produtividade.
de espiguetas e a massa de graos da cultivar Epagri

109 apresentaram maiores valores quando a aplicacdo Fageria et al.2007) relataram que a esterilidade

de N foi efetuada com base no uso do clorofildmetrode espiguetas em arrgrigado € uma caracteristica
que é realizada nos momentos de maior demanda d¥S 9enotipos e pode ser reduzida com o uso adequado
nutriente pelas plantas e efetuada prematuramente efi¢ Nitrogénio. No entanto, Méndez Larroza et al. (2009),
relagdo a recomendagao local. O ICG variou de 0,28Valiando os efeitos do manejo de N sobre a
a 0,51, com valor médio de 0,42. Geralmente, aMSP suscetibilidade da planta de arroz a temperatura baixa

apresenta associagéo positiva com a produtividad8@ fase reprodutiva, verificaram que a esterilidade de
de gréos e o N é importante para aumentar o ICG (Fager@SPiguetas ndo € afetada pela época ou pela dose de
2014). N. Neste estudo, a esterilidade de espiguetas foi superior
aos valores considerados normais para a cultura,
De acordo com Fageria et al. (2007), a menokspecialmente quando a aplicacéo de N foi de acordo
esterilidade de espiguetas verificada nas melhoresom a recomendacéo local.
respostas a adubacao nitrogenada é caracteristica

importante no aumento da produtividade de gréaos e As produtividades de graos e as EUN das duas

. - . . cultivares apresentaram respostas similares aos efeitos
difere com os gendétipos de arroz irrigado. No manejo P P

de N com base no uso do clorofilémetro, essasga interacao entre aplicacdo de fungicidas e manejo
- L . de N (Tabelas 5 e 6).

caracteristicas agrondémicas apresentaram maiores valores

na presenca de fungicidaslfEla 5). Maior ICG significa No manejo de N com base no uso do clorofildbmetro,

maior eficiéncia de translocaq dos produtos da a aplicagdo de fungicidas n&o influenciou
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Tabela 6 - Interacao entre aplicagdo de fungicidas e manejo de nitrogénio na produtividade de gréos e na eficiéncia
de uso de nitrogénio (EUN) da cultivar BRS Tropical, no segundo ano

M jo de nitrogénio
Aplicacao de fungicidas anejo de nitrogent

MNC MNR MNC MNR
Produtividade de grag%g ha?) EUN (kg kg*)
Com 5255aB 6417aA 55,3aA 58,3aA
Sem 4964aA 3945bB 52,3aA 35,9bB
CV (%) 18,36 5,30

MNC:aplicacédo de N com base no uso do clorofildmetro; MNR: aplicagcdo de N de acordo com a recomendacéo local. Médias seguidas
da mesma letra mindscula, na vertical, ou da mesma letra mailscula, na horizontal, ndo diferem entre si, pela &%teld@fbabilidade
de erro.

significativamente as produtividades de gréos, enquantde fungicidas, as produtividades de gréos foram maiores
que na aplicacao de N de acordo com a recomendacé@ aplicacdo de N monitorada com o uso do

local, proporcionou produtividades de gréos superioreslorofildmetro. Isso demostra que a necessidade da
as obtidas na auséncia de fungicidab@las 5 e 6). aplicagéo de fungicidas em arroz irrigado é maior quando
Isso se deve aos maiores valores observados n@sadubacao nitrogenada em cobertura é efetuada
componentes da produtividade, em especial na fertilidad@rdiamente conforme as recomendagdes tradicionais.

de espiguetas. Sem aplicacao de fungicidas, Santos A EUN das duas cultivares apresentou variagio
et al. (2017) observaram qua@ubacéao nitrogenada de 35,9 a 58,3 kg de gréos produzido por quilo de
em cobertura efetuada por ocasido do inicio dq gpjicado e foi inferior no manejo de N de acordo
perfilnamento resulta em aumento de indices fisiologicog ; , 4 recomendacéo local e na auséncia de fungicidas
relacionados positivamente com a produtividade d?TabeIas 5 e 6)lambém em varzea tropical, Santos
graos do arroz irrigadé aplicacdo de fungicidas tem g Fageria (2009) relataram reducéo linear na EUN com
incrementado a produtividade da cultura em diversag giraso na época de aplicacdo de N. Em sistemas
situacées de cultivo (Marzaet al., 2007a; Santos et gricolas, 0 uso de adubos nitrogenados tem aumentado
al., 2009) Em varzeas tropicais, Santos et al. (2009)ng intuito de garantir altas produtividades. Entretanto,
verificaram que duas pulverizacoes com o fungicidag fajta de sincronismo entre a época de aplicagéo N
tricyclazole reduziram a severidade de brusone nag 3 época de maior demanda da planta proporciona
paniculas, aumentaram a produtividade e o rendimentgma baixa eficiéncia de recuperagao do N pela cultura
de gréos inteiros, o que resultou em melhoria da qualidadgs arroz irrigado, situando-se entre 32% e 49% nos
industrial de gréos da cultivar BRS Formoso de arrozo|os de varzea do Brasil Central, dependendo da
irrigado. dose de aplicagdo. Essa baixa eficiéncia ocorre,

As condicBes climaticas da regido tropical favorecenPrincipalmente, devido as perdas por lixiviagdo de
a severidade deoencas. Ja na regido subtropical, NQO;, volatilizagédo de NH nltrlflcagao e plesmtnﬂcagao
independente da populacado de plantas e da dose &%arvalho_et_ al., 201_2; Fageria, ZONerag_ao na EUN
nitrogénio, Marzari et al. (2007a) verificaram que a€marroz irrigado fcl' re_latada por F_age:na etal. (2007;
aplicacéo de fungicidas propiciou diminuigao de perde?OOS)' I—éou_vgc;elggado Imeiar € Zlgnlgcatlva eln_tre aEUN
de produtividade do arroz irrigado ocasionada pOIe apro u“\ﬂ 8?6e17ig;a535%(_a5 7;;3 C; tlvarets nos
doencas, mesmo com baixa incidéncia, e contribuidjOIS anos (y = ’ ! N )- Enquanto

para a menor perda de qualidade fisiol6gica e sanitari ue Fageria & Santos (2015), avaliando a resposta

. . ~ - e genadtipos de arroz irrigado a fertilizacao nitrogenada,
de sementes, pois elevou a germinacéo e o vigor

ST T - . .verificaram associag¢do quadratica entre a EUN com
diminuiu a incidéncia de patdogenos associados ag rodutividade de aréos
sementes (Marzari et al., 2007b). Na presenca de P 9 '
fungicidas, o manejo de N de acordo com arecomendacgdo Os prejuizos na produtividade de gréos causados
local proporcionou maiores produtividades de graogor doengas, embora significativos e elevados,

gue o com base no uso do clorofildmetro, sem o usa@presentam variagcémeazéo do sistema de producao,
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