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QUALIDADE FiSICA DE OVOS ORIUNDOS DE POEDEIRAS CRIADAS EM
SISTEMA FREE RANGE COM E SEM GALOS

Dayana Cristina de Oliveira Peréir&ustavo d&/alle Pereirg Luiz Carlos Dematté FilifpCamila Sayuri
Tsudd, Késia Oliveira da Silva Miranda

RESUMO -A presenca de galos no sistema de produgdo de ovos cumpre um papel de enriquecimento ambiental
por ampliar o repertdrio de comportamentos inerentes a espécie, tais como os comportamentos reprodutivos.
Contudo tais comportamentos propiciam a producao de ovos férteis, o que pode alterar os atributos de qualidade
do produto. Diante disso, o objetivo desta pesquisa foi determinar a qualidade fisica de ovos de poedeiras criadas
em sistemafree-rangecom e sem galos, armazenados em temperatura ambiente e refrigerados durante 28
dias. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente aleatorizado, em arranjo fatorial 2x3, sendo

2 sistemas de criacdo (sem galo e com galo) e trés condi¢gdes de armazenamento (temperatura ambiente, refrigerado
imediatamente apds a postura e refrigerado 10 dias ap6s a postura). Estabeleceu-se assim 6 tratamentos, com
14 repeti¢cdes cada. Os ovos foram avaliados no dia da postura e aos 14 e 28 ap6s a mesma. Os parametros
de qualidade aferidos foram unidade haugh (UH), porcentagem de albumen, porcentagem de gema, indice de
gema, perda de massa, densidade e porcentagem defamstd.dias apos a postura houve interacao entre

os fatores galo e método de armazenamento para UH, porcentagem de gema, porcentagem de albimen e perda
de massaAo final do periodo experimental, 28 dias da postura, ndo foi possivel avaliar a qualidade interna
dos ovos oriundos de poedeiras criadas com galos acondicionados em temperatura ambiente, devido a degradagao
da gema e do albumen, ocorrido nos ovos fertilizalgglalidade interna dos ovos decresce com o tempo

de estocagem em temperatura ambiente de forma mais acentuada em ovos fertilizados. Contudo, a refrigeracdo
prolonga eshelf lifedesses ovos minimizando os efeitos deletérios do tempo e reduzindo as diferengas qualitativas
em relagdo aos ovos néo fertilizados.

Palavras chave: bem-estar animal, ovos fertilizados, temperatura, unidade haugh.

PHYSICAL QUALITY OF EGGS FROM LAYERS BRED IN FREE RANGE
SYSTEMS WITH AND WITHOUT ROOSTERS

ABSTRACT - Rooster presence in egg production plays a role enriching the environment with the amplification
of behaviors inharnt to the species, such a&productive behaviorHoweverthis same behavior leads to

the production of fertile eggs, which alter the qualities of the product. The goal of this study was to determine
the physical quality of eggs from layers bred in free range systems with and without roosters, stored at room
temperature and refrigerated for 28 days. The experimental design was completely random, in an arrangement
of 2x3, two breeding systems (with and without roosters) and three storage conditions (room temperature,
refrigerated immediately after being laid, and refrigeration 10 days after being laid). Therefore, 6 treatments
were established with 14 repetitions for each. The eggs were evaluated the day they were laid and 14 and
28 days laterln this study was measad Haugh Unit (HU), perentage of albumen, yolk pentage, yolk

index, weight loss, density and percentage eggshell. There was interaction between rooster presence and storage
method factors for HU, yolk percentage, albumen percentage, and weight loss 14 days after the eggs were
laid. At the end of the experimental period, 28 days Jaméernal quality of thewom temperatua stoed

1 Mestre em Ciéncias pela ESALQ-USP e Zootecnista do Centro de Pesquisa Mokiti Okada - CPMO, dayana.pereira@cpmo.org.br
2 Zootecnista do CPMO.

3 Dr. em EcologidAplicada - CENA/ESALQ-USI Coordenador Geral do CPMO.

4 Discente do curso de Zootecnia da UNESP-Ilha Solteira.

5Prof. Dra. do Departamento de Engenharia de SistAgrasolas - ESALQ-USP
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2 PEREIRA, D.C.O. et al.

eggs from the chickens bred with roosters could not be evaluated due to yolk and albumen degradation in
fertilized eggs. The rate of deterioration in internal quality faster itilfeed eggs. Howeverefrigeration
increases shelf life of these eggs minimizing deleterious effects of time and reducing qualitative differences
in relation to non-fertilized eggs.

Keywords: animal welfare, fertilized eggs, temperature, haugh unit.

INTRODUCAO dalinhagem Isa Browrtom 79 semanas de idade, criadas
. . ~ . ._emsistemdree range Tal sistema caracterizou-se
Os atuais métodos de producdo agropecuarios S . .

ela criacéo de aves livres de gaiolas e com acesso

entram em choque com importantes valores sociais . h
. ~ . . - area de piquete, sendo respeitadas todas as normas
tais como a preservacgao da paisagem, da biodiversidade - .
e do bem-estar animal (Darnhofer et al., 2010) € bem-estar estabelecidas pela Humane Kaimal
v ' Care (HRAC, 2014).
No que se refere a produgéo de ovos as criticas

. . . . Foram utilizados dois galp8es comerciais contiguos,
concentram-se no intensivo método de confinament

d v h das baterias d iolas. O red %ispostos no sentido sudeste — noroeste (124° SE e
as aves, as chamadas baterias de gaiolas. © reduzigp,. NO), com coordenadas geograficas de 22°40'23’

espago € a ausencia de enrlque,m_mento _ar_nblent titude sul, 47°68’09de longitude oeste e 640 metros
impossibilitam ou limitam o repertorio de atividades de altitude

importantes para as aves, tais como: caminhar, ciscar,

tomar banho de areia e a expresséo dos comportamentos As dimensdes dos galpbes eram: galpao 1: 9,85m
reprodutivos. Neste contexto, a utilizagéo do sistem& 69,00m e galp&o 2: 9,85m x 70,00m (L x C); ambos
free rangee a introducdo de galos nos sistemastom pé direito de 3,00 metros. Suas laterais eram
produtivos tem recebido maior atencéo, por amplia€elimitadas por muretas de alvenaria de 0,60m, a partir
a expressao dos comportamentos inerentes & espéciiesta altura a delimitacéo era por tela. Os mesmos
principalmente os comportamentos reprodutivos,pOSSU"am cortinas laterais acionadas manualmente e
premissa esta, considerada importante para que as aRi§0 de concreto.

estejam em situacao de bem-estar (Pereira, 2016). No galpéo 1 foram alojadas 4.500 poedeiras, a

Contudo a presenca de galos acarreta na produgg@ns.idade de alojamento f(?i de 6,6 aves/m2. No ga]péo
de ovos férteis, o que pode alterar os atributos dé 8lojaram-se 4.500 poedeiras e 250 galos, a densidade
qualidade do produto e consequentemente o seu tempglizada foi de 6,8 aves/mz. Estabeleceu-se assim uma
de prateleira. De acordo cdxtieoni & Antunes (2001), Proporcao de dezoito poedeiras para cada galo.

as principais variaveis para estimar a qualidade dos  Para a climatizagdo dos galpdes foram utilizados
ovos, com bases quantitativas, séo a unidade “Haughentiladores e sistema de nebulizagdo automatico.
e a porcentagem de clara. Outras variaveis como a pergaiotou o programa de iluminacéo intermitente, de 15
de massa, indice de gema, porcentagem de gemhgras de luz continua seguida de 9 horas de escuriddo.
densidade e porcentagem de casca, também foramluz utilizada foi a fluorescente e a intensidade luminosa
descritas como importantes indicadores de qualidad®i de 40 lux.

dos ovos (Carvalho et al., 2003; Figueiredo et al., 2013). A dieta das aves foi formulada de acordo com o

Sendo assim, o objetivo desta pesquisa foi avaliaguia de manejo da linhagem (Hendrix genetic, 2012 —
a qualidade fisica de ovos obtidos de poedeiras criad@&013). Nao houve restricdo alimentas dietas
em sistemaffee-rangecom e sem galosubmetidos  experimentais foram formuladas somente com ingredientes

a diferentes condi¢cdes de armazenamento de origem vegetal, sendo estas livres de antibioticos,
agentes quimioterapicos, e produtos de origem animal.
MATERIAL E METODOS Comedouros e bebedouros automaticos foram utilizados

A pesquisa foi conduzida na fazenda Serra DouradaTa proporcdo determinada pel (2014).

localizada em Ipelna — Sihde esta sediado o Centro A coleta dos ovos foi feita de formaatéria. Para
de Pesquisa Mokiti Okada e a empresa Korinisso foi realizado o sorteio dos ninhos ao longo dos
Agropecuéaria. Foram coletados 256 ovos, de poedeirggalpdes experimentais.
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Inicialmente, 60 ovos do galpéo 2 foram incubados A porcentagem de casca foi determinada apos
durante cinco dias para a determinacao da taxa da&s mesmas serem lavadas e secas em estufa a temperatura
fertilidade. de 60UC durante 24 horas.

Para o monitoramento das variaveis climéaticas, Os tratamentos foram dispostos em um arranjo
temperatura de bulbo seco e umidade relativa do afatorial 2 x 3, sendo 2 sistemas de criagéo (sem galo
foram utilizados dois termbhigrometros da marca Hobce com galo) e trés condi¢cdes de armazenamento
(modelo U12-013 com precisao d&,5), com registro  (temperatura ambiente, refrigerado imediatamente apos
automatico dos dados. Estes foram dispostos no interi@ postura e refrigerado 10 dias apds a postura). Estabeleceu-
do refrigerador e no ambiente externo onde foranse assim 6 tratamentos, com 14 repeti¢cdes Oéitizou-
armazenados 0S OVOS. se o delineamento inteiramente aleatorizAdmalise

. . . estatistica dos dados foi realizada por meio da andlise
Determinou-se a qualidade dos ovos no dia da

. . varianci ra um experimento fatorial, sen

postura e aos 14 e 28 apOs a meaBwariaveis analisadas de /ariancia, para um experime to fatorial, sendo o

. - efeito dos tratamentos desdobrados, quando
foram: unidade haugh (UH), indice de gema, porcentagem ..~ . . o

. significativosAs diferencgas entre as médias das variaveis

de gema, porcentagem de albumen, perdaaksa

. estudadas foram detectadas pelo teste de Scott-Knott
densidade e porcentagem de casca. .

ao nivel de 5%.

A UH foi calculada por meio da férmula:

UH =100 x log (H + 7,57 — 1,7 x W 0,37) RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliagéo de fertilidade, dos ovos coletados

Em que: ~ . .

q no galp&o com galo, evidenciou que 80% de ovos eram
H = altura da clara espessa (mm) férteis.
W = massa do ovo (g) No ambiente néo refrigerado, a temperatura média

. L - ncontr ran riodo de armazenamento foi
Para o calculo do indice de gema, dividiu-se a altur. contrada durante o period

da gema pela suadmra A massa da gema foi determinada e 27’8_°CA umidade media relatlvaf d_o ar TOI de Gi%'
apos sua separacao do albumen, estimando su'\tlalo rgfrlgeradfar,_ate_mperatura media foi de 6,0°C e
porcentagem em funcéo da massa total dofonmassa aumidade media foi de 28%.

do albumen foi determinada pela diferenca entre amassa Os valores médios dos indices de qualidade obtidos
do ovo inteiro e a massa da gema e da casca sea®a analise realizada no dia da postura podem ser
Sua porcentagem também foi estimada em funcao deerificados narabela 1.

massa total do ovo. — . x
O indice de gema dos ovos provenientes do galpéo

Para a avaliacdo da densidade utilizou-se &em galo foi maior estatisticame(@eott-Knotf P<0,05)
metodologia de flutuagéo, baseada no conceito dAs demais varidveis analisadas nao diferiram
gravidade especifica. Os ovos foram imersos enestatisticamente em funcéo da presenca dos galos.
recipientes contendo solugdes salinas de NaCl em ordem

P ¢ De acordo condSDA (2000)valores de UH

crescente de densidade (1,000 a 1,100) com intervalqssu eriores a 72 representam ovos de qualidade excelente
de 0,005A menor densidade em que o ovo flutuou P P q ’

foi considerada a densidade do mesmo (Hamilton, 1982 _alores entre .60 a72UH caract_e fiza ovos de qlta qual_idade
valores abaixo de 60 caracteriza ovos de baixa qualidade.
A perda de massa foi expressa em porcentagenNesta pesquisa identificou-se que somente 0s ovos
pela equacéo: oriundos do tratamento sem galos e avaliados no dia
PM = [(MI = ME) / (MI)] x 100 postura foram classificados como~de excelente qualidrflde,
e que, os ovos oriundos do galpdo com galos possuiam,
Em que: no mesmo periodo, alta qualidadalféla 1)Observou-
se assim, uma tendéncia dos ovos néo fertilizados a
apresentarem melhor qualidade no dia da poskata.
MI = massa inicial (g) percepcao foi reforcada pelo maidcott-Knott,P<0,05)
indice de gema dos ovos deste tratamento

PM = perda de massa (g)
MF = massa final (g)
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Tabela 1- Qualidade de ovos provenientes de poedeiras alojadas com ou sem galos, analisados no dia da postura

Variaveis?
Fator
UH 1G %G %A Massa Dens % Casca
Galo (G) Sem galo 74,44a 0,46a 26,07a 66,07a 63,68a 1,086a 9,98a
Com galo 70,38a 0,43b 25,84a 63,94a 61,49a 1,083a 9,86a
CV2 (%) 10,30 5,66 10,96 9,40 10,30 10,30 18,65

Letras minUsculas distintas diferem na coluna pekte de Scott-Knott (P<0,05).
Massa, massa média de ovos; UH, unidade haugimdi®e de gema; %9@orcentagem de gema; %A, porcentagem de albimen; Den,
densidade?CV, coeficiente de variagéo.

Na analise realizada aos 14 dias ap0s a postursob refrigeracdo apresentaram indice de gema igual
a diferenca de qualidade tornou-se mais evidente. Os 0,43 (Rbela 2).

ovosprovenientes do galpdo sem galo apresentaram , ,
Além da temperatura, a presenca dos galos também

melhor qualidadéScott-Knott P<0,05)caracterizado i ~ A
ocasionou reducéo (Scott-Knott, P<0,05) no indice de

pela maiotJH, indice de gema, porcentagem de albumen; ) o
gma tanto no dia da posturaltgéla 1), como na avaliagao

densidade, assim como pela menor perda de mas¥
(Tabela 2). realizada 14 dias ap6s a mesmak@dla 2).

O método de armazenamento mostrou-se um A porcentagem de gema e de casca nao diferiram
fator determinante para a qualidade dos oA&ssim, estatisticamente (Scott-Knott, P>0,05) em funcao das
quando estes foram refrigerados imediatamentérés condicdes de armazenamento avaliadas. Estas
apés a postura apresentaram melhores indice@riaveis também néo diferiram em funcéo da presenca
(Scott-Knott, P<0,05) para as seguintes variaveisdos galos (@&bela 2).

UH, indice de gema, densidade e perda de massa,
diferindo-se dos demais métodos de armazenament(gal
(Tabela 2).

Neste periodo, houve interagdo entre os fatores

0 (G) AArmazenamento (A), para UH, porcentagem
de gema, porcentagem de albiumen e perda de massa
Ovos refrigerados 10 dias apos a postura e ovograbela 2).

armazenados em temperatura ambiente apresentaram ) N ]

perda de massa e densidade semelhante estatisticamente © desdobramento da interacéo dos dois fatores
(Scott-Knott, P>0,05). Porem estes diferiram quantd®@ra UH demonstrou que os ovos oriundos de aves
a UH, indice de gema e porcentagem de albumen, t@&lojadas sem galos apresentam maior indice (Scott-
fato atribuiu aos ovos que foram mantidosKnott, P<0,05), portanto melhor qualidade, quando
exclusivamente em temperatura ambiente pior qualidadeomparado aos ovos armazenados em temperatura
(Scott-Knott, P<0,05), conforme pode ser observadambiente e quanto refrigerado 10 dias ap6s postura.
na Tabela 2. Corroborando com os dados dest®uando os ovos sédo refrigerados imediatamente apés
pesquisailleoni & Antunes (2001) ao avaliarem a a postura estes nao diferem (Scott-Knott, P>0,05) em
gualidade de ovos armazenados com sistema digngio da presenca dos galoslf€la 3).

refrigeracéo e em temperatura ambiente, observaram

valores da UH inferiores nos ovos armazenados em Os ovos refrlgergdos s.omente. ?POS 10 dias da
temperatura ambiente. postura possuem qualidade intermediaria (Scott-Knott,

P<0,05) entre os demais métodos de armazenagem
De acordo com Juca et al. (2011) o indice de gemgqt,dados @bela 3).

considerado normal varia entre 0,30 a 0,50. Segundo

Siebel e Souza-Soares (2004), 0 aumento da temperatura O desdobramento da interagao para porcentagem
de conservacéo influencia negativamente essa variaveéle gema (@bela 4) e a porcentagem de albiumeb¢la

fato este também observado nesta pesquisa onde b evidenciou que somente héa diferenca estatistica
ovos acondicionados em temperatura ambiententre os ovos dos dagalpdes, se osesmos forem
apresentaram valores de 0,21 ao passo que ovos mantidnantidos em temperatura ambiente.
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Tabela 2 Efeito dos fatores galo e armazenamento, assim como da interagcdo dos mesmos, sobre a qualidade de ovos ap6s
14 dias da postura

Variaveis?
Fatores
UH 1G %G %A PM Dens % casca
Galo (G) Semgalo 51,08a 0,33a 27,84a 62,57a 2,69b 1,056a 10,01a
Comgalo 39,42b 0,29b 28,45a 61,11b 3,24a 1,048b 9,75a

Armazenamento (A) Refrigerado 68,63a 0,43a 28,08a 63,07a 1,87b 1,065a 9,72a
Refri.10 37,53b 0,28b 28,04a 62,18a 3,39a 1,047b 9,86a
Ambiente  29,60c 0,21c 28,32a 60,32b 3,63a 1,045b 10,06a

CV (%)? 9,90 4,48 5,09 2,41 20,56 1,02 5,32
P (G) <0,0001 <0,0001 0,2108 0,006 0,0003 0,0016 0,1118
P (A) <0,0001 <0,0001 0,8766 0,0003 <0,0001 <0,0001 0,2562
P (G xA) 0,0122 0,3015 0,0275 0,0044 0,0036 0,2202 0,2664

Letras minUsculas distintas diferem na coluna felste de Scott-Knott (P<0,05).

1(UH) = unidade haugh; (IG) = indice de gema; (%G) = porcentagem de gema; (%A) = porcentagem de albumen; (PM) = perda de massa;
(Den) = densidade; (% casca) = porcentagem de casca. Refri. 10 = ovos refrigerados 10 dias apds a postura.

2(CV) = coeficiente de variagéo.

Tabela 3 Desdobramento da interagado entre os fatores galo e condigdes de armazenamento para Unidade Haugh (UH),
apo6s 14 dias da postura

Armazenamento
Galos
Refrigerado Refrigerado 10 dias apds a postura Ambiente
Sem galos 71,27 aA 45,92 aB 36,07 aC
Com galos 65,99 aA 39,15 bB 23,13 bC

Letras minUsculas distintas diferem na coluna pekie de Scott-Knott (P<0,05). Letras maiusculas distintas diferem na linheep&do
de Scott-Knott (P<0,05).

Tabela 4 - Desdobramento da interagdo entre os fatores galo e condigdes de armazenamento para porcentagem de gemz
(% gema), ap6s 14 dias da postura

Armazenamento
Galos
Refrigerado Refrigerado 10 dias apds a postura Ambiente
Sem galos 28,69 aA 27,54 aA 27,29 bA
Com galos 27,47 aA 28,54 aA 29,34 aA

Letras minUsculas distintas diferem na coluna pekie de Scott-Knott (P<0,05). Letras maiusculas distintas diferem na linheep&do
de Scott-Knott (P<0,05).

Tabela 5 - Desdobramento da interacéo entre os fatores galo e condicdes de armazenamento para porcentagem de albume;
(% albumen), ap6s 14 dias da postura

Armazenamento
Galos
Refrigerado Refrigerado 10 dias apds a postura Ambiente
Sem galos 62,84 aA 62,60 aA 62,27 aA
Com galos 63,18 aA 61,77 aA 58,36 bB

Letras minUsculas distintas diferem na coluna pekte de Scott-Knott (P<0,05). Letras mailsculas distintas diferem na linheep&to
de Scott-Knott (P<0,05).
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Segundo Garcia et al. (2010) alteracdes nas Nao houve interacdo entre os dois fatores, para
propor¢cdes de gema e albimen ocorrem principalmenteenhuma das variaveis analisadasiateela 8 encontram-
em funcédo do periodo de armazenamento. Contudse as médias obtidas na analise de 28 dias ap0s a postura,
nesta pesquisa identificou-se que estas variaveis tambéhos ovos armazenados em temperatura ambiente.
foram alteradas significativamente em funcao da presenca
dos galos (@belas 4 e 5) quando os ovos foram
armazenados em temperatura ambiente.

As variaveis avaliadas néo foram influenciadas
pela presenca ou auséncia de galos, 28 dias ap6s a
postura (‘&bela 7), quando ndo foram considerados
A perda de massa dos ovos durante o armazenameris Ovos armazenados em temperatura ambiente. Em
ocorre por perda de umidade para o meio ambientgglacdo ao metodo de armazenagem, ovos refrigerados
através das membranas e da casca (Salvador, 20119go ap0s a postura apresentaram melhor qualidade
Os ovos fertilizados apresentaram maior perda de mass& comparado aos que foram refrigerados 10 dias apos
(Scott-KnottP<0,05) se comparado aos ovos obtidosa postura (&bela 7).
do tratamento sem galos, apenas quando estes foram

! : Identificou-se que a exposigao inicial a temperatura
mantidos em temperatura ambientalf&la 6).

ambiente ocasionou maior perda de massa e
Ao avaliarmos somente os métodos deconsequentemente tais ovos obtiveram maior porcentagem

armazenamento identificamos que para o tratamento sefi¢ casca. Concomitantemente estes apresentaram menor
galo, o armazenamento aos 10 dias ap6s a postura ddil, indice de gema e densidadal§éla 7).

ambiente refrigerado nao alterou significativamente (Scott-  tando em vista que a porcentagem de casca varia
Knott, P>0,05) a perda de_ massa dos ovos se comparaﬂﬂncipalmente em funcdo da perda de massa dos ovos
aos ovos que foram mantidos em temperatura ambientgs orcia et al., 2010), identificou-se que esta variavel
Resultados distintos foram encontrados no tratamentgy; influenciada apenas pelo método de armazenamento
com galo, onde a perda de massa dos ovos foi alteradg s »g dias @bela 7), sendo que ovos refrigerados
(Scott-Knott, P<0,05) em fun¢ao dos trés metodos dgpss 10 dias da postura apresentaram maior porcentagem
armazenamento &bela 6). Constata-se assim, que alémye casca. Contudo, é importante salientar que a
datemperatura a presenca dos galos também € capggcentagem de casca permaneceu ao longo do periodo

de al?erar a perda de massa do_s OAlism disso, foi  experimental entre 8,5 e 10,5%, valores descritos por
possivel observar que a combinacéo de temperatuigerreira, (2013) como normais.

ambiente e ovos fertilizados ocasionou maiores perdas. )
No que se refere a densidade dos ovos, Santos

Ao final do periodo experimental (28 dias da posturakt 5|, (2009) concluiram que ovos refrigerados apresentam
néo f0| pOSSiVeI aValiar a qua“dade Intel’l’la dOS 0V0$naior denS|dade se Comparados a ovos que foram
de poedeiras crigdas com galqs acondicicznados €@kpostos a temperatura ambiente, corroborando assim
temperatura ambiente, devido a degradacéo da gem@gm os dados do presente trabalho. Identificou-se que
e do albimen. Com isso, n&o foi realizado a comparacégém da temperatura de armazenamento a presenca de
das médias dos ovos em temperatura ambiente na analigglos alterou a densidade dos ovoah@las 2 e 8)
fatorial, sendo utilizados apenas os ovos mantidogatificando assim a influéncia de fertilizag&o na qualidade
em ambiente refrigerado e refrigerado 10 dias apos gos mesmos, sobretudo quando expostos a temperaturas
postura, caracterizando um fatorial 2x2l¢€la 7).  mais elevadas. Segundo Fasenko et al. (1991), ovos

Tabela 6 - Desdobramento da interagao entre os fatores galo e condi¢cbes de armazenamento para perda de massa (PM),
apos 14 dias da postura

Armazenamento
Galos
Refrigerado Refrigerado 10 dias apds a postura Ambiente
Sem galos 1,85 aB 3,21 aA 3,02 bA
Com galos 1,89 aC 3,57 aB 4,25 aA

Letras minUsculas distintas diferem na coluna fJelste de Scott-Knott (PM<0,05). Letras maiusculas distintas diferem na linha pelo
Teste de Scott-Knott (P<0,05).
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Tabela 7 - Efeito dos fatores galo e armazenamento, assim como da intera¢cdo dos mesmos, sobre a qualidade de ovos ap6
28 dias da postura

Variaveist
Fatores
UH IG %G %A PM Dens % casca
Galo (G) Sem galo 56,94a 0,38a 29,78a 59,78a 4,97a 1,038a 10,22a
Com galo 54,88a 0,37a 28,97a 60,37a 4,89a 1,033a 10,19a
Armazenamento (A) Refrigerado 66,51a 0,44a 29,70a 60,60a 4,45b 1,040a 9,98b
Refri.10 45,31b 0,32b 29,05a 59,55a 5,40a 1,031b 10,44a
CV (%)? 10,83 5,31 5,12 3,41 13,60 1,22 4,86
P (G) 0,3763 0,5386 0,1640 0,4550 0,7870 0,1452 0,8456
P (A) <0,0001 <0,0001 0,2610 0,1830 0,0040 0,0131 0,0144
P (G xA) 0,9502 0,2346 0,1460 0,0710 0,4040 0,7850 0,8620

Letras minUsculas distintas diferem na coluna felste de Scott-Knott (P<0,05).

1(UH) = unidade haugh; (IG) = indice de gema; (%G) = porcentagem de gema; (%A) = porcentagem de albimen; (PM) = perda de massa;
(Den) = densidade. Refri. 10 = ovos refrigerados 10 dias apés a postura.

2(CV) = coeficiente de variagéo.

Tabela 8 - Qualidade de ovos provenientes de poedeiras alojadas com ou sem galos, mantidos em temperatura ambiente,
apos 28 dias da postura

Fator Variaveis?
UH [€] %G %A PM Dens % casca
Galo (G) Sem galo 31,24 0,17 30,12 59,25 6,59a 1,029a 10,40
Com galo — — — — 7,32a 1,015b —
CV (%)? — — — — 37,39 1,46 —

Letras minUsculas distintas diferem na coluna gelste de Scott-Knott ,05).

1UH, unidade haugh; |Gndice de gema; %@orcentagem de gema; %A, porcentagem de albimen; PM; perda de massa; Den, densidade.
2CV, coeficiente de variagéo.

(—) Né&o foi possivel a obtengao das médias.

fertilizados acondicionados em temperatura acimado A refrigeracado prolongou o tempo de prateleira
zero fisiologico (20-21°C) podem iniciar o desenvolvimentodos ovos fertilizados, mesmo quando estes foram
embrionario, sendo este possivelmente o motivo queefrigerados somente 10 dias apdés a postura,
explica a acelerada degradagéo dos ovos oriundos gginimizando os efeitos deletérios do tempo reduzindo
galpdo com galo, mantidos em temperatura ambientgys giferencas qualitativas em relacdo aos ovos néo

Vale ressaltar também que todas as variaveifertilizados.
discutidas anteriormente s&o alteradas em funcédo da
idade das aves (Ganeco et al., 2015) o que pode explicar AGRADECIMENTOS
a obtencdo de indices de qualidade muitas vezes inferior
ao desejado, visto que os ovos em estudo foram obtid
de poedeiras com 79 semanas de idade.

o Ao Centro de Pesquisa Mokiti Okada e a Korin
Egropecuéria pelo financiamento e apoio na realizacao
desta pesquisa.
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A presenca dos galos altera a qualidade e o tempo
de prateira dos ovos sobretudo quando estes sao

armazenados em temperatura ambiente. ALLEONI, A.C.C.;ANTUNES,A.J. Unidade haugh
A qualidade interna dos ovos decresceu com ¢omo medida da qualidade de ovos de galinha

tempo de estocagem de forma mais acentuada em ov8émazenados sob refrigerac&mientia
fertilizados mantidos em temperatura ambiente.  Agricola, Piracicaba, 68, p.681-685, 2001.
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ESTRATEGIA PARA OTIMIZAR O SISTEMA AGROECOLOGICO DA
PECUARIA LEITEIRA NAAGRICUL TURA FAMILIAR

Paula Lima Romualdolrene Maria Cardo$pRogério de Paula Lahdavi Lopes do Carntfo

RESUMO - Na regido da Zona da Mata mineira ha o predominio da pecuéria leiteira, manejada principalmente
pela agricultura familiaAlém da degradacgao dos pastos, a atividade enfrenta a sazonalidade de produgao das
pastagens, com escassez durante a estacdo seca, levando a baixa produtividade do rebanho. Objetivou-se analisar,
de formaparticipativa, a pecuaria leiteira no assentamento Olga Benario na regido da Zona da Mata mineira.
Especificamente, objetivou-se analisar: a) o manejo da pastagem, b) as alternativas de producédo de alimentos
no periodo da seca e c) o fornecimento de 4gua para o rebanho leiteiro. O estudo foi realizado com dezesseis
familias visando compreender o manejo da pastagem e alimentacao do gado, identificar as dificuldades encontradas
pelos agricultores, principalmente na época da seca, e as alternativas encontradas para manter a producéo
leiteira.As pastagens avaliadas ndo possuem divisdes, sdo manejadas de forma continua e ndo possuem arvores.
As estratégias levantadas visando melhorar o seu manejo foram implementar o pastejo rotacionado com divisées
de piquetes, respeitando a capacidade de suporte das pastagens com lota¢des de animais adequadas e introducao
de leguminosas arbéreas, visando fornecer sombra, complementar a alimentagao do rebanho e conter a sua
degradacéao. No periodo de seca a reducgao de forragens no pasto faz com que a alimentac¢éo do rebanho fica
comprometida, provocando reducéo na producéo de leite em mais de 50%. Em raz&o do elevado custo da ragéo
utilizada neste periodo, o cultivo de abacateiro e bananeira sédo alternativas apontadas, pois produz frutos
na época da seca e possuem boa aceitacao pelos aAlgmaidisso, adquirir os ingredientes e fazer a mistura

da ragédo na propriedade, contribui para diminuir o custo da alimentacao dos animais.

Palavras chave: assentamento, diagndéstico participativo, manejo de pastagens, tecnologia alternativa, Zona
da Mata mineira.

STRATEGY FOR OPTIMIZING THE AGRO-ECOLOGICAL SYSTEM OF DAIRY
FARMING IN FAMILY FARMING

ABSTRACT - In the region of Minas Gerais Forest Zone there is a predominance of dairy farming, managed
mainly by family farmers. In addition to the degradation of pastures, the activity faces the seasonality of
production of pastures, with excess production in the rainy season and shortages during the dry season, leading
to low productivity of the het. The objective was to analyze, in atpapatory way the daiy cattle in the

Olga Benério settlement in thegion of Zona da Mata, Minas Gerais. Specificalg objective was to analyze:

a) the pasture management, b) the alternatives of food production in the drought period and c) the water
supply to the dairy herd. The study was carried out with sixteen families to understand the management of
pasture and cattle feeding, identify the difficulties encountered by farmers, especially in the dry season, and
the alternatives found to maintain milk production. The evaluated pastures do not have divisions, are managed
continuously and do not have trees. The strategies developed to improve its management were to implement
rotational grazing with picket lines, respecting the capacity of support of pastures with adequate animal stocking
and introduction of legume trees, in order to provide shade, complement the feeding of the herd and contain
its degradation. In the dry season the reduction of forages in the pasture compromises the feeding of the

1 Parte da dissertagdo de Mestrado em Pés-graduagd@greetologia, UFV
2 Professora do Departamento de Solos, UFV

3 Professor do Departamento de Zootecnia, UBdIsista 1B do CNPq.

4 Po6s-doutorando do programa de Pés-graduacageoecologia, UFV
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herd, causing reduction in milk production by more than 50%. Because of the high cost of the ration used
in this period, the cultivation of avocado and banana are alternatives pointed out, because it produces fruits
during the dry season and they are well accepted by the animals. In addition, acquiring the ingredients and
mixing the feed on the property contributes to lowering the cost of feeding the animals.

Keywods: alternative technologyarticipatory diagnosis, pastermanagement, settlement, Zona da Mata.

INTRODUCAO planejamento pelos agricultores familiares é fundamental

. - Jarao manejo correto das pastagens e a producgéao
A agricultura familiar, apesar de ocupar apena . P
de alimentos no periodo da seca.

24% das areas agricolas no Brasil, representa 84% das

propriedades rurais e é responsavel pela maior oferta Todos estes problemas sdo encontrados no
de alimentos basicos, dentre eles 58% do leite produzidassentamento Olga Benario, localizado na Zona da Mata
no pais (Brasil, 20097 pecuaria leiteira apresenta- mineira.A pecuaria leiteira é a base dganizacao

se como uma das principais atividades desenvolvidagrodutiva e econémica do assentamento, no entanto,
pelas propriedades familiares no Brasil e garante a degradacao das pastagens e a escassez de alimentos
permanéncia de um grande contingente de trabalhadordsrante a estagdo seca comprometem a atividade. Com
rurais no campo (IBGE, 2006). Minas Gerais possuisto, tornam-se necessarios estudos que visem
o0 maior rebanho bovino leiteiro e a maior producédodiagnosticar de forma participativa os fatores que
de leite do Brasil, com cerca de 30% do total da producdcomprometem a sustentabilidade do sistema da pecuaria
(IBGE, 2013), sendo que a regido da Zona da Maté&eiteira e e implementar tecnologias apropriadas as
mineira € uma das mais tradicionais na producao deondi¢des de cada propriedabs informagdes podem
leite, ocupando o 3° lugar no estado. incentivar e ampliar o manejo agroecoldgico da pecuaria

A base de alimentacdo deste rebanho é o pastlglte'ra no assentamento.

(Silva, 201).As areas de pastagens naturais e plantadas O envolvimento dos agricultores em processos
correspondem a 48% da area total dos estabelecimentparticipativos de pesquisa favorece o reconhecimento
agropecuarios no pais e 65% da area rural em Minas a valorizacdo do conhecimento dos agricultores e
Gerais. Calcula-se que boa parte destas pastagens esgejapacidade de observacao e reflexdo, tanto por parte
em avancado grau de degradacéo, devido ao manejlos agricultores como dos técnicosZ0ni-Reis, 2007).
inadequado do rebanhé&s consequéncias da Istofavorece a transi¢cdo agroecoldgica, pois reforca-
degradacdo séo declinio em sua capacidade produtivee o protagonismo social dos agricultores com a
com diminuicao da producéo e elevacdo de seus custoslorizacdo de suas experiéncias e conhecimentos locais.
impactos negativos no solo, nos recursos hidricos, s . e
. . . . Objetivou-se analisar, de forma participativa, a

na fauna e flora de diversos ecossistemas, interferindo =~ . . L. x

. . o . zi)ecuarla leiteira no assentamento Olga Benario na regiao
na qualidade de vida de populacgdes rurais e urban

. ) . a Zona da Mata mineira. Especificamente, objetivou-
(e?(;?d?éi?l” 2004lbernaz & Lima, 2006; Balbino se analisar: a) o manejo da pastagem, b) as alternativas

de producéao de alimentos no periodo da seca e c) o
Uma das causas da degradacao das pastagefosnecimento de agua para o rebanho leiteiro.

€ a compactacao do solo devido ao pisoteio dos animais.

Na regido da Zona da Mata mineira, esta compactacao METODOLOGIA

€ agravada na época da seca, quando, devido a escassez . _ L ,

de alimentos, ocorre maior deslocamento dos animai escrigao e historico da area

a procura de alimento (Silva, 2011). Na estagdo seca, O estudo foi realizado no assentamento Olga Benario,

mais critica durante os meses de junho a setembregunicipio devisconde do Rio Branco, estado de Minas

a quantidade e a qualidade do alimento a ser consumid®erais, meso-regido da Zona da Mata Mineira,

pelo gado ficam comprometidas e provoca a diminui¢aenicrorregido de Ub& area do assentamento esta

na producao de leite, o que representa um dos desafi@stalizada nas coordenadas 21° 00'37” S e 42° 50726

da pecuaria leiteira na regido. Por essas razdes,\W e possui altitude média de 352Aprecipitacéo
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média anual € de 1400 mm (EMBR®R010) comduas n&o quis participar da pesquisa). Do total de familias,
estacOes definidas, uma com veréo chuvoso e outrdezesseis compunham o “grupo do leite”, compreendido
com inverno seco. O regime de chuvas € irregular @or aqueles que possuem gado leiteiro no lote. Cada
tipicamente tropicalA temperatura média anual é de visita foi de aproximadamente 8 horas, um dia. Durante
19,4°C, sendo a média maxima anual equivalente a 26,4s visitas, realizou-se uma travessia pelo lote juntamente
°C e a média minima anual de 122§ AESCA, 2008). com os membros da familia, momento em que foi possivel
A classe de solo predominante no assentamento Olgazbservar os diversos componentes dos recursos naturais;
Benario € AArgissolo (Mancio et al., 2013), que como as condi¢cdes das pastagens, as caracteristicas
naturalmente sdo mais férteis que os Latossolodo solo, o ambiente de criacdo dos animais, fornecimento
predominante na regido@3etto et al., 2013). de agua, presenca de nascentes, areas de lavoura, além
da observacéao das areas de capineiras, manejo das

Criado em 2005, na antiga fazenda Santa Helena, . ~ . .
e - 'pastagens, alimentacdo animal, dentre outros. Para isso,
0 assentamento Olga Benario, com capacidade parta. - .
. o g foi elaborado um roteiro para as entrevistas com as
vinte e nove familias, possui area de 759,906 ha e 2milias (Quadro 1)
organizado pelo Movimento dos Trabalhadores Rurais '
SemrTerra (MST) (AESCA, 2008\ntes do assentamento, Ao final da travessia foi elaborado um mapa de
a area foi utilizada com a monocultura de cana de agUcanda propriedade com auxilio dos membros da familia,
e posterior formacao de pastagens para a criagdo extensiyae serviu para indicar as informagdes fundamentais
de gado de leite, que provocaram a degradacéo dea®bre o uso e estado dos recursos em cada lote.
agroecossistemas. Estes processos anteriores de uso . . .
L ~ .. Asfamilias do grupo de leite foram visitadas duas
da terra contribuiram para a degradacao dos mananciais . . .
vezes. Na segunda visita, realizou-se entrevistas

A m n n n r m . .
de agua, com suas asce tes € pequenos cursos, bSGemlestruturadas évdejo, 2006) para aprofundar a
como a perda de qualidade dos solos.

compreensdo do manejo da pastagem e alimentacéo
Mesmo assim, a for¢a da atividade leiteira na regidalo gado, identificar as dificuldades que as familias

estarefletida no assentamento, onde a maior parte dmfrentam, principalmente na época da seca, e as

Plano de Exploracédnual, que orienta o crédito de alternativas encontradas para manter a producéo leiteira.

apoio inicial do governo federal destinado as familias

assentadas no pais, foi investido em gado leiteiro. RESULTADOS E DISCUSSAO

Pesquisa participativa Manejo da atividade leiteira e rebanho

A presente pesquisa se desenvolveu a partirdo  Nas propriedades, o rebanho bovino varia de trés
enfoque tedrico e metodolégico da Pesquisa Participativa quarenta animais, distribuidos em vacas, novilhas
Trata-se de uma pesquisa de carater qualitativo, apoiagabezerros @bela 1). O touro esta presente em quase
em diversos instrumentos e procedimentos40% das propriedadesdesmama dos bezerros ocorre
metodoldgicos, tais como: observagdo participantegntre sete e oito meses de idade e ap0s este periodo
onde se procura vivenciar a rotina das familias; travessias machos séo vendidos, gerando uma renda extra as
na propriedade juntamente ao assentado e/ou membfamilias. Os bezerros ficam separados das vacas entre
da familia, entrevistas semiestruturadas e a elaboracadfinal da tarde e a ordenha da manha seguinte, quando
de mapas das propriedades com a colaboracéo da famiti@vamente séo colocados juntos com as vacas para
(Verdejo, 2006)Além destes instrumentos, realizou-se facilitar a ordenha e, posteriormente, séo soltos na
intercambios entre os grupos de familias visitadas @astagem junto com suas ma&secria de machos
oficinas (Sosa et al., 2011). Para a realizac&o das vivénciasio € empregada devido ao custo de manutengéao do
elaborou-se um roteiro geral pré-definido, o qual servitanimal a pasto, que néo suportam uma lotag&o animal
de guia para os didlogos com as famili@sq¥jo, 2006). elevada.

Para a realizacdo da pesquisa, visitou-se as vinte O padrao racial predominante no assentamento
e seis familias, das vinte e nove familias que residiard de animais cruzados Holandés-Zebu (girolando) e
no assentamento, entre os meses de julho de 2012anaior parte do rebanho nasce na propriedade. O gado
marco de 2013 (por problemas pessoais uma das familiagzestico é preferido pelos agricultores familiares
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Quadro 1 - Roteiro das entrevistas com as familias “grupo do leite”, no assentamento Olga Benario, mudis@uindiz
do Rio Branco, Minas Gerais

Nome: Data da visita:

1. Informacgdes sobre o rebanho animal

- Nimero de cabecas (vacas, novilhas, bezerros (a), touros):

- Racas: - Origem: - Litros de leite/dia/vaca: Vacas em lactacéo:

2. Manejo da atividade leiteira e rebanho

- Onde adquire os animais?

- Qual critério de escolha destes animais?

- Descarta ou vende os animais?

- Os animais tém acesso ao morro? Como estdo as pastagens nesta area?

- Como fornece agua para estes animais nesta area?

- Se ndo poOSsui acesso a agua Nnos morros, 0s animais tém acesso livre a outras areas que a possui?
- A area é continua ou piqueteada? De que forma possibilitou o piqueteamento?

3. Manejo da pastagem Qual tipo de pastejo empregado? (continuo ou rotacionado)

- Tamanho da area de pastejo

- Presenca de arvores

- Presenca de pastagens naturais

- Tipo de gramineas

- Tipo de leguminosas

- Presenca de plantas téxicas

- Cercas

- Piguetes na area

- Excedente (produz silagem ou feno)?

- Faz uso de algum tipo de adubacgéo?

- Tem intencao de melhorar as condi¢cdes das pastagens? (melhoria dos pastos, diversificagao das espécies, cercas, piqueteamento)
4. Alimentacéo

- O que utiliza? (forrageiras, racéo, alimentos alternativos):

- Quantidade (area, quantidade colhida):

- Fornecimento (Como? Quantidade por animal? Os de maior exigéncia nutricional tém fornecimento diferenciado?)
- De onde obtém?

- Area de capineira: (tamanho e espécie de capim) - Sal: (comum, mineral, proteinado, mistura e fornecimento)
5. Seca

- Tem problemas com o pasto nesta época?

- O que fornece aos animais durante o periodo da seca? (ragdo, cana, alimentos alternativos)

- Caso fornega cana, como faz? (pura, misturada a ureia, racdo, leguminosas, etc)

- Planta cana ou comprd@@m dificuldades no manejo da area ou na aquisi¢cao?

- Considera a seca muito severa na regido? Quanto tempo em média fica sem chover?

- Existe planejamento antes da seca?

- Durante a seca, tem queda na producao de leite? Se sim, tem alguma outra atividade para compensar?
- Alternativas na época

6. Agua

- Como é o fornecimento aos animais? (curral, bebedouros no piquete, area de lazer, fonte natural)

- Os animais tém livre acesso a agua? (localizacédo, frequéncia de bebida)

- Possui nascente§2m cuidado com elas? Sado protegidas?

- Pretende modificar as instalagfes dea?

assentados por ser um animal mais rUstico e adaptadi@ presenca de capim-coloni&aticum Maximum

as condicdes de relevo e clima da regido, agregad#acq) e capim-gordurdlglinis minutiflorg Beauv).

a elevada producéo de leite atribuida ao sangue Holand&entre estes, o maior interesse se dé pelo coloniéo,
considerado um capim adequado para a producao de
leite.As pastagens sdo, em grande parte, utilizadas

Em geral a graminea mais presente nas pastagefrante todo ano de forma continua, sem a presenca
é a braquiariag. brizanthacv. Marandu), mas também de divisées ou piquetes. O pastejo continuo &

Manejo da pastagem
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Tabela 1 - Relagdo de bovinos em cada lote das familias do grupo do leite, assentamento Olg&Benade,do Rio
Branco, Minas Gerais

Familia Vacas Novilhas Bezerros Touro Total
1 8 4 5 1 18
2 14 12 14 - 40
3 8 - 6 - 14
4 3 1 2 - 6
5 10 3 1 3 17
6 3 - 4 - 7
7 7 3 3 1 14
8 2 2 5 - 9
9 2 2 1 1 6
10 12 2 12 - 26
11 3 3 3 - 9
12 11 - 11 1 23
13 12 4 16 1 33
14 5 - - - 5
15 7 3 6 - 16
16 1 - 2 - 3

caracterizado pela existéncia de uma pastagem Unicegtacionado permite aumentar a taxa de lotagcédo da
utilizada de forma continua durante todo o ano e popropriedade e liberar areas para cultivos alternativos
anos consecutivoA. lotagcado é fixa e os animais néo e assim incrementar a producgao de forragem para a
deixam a area para que haja um descanso da pastagépoca seca, reduzindo a dependéncia de insumos externos
e possibilite a sua futura recuperag@ém disto, os  a propriedade (Gomide & Paciullo, 2011). S0 varios
animais deslocam constantemente na area em busoa beneficios do pastejo rotacionado, no entanto, deve-
de alimento e agua, o que provoca a degradacgdo dz respeitar a capacidade de suporte das pastagens
estrutura do solo (Pinheiro Machado, 2010). com taxas de lota¢gdes de animais adequadas para néo

. . . comprometer a estrutura do solo (Santos et al., 2010).
Todas as familias consideram o piqueteamento

favoravel ao manejo das pastagens, mas apenas cinco Um periodo de ocupacgado dos piquetes por quinze
delas, utilizavam, por época da pesquisa, o pastejdias foi considerado o mais adequado pelos assentados.
rotacionado, variando de quatro a sete piquetes pdEste tempo de ocupagéo, seria muito além do considerado
propriedade. Uma limitac&o para a formacéo de novogleal para a recuperacao do capim, que varia de um
piguetes, segundo as familias, é a aquisicdo de aranagrés dias (Santos et al., 2005; Pinheiro Machado, 2010).
€ mourdo para sua construgdadocgao da cerca elétrica, Para obter eficiéncia com o manejo de piquetes
poderia ser uma opcgao, pois quando bem planejad®atacionado é necessario a utilizagcéo de elevada carga
e utilizada de forma adequada, pode reduzir em aténimal visando a sua ocupacgao por um tempo curto
80% do custo em relacéo a cerca de arame farpadolongo periodo de repouso para a recuperagéo do
(Pinheiro Machado, 2010; EMBRAR2005). capim (Pinheiro Machado, 2010; Lenzi, 2012).

Na opinido dos assentados o piqueteamento € De acordo com um dos assentados, € possivel a partir
importante, pois o capim necessita de um periodo ddo piqueteamento fornecer pasto aos aniduaiante todo
descanso ap0s o pastejo dos animais, para que possano, porém contando com a irrigacao na época da
produzir novamente e, através da divisao das pastageasca e possuindo um controle apurado dos animais e
este objetivo é atingido, além de diminuir o pisoteiodo consumo do pasto durante todo tempo. Com ou sem
animal A percepcao da necessidade de piguetes podaquetemento, deve-se ter uma carga animal menor na
ter sido influenciada a partir da experimentacdo de umaeca e maior nas aguas, mesmo cuidando da pastagem,
unidade de Pastoreio RacioWalsin (PR/) emum lote e dependendo do grau de mesticagem dos animais, é
do assentamento a partir do ano de 2011. O pastejtecessario complementar a alimentag@época seca.
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Alimentacéo do gado semiperene, maturagéo e colheita coincidente com o
Ab da ali 50 bovina d periodo de menor crescimento do pasto (Pereira & Coser,
ase da alimentacao bovina do assentamentgoon, a época da seéaforma mais utilizada envolve

€ o pasto, por apresentar baixo custo e neCess'OIagedesintegra(;zio da planta inteira e sua disponibilizacédo

de pouca mao de obreambeém e utilizado o capim- aos animaisAlguns assentados fornecem capim picado
elefante Pennisetum purpureu®chum) sob a forma .

d e o l1untamente a cana, como forma de estimular o seu
€ cap_me_lrai presente em 30_/0 dos lotes. Um heCtaceonsumo, tendo em vista que o fornecimento da cana
de capineira é capaz de prod_uzwforragem para allmept?rura diminui o consumo pelos animais.

dez vacas de leite por aproximadamente cento em vinte

dias, com um@roducédo em média de seis litros de O fornecimento de ra¢do que € a base principal
leite/vaca/dia, exclusivamente com forragem picadala dieta na seca e esta presente em 50% das propriedades.
(Céser etal., 1999). O capim é fornecido como forragen® fornecimento de ragdo varia de um a trés quilos/
verde picada no cocho, pois assim possibilita um maiofia/animal. Esta relagdo aumenta durante a seca ou
aproveitamento e reducéo de perdas no campo, m&n alguns casos so6 e fornecida nesta época, como
leva a perda da qualidade do capim com o aumentt9rma de suplementacaguns utilizam da proporcao

da idade da planta (Pereira & Céser, 2001). O capimde que a cada trés litros de leite produzidos ha o
elefante é muito exigente em fertilidade do solo e devidéornecimento de um quilo de ragéo, enquanto outros
ao seu elevado potencial produtivo, extrai grandes§lesconsideram esta relacao e fornecem independente
quantidades de nutrientes do solo (Pereira et al., 201192 producéo por vaca, pois alegam que isto onera o
Por conta disso, os assentados relatam a necessidaeésto de producédo. Os bezerros recebem apenas fuba,
de adubacéo frequente com esterco bovino para§sando reduzir os custos.

manutencéo da capineira. Este capim € considerado g consumo de ragéo concentrada é bastante utilizado
umas das mais importantes forrageiras tropicais €fgor produtores de leite para equilibrar dietas energéticas
consequéncia do seu elevado potencial de producaq, mesmo para suplementar a alimentacéo de matrizes
de biomassa, qualidade, aceitabilidade e vigor (Pereirgiteiras em producas. racio é apontada com um dos
etal., 2011), além de boa adaptagéo aos diversqfajores entraves da produco leiteira, ja que o custo
ecossistemas (Pereira & Coser, 2001). Na regi&o d@e aquisicdo por vezes nio é compensado pela venda
Zona da Mata o capim-elefante € um recurso forrageirgo |itro do leite Além disso, adquirir racéo fora da
importante no periodo da seca (Pereira eR@ll1).  ynjdade produtiva onera mais ainda o custo de producso,

O fornecimento do capim é uma boa opg&o paréjimi”m a autonomia do agricultor em relagdo a atividade
o rebanho durante o periodo de estiagem, pois o |Ong%ex_iste orisco da aquisicao de a_limentos de proced_éncia
periodo de estiagem em toda a regido da Zona da Matlilvidosa, ou até mesmo de alimentos transgénicos.

mineira € um dos gargalos da producdo leiteira dos  Uma alternativa encontrada por um dos assentados
agricultores familiares. Durante este periodo, a producagi adquirir os ingredientes da ragdo separados e mistura-
dos pastos reduz drasticamente e a base alimentar g5 na propriedadeédlém de o custo ser menas
rebanho fica comprometida. No assentamento, assentado afirmou que é um produto mais confiavel,
producdo de leite dos animais reduz em mais de 50%ois ele mesmo conhece o que foi acrescentado a ragio.
de setecentos e trinta litros por dia na estagao dastiliza-se na mistura da ragéo ingredientes como fuba,
aguas para trezentos e quarenta litros por dia na estacé@ja, farelo de trigo e sal mineral. Para complementar
da seca. Harelatos de agricultores que deixam de produzif dieta animal é fornecido sobras de hortalicas, folhas
enquanto outros optam por vender animais. e raizes da mandioca picadas no cocho.

Como via de complementagé&o ao pasto, ha outros O cultivo de arvores frutiferas, como o caso do
alimentos, como a producéo de cana-de-agUcagibacateiro (produz fruto na época seca) e a bananeira,
(Saccharum officinarujnexistente em aproximadamente é uma excelente alternativa de complementar a
70% das proprigadesA cana-de-aclcar € um volumoso alimentac&o, pois sdo frutos que possuem uma boa
muito utilizado na pecuaria leiteira, devendo ser fornecidaceitacdo pelos animais. O abacate e as folhas do
associado a uma fonte proteidacana-de-agucar abacateiro podem ser fornecidos no cocho. Ja da
apresenta elevada produtividade, rica em energia, ciclbananeira, pode-se fornecer as folhas e o pseudocaule
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(abundare em agua) picados no cocho Agua. Comdabela 2 - Distribuicéo da utilizagcdo de sal na alimentagao
normalmente a banana e o abacate néo s&o produzidos do rebanho por familias no assentamento Olga
na area de pastagem, isto leva a necessidade de Benario,Visconde do Rio Branco, Minas Gerais
integragao entre os agroecossistemas da propriedad&ipo de sal Familias
(Freitas et al., 2009).

Sal mineral 5

A auséncia de arvores nas areas de pastagen§a: mi_”era'l + sal comum | _ 3

é outro fator preocupante nas propriedades. Para izl g:ﬁiﬁ fr;ﬁf);g“as) e sal proteinado (na Seci)
melhoria das pastagens baseadas em monocultlvo%éo fornece 1

de gramineas conforme constatado nas 16 propriedades
dos agricultores familiares, pode-se introduzir arvores
nas pastagens, o que € denominado sistemar_s . de 4 N
agroflorestaisA agrofloresta € um sistema de manejo ornecimento de agua aos animais

de recursos naturais, dinamico, que diversifica e sustenta  As fontes de agua se localizam distantes do locall

aprodugéo por meio da integracéo de arvores, policultivoge consumo do pasto, por isso, os animais necessitam
anuais e perenes, associados ou ndo com a producg@siocar por grandes distancias até localizarem um
animal (Donald, 20047an Oijen et al., 2010). bebedouro, o que reflete na qualidade de vida animal

O sombreamento é um recurso que auxilia ne& gasto de energia, provocando redugdo na producao
regulacdo térmica corporal dos animais, diminuindode leite. Durante estes trechos, os animais pisoteiam
os efeitos nocivos do calor e amenizando o estressgm excesso o0 pasto, comprometendo a qualidade das
térmico (Coimbra, 2007)avorecendo assim a producao. forrageiras e do solo pela compactagfiauséncia
Para a recuperacdo de pastagens, as arvores s@ofornecimento de dgua nas pastagens favorece a
importantes, pois contribuem para a produg¢éo de matérigoncentracdo de animais nas fontes naturais contribuindo
organica para o solo. Espécies arboreas que produzeimbém para a degradag&o das mesmas. Entre as fontes
um grande volume de serapilheira, como as leguminosasaturais encontram-se as nascentes que, em sua maioria,
fixadoras de nitrogénio, auxiliam na recuperagao dezo estdo cercadaspenas dois produtores possuem
pastagens degradadas e podem ser implantadas /8scentes cercadas.

sistemas silvipastoris ou agrossilvipastoris. N )
Para a formacao de piquetes, outro problema

As espécies arbéreas além de fornecerem sombggcontrado é a falta de 4gua nos morros, dificultando
e alimentos ao rebanho, podem também ser fonte dg¢fornecimento de 4gua aos animais. Uma alternativa
madeiras a serem utilizadas nas instalaces da propriedade,-ontrada por um dos assentados foi a construcéo
como as cercas no perimetro da propriedade, nascentgs yma barraginha para funcionar como bebedouro.
€ corregos, alem da d'Y'_SoeS de p"?“_etes- e_levar_é sistema de barraginhas consiste na construgéo de
glver§|f|car arendae 'adlmonar'beneflmos amb'ema'?nini—agudes nas pastagens para a captacdo da agua
as atividades produtivas (Freitas et al., 2013). de chuvas e enxurradas, aproveitando de forma eficiente

O sal é fornecido ao rebanho leiteiro nas pastagers agua das chuvas irregulares e intensbBsn de
€ nos currais por quase todas as familias, com a exce¢8ervir como mini-acudes, ao barrar as enxurradas, as
de uma (@bela 2)A mistura do sal comum ao sal mineral barraginhas permitem a infiltracdo da agua no solo
€ uma alternativa trabalhada por agricultores em gerak o reabastecimento do lencol freatico, além de evitar
para reduzir o custo, fazendo com que a mistura posgiocessos erosivoé recaga do lencol freatico
render mais. O agricultor que nao fornece sal alegapastece os mananciais, permitindo a revitalizacdo
que este ja vem misturado a racéo que disponibilizge cérregos; eleva o nivel de cisternas e umedece

aos animais, sem a necessidade de seu fornecimergosom' podendo proporcionar o aparecimento de
complementaA suplementagcéo com o sal mineral € inadouros (EMBRAR, 2013).

importante para melhorar o desempenho do rebanho .
bovino e aumentar a producéo de leitek@rnia et Segundo esse assentado, a construcao de
al., 2000; Figueiredo et al., 2007), principalmente enPebedouros € importante devido: a) ao conforto que

sistemas de producéo de leite a pasto cémecaso aingestdo de agua proporciona aos animais, em especial
do assentamento Olga Benario. em uma regidao muito quente, onde o assentamento
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esta localizado e b) a agua do c6rrego é muito fria a utilizacdo delas como bebedouro pelos animais € muito
0s animais tém preferéncia pela agua fornecida erfrequente no Brasil. O uso como bebedouro de animais
bebedouros, que esta em temperatura ambiente. Nestepacta negativamente as nascentes e os corregos
caso 0 consumo é maior, resultando assim em maigrois diminuem a qualidade da agua, promove a
producadade leite A observacédo do assentado estacompactagéo do solo do entorno e provoca assoreamento
de acordo com a literatura, pois segundo Osbourndos cursos d’agua (Coimbra, 2007).

et al. (2002), o consumo voluntario de agua é maior

em temperaturas mais elevadas (30 a 33 °C) do que CONCLUSOES

em temperaturas mais baixas (7 a 15 °C) e quando o
animal possui as duas opgdes tem preferéncia pelf?ami
bebedouro (Sheffield et al., 1997).

De modo geral, as pastagens dos agricultores
liares avaliadas ndo possuem divisdes, séo
manejadas de forma continua e ndo possuem arvores.

A escassez no fornecimento de Agua aos animai&s estratégias levantadas visando melhorar o seu manejo
no assentamento € um fato compreendido pela maiori@ram implementar o pastejo rotacionado com divisées
dos assentados, porém sem mudanca de habitos. Sal¥e piquetes, respeitando a capacidade de suporte das
a excecdao do assentado que construiu a barraginipastagens com lotacées de animais adequadas e
como bebedouro animal. Em decorréncia dos variointrodugéo arvores leguminosas, visando fornecer
fatores que determinam a necessidade de agua dembra, complementar a alimentac&o do rebanho e conter
um bovino, a ingestéo voluntaria pelo animal ema sua degradacéo.

condicdes de livre acesso é a melhor medida para . -
o suprimento adequado (Coimbra, 200/)cas em No periodo de seca a reducdo de forragens no
' LPa?sto faz com que a alimentacao do rebanho fica

lactacdo necessitam de uma grande ingestéo de & \ . ~ s
¢ J g g mprometida, provocando reducgédo na producgédo de

uma vez que o leite é composto de 87a88%deégu3?t is de 50%. E 50 do el d to d
A agua deve estar a disposicdo dos animais e fite em mais de 0- =M razao do efevado custo da

bebedouros, a vontade e préxima das areas Orggéo utilizada neste periodo, o cultivo de abacateiro
' 8 bananeira séo alternativas apontadas, pois produz

alimentacdo. Normalmente as vacas consomem oitf ¢ ) d b . |
litros e meio de 4gua para cada litro de leite produzido Y10S Na epoca da seca e possuém boa aceitacdo pelos

Quando a temperatura ambiente se eleva, nos mesggimaisAlém disso, adquirir os ingredientes e fazer

de verdo, o consumo de agua aumenta substancialmerﬂ@iswra daracéo na propriedade contribui para diminuir
(EMBRAPA, 2013) o custo da alimentacao dos animais.

Além do desempenho animal, o impacto ambiental O fornecimento de agua para o rebanho também

também deve ser considerado, ja que a ingestao 481 Um dos fatores limitantes constatados no

agua pelos animais no assentamento é em grande paﬁ%sentamento, com deslocamento pelos animais por

realizado em fontes naturais. O assentamento ©n9as distancias entre o pasto e o bebedouro. Uma
abundante em 4gua e quase todos os lotes visitadgdernativa encontrada por um dos assentados foi a
(salvo a excecdo de uma propriedade) possuem nascenf@&'Stru¢ao de mini-acudes nas pastagens para a captagao
na area. Grande parte destas nascentes nao esta cercd@@9gua das chuvas e enxurradas.

ou protegida e os animais tem livre acesso. Durante

as visitas, observou-se pegadas do rebanho ao redor AGRADECIMENTOS

das nascentes e animais utilizando os cérregos como  As familias do assentamento Olga Benario, ao CNPg,

bebedouro. Quando as familias eram questionadas sOlDAPES e a APEMIG pelas bolsas e financiamento
o local de ingestao de agua, o cérrego sempre estaw projeto.

presente dentre as opcgoes.

As &reas no entorno das nascentes e margens LITERA TURA CITADA
dos corregos sao designadas area de prote¢cdg=gca (Associacdo Estadual de Cooperacéo
permanente (APP). Estas arde8PPnecessitam estar Agricola). Plano de desenvolvimento do
cercadas a fim de evitar o deslocamento de animaigissentamento Olga Benario Belo
veiculos, dentre outros (Calheiros, 2004), entretanté¢iorizonte, 2008.
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PROPAGACAO DE GABIROBEIRAS VIA ESTAQUIA ASSOCIADA AO ACIDO
INDOLBUTIRICO 1

Laisse Danielle Pereit@Viaraiza Lima CostaJefferson Fernando Naves Pifhtdildeu Ferreira da
Assunca®, Edésio Fialho dos RéjDanielle Fabiola Pereira da Sitva

RESUMO - Uma das ameacas ao cerrado € a exploracdo de certas espécies nativas, que tem sido feita de forma
extrativista e muitas vezes predatodria, tornando-se imprescindiveis agdes no sentido de se fazer o cultivo

e domesticacdo destas espécies. Dentre as inumeras frutiferas nativas que possuem alto potencial para exploragao
comercial, destaca-se a gabirobeira, que se encontra sob forte presséo devido ao impacto causado pela fragmentacao
das suas populacdes, seja pelo extrativismo inadequado, ou pela expansao das fronteiras agricolas. O objetivo
deste trabalho foi avaliar o uso de acido indolbutirico na sobrevivéncia, brotagdo e enraizamento de estacas
de gabirobeira. Foram coletadas estacas lenhosas de gabirobeiras da cole¢do do banco de gerGaplasmardssia

spp. da UFG-Regional Jatai. Utilizaram-se estacas das egpanipsmanesia adamantils@ampomanesia
pubescensegmentadas em ramos de 15 cm de comprimento contendo um par de folhas na parte apical e
selecionadas as estacas que apresentavam diametro m2d@®del,29 cmO experimento foi conduzido

em delineamento inteiramente casualizado para cada espécie em estudo com 5 tratamentos e 4 repeticdes
com 8 estacas/parcela. Os tratamentos foram compostos por 0, 800, 1600, 2400 e 3200 mg/L de Acido indolbutirico
(AIB). As estacas foram tratadas nas doses de Acido indolbutirico (AIB), com 15 segundos deApésséo.
tratamento corAlB as estacas foram plantadas em bandejas de isopor com as bases perfuradas contendo como
substrato areia lavada. Durante todo o periodo experimental foi utilizado o sistema de nebulizagao intermitente.
Sessenta dias ap0s a instalacao do experimento as estacas foram avaliadas, quanto a Brotagado, sobrevivéncia
das estacas, porcentagem de enraizamento e porcentagem de calejamentd\IB eso@acas de gabirobeiras
proporcionou maior percentagem de brotagdo bem como maior sobrevivéncia das estacas, porém néo proveu
enraizamento.

Palavras-chave&€ampomanesia adamantiy@ampomanesia pubescenerrado, fruteira nativa, propagacao.

GABIROBEIRAS PROPAGATION BY CUTTING THE ASSOCIATED
INDOLBUTYRIC ACID

ABSTRACT - One of the threats to the cerrado is the use of certain native species, which has been made
of extraction and often pdatory, making it essential actions to make the cultivation and domestication

of these species. Among the numerous native fruits that have high potential for commercial exploitation,
there is the gabirobeira, which is under strong pressure due to the impact of the fragmentation of their
populations, either by inadequate extraction, or the expansion of the agricultandgieft The objective

of this study was to evaluate the use of Indolbutyric acid (IBA) in survival, sprouting and rooting gabirobeira

1 Trabalho desenvolvido com apoio da CAPES, CNP4RHEG
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stakes. Hardwood cuttings were collected from gabirobeiras the collection of germplasm bank of Campomanesia
spp. UFG-Regional Jatai. &k used cuttings species Campomanesia adamantium and Campomanesia
pubescens segmented into branches 15 cm long containing a pair of sheets selected in the apical part
and the cuttings had average diameter of 2.86cm = 1.29. The experiment was conducted in a completely
randomized design for each species under study with 5 treatments and 4 repetitions with 8 cuttings/portion.
The treatments were 0, 800, 1600, 2400 and 3200 mg/L of IBA. The cuttings were treated at doses of
AIB, with 15 seconds of immersion. After treatment with AIB the cuttings were planted in trays with perforated
bases containing as substrate washed sand. Throughout the trial period it was used intermittent misting
system. Sixty days after the installation of the experiment the cuttings were evaluated for the Sprouting,
survival of the cuttings, rooting percentage and percentage of callus formation. The use of IBA in gabirobeiras
rooting provided larger percentage of sprouting as well as higher cutting survival, but did not provide
rooting.

Keywords: Brazilian savanaampomanesia adamantiy@ampomanesia pubescenative fruit tree, propagation.

INTRODUGCAO As mudas oriundas de sementes possuem a
Com a aprovagéo do novo Cédigo Florestal peldjesvantagem de apresentar um longogeifoprodutivo,

Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012 e a possibilidag@¢@sionado pela fase de juvenilidade, somado a
de manejo sustentavel das areas de preservac®&opriedade das sementes de perderem rapidamente
permanentes e reservas legais, o plantio de espéci@0der germinativo (Hartmann et al., 2011). Outro
frutiferas nativas tem se tornado uma opgéo viavelinconveniente a ser ressaltado € a grande variabilidade
com perspectivas de manutencdo das espécies géenética das sementes, o que resulta em plantas com
interesse, melhoria da qualidade alimentar e geraca@dferencas acentuadas de vigor no campo e de qualidade
de emprego e renda, principalmente para o agricunoqalos frutos produzidos, reduzindo, assim, o interesse
familiar (Brasil, 2012). dos fruticultores, sendo que essas limitacdes podem

A selecio de plant i ) ser minimizadas pela propagacéao clonal ou vegetativa
selecao de plantas matrizes na natureza ou er{tins etal., 2015).

colecdes e a propagacao vegetativa daquelas mais

promissoras, obtendo, assim, clones que poderédo ser Dentre as vantagens da propagacéo vegetativa,
cultivados comercialmente, podera ser a primeira medidiéstam-se a manutengao das caracteristicas genéticas
para introducao de frutiferas nativas, o que esta ddas plantas-matrizes e a uniformidade e precocidade
acordo com a nova legislacéo sobre manejo e preservacée producao. Entre as técnicas de propagacao vegetativa
da biodiversidade (Brasil, 2015). destacam-se a estaquia, a alporquia e a enxertia (Hartmann

Dentro das diversas espécies nativas passive%t al., 2011).

de introducéo ao cultivo, a gabirobeira ocupa lugar A estaquia € um método de propagacio vegetativa
de destaque devido ao seu sabor e caracteristicgse consiste em destacar de uma planta matriz um 6rgéo,
diversas, mas para que seu cultivo seja viabilizadosamo, folha ou raiz e coloca-los em meio adequado para

faz-se necessario o desenvolvimento de sistemasnraizamento e desenvolvimento da parte aérea
de cultivo que contemplem desde a selecao de plantgsachinello et al., 2011).

matrizes e propagacao ao plantio, tratos culturais i B ) o
e fitossanitarios, colheita e pés-colheita. Muito pouco ~ AS @uxinas sao consideradas as principais
tem sido feito nesse sentido e a eros&o genética $4bstancias promotoras do enraizamento adventicio,
gabirobeira ocorre de forma acelerada notadamentfincipalmente para espécies que apresen-tam
no Centro-Oeste, onde as areas de maior variabilidaddificuldade em enraizaEntre as auxinas sintéticas,
sdo planas, de facil mecanizacéo e estio senddacido indolbutirico (AIB) apresenta como vantagens
ocupadas por grandes lavouras e pecuaria intensiva@menor mobilidade e maior estabilidgdémica quando
com tendéncia & integracéo de exploracées, mas cofpmparado ao acido indolbutirico (AlA), alem de ser
a excluséo de toda biodiversidade autéctoriei(y.  menos fitotdxico que o acidmftaleno acético (ANA)

et al., 2010). (Fachinello et al., 2011).

Revista Brasileira de Agropecuéria Sustentavel (RBAS), ¥, n.1, p.19-25, Marco, 2017 @



Propagacao de gabirobeiras via estaquia associada ao acido indolbutirico 21

A producéo de mudas frutiferas por meio da estaquia  Apds tratamento comIB as estacas foram
€ um método amplamente empregado, com algumagdantadas em bandejas de isopor (66 x 34 x 6 cm), com
vantagens em relacdo aos demais métodos das bases perfuradas com 128 células contendo como
propagacao, tais como a facilidade de realizacéo, baixeubstrato areia lavada. Durante todo o periodo
custo, rapidez na producdo da muda e obtencao d=perimental foi utilizado o sistema de nebulizagéo
descendentes com as mesmas caracteristicas da plaitteermitente, programado para ser acionado por 10
matriz (Mindéllo Neto et al., 2008). No entanto, o0 usominutos, em intervalos de oito minutos, o que permitiu
da estaquia para a propagacao da gabirobeira no Brasimanutencédo de umidade constante sobre a superficie
é limitado pela falta de tecnologia eficiente e seguradas folhas.
justificando a necgssldade de trabalhos glentlflcos. Em 16 de maio foi feita uma adubac&o com 5%
Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar a - . .
aplicacéo de diferentes doses de acido indolbutiricgC 2ouPC foliar Niphokam (10-08-08). Em 02 de junho
na propagacéo de gabirobeira de 2016 e em _23 de JL_mho _d_e 2016 foi feita adubacéo

’ com 20% de nitrogénio, utilizando-se como fonte de

nitrogénio o sulfato de amonia, apresentando formulagéo
com 20% de nitrogénio (NJ30,) e 24% de enxofre.
Em 10 de maio de 2016 foram coletadas estacas

. . ~ Sessenta dias ap6s a instalagcdo do experimento
lenhosas de gabirobeiras da colecdo do banco de . ~ .
. . as estacas foram avaliadas, quanto a Brotag&do (numero
germoplasma déampomanesispp. da UFG-Regional

Jatai, em Jatai-GO. Utilizaram-se estacas das espécﬁg estacas que emitiram brotos, sendo considerado

: . ; roto a parte visivel das estacas em estagios iniciais
Campomanesia adamantiusmCampomanesia . .
. - . de desenvolvimento, no geral, consistindo folhas em
pubescenem dois experimentoApds a coleta, as

. . _desenvolvimento), sobrevivéncia das estacas (nUmero
estacas foram acondicionadas em baldes contendo agHa . .
e estacas vivas), porcentagem de enraizamento (a

e levadas parad3a de/egetacédo da Regional Jatai. . ~ . S
. determinacgao da porcentagem de enraizamento foi feita
Em seguida, as estacas foram segmentadas em ramos . -
. a partir da contagem do total das estacas enraizadas
15 cm de comprimento contendo um par de folhas na L .
. . em cada espécie), porcentagem de calejamento (a
parte apical e selecionadas as estacas que apresentavaggcema em de caleiamento foi obtida a partir da
didmetro médio de 2,8 6 + 1,29 cm. Foi feito acompanhamenf()) 9 J P

da temperaturdo substrato, Casa egetacso e das contagem’ d_o numero total de estacas com calos em

folhas das estacas durante todo o periodo experiment%ﬁ‘OIa especie).

(Tabela 1), com auxilio de termémetro infravermelho Os dados obtidos em funcéo das dosesl8e

InfraRed Thermometer - ICEL TD 961. foram submetidos a analise de variancia e de regresséo,

O experimento foi conduzido em delineamento ™ F (p<0,5). Para explica'r'fisiologicamente °
88mportamento das plantas utilizaram-se modelos de

inteiramente casualizado para cada espécie em estu ~
o jegressoes, sendo a escolha dos modelos baseada no
com 5 tratamentos e 4 repeticOes com 8 estacas/parcela.

Os tratamentos foram compostos por 0, 800, 1600, 240 oeﬂclente de glet'er.m Inagdo e no potencial par a explicar
Ao C o fendmeno bioldgico. Os dados foram analisados no
e 3200 mg/L de Acido indolbutirico (AIB). A s S . . oL
L L iridyograma estatistico SistemaAd&lises Estatisticas
estacas foram tratadas nas doses de Acido indolbutirico L : . ) ~
. ~ e Genéticas da Universidade Federaligesa, versao
(AIB), com 15 segundos de imerséo.

9.1 (SAEG2009).

MATERIAL E METODOS

Tabela 1 - Dados médios da temperat@@a do substrato, RESULTADOS E DISCUSSAO
casa de vegetacgao e das folhas das estacas de gabiroba.
Jatai-GO, 2016 Para nimero de brotagcbes@ampomanesia

adamantiunos dados foram ajustados com modelo

Substrat® Casa de vegetagédo Folha < ) o
quadratico (Figura 1A). Observa-se que a dose foi diretamente

MZ?‘;? 2305’ 915 2426’ 326 i’% %9 proporcional ao nimero de brotacfes, ou seja, a medida

Menor 8.8 10.5 9.9 gue se aumentou as doses aumentou o niimero de brotactes

Desvio 6,43 7,02 6,25 até a dose 2400 mgtL.com decréscimo no numero de
WSubstrato: areia lavada. brotacfes na dose de 3200 m§.Estes resultados
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Figura 1 -A: Estimativa do nimero de brotagdes e B: Estimativa do nUmero de estacas Gaagxaenanesia adamantium
em funcédo de doses 4éB (D).

demonstram a necessidade de testar doses maiores Para o nUmero de estacas vivas, pela derivada
deAlB para a espécie em estudo da equacdo de regressao o ponto de maximo foi para
. ~ . . a dose de 2385 mgdeAlB, permitindo sobrevivéncia
O numero de brotagdes possivelmente relaciona-, L -

. . e 100% das estacas, indicando o potencial desta dose
se com fatores enddgenos, como os conteudos de L .

. . T - . .Opara esta caracteristica (Figuras2B).

acgucares, sacarose, amido, acido indolacético, acido
abscisico, sélidos sollveis totais e elementos minerais, O numero de brota¢des possivelmente relaciona-
0s quais séo variaveis ao longo do amiduridis  se com fatores endégenos, como os conteudos de
et al., 2006). Entre os fatores enddégenos, as auxinas;Ucares, sacarose, amido, acido indolacético, acido
desempenham importante papel na brotagéo de estacasscisico, solidos sollveis totais e elementos minerais,
de diversas fruteiras e conforme pode ser observados quais séo varidveis ao longo do ansigduridis
neste trabalho, influencia na brotacéo de estacas d# al., 2006). Entre os fatores enddgenos, as auxinas
gabirobeira. desempenham importante papel na brotagdo de estacas
de diversas fruteiras e conforme pode ser observado
neste trabalho, influencia na brotacéao de estacas de
gabirobeira nas duas espécies do presente trabalho.

Para numero de estacas vivadenpomanesia
adamantiunos dados foram ajustados com modelo
quadratico (Figura 1B) porcentagem de estacas vivas
foi de 9,86; 34,5; 54,5; 69,96 e 80,71% para as doses A sobrevivéncia de estacas de ramos ¢ afetada
de 0, 800, 1600, 2400 e 3200 mg/L, respectivamentepor fatores externos, como a espécie, a concentracao
Indicando que quando maior a doséAdl® maior a  de &cido indolbutirico (AIB), a temperatura, luminosidade,
porcentagem de estacas vivas. substrato, a data de coleta dos ramos, a idade da planta

. ~ . matriz, e também pelo comprimento e o diametro das
Para nimero de brotagdes e niumero de estacas

vivas emCampomanesia pubescens dados foram estacas (Timm etal., 2015).
ajustados com modelo quadratico (Figuras 2A e 2B). A auxina é sintetizada nas gemas apicais e folhas

A porcentagem de brotacéo foi de 47,7: 60,7: 68,5_novas, de onde é translocada para a base da planta

70,9 e 67,9% para as doses 0, 800, 1600, 2400 e 32@@r um mecanismo de transporte polait& Zeigey
. . ; ~ 13). O aumento da concentracdo de auxina exdgena
mg/L, respectivamentAtravés da derivada da equacao

observa-se o ponto de maximo para a dose 2766,1 maPhcada em estacas de gabirobeira permitiu maior

. . '~ Sobrevivéncia das estacas, nas duas espécies em
L, que proporcionou maior porcentagem de sobrevivéncia
. estudo.
(Figuras 2A).
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Figura 2 -A: Estimativa do nUmero de brotacdes e B: Estimativa do nimero de estacas Gaasgienanesia pubescens
em fungédo de doses 4éB (D).

Né&o foi doservada formacao de calo tanto paraenraizamento para nenhum dos substratos avaliados,
Campomanesia adamantiguanto par&€ampomanesia dentre eles a fibra de coco e o esfagno. Pode-se inferir,
pubescensSegundo Hartmann et al. (2011), a formagagportanto, que espécies tilidas apresentam diferentes
de calo é um precursor da formagéo de raizes adventiciesspostas aos diferentes substratos, considerando que
em algumas espécies, mas na maioria das espécies s$#b ha falhas de metodologia.
processos independentes, sendo a ocorréncia simultanea

devido & dependéncia de condi¢fes internas e ambientais A formagdo da raiz adventicia € um pro§esso
semelhantes complexo e dependente de fatores como o nivel de

fitorreguladores enddgenos, presenca de carboidratos,

O uso dé\IB nao foi capaz de contornar o problema presenca ou auséncia de gemas dormentes e emergéncia
da limitada rizogénese em estacas de gabirobeiras, isg brotacées (Smart et al., 2003). Segundo Hartmann
porque n&o foi observado enraizamento em nenhumg 5|, (2011), raizes adventicias em estacas de plantas
das espécies em estudo nas diferentes doses testagd@asn crescimento secundario se originam a partir do
deAlB. Observou-se que o uso da propagagao Vigecido jovem do floema secundario, dos raios vasculares,
estaquia nas duas espécies de gabirobeiras associagp-ambio ou dos calos produzidos na base das estacas.
ao uso d&\IB nao permitiu que os fotoassimilados
e os reguladores de crescimento transportados pelo Os carboidratos s&o fonte de carbono e de energia
floema fossem retidos na regido da estaquia e, assirR@ra a biossintese de acidos nucleicos e proteinas,
disponibilizados para inducgéo radicul@s fatores que  além de outras substancias essenciais a formacéo de

afetam o enraizamento séo classificados em internd@izes (Fachinello et al., 2005).

ou ehd~ogepqs, ,C(')n5|dera.ndo, prmupalmente', as Segundo Hartmann et al. (2011), a divisao celular
condicdes fisioldgicas e a idade da planta matriz, % favorecida pelo aumento da temperatura
potencial genético de enraizamento, a sanidade ec?onsequentemente ela auxilia a formacéo de raizes e

balanco hormonal (Hartmann etal., 2011); e fatoresa producao de brotoNo presente trabalho, observou-

externos ou exogenos, como a temperatura, a qu’sae indices elevados de formacdo de brotos para as
umidade e o substrato (Hartmann et al., 2002). ¢ P

duas espécies em estudo, todavia ndao houve
Lima et al. (20D0), estudando o efeito de doses enraizamento. O periodo de coleta das estacas foi no

deAlB em diferentes substratos na propagac¢édo deutono, estacdo na qual sado registradas baixas

Maytenus muellerpor alporquia, ndo obtiveram temperaturas e baixa precipitagdo pluviométrica. De
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acordo com Hartmann et al. (2011), temperaturas baixasde brotacdo e a dose de 2385 mg/L maior sobrevivéncia
diminuem o metabolismo, levando a menor producaalas estacas, porém néo proveu formacado de calos e
de brotacés e ao maior tempo para o0 enraizamentognraizamento.

ou, até mesmo, ndo proporcionam condi¢cdes adequadas

para que ocorram inducao, desenvolvimento e crescimento AGRADECIMENTOS

radicular O que pode ser confirmado neste trabalho,

~ ~ . Ao Programa de P6s-GraduagaoAgnonomia
onde nado observou-se formacao de calos e raize

%Ya Universidade Federal de Goias (UFG- Regional Jatai),
De acordo com Hartmann et al. (2011), a época&CAPES, CNPq eAPEG pelo apoio financeiro.

do ano é um fator importante que influencia o enraizamento

das estacas, pois se relaciona diretamente com a condigéo LITERA TURA CITADA

fisiolégica da planta-matriz e com suas fases de o )

desenvolvimento, interferindo assim na producéo d&@RASIL. Novo cadigo florestal.lei n°

A . . 2.651, de 25 de maio de 2012. 2012. Disponivel
substancias promotoras de creSC|r~nento. © p_erloqém: <http://sbcpd.org/portal/images/stories/Novo-

. .. : . ; %odigo-FIoresta—Lei—12651-2012.PDF> (acessado
estaquia para a maioria das fruteiras cultivadas é 8m 15 de junho de 2015)

partir da primavera até o final do ver&o, quando as

funcdes metabdlicas da planta se encontram em plefgrAS|L. LEI N° 13.123, DE 20 DE

atividade, fazendo com que haja grande sintese gJA|O DE 2015. Disponivel em <http://
armazenamento de carboidratos, importantes na formac&avw.planalto.gowor/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/

de raizes. Lei/L13123.htm> (acessado em 15 de junho de 2015).

Devido as alteragdes metabdlicas da planta}:ACHlNELLO J.C.: HOEFMANNA..:
induzidas pelas oscilagdes climaticas, é possivel inferig A cHTIGAL ’J..C.”Propagagéo de”plantas

que haja uma época do ano mais propicia a propagac@@tiferas. Brasilia: Embrapa Informagao
da gabirobeira, quando se espera obter maiOTecnoIégica, 2005. 221p.

enraizamento nas mudas produzidas pela técnica da

estaquia. Sendo assim, sugere-se que a coleta das estd@@SHINELLO, J.C.; ASA, M.S.; SCHMTIZ, J.D.;
para propagacao de gabirobeiras seja feita no period®ETEMPS, D. L. Situagéo e perspectivas da
de primavera-veréo. fruticultura de clima temperado no Brasil.

L 5 Revista Brasileira de Fruticultura, wv.
Para ampliacao tanto da produgdo como pargspecial, p.109-120, 2011.

incentivo de cultivo comercial, € necessario que haja

estudos relacionados a producdo de mudas com b¢gaARTMANN, H.T.; KESTER, D.EPlant
qualidade genética e fitossanitaria, além de homogénegs;opagation: principles and practices. 7a. ed.
para facilitar o manejo do pom&ortanto, a propagacédo New Jersey: Prentice-Hall, 2002, 880p.
conduzida na época do ano adequada, aliada a utilizagdo

de um bom substrato, pode otimizar a producédo d&lARTMANN, H.T.; KESTER, D.E.; DXIES

mudas de gabirobeiras que assegurem a formacéo d&/NIOR, FT.; GENEVE, R.LPlant

pomares uniformesaltamente produtivos, cujos frutos Propagation: principles and practices. 8.ed.
apresentem padrdes definidos, que possibilitem sulew Jersey: Prentice Hall, 2011. 915p.

comercializagdo como fruta fresca. LIMA. D.M.: BIASI, L.A.: ZANETTE, F.:

Dessa forma, pode-se inferir que a realizacdo d@UFFELLATO-RIBAS, K.C Alporquia em
estaquia da gabirobeira no més de maio representarggpinheira-santa. In: SEMINARIO DE SISTEMAS

um gasto metabélico para a planta, ja que nédo houveE PRODUCAOCAGROPECUARIA, 4., 2010, Dois
formac&o de raizes e nem formagao de calos. Vizinhos.Anais... DoisVizinhos, PR: UTFPR, 2010.

~ LINS, L.C.R.; SALOMAO, L.C.C.; CECON,.R ;

CONCLUSOES SIQUEIRA, D.L. The lychee tree propagation by
O uso deAIB em estacas de gabirobeiras nalayering. Revista Brasileira de

dose de 2766,1 mg/L proporcionou maior percentagerfrruticultura , v.37, p.480-487, 2015.
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EXTRATOSVEGETAIS, FORMULACOES A BASE DE EXTRATO VEGETAL E
PRODUTOS QUIMICOS NO CONTROLE DA MANCHA BACTERIANA DO
MARACUJAZEIRO

Rosemary Corréa Costdlessandra Keiko Nakasone Ishiddicente Savonitti MirandaAntonio
Saraiva Damasceno FilhdClenildaTolentino Bento Silvg Mario LucioVilela Resend® Luana Cardoso
Oliveira’

RESUMO -A mancha bacteriana € uma importante doenga na cultura do maracujazeiro, responsavel por perdas
econdmicas e pela redugao da frutificacdo e do periodo de exploracdo comercial das plantas afetadas. O presente
trabalho teve como objetivo avaliar o efeito dos produtos quimicos oxitetraciclina, fluazinam, mancozeb,
oxicloreto de cobre&cibenzolarS-Metil (ASM), das formulagdes Fitoforce Cobre, Fitoforce Plus e dos extratos

de folhas @ Artocarpus heterophyllusMorinda citrifolia sobre o crescimentia vitro deXanthomonas
axonopodigpv. passifloraee sobre a severidade da mancha bacteriana do maracujazeiro em casa-de-vegetagao.
Nos ensaios vitro, os tratamentos foram incorporados ao meio de cultura 523, em suas respectivas dosagens

e as avaliacOes foram realizadas pela contagem do numero de colénias do patégeno. Nos ensaios em casa-
de-vegetacédo a aplicagdo dos tratamentos foi realizada 7 dias antes da inocuXag&odepodipv.
passifloraepara as formulagdes e extratos e 2 dias antes da inoculacdo para os produtos Asiaviglescoes

de severidade da doenca foram realizadas em intervalos de 48 horas. Os produtos oxitetraciclina, fluazinam,
mancozeb, oxicloreto de cobre, Fitoforce Cobre e Fitoforce Plus inibiram totalmente o cresgimigrtdo

da bactéria. Em casa-de-vegetacao, todos os tratamentos reduziram significativamente a severidade da mancha
bacteriana com reducgdes entre 54 e 62%, com excecao do Fitoforce Plus que apresentou porcentagem de
controle abaixo de 50%.

Palavras chave: acibenzoemetil,Passiflora eduli$. flavicarpa Xanthomonas axonopodis.fRassiflorae

PLANT EXTRACTS, COFFEE-LEAF EXTRACT FORMULATION AND
CHEMICALS TO CONTROL PASSION FRUIT BACTERIAL SPOT

ABSTRACT - The bacterial spot is an important disease in passion fruit culture responsible for economic
damages and for reducing fructification and commercial exploitation period of affected plants. The present
research aimed to evaluate the effect of the chemicals oxytetracycline, fluazinam, mancozeb, copper oxychloride
and acibenzolar-S-methyl (ASM) and the formulations Fitoforce Copper and Fitoforce Plus and leaf extracts
of Artocarpus hetephyllus and Morinda citrifolia on @wth in vito of Xanthomonas axonopodis passiflorae

and the severity of bacterial spot of passion fruit in greenhouse. For the in vitro tests, treatments were incorporated
into the culture medium 523 on their respective strengths and assessments were performed by counting the
number of colonies of the pathogen. The tests on greenhouse treatment application were performed 7 days
before inoculation of X. axonopodis.passiflorae for formulations and extracts and 2 days lkefarculation

for chemicals. The disease severity assessments were performed every 48 hours. Oxytetracycline, fluazinam,

lUniversidade Federal Rural Aanazbnia

2EmbrapaAmazo6énia Oriental Autor para correspondéncia: alessandra.ishida@embrapa.br
% Universidade Federal Rural Aenazbnia

4Universidade Federal Rural Amnazdnia
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mancozeb, copper oxychloride, Fitoforce Copper and Fitoforced@lnnpletely inhibited bacterial growth
in vitro. At the greenhouse all treatments reduced the severity of bacterial spot of passion fruit with reductions
between 54 e 62%, except for fertilizer Fitoforce Plus that showed a lower percent control, below 50%.

Keywods: AcibenzolarS-methyl, Passiflora edulis f. flavicarpa, Xanthomonas axonopodiapsgiflorae.

INTRODUCAO bacteriana do tomateiro (Mbega et al., 2012), podridao
mole de tubérculos (SimeonA&bubakar 2014) e o

. - - 0go bacteriano das pomaceas (Arafat et al., 2015).
também conhecido como maracuja-azedo, represen

. ~ . este trabalho foram utilizados os extratos aquosos
aproximadamente 95% da producéo nacional (Haflede folhas dértocarpus heterophvliisam. eMorinda
etal., 2010). O Estado do Par4 é o oitavo maior produtor. P phy ’

D . itrifolia linn. raiz fr X
brasileiro e no ano de 2014 produziu 20.329t (IBGE,C tritolia Cascas da; raizes e utos /_kie
heterophylluspossuem atividade antibacteriana,
2015). No entanto, ao mesmo tempo em que surgem -~ . .
. . . = enquanto as folhas sé&o ricas em compostos fenolicos
novas areas de cultivo e ha a expansao da cultura,, . .
e'tém propriedades antioxidantes (Khan et al., 2003).

observa-se o aparecimento de diversos problem o T P -
fitossanitérios (Hafle et al., 2010). Dentre as doenc;aa]sa' citrifolia é originaria do Sudoeste da Asia e utilizada

em sua totalidade como remédios medicinais ha mais

O maracuja amarel®éssifloraedulisf. flavicarpa),

PN folhas e caule possuem importante atividade
Gongalves & Rosato) é limitante para a cultura e se . .
. . NP . .. antibacteriana (Selvam et al., 2009).
encontra disseminada nos principais municipios
produtores do Estado merecendo grande atencéo, jA Assim, na busca por alternativas de controle da
que encontrou na regido condi¢gdes 6timas para mancha bacteriana do maracujazeiro, o objetivo deste
disseminacéo e multiplicagdo do patégeno, comdrabalho foi avaliar o efeito de extratos vegetais,
temperaturas superiores a 30 °C e elevada umidadermulacdes a base de extratos vegetais e produtos
relativa do ar (\&ana et al., 2003), tornando-a uma doengaguimicos sobre o crescimentoXeaxonopodipv.
de dificil controle. passiflorag bem como avaliar a eficiéncia dos mesmos
- .. nareducao da severidade desta bacteriose em casa-
Apesar do uso frequente de fungicidas cupricos ~
o de-vegetacao.
na cultura, apenas a Casugamicina € recomendada para
o controle quimico desta bacteriose (Agrofit, 2016),
havendo assim a necessidade de avaliar outros produtos
disponiveis no mercadalém disso, produtos quimicos Origem, isolamento e preservacdo do patégeno
de menor toxicidade, extratos vegetais e formulacbes ) ) ) ]
a base de extratos vegetais tém se mostrado promissores O 15012do d&X. axonopodigv. passifloraefoi

no controle de doencas, atuando como indutores d%bti‘_jo de folhas de maracuj_azeiro, prov_enie_ntes do
resisténcia de plantas a doencas (Silva et al., 2007/'UNICIPIO de Igarapé-AcuAPO isolamento foi realizado
Zacaroni, 2008; Medeiros et al., 2009). em meio 523 (Kado & Heskett, 1970), pelo método de

estrias paralelas e posterior incubacao por 48 h a 28

O acibenzolar-S-metil (ASM) € o ativador de oC A patogenicidade do isolado foi constatada pela
resisténcia mais estudado e tem sido efetivo no controlgoculacéo de plantas de maracujazeiro com 60 dias
de bacterioses, tais como a murcha bacteriana e a mang@idade, pulverizando-se a face inferior das folhas
bacteriana do tomateiro (Aradjo et al., 2005; Cavalcanthté o ponto de escorrimento com suspenséo bacteriana.
etal., 2006), mancha angular do algodoeiro (Ishida epara o preparo da suspenséo, o isolado foi crescido
al., 2008; Zacaroni, 200&yestamento bacteria@mum  em meio 523 por 48 horas a 28 #Csuspenséo foi
do feijoeiro (Kuhn & Pascholati, 2010) e mancha preparada com a4gua destilada esterilizada e a concentragéo
bacteriana do maracujazeiro (Junqueira et al., 20114justada para 2Q0FC mL-1.As plantas inoculadas
Boro etal., 2011). foram mantidas por 24 h em camara Gm#daos o

Extratos vegetais também tém sido muito estudado&Parecimento dos sintomas, o patogeno foi reisolado
no controle de bacterioses de plantas como a mancl§ias lesGes pelo método anteriormente citado e encontra-

MATERIAL E METODOS
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se preservado em agua destilada esterilizada effabela 1 Descri¢cao dos produtos, formulagées e extratos

temperatura ambiente (26 =+ 2 °C) (Pereira et al., 1970),

no Laboratério de Fitopatologia da Embrapaazonia

vegetais testados sobteaxonopodipv. passiflorae
in vitro ein vivo e suas respectivas dosagens

Oriental. Tratamentos Doses utilizadas
= ASM 2g.L*
Obtencdo dos extratos aquosos dArtocarpus Oiitetraciclma g'o g Lt
heterophyllusLam. eMorindacitrifolialinn. Fluazinam 1,0 mL.L*
Mancozeb 3,0 g.L?
Arpqstrgs de folhas de heterophyllu§ AN 188702) Oxicloreto de Cobre 2591
eM. C|tr!follg (IAN 188703) 'coletadas na Ernlbrapa Fitoforce Cobre 100 mL.LL
Amazobnia Oriental, foram desinfestadas superficialmente Fitoforce Plus 40 mL.L?t
em alcool etilico (70%) por 2 min, solugcdo de NaClO Extrato deArtocarpus heterophyllus 1%
(2%) por 10 min, seguida de imers&o em agua destiladaExtrato deMorinda citrifolia 1%

As folhas foram colocadas em papel toalha para absorcéo

do excesso de umidade, secas em estufa SM400

(MEMMERT) com circulagéo de ar forcado a 40 °C da Embrapamazonia Oriental, BelémAP Sementes
até peso constante e em seguida, triturado em mointde maracy, cultivar Gigantémarelo, foram semeadas
elétrico MF10 (IKA®) para obtengéo do p6 (Biermann, em vasos (3 kg) contendo sol.aplicacdo dos
2009). tratamentos (dbela 1) foi realizada dois dias antes
ga inoculacdo d¥. axonopodipv. passifloraeno

Os extratos foram obtidos pela adicado de agu . dut o te di N
destilada (10 g.100 ml), mantidos sob agitag&o por ensaio com 9~pro utos q,U|m|cos ¢, sete dias antes
da inoculacdo do patégeno no ensaio com as

20 min em agitador orbital SL223 (SOLAB), seguido - .
E%rmulagoes e extratos, pulverizando as folhas com

de repouso por 24 h e entéo filtrados em gaze previamen . . :
esterilizada pulverizador manual, até o ponto de escorrimento.

Em todos os ensaios, folhas das plantas testemunha
foram pulverizadas com agua de torneirafesiv
e o oxicloreto de cobre foram utilizados como tratamentos

) . ; controlesA inoculacgéo foi realizada em plantas de
e extratos vegetais sobre o crescimen. @sonopodis maracujazeiro com 60 dias, pulverizando-se as folhas

pv. passifloraefoi avaliado em trés ensaios distintos. -y, suspens&o bacteriana na concentragdode 10
Em cada ensaio, os tratamentos foram incorporadoggc mL?, até o ponto de escorriment®pos a
ao meio de cultura 523 fundente em diferentes dosageriﬁ‘oculagao, as plantas foram mantidas por 24 h em
(Tabela 1) e vertidos em placas de P&Apds @  camara umidaA severidade da doenca foi avaliada
solidificagdo do meio, foram depositadas aliquotas dg ¢ dois, quatro, seis, oito, dez e doze dias apés a
100 pLda suspensao bacteriana ajustads, =  jnoculacao, utilizando-se a escala de notas de Sidhu
0,1 em diluigdo 10e espalhadas com alga de Drigalski. ¢ \webster (1977), a qual é baseada em um critério
A testemunha constou apenas do meio de cultura 52gs notas que varia de 0 a 4, onde 0 = 0% de folha
e como controle, 0 mesmo meio acrescidsailgenzola¥r  |esionada; 1 = 1 a 25% de folha lesionada: 2 = 26 a
S-Metil (ASM) e oxicloreto de cobrépos aincubagdo 509 de folha lesionada; 3 =51 a 75% de folha lesionada;
por 48 h a 28 °C foi realizada a contagem do numerg = acima de 76% de folha lesionada. Os valores obtidos
de colbnias do patogen®odos os ensaios foram serviram de base para o calculo da area abaixo da
repetidos duas vezes e o delineamento experimentg|;rva de progresso da doenca (AACPRi=1 n-
foi inteiramente casualizado com cinco repeticdes. 1 [(yi +yi+1)/2 (ti+1 —ti)], onde Y representa a intensidade
médias foram submetidas a analise de variancia ga doenca, t o tempo e i 0 nimero de avaliacdes de
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidadeampo), proposta por Shaner & Finr{@977).Todos
0s ensaios foram repetidos duas vezes e o delineamento
experimental foi em blocos casualizados com quatro
O efeito de produtos quimicos, formulacdes e extratosepeti@es (duas plantas/repeticéo). Foram realizadas
vegetais sobre a severidade da mancha bacteriana f@iinalise de varidncia e a comparacgéo das médias pelo
avaliado em trés ensaios distintos em casa-de-vegetacteste de Tukey a 5% de probabilidade.

Ensaiosin vitro

O efeitoin vitro de produtos quimicos, formulacdes

Ensaiosin vivo
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RESULTADOS E DISCUSSAO comum do feijoeiro e mancha bacteriana do maracujazeiro
(Araujo et al., 2005; Cavalcanti et al., 2006; Ishida et
al., 2008; Zacaroni, 2008; Medeiros et al., 2009; Kuhn
Os produtos oxitetraciclina, fluazinam, mancozeb,& Pascholati, 2010; Boro et al., 2011; Junqueira et al.,
oxicloreto de cobre e as formulagdes Fitoforce Cobre011).
e Fitoforce Plus inibiram totalmente o crescimento da . ~ .
Quanto as formulagdes, o Fitoforce Cobre

bactéria (Figura A, B). Os produtos Fitoforce Cobre ] SE e o ~
e Fitoforce Plus s&o formulagdes a base de subprodutgsr,oIoorCIonou controle significativo de 54,419, ndo
diferindo dos produto&ASM e oxicloreto de cobre,

da cadeia produtiva do café como folhas, cascas e restos . e
... .. . enquanto o Fitoforce Plus n&o diferiu significativamente
de podas (Resende et al., 2006). O efeito inibitdrio
o : : .. datestemunha ébela 3). Extratos de folhas e cascas
verificado pode ter sido conferido por compostos toxicos p .
de frutos de café naturalmente infectados por ferrugem

ao patégeno como taninos e compostos fendlicos . . .
- Jgssuema capacidade de estimular o sistema de defesa
presentes em grande quantidade na casca de cdfe

(Ramirez, 1987 Pandey et al., 2000). e induzir protecdo a patdgeno em algu_ns cultlvog,
conforme observado nas culturas do cafeeiro e tomateiro

Quanto aos extratos vegetais, os extratos.de (Santostal 2007; Resende e Canuto 2008). Medeiros
heterophyllug M. citrifolia inibiram significativamente et al. (2009) verificaram que a aplicacdo da formulagéo
o crescimento do patégeno em 45,81 e 47,84%NEFID (a base de extrato de folhas de café) proporcionou
respectivamente (Figura 1 C). Sunder et al. (2011B85% de reducéo na severidade da mancha bacteriana
avaliaram o efeito de extratos de folhas e frutos delo tomateiro. Zacaroni (2008) verificou que NEFID
M. citrifolia sobreR. solanacearura verificaram que quando em misturas, potencializou o efeito de todos
os extratos apresentaram maior potencial de inibicdos produtos usados, chegando a 66,37% de controle
de crescimento do que a maioria dos antibioticos testad@m mancha-angular do algodoe#kgrotegéo conferida
para comparagao. Trabalhos na literatura comprovarpode estar relacionada a presenca de compostos
a atividade antimicrobiana de uma gama de extratosliciadores de resisténcia nos tecidos do cafeeiro infectado
vegetais sobre bactérias fitopatogénicas, tais com@orH. vastatrix capazes de ativar de forma eficiente
X. axonopodigpv. manihotis R. solanacearm, 0s mecanismos de defesa em plgi@azzo et al., 1987).
Clavibacter michiganensisubspmichiganensis
Erwiniasp. (Kuhn et al., 2006; Ribeiro et al., 2009;
Formighieriet al., 2010Amorim et al., 201).

Ensaiosin vitro

Para os extratos vegetais, foi verificado que os
extratos dé\. heterophyllug M. citrifolia reduziram
significativamente a severidade da mancha bacteriana

OASM como indutor de resisténcia néo apresentowlo maracujazeiro, com controle de 61,14% e 38,54%,
atividade toxica direta sobre o patégeno (Figuha 1 respectivamente, sendo que o extrato aguoga de
B, C). Resultados semelhantes foram obtidos sobraeterophyllusndo diferiu significativamente dos
as bactériasX. vesicatoriae R. solanacearum produtosASM e oxicloreto de cobre ébela 4). Extratos
(Cavalcantet al., 2006, Silva et al., 2007). vegetais podem ser considerados eliciadores bidticos,
e sua eficiéncia no controle a fitopatégenos pode ser
observada em diversos patossistemas, possivelmente

Em casa-de-vegetacao, todos os produtos quimicd@ela presenca de substancias bioativas capazes de
reduziram significativamente a severidade da machéniciarem reacGes de defesa vegetal a fatores externos
bacteriana, proporcionando controle acima de 54#ef@  atuando como indutores de resisténcia em plantas
2). Em todos os ensaios, as maiores porcentagens {Bascholati & Leite 1994 Amorim et al. (201)
controle foram apresentadas pABM e oxicloreto  determinaram a atividade de diferentes concentragdes
de cobre, os demais tratamentos variaram entre 54,4d€ extrato vegetal de gengibre sobre a incidéncia do
e 61,14% (&@belas 2, 3 e 4). moko em mudas de bananeira, pulverizadas oito dias

A eficiencia dASM d balh antes da inoculacdo d®. solanacearumsendo
eticiencia constatada neste trabalfo ., satada uma eficiéncia de controle de 50%.

tem sido comprovada no controle de diversas bacterioses
como a murcha e a mancha bacteriana do tomateiro, Além do bom desempenho dos produtos quimicos
mancha angular do algodoeiro, crestamento bacteriar@valiados, verificou-se que a formulagao Fitoforce Cobre

Ensaiosin vivo
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A
i a CV= 31,69%
b b b b
&Qé‘@' Y'%@ O'&U. \\&“’" %@Q" O‘i’@ :
Tratamentos
B

CV= 20,78%

Testemunha

Fitoforce Cobre Fitoforce Plus  Oxicloreto de

Cobre
Tratamentos

b b
c

CV= 12,77%

Testemunha

Tratamentos

Extrato de Extrato de Oxicloreto de
Artocarpus Morinda Cobre
heterophyllus citrifolia

Figura 1 - Efeito dos produtos oxitetraciclina, fluazinam, mancozeb, oxicloreto de éatiberezolarS-Metil (ASM) (A),
das formulagdes Fitoforce Cobre, Fitoforce Plus (B) e dos extratos de folhabeterophyllug M. citrifolia
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(C) sobreX. axonopodipv. passiflorae*'UFC = unidades formadoras de coloAdédias seguida por letras distintas

diferem entre si ao nivel de significancia de 5% pelo teste de Scott & Knott (1974).
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Tabela 2 Efeito dos produtos oxitetraciclina, fluazinam, de resisténcia sistémica, o que evidencia a importancia
mancozeb, oxicloreto de cobré@benzolarS- g estudos sobre a sua utilizagéo por serem de baixa
Metil (ASM) sobreXanthomonas axonopogis. . L . ..
toxicidade, constituindo uma alternativa adicional

passiflorae T L
ao manejo integrado da doencga, principalmente para
Tratamentos AACPD? Controle (%) 0 pequeno agricultor
ASM 44, 75 b 68,31 ~
Oxicloreto de Cobre 47, 25 b 66,54 CONCLUSOES
Oxitetraciclina 61, 00 b 56,81 . . .
. Os tratamentos oxitetraciclina, fluazinam, mancozeb,
Fluazinam 62, 50 b 55,75 . . .
Mancozeb 64. 25 b 54 51 oxicloreto de cobre, Fitoforce Cobre, Fitoforce Plus,
Testemunha 141, 25 a - extratos de folhas d&. heterophyllug M. citrifolia
Ccv 40,01% reduziram o nimero de unidades formadoras de colénias

IAACPD — Area abaixo da curva do progresso da doénigalias deX. axonopodipv. passiflorae Em casa-de-vegetacéo,
seguida por letras distintas diferem entre si ao nivel de significancig g tratamentos oxitetraciclina. fluazinam. mancozeb
de 5% pelo teste deukey. i X ! T !
oxicloreto de cobre, acibenzolar-S-metil, Fitoforce Cobre,
extratos de folhas d&. heterophyllug M. citrifolia

Tabela 3 Efeito das formulac¢des Fitoforce cobre, Fitoforce reduziram significativamente a severidade da mancha

plus sobreXanthomonas axonopodiis. passiflorae

bacteriana.
Tratamentos AACPD? Controle (%)
Oxicloreto de Cobre 13,92 b 78,06 AGRADECIMENTOS
';‘Sth Cob ;gg; E gj'ﬁ A Fundacéo damparo a Pesquisa de do Estado
F:tgfg:gz P&Sre 45’73 a 27’91 do Para (RPESR\) e a Financiadora de Estudos e
Testemunha 63,’43 a ) Projetgs (FINEP) pelo financiamento do projeto de
cv 40,39% pesquisa.
1IAACPD — Area abaixo da curva do progresso da doéNgalias LITERA TURA CITADA

seguida por letras distintas diferem entre si ao nivel de significancia
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AVALIACAO DAS CONDICOES DE PASTAGENS NO CERRADO BRASILEIRO
POR MEIO DE GEOTECNOLOGIAS

Ricardo Guimardeandradé, Edson Luis Bolfg Daniel de Castr¥ictoriat, Sandra Furlan Noguefra

RESUMO -O bioma Cerrado abrange 203,4 milh&es de hectares (24% do territério nacional); desse total,
cerca de 55 milhdes de hectares sao cultivados com pastagens. Este estudo objetivou avaliar as condi¢cfes
das pastagens cultivadas em municipios de abrangéncia do bioma Cerrado. Foram aplicadas técnicas de geoprocessamento
e séries temporais de dados NDMbfmalized Difference Vegetation Index) gerada a partir de imagens do

sensor Spot-&fetation. Foram consideradas nas avalices os municipios com mais de 10.000 hectares de pastagens
cultivadasAs analises indicaram que 173 municipios estdo com mais de 50 % de suas pastagens cultivadas
sob algum processo de degradacdo. Em geral, conclui-se que o uso de séries temporais de NDVI constitui em
importante parametro biofisico para aplicagdo de metodologias de avaliacdo das condi¢cdes das pastagens do
bioma Cerrado e corroboram para analises de inteligéncia territorial estratégica voltadas para o planejamento
e aimplementacao de a¢des publico-privadas de recuperacgao do potencial produtivo das areas de pastagens
em escala municipal.

Palavras chave: pecuaria, planejamento rural, politicas publicas, sensoriamento remoto.

ASSESSMENT OF THE PASTURES CONDITIONS IN THE BRAZILIAN
SAVANNA BY MEANS GEOTECHNOLOGIES

ABSTRACT - The Brazilian Savanna covers 203.4 million hectares (24% of the country territory), and about
55 million hectares are cultivated with pastures. This study aimed to eval uate cultivated pastures conditions
in Brazilian Savanna. Geoprocessing techniques and Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) time-
seriesdata, derived from Spot-Vegetation sensor were applied. Municipalities with more than 10,000 hectares
of cultivated pastureswer e considered. Analyzes based on NDVI time-seriesdataindicated that 173 municipalities
have mor e than 50% of their cultivated pastures under some degradation process. In general, NDVI data
wer e relevant to methodol ogi ¢ application to eval uate the cultivated pastures conditions of the Cerrado biome
and corroboratesto strategic territorial intelligence analyzes aimed at the planning and i mplementation of
public and private actionsto pastures productive potential recovery at a municipal scale.

Keywords: livestock, rural planning, public policies, remote sensing.

INTRODUGAO do PaisAlém disso, estima-se que essa regido possui

No Brasil, a dinamica de uso e cobertura da terrd12iS de 30% do rebanho brasileiro, sendo pujante
possui caracteristicas préprias e diferenciadas ef@M t€rmos de producéo de carne e leite (Batistella
cada um dos biomas. No bioma Cerrado, cerca de 39§ &l-» 2011). No entanto, apesar do bioma ocupar 24%
da vegetac&o natural passou por alteracdes, coflp territério nacional e gerar a maior producéo
destaque para a porcéo sul da regido com apenas 18vgropecuaria do Pais, muitas areas, especialmente
de vegetacéo nativa (Sano et al., 2010). Nos GltimoB0 ambito daquelas com pastagens cultivadas (55
anos, o agronegécio brasileiro tem se desenvolvidtnilhdes de hectares), podem estar em processo de
consideravelmente em areas de Cerrado que, atualmentegradacéo ou degradadas (Peron & Evangelista, 2004,
responde por cerca de 60% da producdo de gragsndrade et al., 2016).

1Pesquisadores na Empresa Brasileira de Pesgispecuaria (EMBRAR)
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O uso sustentavel das pastagens € um temaeficiente a magnitude do problema e com isso contribuir
estratégico para o Pais (Andrade et al., 2013), haja vistgara oplanejamento de acdes corretivas e tomadas
que arecuperacado do potencial produtivo dessas terrade decisdes do pecuarista sobre a recuperagdo, o manejo
por exemplo, pode auxiliar na queda ou manutencae ou uso dessas terras (Milne et al., 2007). Nesse contexto,
de baixos custos na producédo de carne e leite, aléprocedimentos inovadores baseados em geotecnologias,
de colaborar para a reducdo das emissdes de gasa®no imagens de satélites, sistemas de posicionamento
de efeito estufa (GEEs). Essa tematica se torna aindglobal (GPS) e sistemas de informagdes geograficas
mais relevante com a aprovacaofmrdo de Paris  (SIG), podem auxiliar no desenvolvimento e no
(Brasil, 2015a). No ambito desseordo, a contribuicdo direcionamento de politicas publicas e diretrizes com
do Brasil considera iniciativas para trés setores (mudangésao de futuro.

do uso da terra e florestas, energia e agropecuaria)  pegsa forma, o presente estudo objetivou avaliar

que representam a maior participagao no perfil brasileirg g condicBes das pastagens cultivadas em municipios
de emissGes em 2012. Dentre essas iniciativas, destadid@ajizados no bioma Cerrado por meio de séries temporais
para o fortalecimento do PlaABC (Agriculturade e jndices de vegetagao por diferenca normalizada (NDVI)

Baixo Carbono) como a principal estratégia para Qerada a partir de imagens do sensor Spgetation.
desenvolvimento sustentavel na agricultura, inclusive

por meio da restauragao de 15 milhdes de hectares de MATERIAL E METODOS

pastagens degradadas até 2030 (Brasil, 2015b). )
A area de estudo compreende as pastagens

Os motivos que levam uma pastagem a passar pefltivadas do bioma Cerrado (Sano et al., 2008). Para
sucessivos estagios de degradacédo sao geralmergs avaliacdes das condi¢cdes das pastagens foram
bem conhecidos (Macedo, 2009; Dias-Filho, 2011), emborgonsiderados os municipios que possuiam acima de
possam variar de acordo com as caracteristicas edaficag.000 hectaresetpastagens cultivadas, totalizando
e climaticas locais (Pedreira et al., 1998; Nasciment®@06 municipios, abrangendo 13 estados: Bahia (BA),
Junior, 1998) A recuperagao do potencial produtivo Distrito Federal (DF), Goias (GO), Maranh&o (MA),
de areas com pastagens degradadas minimiza a pressdato Grosso (MT), Mato Grosso do Sul (MS), Minas
pela abertura de novas fronteiras agricolas e pecuari@erais (MG), Para &), Parana (PR), Piaui (Pl), Rondénia
em detrimento de areas com cobertura vegetal nativgR0), Sao Paulo (SPypcantins (D).

Em pastos recuperados é possivel alcangar maior , L L -
produtividade, mitigar as emiss6es de GEEs por meio Apos a definicdo territorial de estudo, utilizou-

do sequestro do didxido de carbono (C&mosférico s€ (_jo produto NDVI (sintese de _10 dias) provenientes
e, como consequéncia, prestar importante servi(;_ge imagens do sensor Spiagetation (VGI510)As

ambiental ao conservar esse carbono no Askim, m(;ggens fora;)m gbt;gii' paLa N p;er(ljoc(jjo d;_ Jane_g_?_ d(;
a pecuaria pode ser uma atividade economicamente 00 & setembro de »Nabase de dados disponibiizada

mais rentavel e ambientalmente mais eficiente (Andradgelo Flemish Institute for Technological Research

etal., 2016). Por outro lado, pastos mal manejados podeQ(I aamse Instelling Voor Technologisch Onder zoek

tornar-se emissores potenciais de GEEs (Dias-Filho, VITO NV, hitp://wwwvito-eodata.be/PDF/portal/

2011), sendo de fundamental importancia a ava“agaéppllcatlon.htmlf#Home). _OS d:';ldos originais de NDVI
e escolha com cautela das praticas de manejo adota m de resolucédo espacial) sdo escalonados em valores

ao levar em consideracdo questdes como ajustes IQaa 255 (niveis de cinza). Para converter os valores de

taxa de lotacédo, uso de irrigacao suplementar e d'gDVI rjo mterv_alo que varia de-1a +l’. aplicou-se a )
corretivos e fertilizantes, dentre outras que poder‘rﬁaqu""g"’Io descrita abaixo, proposta por Liu et al. (2010):

influenciar nas taxas de emissoes de GEEs por animal. NDVI = (DN x 0,004) - 0,1

A identificagcdo e o mapeamento avaliativo das Em que, NDVI é o indice de vegetacao por diferenca
condic¢Bes das pastagens em escalas municipais, regionatsrmalizada e DN € o nimero digital de cada pixel da
e nacionais séo etapas fundamentais para a formulacéimagem. Esta conversio é necessaria para trabalhar
e o fortalecimento de politicas de apoio, bem comams valores de NDVI como uma grandeza fisica e assim
para a avaliagédo do efetivo cumprimento das metapoder comparar os dados entre si ao longo da série
acordadas. O que possibilita dimensionar de forma ampl&mporal.
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O Sopefoi utilizado para avaliar a mudanca do Esses resultados foram gerados no formato de “tabela
NDVI ao longo da série como um todopartir da série  de atributos” no softwar&rcGis versdo 10.1. Na
temporal de dados NDVI a analise de regressao lineaequéncia, a partir dos resultados apresentados na
foi utilizada para simular a tendéncia de alteragdes positivdabela de atributos, foram elaborados os mapas para
ou negativas em areas de pastagens. S8oge o andlise avaliativa das condicfes das pastagens cultivadas
coeficiente de inclinacdo da linha de regressao ajustadam escala municipal.
em cada pixel. S8lope for positivo, indica que a
vegetacdo pode estar em processo de recuperacéo, RESULTADOS E DISCUSSAO

enquanto que valores negativossigpe pode indicar A porcentagem do total de area de pastagem

a ocorréncia de algum processo de degradacéo (Ligultivada emrelacdo a area municipal pode ser
etal., 2010).

visualizada na Figura 1 e a porcentagem de area de
o pastagem cultivada degradada em relagao a area total
( - Y) (YNDVI_ — YNDVI) do municipio pode ser visuqliza_tda na Figura 2. Pode-
Slope = i1 ' se observar que muitos municipios estédo represen'tados
—\v em porcentagens de classes em tons de verde (Figuras
) 1 e 2), com abrangéncia principalmente na maior parte
i=1 dos municipios do Mato Grosso, Pantanal e Matopiba
(Maranhao,Tocantis, Piaui e Bahia). E algumas

~ Emaque, néigual a 6 devido a utilizagao de um ustificativas podem estar no fato que esses municipios
série de 6 anos de dados NDVI (periodo de 2006 a 2011}, \at0 Grosso possuem maior area territorial e parte

i representa o ano 1 para 2006, ano 2 para 2007 algyificativa de seu territrio é destinada a outros usos

0 ano 6 para 20115, € o valor maximo do NDVI ~como de culturas de ciclo curto (soja, milho, algodé&o
no ano . ' e outras) (Brown et al., 2013). J& na regi&o do Pantanal,
Neste estudo, para cada municipio, foram analisaddd’€dominam pastagens naturais em que boa parte séo
as areas de pastagens cultivadas no bioma Cerradlizadas para cria e recria do gado (Santos et al., 2002),
conforme cenario condicional estipulado pndrade ~ S€ndo essas pastagens nao avaliadas nofreseudo.
etal. (2016). Nesse caso, ha indicativos de degradac®¥°® due se refere a regido do Matopiba, uma das
das pastagens quangl@pe for menor que 0,001, ou explicagdes pode estar no fato dos municipios terem
seja, considera também como pastagem degradad£§°nomia mais fundamentada na producéo de graos
condic&o de estabilidade da vegetacéo (-0,001 a 0,00 flbra}s e, consequentemente, de maior uso do territorio
ao supor que tal estabilizagdo ocorre dentro de algurfprasil, 2015c).

estagio de degradagéo. Nota-se na Figura 2 que os municipios das regides
Posteriormente, os dados gerados em formatQ€este. centro, noroeste e norte de Goias se destacaram
“raster” referente aos resultados da identificagcdo daBOr apresentar indicativos de degradagao de pastagens

: 0 . MU
areas de pastagens cultivadas com e sem indicativédl Mals d335/° d? area total do ”O]Iurl"c'p'p’ C(;:aforme
de degradacéo, foram transformados para a formatg Presentaco nas, classes em tons de 'aranjene; ’
“vetorial”. Tal transformac&o possibilitou aplicar Ressalta-se também as classes que variam de 8% (amarelo)

0 .
ferramentas de geoprocessamento para quantificar 3525 % (laranja claro) e que abrange boa parte dos

areas de pastagens com e sem indicativos de degradac;@ounICIpIOS de Goias, Minas Gerais, Mato Grosso e

bem como a area de cada municipio que possuli mai\élat0 Grosso do Sul.
de 10.000 hectares de pastagens cultivadas, no bioma Ao fazer uma analise geral entre os mapas das
Cerrado. Em seguida, foram gerados os dados deiguras 1 e 2 observa-se que ha maior porcentagem
porcentagem de pastagem cultivada em relacéo a arela indicativos de degradagdo em municipios que possuem
total do municipio, porcentagem de area de pastagemais pastagens cultivadas em seu territério. Destaque
cultivada degradada em relacdo a area total do municipjpara os municipios da regido central de Goias que
e porcentagem de area com pastagens cultivadas qpessuem mais de 50% do seu territdrio com pastagens
apresentam indicativos de degradacdo em relacdoaultivadasAlém disso, é notério porcentagens acima
area total de pastagem cultivada em cada municipiale 40% em regioeSul e Noroeste de Goias, na maior
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Figura 1. Mapa de porcentagem de area de pastagem cultivada em relagado a area total do municipio, no bioma Cerrado.

parte dos municipios de Mato Grosso do Sul, Triangul@rea total de pastagens cultivadas em varios municipios
Mineiro,Alto Paranaiba, Centro Oeste de Minas e endas regides oeste, centro, noroeste e norte de Goias,
parte dos municipios do Norte de Minas Gerais. Nestasordeste mato-grossense, sudoeste do Mato Grosso
regides, ha indicativos de degradagéo em mais de 10%o Sul e alguns municipios da regido do Matopiba.
das areas de pastagens cultivadas, podendo chegaiém disso, porcentagens acima de 50% também foram
a valores superiores a 30% em alguns dos municipioghservadas para alguns municipios de Minas Gerais
Visualiza-se no mapa ilustrado na Figura 3 48 Sao Paulo, no entanto, de forma menos concentrada

porcentagem de area de pastagens com indicativd®r regido. Em um total de 806 municipios avaliados,
de degradacdo em relacdo a area total de pastagdfigntificou-se que 173 apresentaram indicativos de
cultivada em cada municipio. Ha indicativos dedegradagcdo em mais de 50% das areas de pastagens
degradacdo em mais de a 50% (tons em vermelho) da!ltivadas.Vale ressaltar também que classes de
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Figura 2. Mapa da porcentagem de area com pastagem cultivada que apresenta indicativos de degradacao em relagcao a area
total do municipio, no bioma Cerrado.

indicativos de degradacéo entre 20 e 40% das pastagesigyerindo que os sistemas de producao utilizados ndo
cultivadas por municipio foram observadas de formaém possibilitado produtividades sustentaveis (Macedo,
dispersa no bioma Cerrado. Ja as classes em tons @#895).Assim, o continuo empobrecimento dos solos
verde (menos de 10% de indicativos de degradacéq)as areas de pastagens tem levado a um processo de
se concentraram na porcao oeste de Mato GrOSSOcﬁgradagéo em gue ha substituicdo de espécies
Mato Grosso do Sul e em municipios da regido dqntroduzidas Brachiaria, por exemplo) por espécies
Matopiba. menos exigentes em fertilidade do solo e manejo do

Em geral, as elevadas porcentagens de areas pastejo, como a grama mato grosso e até mesmo barba
pastagens cultivadas com indicativos de degradaca@e bode, numa etapa mais avancada de degradacéo
podem ter como uma das justificativas os indicios déMoraeset al., 1995).Vale lembrar que, nem sempre
tendéncia de queda nos indices de produtividaded presenca de invasoras € um sinal de declinio da fertilidade
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Figura 3. Mapa de porcentagem de area com pastagens cultivadas que apresentam indicativos de degradacéo em relagao :
area total de pastagem cultivada em cada municipio, no bioma Cerrado.

do solo, sendo que algumas delas podem ser favoreciddecréscimos na quantidade de forragem produzida,
pela adubacédo ou pela condi¢cdo de melhor fertiidadeom consequentes decréscimos na produgao animal,
do solo, neste caso, seria mais um reflexo do mau manej@,um dos fatores que contribuem para a degradacao
como por exemplo, o subpastejo (Dias-Filho, 1990).das pastagens (Zimmer & Corréa, 1993; Euclides, 1994).

Outrg ponto importante équeo adequadq manejo CONCLUSAO
do pastejo deve ser entendido como a possibilidade
de se alterar as taxas de lotagdo de modo a sincroniza- As analises baseadas em séries temporais de NDVI,
las com a capacidade de suporte das pastagensdicaram que 173 municipios do Cerrado brasileiro
proporcionando maior produtividade, sem estdocom mais de 50 % de suas pastagens cultivadas
comprometimento de sua persisténcia. O superpastejopb algum processo de degradacédo. O uso de
causado por altas taxas de lotacdo, por promovegeotecnologias para a analise de parametros biofisicos
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das condi¢fes das pastagens permite compreendBROWN, J.C.; KASTENS, J.H.; COUTINH®,.C;

0 espaco rural de forma multiescalas analises

VICTORIA, D.C.; BISHORC. R. Classifying

envolvendo inteligéncia territorial estratégica sdomultiyear agricultural land use data from Mato
fundamentais para o planejamento e a implementacag0Sso using time-series MODIS vegetation
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AVALIACAO DA QUALIDADE MICROBIOLOGICA DE LEITE CRU
REFRIGERADO OBTIDO DE PROPRIEDADES RURAIS DA ZONA DA MATA
MINEIRA

Priscila Lima Sequettd Amanda dos Santdmntunes, Athos Sampaio NunésLorena Kimberly Silva
Alcantar&, Mariana déAlmeida Rosa RezendeMiriam Aparecida de Oliveira Pintp Gleide Gatti
Fonte$, Humberto Moreira Hungafo

RESUMO -A cultura regional da atividade leiteira de Minas Gerais, principalmente na forma de obtencao,
coleta, armazenamento e transporte do leite cru pode interferir negativamente na qualidade desta matéria-
prima e, consequentemente, nos seus derivados lacteos. Este estudo analisou a qualidade microbiolégica influenciada
pelos tipos de ordenha e de armazenamento do leite cru. Foram investigados 10 tanques de expansdo em propriedades
rurais da Zona da Mata Mineira, cujas amostras foram coletadas em abril de 2015 e encaminhadas ao Laboratério
deAnalise deAlimentos e Aguas da Universidade Federal de Juiz de Fora, em Juiz de Fohks,dn@®stras

foram avaliadas quanto a presenca de coliformes ta&riberichia colicontagem de bactérias aerébias mesofilas

e psicrotroéficas. Os resultados das contagens de bactérias aerébias mesdfilas foram avaliados conforme o padréo
preconizado pela Instru¢do Normativa 6226& MAFA. Das amostras analisadas, 80% apresentaram coliformes

totais, 60% continhafa. coli, 40% estavam em desacordo com o padrdo legal de bactérias aerébias mesofilas,

e 10% excederam a10OFC/mLde bactérias psicrotréficalss médias das contagens de bactérias aerébias
mesofilas e psicrotréficas em amostras coletadas em tanques comunitarios (6,41 log e 6,30 UFC/mL) e em
ordenha manual (5,87 e 5,50 log UFC/mL) foram superiores aquelas obtidas em tanques individuais (4,35 e
3,91 log UFC/mL) e ordenha mecéanica (4,37 e 4,05 log UFC/mL), respectivamente. Esses resultados indicam
falhas em condic¢8es higiénico-sanitarias na obtencdo e armazenamento do leite cru na maioria dos tanques
analisados. E evidente a necessidade de orientagées técnicas aos produtores rurais desta regido para promover
melhorias em todos os aspectos na producao leiteira.

Palavras chave: alimentos de origem animal, analise microbioldgica, leite, tanques de expanséo.

MICROBIOLOGICAL QUALITY EVALUATION OF RAW REFRIGERATED MILK
OBTAINED FROM RURAL PROPERTIES OF ZONA DA MATA MINEIRA

ABSTRACT - The regional culture of dairy activity in Minas Gerais, mainly in the form of obtaining, collecting,
storing and transpding raw milk can negatively interfein the quality of this raw material and, consequently

in its dairy products. This study analyzed the microbiological quality influenced by the types of milking and
storage of raw milk. dn expansion tanks weimvestigated inural propetties in the Zona da Mata Mineira,

whose samples were collected in April 2015 and sent to the Laboratério de Anélise de Alimentos e Aguas
of Universidade Federal de Juiz de Fora, in Juiz de Fora, W& samples wervaluated for the psence

of total coliforms, Escherichia coli, counting of mesophilic and psychrotrophic aerobic bacteria. The results
of mesophilic a@bic bacteria counts werevaluated accding to the standarrecommended by MAPhstrugao
Normativa 62/201. Of the analyzed samples, 80%gented total coliforms, 60% contained E. coli, 40%
were in disagreement with the legal standard of mesophilic aerobic bacteria, and 10% excéé&ied 10

"Endereco para correspondéncia: 1 Laboratério de Bromatologia e Microbiolddiamertos, Departamento de Farmacia,
Universidade Federal de Juiz de Fora - Campus GoveMalddares. Rua Israel Pinheiro, 2000, Bairro Universitario, Governador
Valadares, MGBrasil. CEP: 35020-220¢l: (33) 3301-1000/ (33) 99975-7404. E-mail: priscila.sequetto@ufjf.edu.br

2 Laboratério dé\nalises dé\limentos e Aguas, Departamento de Ciéncias Farmacéuticas, Universidade Federal de Juiz de
Fora - Campus Juiz de Fora. Rua José Lourencgo KedfmeiCampus Universitario - Sdo Pedro, Juiz de Fora BvEGil.

CEP: 36036-330.
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/ mL of psychrotrophic bacteria. The mean counts of mesophilic and psychrotrophic aerobic bacteria in
samples collected in community tanks (6,41 log and 6,30 CFU / mL) and manual milking (5,87 and 5,50
log CFU / mL) were higher than those obtained in individual tanks (4,35 and 3,91 log CFU / mL) and
mechanical milking (4,37 and 4,05 log CFU / mlespectivelyThese esults indicate faults in hygienic-
sanitary conditions in the collection and storage of raw milk in most of the analyzed tanks. There is a
clear need fotechnical guidance to farmers in this region to promote improvements in all aspects of milk
production.

Keywords: milk, expansion tanks, microbiological analysis, food of animal origin.

1. INTRODUCAO exportadores de leita naturaem 2014, cujo destino
o . . . da producéo foi Chile, Bolivia, Sri Lanka, Africa
O leite é por natureza um alimento rico em nutrientes . .
. . . . _do Sul,Angola e Estados Unidos Aanérica (IBGE,
contendo proteinas, carboidratos, gorduras, wtammai
o . . . : 015b).
e sais mineraig\ composicao do leite pode variar em
funcao de varios fatores, incluindo espécie, fase de A atividade leiteira brasileira € muito diversificada
lactacéo, época do ano e alimentacao da lactantecaracteriza-se por diferentes sistemas de producao,
(Guerreiro et al., 2005). Segundo a Instrucéo Normativancluindo tipo de manejo e raca dos animais,
n° 62, de 29 de dezembro de 2011 entende-se por leitespecializacdo ou ndo na ordenha e armazenamento
sem outra especificagdo, o produto oriundo da ordenhdo leite na fazenda, volume produzido e condi¢cdo de
completa e ininterrupta, em condi¢cdes de higiene, deenda dos produtores (Souto et al., 2083helhoria
vacas sadias, bem alimentadas e descansadas, enquatés condi¢cdes de producao, obtencdo, estocagem,
que o leite de outros animais deve denominar-se segundcansporte e acondicionamento nas plantas de
a espécie de que proceda (Brasil, 2011). O leite de vagaocessamento sao etapas fundamentais para garantir
apresenta variagcdes de 82,8 a 85,9% de agua, 2,2aaqualidade do leite e de seus derivados (Cerqueira
4,2% de proteinas, 3,7 a 5,1% de lactose, 2,3 a 5,3%t al., 2015).
de gordura e 0,51 a 0,77% de sais mineraelgha

et al., 2006). A estocagem do leite cru refrigerado na fonte de

producédo iniciou-se no Brasil, na década de 90, sendo
No Brasil, o leite € um dos principais produtos regulamentado pelo Ministério Agricultura, Pecuaria

agropecuérios, devido principalmente a sua elevada Abastecimento (MAR) por meio da Instrugdo
producado, comercializacdo e consurAogrande  Normativa n®51, de 18 de setembro de 2002, retificada
importancia deste alimento esta relacionada ao sepela Instrugcdo Normativa n° 62, de 29 de dezembro
valor econémico e nutricional, pois, além de gerarde 2011, que determinam normas na producéo, identidade
empregos e renda, o leite desempenha um importantequalidade de leites pasteurizado e cru refrigerados,
papel na alimentagdo humana sendo recomendado esem de regulamentar a coleta de leite cru refrigerado
todas as fases da vida, principalmente para atingir a seu trasporte a granel (Brasil, 2002; Brasil, 2011).
adequacéo diaria de céalcio, um nutriente fundamentatssa pratica reduz perdas econémicas por atividade
para a formagao e manutencédo da estrutura 6ssea, ena@dificante de bactérias mesdfilas, mas permite a selegéo
outras funcbes no organismo (Martins et al., 2016de bactérias psicrotroficas relacionadas a problemas
Brasil, 2006). tecnoldgicos e econdémicos na industria de laticinios
~ L o . (Fonseca & Santos, 200 .qualidade do produto

_A produgdo ‘?'e leite € uma das atmdade_s Malginal esta diretamente relacionada a carga microbioldgica
antigas e de,m_alor desta_que no desenvolwmentao leite ao chegar a industria beneficiadora (Guerreiro
do agronegoécio brasileiro. Segundo dados dqy 51 2005). Diante do exposto, o presente estudo teve
Instituto Brasileiro gle Gec_>graf|a e Estatistica (IBQE),ComO objetivo avaliar a qualidade microbiolégica de
em 2015 a producao nacional chegou a 24,05 bilhGegmostras de leite cru refrigerado, armazenado em tanques
de litros. Neste cenario, o estado de Minas Geraigg expanséo de propriedades rurais da Zona da Mata
destaca-se em producéo, contribuindo com 26,8%yineira, bem como, a influéncia dos tipos de ordenha

do total de leite produzido em 2015 no pais (IBGE.e de armazenamento em tanques comunitarios e
2015a). Este estado também foi um dos principaisndividuais.
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2. MATERIAL E METODOS para Contagem (PCA), em duplicata, em diferentes
diluicbes Apds o periodo de incubacéo, as colbnias
foram contadas utilizando os mesmos critérios descritos
A coleta das amostras para a avaliagéo da qualidadenteriormente (Silva et al., 2010).

do leite cru refrigerado foi realizada no més de abril
de 2015 em propriedades rurais que forneciam esta?: 3.Analises de coliformes totais &scherichiacoli

matéria-prima para uma Cooperathgropecuaria na As analises de coliformes totai€secherichia
Zona da Mata de Minas Gerais, que recebia em meédigy|j foram realizadas por meio da técnica de Presenca
leite de 100 propriedades. Foram recolhidas amostrasysencia (R) utilizando Caldo Lauril Sulfat@riptose

de 10 tanques de expansao de propriedades rurais q4ésT) em tubos de ensaio contendo tubos de Durham
constituiam uma das rotas percorridas pelo caminh&gyertidos e indculo de 1 mL das amostras de leite cru.
de coleta, seguindo os critérios de uma amostrageis tyubos inoculados foram incubados a 35 °C por 24/
nao probabilistica por conveniéncia. 48 horas em estufa bacteriolégica. Os tubos com reacéo

As amostras foram coletadas, armazenadas efesuntiva positiva, evidenciada pela producao de gas,
frascos esterilizados e identificadas. Cada amostra f¢dPram submetidos ao teste confirmatorio em Caldo
identificada por uma letra seguindo a ordem alfabétick-actosevVerde Brilhante Bile 2% (CUBB). Para a
deA a JAs amostrad, B, C, D, E e F sdo provenientes confirmacdo dé=. colias amostras positivas para
de tanques de expansdao individuais e com ordenhgpliformes totais foram repicadas em tubos contendo
mecanica. No caso das amostras H e I, os tanques s&8/do Ec-mug, incubadas a 35 °C por 24 horas, e avaliadas
comunitarios e seus produtores utilizam a ordenh&uanto a presenca de fluorescéncia em luz UV a 365
manual para obtencdo da matéria prima, a amostra @&m (Silvaetal., 2010).

é resultado de uma ordenha também manual, mMasPq apalises estatisticas

tanque de expansdao € individual. J& a amostra J foi

coletada de um tanque comunitario onde a matéria- Os dados das contagens de bactérias aerdbias
prima é obtida pelos produtores tanto por ordenhanesofilas e de psicrotroficas de cada tanque de expanséo
manual quanto mecanicapds a coleta as amostras foram analisados por meio d@alise devariancia
foram transportadas em temperatura de refrigeraca@NOVA) e teste d®uncanao nivel de significancia

até o Laboratoério danalise deAlimentos e Aguas de 5% A influéncia do tipo de ordenha e condigéo
(LAAA) da Universidade Federal de Juiz de Fora, emde armazenamento sobre a qualidade microbiologica
Juiz de Fora, Minas Gerais, para realizacdo das analisde leite cru foi avaliada pelo teste t8&identom

2.1.Amostragem

microbiol6gicas. nivel de significancia de 5%.
2.2.Andlises micmobioldgicas do leite cru efrigerado 3. RESULTADOS E DISCUSSAO
2.2.1. Contagem de bactérias aerObias mesdfilas 3.1. Bactérias aerobias mesofilas

Para a quantificacao de bactédasdbiasnesofilas A andlise revelou quem quatro das 10 amostras
foram realizadas contagens padrdo em placas cowepletadas, sendo elas C, H, | eab@la 1), as contagens
incubacgé&o a 35 + 1 °C/48 h pelo métodoiz it platé, de bactérias aerdbias mesdfilas estavam fora dos padrdes

em Agar Padréo para Contagem (PCA), em duplicatanicrobiol6gicos estabelecidos na IN 62 de 29 de dezembro
em diferentes diluicdeApods o periodo de incubacdo, de 201 do MAFA, que considera como limite o valor
as coldnias foram contadas para expresséao dos resultadies3 X 10UFC/mL, correspondendo a aproximadamente
utilizando o limite de contagem de 25 a 250 UFC por5,47 na escala logaritmica (Brasil, 2011)

placa (Silva etal., 2010). A avaliacdo microbioldgica do leite cru pode

2.2.2. Contagem de bactérias psicrotréficas determinar falhas em sua qualidade apontando problemas
em relacdo a adocéao de praticas higi€nico-sanitarias

Para a quantificac&o de bactérias psicrotréficagnadequadas em utensilios e equipamentos utilizados
foram feitas as contagens padréo em placas COMRg ordenha, no armazenamento e na sua refrigeragéo
incubagdo a 7 °C, durante 10 dias, em Agar Padrégrante a estocagem. Estas condi¢Ges contribuem para
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Tabela 1 - Médias dos logaritmos dos nimeros de unidades formadoras de colbnias (UFC/mL) de bactérias aerébias mesofilas
nas amostras de leite cru em funcao do tipo de ordenha e armazenamento

AMOSTRA ORDENHA TANQUE MESOF MESOF
Média UFC/mL log UFC/mL
A MECANICA INDIVIDUAL 9,20 x 10 3,9¢
B MECANICA INDIVIDUAL 3,64 x 10 4,5
C MECANICA INDIVIDUAL 2,09 x 10 6,32
D MECANICA INDIVIDUAL 2,10 x 10 4,32
E MECANICA INDIVIDUAL 1,89 x 16 3,27
F MECANICA INDIVIDUAL 6,00 x 10 3,77
G MANUAL INDIVIDUAL 1,82 x10 4,26
H MANUAL COMUNITARIO 3,28 x 10 6,51°
| MANUAL COMUNITARIO 1,30 x 10 7,112
J MISTA COMUNITARIO 4,10 x 16 5,61¢

*Amostras seguidas pela mesma letra néo diferem estatisticamente entre si em relagcao a contagem de micro-organismos pelo teste de Duncan
ao nivel de significancia de 5%.

a obtencéo de um produto de baixa qualidade associado A variagcdo nas contagens de bactérias aerébias
ao crescimento de micro-organismos prejudiciais anesdfilas nas amostras coletadas em tanques individuais
qualidade e inocuidade do leiteealdi et al., 2008; foide 1,89 x 18UFC/mL a 2,09 x 1T0UFC/mL, das quais
Souto et al., 2009). apenas a amostra do produtor C apresentou contagem
O controle inadequado da temperatura do IeiteSuloerior ao limite estabelecido pelo MR dife_ren_ga_l .
de contagem observada entre as amostras individuais

durante sua estocagem pode contribuir para a Lo L. .
. ~ P P ‘g ode ser atribuida a vérios fatores como: qualidade do
multiplicacéo de bactérias aerobias mesofilas, uma ve

) ~ - eite cru (matéria-prima), da agua utilizada na higienizagdo
que a refrigeracdo tem como objetivo controlar o . NN . ~

. . . dos equipamentos e deficiéncias no treinamento da méo-
desenvolvimento destes micro-organismos que em sug . ]

L : . . .. __de-obra empregada (Foschino et al., 1990; Bahout, 2000).
maioria, fermentam a lactose produzindo acido lactico,
causando acidificagdo do leite e comprometendo sua Ao analisar amostras de leite coletadas na Zona
utilizagcdo na industria (Fonseca & Sant®800) A da Mata Mineira em 2005, Pinto et al. (2006) encontraram
regulamentacgd da estocagem do leite cru sob valores de contagem de micro-organismos aerébios
refrigeragdo estabelecida pela IN 51 em 2002 garantmesoéfilos que ndo estavam de acordo com a IN 51,
o controle da multiplicagéo de bactérias aerébias meséfilaggente na época, cujo limite era de 1,0 4PC/mL.

e permite a melhor qualidade do produto. Em contrapartid&;omo a legislacdo vem se tornando cada vez mais exigente
arefrigeracéo do leite permite o crescimento de bactérismm relacéo aos padrdes microbiolégicos, os valores
psicrotréficas, onde a baixa temperatura proporcion@onsiderados superiores ao estabelecido por lei em
um ambiente adequado para sua multiplicagdo. 2005 continuam inadequados considerando o requisito

. . - .. microbiolégico estabelecido pela IN 62 em 2011 (Brasil,
As maiores contagens de bactérias aerdbias mesoflla?J 11)

foram observadas nas amostras coletadas em tanques

comunitarios, variando de 4,10 X¥H01,30 x 10UFC/ A diferenca entre os tipos de ordenha torna-se visivel
mL. Estes resultados sugerem que as praticas higiénicas se comparar os valores minimos e maximos de bactérias
adotadas nao garantiram a qualidade do leite armazenaderdbias meséfilas em UFC/mL encontrados nas amostras
sob refrigeracéo, e que o uso de tanques comunitariode leite cru analisadas no presente estslordenhas
pode aumentar a possibilidade de contaminacédo. Nestasecanica e manual apresentaram valores minimos de
amostras, a contagem padrao bactérias aerdbias mesofilg89 x 10UFC/mL e 1,82 x 10JFC/mL e maximos de

néo atendeu ao requisito microbioldgico proposto pel®,09 x 10UFC/mL e 1,30 x TQJFC/mL, respectivamente.
MAPA em vigor a partir de 01/07/2014, para as regide#\ contagem da amostra coletada no tanque em que existiu
Sul, Sudeste e Centro-Oeste, que € de 3WEC/mL a mistura de leite cru obtido tanto por ordenha manual
(Brito et al., 2003Yidal-Martins et al., 2005). quanto mecanica foi de 4,10 x*UIFC/mL (Tabela 1).
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De acordo com Matrtins e Lima (2013), as contagenslo tanque de refrigeracao se houver ma higienizagcao
de bactérias aerdbias mesdfilas mais baixas em ordenbdas equipamentos ou utilizagcdo de agua contaminada
mecéanica devem-se a forma de obtencao do leite queara a limpeza do sistema (Manfrin Scabin et al., 2012).

neste caso, é adquirido por meio de um sistema de ~ . . ~ o
- . . : o N&o existe uma legislag&o especifica para contagem
circuito fechado e, ap0s ser retirado do animal vai diretg

- ~ -.de micro-organismos psicrotréficos no Brasil, no entanto,
para o tanque de refrigeracdo. No entanto, a ordenhadeni._aoX (1989) afirma que badtas psicrotréicas causam
quando mal higienizada, pode se tornar um veiculo rotedlise quando a populacio excedelRC/mL

para transmissdo de micro-organismos, estandE.
. . N . ~ into et al. (2006) mostraram que contagens de
diretamente relacionada a contaminacédo do produtg

. . . L . .. psicrotroficos superiores a 5 x10FC/mL séao
(Pinheiro & Mosquim, 1991). Essa pratica de cwcwtop - - ,p ] .
fechado diminui as chancee contaminacao do leite consideradas impréprias para processamento, pois podem

N OEer enzimas que causam problemas de deterioragcéo em
quando comparada a ordenha manual, onde o ordenhador . o P
. . produtos lacteos e prejuizos econdmibesta forma,
utiliza de baldes, por exemplo, para armazenar o leit

. . as amostras analisadas neste estudo apenas uma
durante um periodo, aumentando a exposi¢céo do produfo

_ S ~ amostra |) apresentou valor de bactérias psicrotroficas
a altas temperaturas beneficiando a multiplicacéo de . S s
L - acima do limite reportado por estes autores como aceitavel.
aerbbios mesofilos.

Entretanto, outras trés amostras (C, H e J) apresentaram
A ordenha higiénica inicia-se com o estado sanitariccontagens elevadas e proximas @UlC/mL.Apesar

dos animais, do ordenhador, das condi¢des de ordenhga amostra | ser obtida por meio de ordenha manual,
do equipamento usado na coleta e transporte do leit@do é possivel afirmar que o tipo de ordenha tenha
(Sommerhéauser et al. 2008)higiene dos tetos € o influenciado nos niveis de contaminacio por
fator mais importante no momento da ordenha, poipsicrotréficos, pois os outros dois resultados de ordenha
evita a exposicao do leite a contaminagdes por micromanual investigados estavam dentro do estabelecido.
organismos e sujidades, quer sejam provenientes do
ambiente ou do ordenhador (Oliveira et al., 1989).
producdo de leite no Brdagior pequenos produtores
ocorre normalmente de forma rudimentar, sem a devid

Bactérias psicrotréficas causam diversas alteracdes
em leite e produtos lacteos como o rango, amargor,
gabor putrido de estragado (Garboggini & Gallo, 1998).

assisténcia por programas de extensao que envolva desenvolvimento destas bactérias pode estar

praticas de higiene, melhorias da producéo e condigéé'slac'fo_nado a~ma Elglenléagao ou afaltade ém sistema
financeiras para a aquisi¢cdo de equipamento para%le refrigeracao adequado na estocagem. Como neste

ordenha do leite, o que contribui para a utilizacdo dérabalho, 0 comuns aos produtores trés tipos de

ordenha manual sem os devidos cuidados higiénico%rOIenha (manual, mecanica e mista) e também dois tipos

e, consequentemente, para a diminuicio da qualidaodee tanques (individual e comunitario), a higienizagao
d,o produto (Fvolaro e;t al., 2006) inadequada pode comprometer a qualidade do leite

favorecendo o crescimento bacteriano, principalmente
3.2. Psicrotréficos na ordenha manual e em tanques comunitéarios, pelo

fato de este tipo de ordenha nédo usar de técnicas

del A contagem de dba(itt;rtljasg;lgrgt:;oﬂi%inlzacs:/aml_ostr%Odemas como a mecanica e por haver mistura de leite
e leite cruvariou de 1,20 x 99X m de outros produtores, o que ndo ocorre em tanques

(Tabel_ag) As amostras provem_entes de tanques, yividuais.Verificamos que das amostras analisadas,
comunitarios apresentaram as maiores contagens de%tefeite obtido do tanque | foi 0 que mostrou ser de

grupo de bactérias. qualidade microbiolégica inferior apresentando o maior

A elevada contaminac&o microbiana constatadanimero de bactérias aerébias mesofilas e de psicrotroficas.
nas amostras de leite cru refrigerado pode estar associafial fato pode ser caracterizado pela ordenha manual,
a procedimentos de higienizagdo inadequados no sisterfelhas higiénico-sanitarias e, também, pelo tanque ser
de producéo, considerando que residuos de leiteomunitario recebendo leite cru de diferentes produtores.
constituem fontes de nutrientes para o crescimentdla ordenha manual o ordenhador tem papel destacado,
de bactérias e formacao de biofilnfesaga microbiana  porque tanto ele pode reduzir a contaminagéo microbiana
também pode ser adquirida durante os processos qule leite, quanto pode aumentdAaontaminacéo levada
antecedem o resfriamento ou até mesmo provenientgelo ordenhador é influenciada pelos seus héabitos
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Tabela 2 Médias dos logaritmos dos numeros de unidades formadoras de colénias (UFC/mL) de bactérias psicrotroficas nas
amostras de leite cru em funcgao do tipo de ordenha e armazenamento

AMOSTRA ORDENHA TANQUE Psicrotroéficos Psicrotroéficos
Média UFC/mL log UFC/mL
A MECANICA INDIVIDUAL 1,95 x 10 3,299
B MECANICA INDIVIDUAL 1,43 x 10 4,15
C MECANICA INDIVIDUAL 1,70 x 10 5,23
D MECANICA INDIVIDUAL 1,95 x 16 3,29
E MECANICA INDIVIDUAL 1,94 x 10 4,29
F MECANICA INDIVIDUAL 1,18 x 10 4,07
G MANUAL INDIVIDUAL 1,20 x 10 3,08
H MANUAL COMUNITARIO 5,80 x 106 576
| MANUAL COMUNITARIO 2,93 x 10 7,46
J MISTA COMUNITARIO 5,05 x 16 570

*Amostras seguidas pela mesma letra néo diferem estatisticamente entre si em relagao a contagem de micro-organismos pelo teste de Duncan
ao nivel de significancia de 5%.

higiénicos, como frequéncia com que lava as maosle animais e residuos do solo que podem contaminar
e o0 equipamento de ordenha, além da forma como sawleite por meio da agua utilizada na producgéo e
higienizados, muitas das vezes sem sanificantekigienizacado de superficies, utensilios e equipamentos
adequados (Garboggini & Gallo, 1998)utilizacdo  contaminados (Menezes et al., 2015).

de tanques de expansao comunitarios também pode

L o . Nas amostras dos 3 tanques de armazenamento
contribuir para 0 aumento da contaminagéo, onde através o :
comunitario avaliadas foram encontradas presenca de

TTeE. coli (Figura 2) A organizacao dos pequenos
produtores em grugs ou associagdes que utilizam
De forma geral, as amostras obtidas de tanques tanque de refrigeragcdo em conjunto foi a forma
individuais e/ou ordenha mecéanica apresentam umancontrada para reduzir custos, ganharem em escala
qualidade microbioldgica de bactérias aerdbias meséfilas viabilizar a coleta a granel. Uma vez que o uso
e psicrotréficas superior aquelas obtidas em tanquede tanques comunitarios tem sido amplamente
comunitarios e/ou ordenha manual (Figura 1).difundido, atendendo ao requisito de refrigeracao,
Observaram-se diferengas significativas (p<0,05) na& importante conhecer a qualidade higiénica do leite
contagem de bactérias aerdbias mesofilas e psicrotréficasmazenado nestas condi¢gdes. Considerando que
nas amostras de tanques individuais e comunitario® reunida a matéria-prima de diversos produtores,
cujas médias foram de 4,35 e 3,91 log UFC/mL e 6,45 qualidade microbioldgica é fundamental, pois &
e 6,30 log UFC/mL, respectivamente. Da mesma forma,
as amostras obtidas de ordenha mecanica apresente™,
contagens para ambos os grupos bacterianos inferior:
(4,35 e 4,07 log UFC/mL) as obtidas a partir de amostra
de ordenha manual (5,87 e 5,50 log UFC/mL).

contaminar o leite de toda uma comunidade.

3.3. Coliformes totais €. coli

Log UFC/mL

De acordo com a tabela 3, apenas as amostre
E e F ndo apresentavam coliformes totais (CT). Da: ‘
8 amostras contaminadas com Gdelas apresentavam Tanque Individual Tanque comunitério Ordenha Mecanica Ordenha Manual

. . ® Aerdbias Mesofilas O Psicrotroficas
E. colipositiva, sendo elas as amostras B, PG
I e J, 0 que representa uma contaminacao de 60% - e ~ :
. e psicrotroficas em fungéo do tipo de armazenamento

total de anjost[as coletadés fontes mals comuns e ordenha do leite cru coletado em propriedades
de contaminacao por esse grupo de bactérias sao fezes da Zona da Mata de Minas Gerais.

9
8
7
6
5,
4
3
2
1
0

d:é’gura 1 - Médias das contagens de bactérias aerdbias mesofilas
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Tabela 3 Avaliagdo da presenca/auséncia de coliforme totais e termotolerantes de amostras coletadas em tanques de refrigeracao
individuais e coletivos

AMOSTRA ORDENHA TANQUE C TOTAIS E. coli
A MECANICA INDIVIDUAL + -
B MECANICA INDIVIDUAL + +
C MECANICA INDIVIDUAL + -
D MECANICA INDIVIDUAL + +
E MECANICA INDIVIDUAL - -
F MECANICA INDIVIDUAL - -
G MANUAL INDIVIDUAL + +
H MANUAL COMUNITARIO + +
| MANUAL COMUNITARIO + +
J MISTA COMUNITARIO + +

*Amostras seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si em relacao & contagem de micro-organismos pelo teste de Duncan
ao nivel de significancia de 5%.

determinada por fatores individuais de higiene, manej@ neessidade de mao de obra qualificada, entretanto,
e procedimentos de ordenha, que variam entre otlvez esse seja um dos principais problemas enfrentados
diversos associados (Brito et al., 2003). pelos produtores de leite. Desta forma, com o intuito

de diminuir despesas e méao de obra, muitos produtores

Nas quatro amostras obtidas a partir da ordenhg A s . ~ .
. - ~ e leite tém utilizado ordenhadeiras mecanicas em
manual também foram encontradas contaminacao por

CTeE. coli(Figura 2) A contaminacéo da amostra substituicdo a ordenha manual, associado a redugéao

. . o tempo de trabalho, a praticidade e aumento da
J, de ordenha mista, pode ser considerada esperaga___. . P .
ucratividadeA ordenha manual ou mecéanica influencia

por possuir possibilidades de contaminacao tanto pelg

a iretamente na qualidade do leite produzido, ou seja,
ordenha manual e quanto pela ordenha mecéanica g, . .
. . . a’'ordenha realizada de forma incorreta pode causar
além disso, ser proveniente de um tanque d

L fesdes no teto do animal que pode contribuir para a
armazenamento comunitario, o que favorece

o . - ) , %ontamina(;éo microbioldgica do leite (Martins et al.,
possibilidade de contaminacao do leite. Numero

. ” €195 005; Netto et al., 2009).
elevados de amostras de leite cru positivas para coliformes

totais eE. coliindicam basicamente a falta de higiene Coliformes termotolerantes, corgocoli, podem

na ordenha manual por parte do ordenhador ou limpezzlcancar os tanques de refrigeragdo tanto via secrecao

inadequada dos utensilios que entram em contato cofitramamaria como via contaminagéo fecal do Ubere ou

o leite.Para um processo de ordenha adequado exisgfuipamentos utilizados na ordenhar(essel, 2002).
Quando avaliada a existéncia de contaminac¢des de origem

fecal, a bactéria analisadk écoli, usada como indicador
100

% mais especifico para esse tipo de analise, porque seria
g 804 0 Unico membro do gipo dos coliformes de origem
g 70 exclusivamente fecal (Garboggini & Gallo, 1998).
£ 60 4
E 50 ~
§ w0 4. CONCLUSOES
§ ;;’ ] As condi¢cdes higiénico-sanitarias de producao
< 10 e armazenamento da maioria das amostras de leite cru

LR refrigerado analisadas, ndo estdo adequadas, o que

pode estar relacionado a higienizagao deficiente que
. " . afeta a qualidade, durabilidade e seguranca do produto.
Figura 2 - Porcentagem de amostras positivas para collformeé id idade d . ~ .
totais eEscherichia coliem func&o do tipo de evidente a necessidade de onentagoe; técnicas aos
armazenamento e ordenha do leite cru coletaddrodutores rurais para promover melhorias em todos
em propriedades da Zona da Mata de Minas Geraisos aspectos na produc¢éo leiteifais orientagdes se

Tangque Individual Tanque comunitario Ordenha Mecanica Ordenha Manual

m Coliformes totais OE. coli
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fazem necessarias desde a ordenha, sendo ela man&&X, PF. The milk protein system in
ou mecanica, até o armazenamento em tanques d@evelopments. Em Dairy Chemistry-4. Functional

refrigeracao.
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EFEITO DA ADICAO DE CASCA DE ARROZ NA DECOMPOSICAO
ANAEROBICA DE DEJETOS SUINOS SOBRE OS TEORES DE MACRO E
MICRONUTRIENTES

Nelson Cristian&Webet, CarlosAlexandre Oelk&, Eduardo Bohrer d&ézevedd, AlcidesAdalberto
Bairros Ramo% Jean Carlos.Fresinghelli, Jodo Carlos PozzaWinckler®

RESUMO -A suinocultura tem se intensificado nos ultimos anos, e com ela, a preocupagcao com os impactos
ambientais, principalmente associados ao manejo e uso dos degfaso instiga a investigagcao de usos
alternativos para tais residuos, seja na geracdo de energia menos poluente ou utilizagdo na agricultura, associando
Sseu uso a outros residuos, como a casca de/Asim, com o presente trabalho objetivou-se avaliar o processo

de fermentacédo dos dejetos suinos, misturados ou ndo a casca de arroz, e o efeito deste processo na composi¢cao
quimica de macro e micronutrientes, bem como seu potencial uso como adubo orgéanico. O tratamento um
foi constituido de 1,56 fiilejetos suinos, e o tratamento dois por £ derdejetos suinos e 0,46 de casca

de arroz, que foram distribuidos em 10 tanques (composteiras) com dimensodes de 1,0 m (altura) x 2,0 m (comprimento)
x 1,0 m (largura). O delineamento foi inteiramente ao acaso, com dois fatores (com e sem casca) e tempo
de fermentacgdo (0, 125 e >267 dias). Os dejetos apresentaram concentracdo de sélidos totais menores que
2% no inicio do experimento, a adicdo de casca de arroz somente influenciou a relagao carbono (C): nitrogénio
(N), onde apresentou elevagao da relagao devido principalmente aos compostos organicos da casca. Os teores
de macro e micronutrientes foram aumentados até o periodo de 125 dias, podendo ser observado a mineralizagao
dos nutrientes e maior disponibilidade para as plantas, porém, no periodo superior aos 267 dias, houve reducgao
em torno de 75% destes nutrientes, indicando menor disponibilidade e perda de qualidade quimica do composto.
O periodo de armazenagem de 125 dias € o que demonstra conferir os melhores resultados, embora o teor
de umidade elevado permita sua utilizagdo somente como fertilizante orgéanico fluido.

Palavras chave: composto orgéanico, fermentacao, nutricdo de plantas, qualidade do solo.

EFFECT OF THE ANAEROBIC DECOMPOSITION OF SWINE MANURE
ADDED OF RICE HUSK ON MACRO AND MICRONUTRIENT CONTENTS

ABSTRACT - Swine breeding hasintensified in recent years, which brings concernswith environmental problems
mainly associated with the management and use of wastes. Thisfact instigates the investigation of alter native
uses for such residues, either in the generation of less polluting energy or usein agriculture, associating
itsuse with other residues, such asrice husk. This study eval uated the fer mentation process of swine manure
added or not of rice husk, and the effect of this process on the chemical composition of macro and micronutrients,
aswell asits potential use asorganic fertilizer. Treatment 1 consisted of 1.56 m?® swine manure, and treatment
2 of 1.1 n?® swine manure and 0.46 m? rice husk, which weredistributed in 10 tanks (composites) with dimensions
of 1.0 m (height) x 2.0 m (length) x 1.0 m (width). The design was compl etely randomized, with two factors
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(with and without rice husk) and fermentation time (0, 125 and > 267 days). Swine manure had total solids
concentrationslower than 2% at the beginning of the experiment, and the addition of rice husk only influenced
the carbon (C): nitrogen (N) ratio, where it showed higher ratio mainly due to organic matter present in
the husk. Macro and micronutrient contents were increased up to 125 days, and nutrient mineralization and
greater availability to plants were observed, but in the period over 267 days, there was a reduction of around
75% of these nutrients, indicating lower availability and loss of chemical quality of the product. The storage
period of 125 days showed the best results, although the high moisture content allowsitsuse only asa fluid
organic fertilizer.

Keywords: Organic compound, fermentation, plant nutrition, soil quality.

INTRODUCAO Para tornar-se seguro e diminuir os riscos da
utilizacdo do dejeto como adubo organico, € recomendado
. - ~ apermanéncia destes residuos por determinados periodos
de controle de dejetos para sua correta utiliaaga ~ o .

em fermentacdo e decomposicao, antes de usa-los como

ue impica considerar cinco etapas: producéo, coleta, .. .
q o - p . E) g . ~ fertilizante (Sediyama et al., 2008), sendo que, o tempo
armazenagem, tratamento, distribui¢cdo e utilizac&o do

. s - ge fermentac&o necessario para ocorrer a estabilizacéo
dejetos (na forma solida, liquida ou pastosa) (ABCS, . ¢ ssariop . rer ,S rzag
2014) dependeréa da forma que esse residuo sera processado

ou armazenado (Oelke et al., 2014).
Os residuos produzidos pelos animais podem ser

utilizados como uma alternativa de adubacéo, poi ~ . P .
ntém uma série de element mi rgnt nE) n% processo de fermentac&o dos dejetos suinos misturados
contem uma serie de elementos quimicos prontame ndo a casca de arroz, e o efeito deste processo na

disponiveis ou que., apos o processo de m'n?ral'zagagomposigéo quimica de macro e micronutrientes, bem
podem ser absorvidos pelas plantas (Ciancio, 20101:omo seu potencial uso como adubo organico.
Assim, o dejeto suino pode ser utilizado como fertilizante,

Toda suinocultura requer um programa racional

Assim, objetivou-se com o presente trabalho avaliar

pois rt_epresenta.ser uma excelente fonte _de nutrientes, MATERIAL E METODOS

especialmente nitrogénio, fésforo e potassio, que podem ) ) ) _

substituir total ou parcialmente o adubo quimidel(\o O experimento foi conduzido na granja Iv#ago
etal., 2011). Suinocultura, localizada na cidade de Itaqui-RS junto

ao acesso Sulda BR-472 (-29.176072, -56.542246). Os

O processo de fermentacdo da matéria organicgejetos liquidos dos suinos foram depositados em
dos dejetos visa a inativacéo ou reducé@o dfanques de alvenaria, denominados de composteiras.
microrganismos patogénicos e da toxicidade quimicgonstruiu-se 10 tanques (composteiras) com dimensées
desses residuos antes de serem aplicados ao solo. Cgg01,0 m (altura) x 2,0 m (comprimento) x 1,0 m (largura),
o dejeto fresco ou ndo estabilizado seja utilizado, podergendo que as mesmas foram dispostas em local protegido
haver o aquecimento do solo atraves da fermentacdga chuva, pela instalacdo de telhado e paredes
inibindo a germinacao de sementes e o alongamenigonfeccionados com plastico transparente, similar a
de raizes, além de contaminar o operador, o0 solo e @fna estufa utilizada para producéo de hortalicas.

vegetais (Sediyama et al., 2008). . .
g ( y ) Foram delineados dois tratamentos, sendo que

No entanto, caso o dejeto seja utilizado apds ocorratio tratamento um (T1), as composteiras receberam
o processo de fermentacéo, este estimula o crescimergomente dejetos suinos, totalizarid66 n#, e no
de plantas em funcéo da disponibilidade de nutrientegatamento 2 (T2) as composteiras receberam 1,1 m
minerais, presenca de microrganismos benéficos de dejetos e 60 kade casca de arroz, correspondendo
substancias humicasgmh & Tiquia, 1994; Gongalves a 0,46 M com altura final de 78 cm para ambos tratamentos.
etal., 2015), o que propicia melhora nas caracteristicad definicdo das quantidades de dejetos e casca de
quimicas, fisicas e bioldgicas do solo (Cherubin et al.arroz utilizados por tratamento levou em consideragao
2015).Assim, a estabilidade e ou maturidade sédo da capacidade das composteiras disponiveis para este
grande importancia para assegurar maior qualidadestudoApés a adigcéo dos dejetos e da casca de arroz,
aos compostos organicos. procedeu-se a homogeneiza¢gdo manual do composto.
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As amostragens foram realizadas nos dias 0, 12Bouve diferenca (P<0,05) em relagcdo ao tempo de
e >267. Para as coletas os compostos foranfermentacéao.
homogeneizados com auxilio de pas e inchadas, e apo6s

. A umidade do composto foi reduzida ao decorrer
coletaram-se cinco subamostras de 40 ml em pontog . s .
. - L . o periodo, chegando a uma média de 18,8% no final
diferentes com auxilio de um copo plastico fixado em

. : das observacdes (>267 diad)Fundacédo de Meio
uma haste de madeira de 1 metro de compr!mento, ARmbiente do Estado de Santa Catariel (A, 2003),
quais formaram uma ar'[lqstra p‘?f composteira. EStaSémundo Portaria n°® 02/03, preconiza que, para ser aplicado
foram ?T‘V'adas a Igboratorloterce|r|zad9 para se prO(iec.jﬁro solo, o dejeto suino deve permanecer armazenado
as an:ahses de uml'dadeA, qarb(?no organlc:‘o, pltrogepl%or periodo minimo de 120 dias.
relacdo carbono nitrogénio, fésforo, potassio, calcio,
magnésio, enxofre, ferro, zinco, manganés, cobre, sédio  Nestas condi¢gdes, em ambos tratamentos (com
e boro A umidade foi determinada por gravimetria e € sem casca), a aplicagéo do dejeto suino ao solo ja
o pH com auxilio de potencidmetro. O carbono organicd?oderia ser realizada aos 125 dias, porém, os niveis
foi determinado por combustdo Umida pelétodo  de umidade se encontravam elevados neste periodo.
deWalkey & Black (1934) e o nitrogénio pelo método A vantagem datilizacdo de ambos tratamentos no
deKjeldahl (Embrapa, 1997 omexcecéo do boro, periodo superior a 267 dias € a menor umidade (18,8%),
que sofreu uma digestéo seca, os demais nutrient@due diminui os custos de transportes (Oliveira, 2004),
sofreram uma diggstéo Umida nitrif:p-perclérica, sendp Quando comparado os teores de carbono organico
os valores determinados como auxilio da espectrometn@—abda 1), n&o houve efeito significativo da adi¢do
de emisséao 6ptica com plasma indutivamente acoplad@; casca de arroz (P>0,05). O tempo de fermentacao
(ICP-OES). O experimento teve a duracdo de 393 diagpj responsavel por reduzir estatisticamente os niveis
sendo que, a partir dos 267 dias houve a secagefesta variavel (P<0,05) préximo a 99% entre 0 comego
espontanea de algumas composteiras, e nestes cagdstérmino das observagdes. Isso se deve principalmente
as amostras foram enviadas ao laboratéws.393 3 mineralizag&o da matéria organica pelos microrganismos
dias o experimento foi dado como encerado, sendg yolatilizagdo do carbono na forma de gas metano
coletadas amostras das Composteiras restante@:;HA) e diéxido de carbono (QDO que proporciona
indiferente do material estar seco ou liquido. maior concentrac&o de nutrientes na forma mineral
O delineamento experimental utilizado foi (Giacomini &Aita, 2008; Sarda et al., 2010).

inteiramente ao acaso com dois fatores, a cascade Os valores de nitrogénio ndo demonstraram
arroz (presenga ou auséncia) e tempo em dias d#iferencgas significativas quando analisado o efeito
fermentacéo (0, 125 e >267). Cada tratamento contoda adic&o de casca de arroz e também o periodo de
com cinco repeti¢cdes, trabalhando-se assim com 1lfermentagdo. Porém, quando considerados os valores
tanques de armazenamento e cada tanque foi consideraalosolutos, constata-se uma elevacgéo dos niveis de
uma unidade experimental. Os dados foram submetiddd, provavelmente em funcdo da maior atividade
a analise de variancia (AN@Y utilizando-se o  microbiana e reducgédo do C organico. Em funcéo da
procedimento GLM (General Linear Models)dfiware baixa relacdo C:N dos dejetos, ha perdas inevitaveis
estatistico ftisticalAnalysis Systems (SAS) (2002) de N por volatilizag&do do aménio.

e quando esta foi significativa, as médias foram
comparadas pelo teste Bigkey, todos os testes foram
realizados com probabilidade de erro de 5%.

Kiehl (1985) relata que para uma rapida
decomposicéo, os iaes darelagcédo C:N devem ficar
em torno de 26:1 a 35:1, e ressalta que o esterco suino,
= como observado no presente experimento, apresenta

RESULTADOS E DISCUSSAO relacdo C:N muito inferioAdicionalmente, a reducao

A umidade é um dos componentes mais variaveisla relagéo C:N é intensa no inicio da fermentag&o porque
do dejeto suino, assim, conforme demonstrado pelba predominancia de produtos de facil decomposic¢éo,
Tabela ] este parametro ndo apresentou interagcdeomo proteinas, celulose e hemicelulose, que servem
significativa entre a utilizacdo da casca de arroz e ole fonte de C e N para os microrganismos, ocorrendo
tempo de fermentacdo. O teor de umidade n&o foinaior liberacéo de calor e volatilizagdo do carbono
influenciado pela adicdo da casca de arroz, entretant¢Chefetz, et al., 1998ahnel et al., 1999).
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Tabela 1- Valores médios de umidade, carbongéarico, nitrogénio e relagédo carbono: nitrogénio nos tratamentos com
e sem casca de arroz nos diferentes periodos de amostragem

Variavel Umidade (%) Carbono orgénico (g/kg)
Tratamento/Dia Sem CAL Com C.A. Média + EP Sem CA. Com C.A. MédiatEP
0 99,4 97,6 98,5+0,38A 357,4 263,9 310,7+41,3A
125 99,5 93,7 96,6+1,15A 106,0 54,7 80,4+20,7B
> 267 23,3 14,3 18,8+3,33B 2,7 3,9 3,3+0,29C
MédiatEP2 74,1+9,6 68,5+11,5 155,4+46,2 107,5+45,2
Probabilidades
Tratamentos 0,42 0,11
Dia 0,05 0,006
Tratamento*dia 0,76 0,38
Variavel Nitrogénio (g/kg) Relacéo C:N
Tratamento/Dia Sem CA. Com C.A. MédiatEP Sem CA. Com C.A. MédiatEP
0 86,4 16,0 51,2+12,0 4,2bA 16,1aA 10,2+2,8
125 27,7 155,1 91,4+26,4 4,1aA 0,36bB 2,2+0,8
> 267 32,5 7,4 20+5,73 0,09bB 0,52aB 0,31+0,09
MédiatEP 48,9+8,2 59,5+21,7 2,79+0,57 5,66+3,0
Probabilidades

Tratamentos 0,33 0,004
Dia 0,15 0,26
Tratamento*dia 0,25 0,02

'C.A:Casca de arroz; 2EP:Erro padréo; 3Probabilidade do erro obtido pela anélise de variancia
Médias seguidas pelas letras mailsculas diferentes na coluna, e minusculas diferentes na linha diferem estatisticamente entre si pelo teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Apesar da perda de N ao final do processo Ao final das observacdes, no periodo superior
fermentativo, os teorese mantiveram acima do limite aos 267 dias, os niveis de fosforo e potassio foram
exigido pela legislacéo, que, conforme a Instrucaaeduzidos em cerca d&%, possivelmente devido a
Normativa n. 25 (MAR, 2009), adubos génicos devem total mineralizacdo neste periodo,entanto, os valores
conter no minimo 1% de nitrogénitais resultados foram superiores ao exigido na legislacdo para adubos
corroboram os apresentados por Miyazawa & Barbosarganicos, com 5,7% de P e 3,2% de K, onde o minimo
(2015), que indicam teores médios de nitrogénio depara estes nutrientes é de 1% para pentoxido de fésforo
3% para dejetos liquidos de suinos. (P,0,) e 6xido de potassio (K) (MAPA, 2009).

Considerando os teores de fosforo, potassio, Os teores de célcio, magnésio e enxofeb€la
calcio, magnésio e enxofregbela 2), tais resultados 2) nao foram influenciados pelos tratamentos e diferentes
néo foram suficientes para apresentar diferencaperiodos de observagédo. Em valores absolutos, a adicdo
significativas entre os tratamentos (com e sem cascale casca de arroz foi responsavel por promover maiores
e entre o tempo de fermentacdo. Os teores dogores destes minerais, principalmente aos 125 dias.
macronutrientes fosfore potassio se elevaram no O que pode ser justificado pelo fato da casca de arroz
periodo de 125 dias. apresentar em sua composigdo mineral altos teores

De acordo com Sediyama et al. (2008), estudand§€ Silica (92,4%), potéssio (2,54%) e calcio (0,7%) (Qingge

a maturacao de esterco suino, apontaram teor méaxinfS al., 2004).

destes nutrientes aos 60 e 84 dias, com valores de 14,19 Ags 125 dias, os teores de calcio, magnésio e enxofre
e 5,2 g/kg, respectivamente, sendo, tais valores, inferiorggram superiores ao limite minimo exigido pela legislag&o
aos encontrados no presente trabalho. Neste periogMAPA, 2009), em contrapartida, o periodo de
também, os mesmos autoresrE#pm ocorrer amaturacdo armazenamento elevado (>267 dias) acarreta em perdas
quimica e estabilizagdo do esterco. de nutrientes. No tratamento com casca de arroz os
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Tabela 2 Valores médios de fésforo, potassio, célcio, magnésio e enxofre encontrados nos tratamentos com e sem casca
de arroz em diferentes periodos de fermentacao

Variavel Fosforo (g/kg) Potassio (g/kg)
Tratamento/Dia Sem CA. Com C.AL MédiatEP2 Sem CA. Com C.A. MédiatEP
0 44,1 18,0 31,1+4,6 89,1 29,8 59,5+10,5
125 20,6 271,4 146,0+54,6 221,9 281,3 251,6+32,4
> 267 100,7 12,6 56,7+19,6 60,3 4,0 32,2+16,0
MédiatEP 55,1+9,9 100,7+41,7 123,8+22,1 105,0+41,6
Probabilidades?
Tratamentos 0,43 0,41
Dia 0,54 0,79
Tratamento*dia 0,71 0,84
Variavel Calcio (g/kg) Magnésio (g/kg)
Tratamento/Dia Sem CA. Com C.A. MédiatEP Sem CA. Com C.A. MédiatEP
0 19,3 10,1 14,7+2,0 23,3 9,5 16,4+2,5
125 10,9 222,5 116,7+ 45,6 7,7 117,8 62,7+23,9
> 267 76,8 11,4 44,1+14.,8 42,2 7,0 24,6+£8,0
MédiatEP 35,7+8,5 81,3+34,4 24,4+4.3 44,8+17,9
Probabilidades?
Tratamentos 0,31 0,49
Dia 0,46 0,67
Tratamento*dia 0,66 0,81
Variavel Enxofre (g/kg)
Tratamento/Dia Sem CA. Com C.A. MédiatEP
0 5,5 2,4 4,0+0,6
125 5,2 48,1 26,7+9,1
> 267 10,1 2,5 6,3+1,6
MédiatEP 6,9+0,66 17,7+£7,2
Probabilidades?
Tratamentos 0,45
Dia 0,85
Tratamento*dia 0,99

1Casca ddérroz; 2 Erro padrdo da média; 3 Probabilidade do erro obtido pela anélise de variancia.

teores de enxofre foram inferiores ao minimo exigido,

Sediyama et al. (2008) avaliando estes nutrientes

enguanto que, para os demais minerais, apesar da redugéim esterco suino, encontraram valores inferiores (cerca
0s mesmos mantiveram-se acima do limite recomendadide 90%) ao do presente trabalho para o zinco, cobre
(>0,5%) (MARA, 2009). € manganés, principalmente em raz&do dos teores iniciais
em esterco serem menores do que dos dejetos. J& Daniel
Conforme observado nlaabela 3 os teores de . q J o
22005) descreve o zinco e cobre como sendo os principais

zinco, ferro, manganés e cobre ndo foram influenciado . .
~ metais pesados encontrados neste tipo de composto,
pelos tratamentos e tempo de fermentacéo, no entanto . . - g 5
fovenientes basicamente de aditivos adicionados as

a adicao de casca de arroz foi responséavel por incrementat -

em média, trés vezes os teores destes minerais em relaéggoes'

a sua nao utilizacddos 125 dias de fermentacédo, foram Segundo Lopes et al. (2014), zinco e cobre podem
verificados os maiores teores destes minerais, erser toxicos para plantas quando adicionados em grandes
comparacao ao periodo superior a 267 dias, indicandguantidades ao solo. Passarin et al. (2016), verificaram
a maior disponibilidade destes nutrientes nos primeirosoxidade por este mineral em soja cultivada em latossolo
125 dias de fermentacao. vermelho distroférrico, recomendando adubacao

@
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Tabela 3 Valores de micronutrientes encontrados em dejetos suinos durante processo de decomposi¢cdo anaerébica em

ltaqui/RS
Variavel Zinco (mg/kQ) Ferro (mg/kg)
Tratamento/Dia Sem CAL Com C.A. Média + EP Sem CA. Com C.A. MédiatEP
0 2037 964 1500+£226 1188 823 1006+120
125 1778 24555 13166+4944 920 17279 9099+3457
> 267 7052 1050 4051+1238 6249 1189 3719+1048
MédiatEP2 3622+703 8856+3810 2785+689 6430+2598
Probabilidades?
Tratamentos 0,35 0,27
Dia 0,57 0,39
Tratamento*dia 0,57 0,39
Variavel Manganés (mg/kg) Saodio (mg/kg)
Tratamento/Dia Sem CA. Com C.A. MédiatEP Sem CA. Com C.A. MédiatEP
0 1275 1188 1232+348 22570 6115 14342+2931
125 221 14884 75522970 55742 63329 59535+7885
> 267 1727 735 1231+254 17266 721 8993+4980
MédiatEP 1074+£305 5602+2148 31859+5505 23388+9703
Probabilidades?
Tratamentos 0,25 0,30
Dia 0,98 0,84
Tratamento*dia 0,94 0,86
Variavel Boro (mg/kg) Cobre (mg/kg)
Tratamento/Dia Sem CA. Com C.A. MédiatEP Sem CA. Com C.A. MédiatEP
0 42,7 4,7 23,7+7,0 346,5 193,6 270,1+39,5
125 113,2 190,0 151,6+23,9 336,0 4685 2510+967
> 267 67,4 8,18 37,79+14,5 1482,4 192,1 837+268
MédiatEP 74,4+10,8 67,6+28,6 721,6+152,6 1690+742,9
Probabilidades?
Tratamentos 0,63 0,33
Dia 0,77 0,5
Tratamento*dia 0,94 0,69

1Casca dérroz; 2 Erro padrdo da média; 3 Probabilidade do erro obtido pela anélise de variancia

mineral complementar & organica. Em latossolo Os teores de sddio e boro néo foram influenciados

vermelho, a capacidade maxima de adsorgéo de Cpelos dois fatores estudados (P>0,05), apresentando
€ de 3021 mg/kg (Lopes, et al., 2014), valor superiocomportamento diferente dos demais minerais. Para
ao encontrado no presente estudo aos 125 dias (251Q5tes, os teores foram, em média, 1,2 vezes maiores

mg/kg) e >267 dias (837,3 mg/kg), o que indica quenp tratamento em que nao foi utilizada a casca de
a utilizagéo do composto como fertilizante néo elevay gz,

a niveis toxicos as quantidades destes minerais no

solo. Tal fato pode estar vinculado ao fato da casca

de arroz possuir baixas quantidades destes minerais,
Os teores de ferro observados (9099,5 e 3719’3 exemplo do sédio. Santos (2014) aponta que até

mg/kg aos 125 e >.267 ghas, respect_lvamente), fo_rar’@s% dos minerais adicionados as racdes podem ser
cercade 3,4 vezes inferiores aos obtidos por Sedyiama

et al. (2008), aos 84 dias de fermentaFabtato pode excretados pelos animais, o que justifica, para este

ser atribuido a menor concentracado de sélidos totaigswdo’ os altos teores encontrados r(;gs~d((ejjetos €
dos dejetos suinos (<2%) quando comparado com gonsequentemente no tratamento sem adic&o de casca

esterco (>60%). de arroz.
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Adicionalmente, Cavalcante et al. (2010) apontamCHEFETZ, B.; CHENY.; HADAR, Y. Purification
gue elevadas concentracdes de sodio aplicados &@mnd characterization of laccase from Chaetomium
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PANORAMA DO AGRONEGOCIO NA AMERICA LATINA: UMA ANALISE
EXPLORATORIA (2000-2015)

Alexander Bruno PegorareDany Rafael Fonseca Mendggito Belchior Silva Moreirg Michel
Constantiné

RESUMO - No presente estudo, foi realizada uma pesquisa bibliogréafica exploratdria dos dltimos quinze
anos (2000-2015), com o objetivo de verificar o panorama do agronego6cio nos principais pais@asada

Latina, e discutir os principais trabalhos que relacionaram o agronegécio ao desempenho econémico e social,
analisando, ainda, questdes relativas ao meio ambiente e a seguranca almewidéncias empiricas

dos diferentes trabalhos mostraram que, no periodo selecionado, houve desenvolvimento econdémico e social
nos paises latino-americanos, sem, necessariamente, ter havido suporte no agronegécio para todos os paises
que compdem a amostra selecionada para este trabalho. Com relagdo ao meio ambiente e a seguranca alimentar,
é possivel concluir que, entre 2000 e 2015, houve uma lenta evolucéo nas politicas nacionais nos paises
latino-americanos.

Palavras chave: agronegécio, américa latina, desenvolvimento socioecondmico, meio ambiente, seguranca
alimentar

AGRIBUSINESS IN LATIN AMERICA: AN EXPLORATORY ANALYSIS (2000-
2015)

ABSTRACT - In the present study, an exploratory bibliographical research of the last fifteen years (2000-
2015) was carried out, in order to verify the agribusiness landscape in the main Latin American countries,
and to discuss the main works that related agribusiness to economic and social performance, Examining
issues related to the environment and food safety. The empirical evidence from the different studies
showed that in the selected period there was economic and social development in the Latin American
countries, without necessarily having been supported in agribusiness for all the countries that make
up the sample selected for thiswork. With regard to the environment and food security, it is possible
to conclude that between 2000 and 2015, there was a slow evolution in national policiesin the Latin
American countries.

Keywords: agribusiness, environment, food security, Latin America, socioeconomic devel opment.
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1. INTRODUCAO (1975) ratificaram este argumento, ressaltando que

R L . tentativas anteriores das nacdes em desenvolvimento
A contribuicdo da agropecuaria para o crescimento

A . . ) - de industrializar sua economia sem o incremento prévio
econdmico e social wemérica Latina tem sido um assunto . .
de consideravel debate entre os pe isad do setor_agrlcol_a r(_asu_ltaram em taxas de_ crescimento
pesquisadores. ~ ", ~
Inicialmente, da década de 1950 até o final do secul§cOMOMico € distribuicdo de renda enviesadas.
passado, abordava-se apenas o papel do agronegécio Por outro lado, entr@s anos 1930 e 1970, os paises
na promocé&o do desenvolvimento econdmico nos paisdgtino-americanos cresceram em ritmo extraordinario
latino-americanos, sem questionamento de outros tema@resseiPereira, 2012). Naquele period@raérica
em uma populacdo ainda marcada pela baixa rendaleatina iniciou um processo de substituicdo de
fragmentada politicamente, apds longos periodos dimportagdes industriais, evidenciados pelas profundas
dominio colonial (América, 1950; Stein & Stein, 1970; mudanc¢as no sistema internacional, como a revolugao
Chenery & Eckstein, 1970; Spraos, 1980; Gregdrio, 1992)ecnolbgica e a internacionaliza¢&o da economia mundial,
Grande partdaquelas investigagdes era de naturezabrindo novos caminhos para a economia regional.
qualitativa e enfatizava um potencial impacto das ligacdeés estratégias nacionais de desenvolvimento implicavam
inter setoriais entre produgdo agricola e induséqads  na protecdo da industria nascente nacional (ou
um periodo de calmanias publicacdes sobre este assuntojndustrializag&o por substituicéo de importagdes) e,
uma recente enxurrada de estudos tedricos e empiricagnda, na promogéo de poupanca forcada pelo Estado.
sobre o tema sugere que, nos Ultimos anos, o debate téhabertura comercial, a liberalizagéo financeira e as
aumentado, ndo somente no campo econdmico, mas aggvatizacdes mudaram radicalmente as regras do jogo
levando em conta as questdes sociais, ambientais e degundo as quais operavam empresarios e trabalhadores
seguranca alimentar (Silva et al., 2012; Rocha de SouzA@s paises latino-americanos (Diniz, 1992; Stallings
2013; Massardier & Sabourin, 2013; Belefio, 2014; Perrotti& Peres Nung, 2002). Prebisch (1949) constatou que,
2015; Martinezhyphenvazquex&ilovic, 2014Tello, 2015).  ja naquela época, o aproveitamento industrial de méo de
Pesquisas neste sentido s&o cruciais porque auxiliam nalgra ociosa no campo ja significava uma melhora da economia
decisBes politicas nacionais e internacionais, permitindeggional, traduzindo-se em aumento liquido da renda nacional
verificar como os recursos para os setores do agronegodi®s [@ises que estavam se industrializando.

e de mfragstrutura t?m_ sido apI!cados em fav,or do J& no século atual, a forte globalizacéo e a formacgé&o
desenvolvimento ec®mico e social de seus paises. de grandes blocos comerciais originaram novos atores,

Os resultados das publicaces estudadas do sécudem de novos investimentos estrangeiros no mercado
passado relacionadas fomento do agronegocio e interno latino-americano, aumentando, assim, aimportancia
a economia local/regional ndo apresentam unanimidadéeste mercado para a economia mundial. Observa-se,
entre os pesquisadores. Enquanto alguns afirmavagpntudo, que estudos emps recentes produziram
gue o desenvolvimento do agronegdcio € uma condicaevidéncias conflitantes e continua a haver uma falta
prévia para a industrializac&o e o crescimento econdmiceéle consenso sobre o efeito do agronegacio no crescimento
outros discordavam fortemente, argumentando noutr&conémico e desenvolvimento social. Por meio de uma
direcdo. Nesse sentido, varios autores afirmaram quieviséo bibliografica exploratoria, o presente estudo,
o crescimento da economia geral depende déem por objetivo selecionar publicagées dos principais
desenvolvimento do setor agropecuario (Schultz, 1964paises latino-americanos, realizados nos ultimos quinze
Gollin et al., 2002). Os defensores do desenvolviment@nos, na forma de artigos cientificos, dados estatisticos
econdmico alavancado pela agropecuéria se baseavala instituicdes oficiais, dissertacées e teses, para expor
no argumento de que o investimento na agricultur@®s consensos, as divergéncias, e possiveis lacunas que
e na criagdo de infraestruturas de suporte a caderinda possam ser exploradas com relacéo acAéguas
produtiva, com instituicdes de apoio, seria um pré-dos trabalhos selecionados discutiram, de forma agregada,
requisito para o crescimento econdmico nacidgaieles  todos os paises latino-americanos, enquanto outras
pesquisadores observaram que, por meio do seu efeipgsquisas tiveram o objetivo especifico de estudar apenas
sobre a renda rural e por fornecer recursos para @n ou um bloco de pais@ambém foram divulgados
transformac&o da economia industrializada, o crescimentdabalhos que abordaram as relag6es comerciais dos
do setor primario poderia ser um catalisador para @aises damérica Latina com os seus principais parceiros
crescimento da producgéo nacional. Bhagwati e Srinivasagomerciais, conforme Figura 1.
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Autor, fonte, ano Locais pesquisados

Cepalstat, banco de dados, 2016; Faostat, banco de dados, 2016; Landini, F., “
artigo, 2016; Tello, M.D., artigo, 2015; Vakis, et al., resumo, 2015; Belefio, »

C.A.M., artigo, 2014; Martinezhyphenvazquez & Vulovic, artigo, 2014;
Mascia et al., artigo, 2014; Massardier & Sabourin, artigo, 2013; Rocha de
Sousa, M., resumo, 2013; Svampa, M., artigo, 2013; Wilkinson, J., artigo,

2013; Montaldo et al., artigo, 2012; Silva et al., artigo, 2012; Moltoni &

Gorenstein, artigo, 2010; Cochrane, M.A., Livro, 2009; Colburn, F.,
dissertagdo, 2009; Teubal, M., artigo, 2008; Gollin et al., artigo, 2002.

Unica, nota, 2016; Almeida et al., artigo, 2014; Da Silva, L.G., artigo, 2014;

Richards et al., artigo, 2014; Santos et al., artigo, 2014; Pinheiro, A., tese,
2011; Bragato et al., artigo, 2008; Campos & Campos, artigo, 2007; Garrett
et al., artigo, 2002.
Sacchi & Gasparri, artigo, 2015; Reboratti, C., artigo, 2010; Krapovickas, J., —
tese, 2009. _
Rehner, et al., artigo, 2014; Castillo-Vergara, M., artigo, 2013. L

Maletta & Gémez, artigo, 2015. I@l

Sanz et al., artigo, 2012. -

Valdez-Vazquez et al., artigo, 2008. I 2 I

Aoki, M., artigo, 2013. -
Perrotti, D., artigo, 2015; Rosa ct al., artigo, 2006. - ?

Lorenzo & Yamin Vazquez, artigo, 2016. 0

Huacuja, F. E., artigo, 2013. I E ) E
Guedes, S. N. R,, artigo, 2013, n: l ;-
*

O’Connor, E., artigo, 2013.

Beghin, John C., artigo, 2015.

Awokuse & Xie, artigo, 2015.

Figura 1 - Resultado do estudo quali-quantitativo, de nivel exploratério-descritivo, com base nos trabalhos dos ultimos quinze
anos, por meio de estratégias bibliograficas e documentais, segundo os locais de interesse pesquisados.
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De forma n&o exaustiva, os trabalhos selecionadomapropriadas e falta de adocéo de novas tecnologias,
foram considerados importantes para a pesquisacasionadas principalmente pela baixa formacao
exploratéria, por tratar de temas que agregam valoeducacional do produtor; (Passividade e/ou falta
ao debate sobre o agronegoécio e desenvolvimentde participacdo dos produtores nos distintos projetos
socioecondmico, além de tratar de temas considerad@siniciativas, ja que, ndo raramente, 0 pequeno agricultor
importantes para o artigo, como meio ambiente e seguransa coloca em uma situacédo de clientelismo para se
alimentar organizar, obter assisténcia técnica/custeio e vender
seus produtos; (3) instabilidade e fragilidade da situacao
laboral do pequeno produtor, o qual, muitas vezes,

Primeiramente é necessario separar os produtorégdlitiva para subsisténcia e fica refém de trabalhos
rurais em dois grandes grupos: grandes e médio§mporarios, frequentemente analogos a escravidéo;
produtores, caracterizados em sua maioria pela baix#t) falta de politicas locais apropriadas ao
diversificacéo de producao e alta especializacdo (focadétesenvolvimento e extensao rural.

principalmente em commodities tradicionais); e pequenos o gutro grande grupo s&o os médios e grandes
produtores, os quais, normalntentém sua mao de rodutores rurais, produtores de commodities
obra formada na esfera familiar, com alto grau d§agicionais, talvez os grandes beneficiados pelo
diversificacdo e baixo grau de especializacao. Com%gronegécio nos Ultimos anos. Segufeiobal (2008),
excecdo aregra, na Colombia, Guatemala, Equadorgamerica Latina, implantou um modelo globalizado,
México, também ha alguns pequenos produtores dgom predominio de capital financeiro, que se orienta
commodities agricolas tradicionais, como cafe, cacalyg sentido da especializacio crescente em determinadas
banana e laranja (Wilkinson, 2003). Com relagéo aogommodities voltadas para o mercado externo, com
pequenos produtores, a solugdo dominante dgmga tendéncia & concentragéo em grandes unidades
desenvolvimento para este grupo, nos Ultimos anoge exploracéo. Nesse sentido, tornaram-se hegemanicos,
foi: a utilizag&o de programas governamentais de subsidig partir da década de 1970, os programas de ajuste
a producéo; a compra de produtos; a formacao dgstrutural impulsionados pelo Fundo Monetéario
associagdes e cooperativas para competir em escal@ernacional (FMI) e pelo Banco Mundial aplicados
com grandes produtores, diminuindo os custos pargos paises latino-americanAs.privatizacdes, isencdes
alcancar mercados que necessitem fornecimentge todo tipo e abertura & economia mundial, assim como
programado; a agregacao de valor aos produtos, atravgsrtodoxia fiscal, transformaram-se em aspectos centrais
da agro industrializacéo e obtencéo de selos, certificad@fas politicas econémicas, apoiadas no endividamento
e praticas produtivas baseadas em critérios ambientaigxterno e na primazia dos interesses do capital financeiro.
sociais, e de saude (ex.: agroecol6gicos e organicosEssas mudangas no panorama da politica econdmica
Assim, segund@/ilkinson (2003), os avancosAmeérica  incidiram significativamente sobre os respectivos setores
Latina para os pequenos produtores, que alcancaragyrarios de cada pais (Massard213) A partir de
ademanda das redes varejistas, ja que as grandes red@sso, naquela nova fase de desenvolvimento do
de supermercados investiram Bavos consumidores capitalismo, empresas multinacionais conseguem
na ultima década, com uma crescente presencga n@dntrolar segmentos importantes dos sistemas agro
bairros mais pobres das metrépoles, bem como no interigflimenticios, tais como: a industria alimenticia, a inddstria
dos paises e também em paises menores, como Cogli@sementes, a producéo de agroquimicos e outros
Rica, Honduras e Nicaragua, necessitando de umiasumos que s&o vendidos massivamente aos produtores
regionalizagd@o dos seus canais de suprimento, apesggropecudrios. Logo, a possibilidade de fazer contratos
destes setores estarem focalizados fundamentalmenggsuais para uma safra permitiu aos grandes proprietarios
no segmento de frutas, legumes e verduras. obterem a assisténcia de multinacionais para plantar
deCereais e oleaginosas e, por conseguinte, atingir

Mesmo com o aumento do fornecimento ” . :
alimentos por pequenos produtores, Landini (2016jjeterm|nadas rendas que, de outro modo, néo teriam
gomo obter (Beleo, 2014)

cita quinze principais desafios que os agricultores sitiante
necessitam ainda superarAmeérica Latina, aqui No setor produtivo e econémico da pecuaria, a
sintetizados em quatro: (1) préaticas produtivashovinocultura de corte se consolidou no Brasil e na

Panorama do agonegécio nos paises danérica Latina
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Argentina, principalmente pelos seguintes fatores: ajlestinada ao mercado externo (Castilgéra, 2013).
aumento do poder aquisitivo no mercado interno; b)

~ L . Na atualidade a Coldmbia € o terceiro maior
menor custo de producdo da pecuéaria extensiva - . p .
- . éxportador mundial de café, atrds apenas de Brasil e
comparada ao confinamento dos Estados Unidos

- . .~ Vietnam (AROSTAT, s.d.).Todavia, em cafés suaves
da Unido Europeia; c) demanda crescente de palsegs ( )

. . ~__(Café ardbica), a Coldbmbia é o primeiro colocado, enquanto
populosos por proteina, como a China; e d) preferénci S L
- . S . 0 Brasil € um grande produtor de café tipo robusta
do consumidor mundial pelo boi criado no pasto apds . . - . .
. ” ) ou canéfora, considerado inferior no comércio
o0 advento da doenca da “vaca louca” (Da Silva, 2014)i‘nternacional
Assim, aAmérica Latina passou a construir um novo '
cenario para o agronegoécio. Na pecuaria, em 2002, 0 O México é o quinto maior produtor mundial de
Brasil superou a india e passou a possuir o maior rebaniayos, além de ser o quarto maior produtor de aves
bovino mundial, evoluindo para uma marca acima depoedeiras, tendo, por sua localiza¢do geografica, se
210 milhdes de cabecas em 2018QSTAT, s.d.) A tornado um forte parceiro comercial e fornecedor de
Argentina também ocupou um lugar de destaque, corraigéo/produtos alimenticios industrializados para os
rebanho acima de 50 milhdes de cabegas em 201Bstados Unidos damérica, por meio dératado Norte-
(FAOSTAT, s.d.). Americano de Livre Comércio — NARTHuacuja, 2013).

c od ducio d . finent Estima-se, ainda, que, no México, haja mais de 500.000
om o aumento da producao de soja no con 'nen~%ectares, formados principalmente na regido noroeste,

criou-se um amb|e.nte propicio para a producao de racd toduzindo frutas e hortalicas destinadas ao mercado
proteicas, e, com isso, houve um aumento na produ¢ terno (SIVA et al., 2012)Aquele pais também se
de a\iesl, suinos e DEIXES.NLOQIO, oIBrasn obteve, Uhrnou o quarto maior produtor mundial de ragdo animal,
papel relevante na produgdo global de aves e SUINOg, assim, 61% dos trés principais gréos utilizados para

pois, em 2013, foi o quarto maior produtor mundia.l fabricacdo de ragéo (milho, sorgo e soja) s&o provenientes

de aves (1.248.786 unidades produzidas) e o terceilg, mercado americano, sendo que o restante vem de
maior produtor mundial de suinos (36.743.593 unidadeg, 5 producéo nacional e de outros paises (Huacuja,
produzidas) (ROSTAT, s.d.). 2013).

AArgentina se tornou um dos maiores exportadores 5 Nicaragua, ha um setor emergente nas regides
de soja mundial, com quase 95% do total da safra naciongh, atjantico Sul e Central, especializadas na exportacéo
vendidos no mercado mundial. No periodo de 2001ye yrodutos lacteos vinculados a investimentos
a 2010, entre 15% e 27% dos graos de soja produzidQgrangeirosTambém se constatou o dinamismo na
naArgentina foram exportados diretamente em gréoprodugéo de gergelim, por parte de pequenos produtores,
e 70% foi processado industrialmente no pais, voltad@estinada a um nicho de mercado (chamado de “comercio
para exportacao aos paises vizinhos e para consUmMgsio”, com producao organica) nas planicies do Pacifico
interno (Silva et al., 2012). e no trépico seco do ocidente da Nicaragua (Silva et

O agronegdio no Chile também se desenvolveu al-, 2012).
muito nos ultimos anos, e o0 pais passou a ser um grande E, finalmente, no Peru, observou-se um crescimento
exportadode salméo de cativeiro, conhecido como g agronegdcio centrado fundamentalmente na regiio
salmao do atlantioGalmo salar). Segundo a Comiss&o ¢osteira, onde médios e grandes produtores plantam

Nacional de Investigacéo Cientificdecnologiado  hortalicas e frutas, todas destinadas ao mercado externo
Chile, no ano de 2012, a producéo aquicola do paigsilva et al., 2012).

alcancou um volume de 6,07 milhdes de toneladas entre

producéo industrial e artesanal, sendo o produto com 2. DESENVOLVIMENT O ECONOMICO E

maior importancia econémica na balanca comercial chilena SOCIAL

(Almeida, 2014). O forte dinamismo agro-produtivo no o . .

Chile foi observado também nas regides Iocalizadag'1'EXporta(;oes de commodities agricolas
g

na zona central daquele pais, viabilizada principalmente A América Latina sofreu recentemente uma mudanca

pelairrigagéo, com predominio de producéo de uvapragmatica, a partir da aplicacdo de algumas regras

(frescas e mcessadas), sendo grande parte da produ¢cd&andamentadas no consensovdashington, como
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disciplina fiscal, abertura comercial, privatizacédo das Com relacdo ao NAFA, o grupo tem integrado
estatais, desregulamentacao (afrouxamento de leisom sucesso as economias do México, dos Estados
econdmicas e trabalhistas) e possibilidade deJnidos e do Canada. No que diz respeito a agropecuaria,
investimento estrangeiro direto sem restricdes. EssasMéxico exporta, notadamente para os Estados Unidos
alteracdes, segundo Svampa (2013), acarretaram undaAmérica, frutas e vegetais, café, gado vivo e produtos
exportacdo em grande escala de matérias-primas, contéxteis. E, consequentemente, importa dos EUA grédos
hidrocarbonetos (gas e petrdleo), metais e minerais outros alimentos, como soja e seus derivados, carne,
(cobre, ouro, prata, estanho, bauxita, zinco, etc.), produt@godao e téxteis (Beghin, 2015).
agrlcglas (milho, soja e trigo), e blocoAmk')ustl\/&mm, o A producao de carne bovinaAmérica Latina
a partir desta nova ordem, tanto econémica como polltlco[- o 2 o ‘o -
. L . . . . também é muito importante no cenario global, ja que,
ideoldgica, apoiada nmom dos precos internacionais x ~

. - em 2013, a regi&o respondeu por 32% da producéo de
das matérias-primas e da crescente demanda por bens . S .

ado de corte mundial. Os principais paises produtores

de consumo pelos paises tradicionais e oténcia% -
b . P . . P e carne naquele ano foram: o Brasil (51,6% do total
emergentes dos Ultimos quinze anos, ha vantagen

comparativas visiveis para o crescimento econ@miccjsa producdo de carne bovinaiaérica Latina),
P P L. ,%rgentina (18,5%), México (9,4%), e Colébmbia (5,1%).
e para o aumento das reservas monetarias dos paisg p L -
. . utros paises que contribuiram acima 1% de toda a
latino-americanosSvampa, 2013) ~ - . .
producdo regional foram: Uruguslenezuela, Paraguai,

Os lucros provenientes da agropecuariaBolivia, Equador e Chile #OSTAT, s.d.). Os principais
desempenharam um papel vital nas interagcdes entparceiros comerciais importadores de carne provenientes
0s setores rurais e 0s urbanos, fomentando servica®América Latina, em 2013, foram: Russia (18,2%),

e insumos agricolas a partir dos centros urbanos locaiReino Unido (10,2%), Egito (8,5%) e EUA (6,7%), segundo
promovendo a diversificacdo das atividades ea FAOSTAT (2016).
incentivando a criagdo de empregos ndo agricolas (Garrett

& Chowdhury 2004: Richards et al., 2014). Com relacao a atividade canavieiraAmeérica

Latina,Argentina, Brasil e México concentraram mais

A Chinatem sido uma importante parceira comerciade dois tergcos do total produzido de cana de agucar
dos paises sul-americanos, principalmente em fun¢&da regido, entre 2000 e 2018(FSTAT, s.d.). E importante
de seu crescimento econdmico elevado, evidenciadeessaltar que, particularmentérgentina produz apenas
a partir da década de 2000 até recentemente (OConn@gulcar para o consumo interno, enquanto México e
2013).A partir do fortalecimento econémico chinés, Brasil produzem agucar e etanol para o mercado interno
pais que conta com a maior populagdo do mundo, houveexterno (Guedes et al., 2013). Brasil e Estados Unidos
uma necessidade cada vez maior de alimentos pafaram os maiores produtores mundiais de etanol,
suprir a demanda naciondlioesa (Aoki, 2013)A totalizando 70% da produc&o mundial entre 2003 e 2010.
importancia do comércio agricola latino-americanoEmbora perca por uma margem pequena para os Estados
com a China néo é, de fato, a mesma para todos d4nidos, o Brasil € o lider absoluto no ranking dos paises
paises. Em particular, considerando os dezessete paispse exportaram o produto — deteve cerca de 60% do
daAmérica Latina, algumas tendéncias comerciaismercado internacional de alcool. Os Estados Unidos,
podem ser apreciadas apenas entre alguns grupesr sua vez, produziram o etanol a partir do milho, mas
de paises. Nesse sentido, segundo OConnor (2013eu destino foi o mercado interno (Lorenz¥&min
os paises do MERCOSUL (Mercado Comum do Sul)Vazquez, 2016)
se beneficiaram pela expansao do comércio com a China,

~ - No Brasil, destacou-se o forte crescimento do
com a exportacédo intensiva de bens de seguranca . n .
. ~ , gronegomo naregido Centro-Oeste e, em menor medida,
alimentar, como: graos, 6leos, carnes frescas e carne

, ) . na regidao Sul, na qual trés produtos se sobressairam
processadas, além de produtos lacteos. Porém, gs

o na ultima década: algodao, soja e frango, com altos

grandes desta@s entre os principais produtos . . . L
- . . investimentos, tendo em vista que 0os empresarios
comercializados foram os da cadeia da soja, como O, . . . .
~ . . N utilizaram tecnologia de ponta e destinaram suas
gréo, o farelo e o Oleo, produzidos, principalmente, ~ .
. . “producdes aos mercados externos (Silva et al., 2012).

pelo Brasil, pelArgentina, e, em menor grau, por Paraguai,

Uruguai e Bolivia (OConnor, 2013).
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No caso da Guatemala, também se observou ura doenca é controlada através de uma combinacgédo de

crescimento importante na producao de hortalicas parareas livres, sem vacinacao, e areas controladas, com
a exportacédo em certas regides da area central do paiscinacoes.
Nas montanhas da Guatemala, destacou-se o aumento
da producdao de café para exportacéao (tipo “gourmet”
diferente da “commodity”), cultivada por pequenos
agricultores (Silva et al., 2012).

No México, a cultura do milho tem um alto valor
Social e econbmico, indicado pelo fato de que 30%
da populagdo empregada no setor primario estar dedicado
ao cultivo deste cereal @idez-\Azques et al., 2010).
2.2. Fatores benéficos relacionados ao desenvolvimento Nesta perspectiva, a produgdo mexicana de milho para
econdmico e social subsisténcia corresponde a 85% da producgédo para
familias que possuem até cinco hectares deAssan,
Neste item, foram relacionadalguns trabalhos ;3 parte significativa da sua producéo é destinada
recentes, nos quais foram analisados fatores positivas, autoconsumo, e a outra parte da producéo gera
relacionados ao desenvolvimento econdmico e social yrincipal fonte renda para estas familias. J& na agricultura
baseados na producéao agropecuaria. Richards et @lomercial, os varios produtos de milho so processados,
(2014) encontraram uma relacéo linear positiva entre 5 mo: tortilhas, farinha, amido, cereais, racéo animal

a expansdo da agricultura e o crescimento da populacdog tros produtos @Idez-\&zques et al., 2010).
e do emprego namazonia.
. No Chile, Rehner et al. (2014) verificaram uma
Garretetal. (2013) destacam feedback positivo (e gencia para o aumento da especializagdo das

entre a expanséo da agricultura e da aglomeracéo d8§porta96es voltadas para a producéo de uvas e seus
produtores e empresas em locais ainda n&o desenvolvidggiyados, bem como salmao de cativeiro, produtos
economicamente. No entanto, quando a producao d@temente ligados ao crescimento do Produto Interno
agricultura é orientada para os mercados globais, hgpto (PIB) e ao crescimento das exportagdes. Ha também
mais possibilidades de que os beneficios econdmicos,jgancias de uma crescente dependéncia da economia
ignorem os centros urbanos locais. chilena sobre a exportacédo destes produtos.

Sacchi et al. (2015) verificaram em seu trabalho N Brasil, de 2000 a 2005, a atividade canavieira
que,no Chaco Seco dargenting a expansao da geroyu 14% dos empregos totais do pais e apenas esta
agricultura tem uma relagao com o crescimento dayjyigade reunia 6% dos empregos agroindustriais
populagao e do emprego nos pequenos e medios centiigg; sijejros, além de responder por 35% do PIB e do
urbanos, gerando oportunidades de trabalho. No_e_ntaQOprego rural do Estado de S&o Paulo naquele periodo
no longo prazo, ndo esta claro se as novas atividadefagato et al., 2008). Em 2014, o Brasil empregava cerca
agricolas (especialmente soja) pode_rao sustentar § yum milhdo de pessoas, de forma direta, e
mesmo ndmero de postos de trabalho criados no periodg,roximadamente quatro milhdes, indiretamente, dos

associado a fase de exploracdo iniclategiao dos gy ajs 959 dos trabalhadores possuiam carteira assinada,
Pampas dArgentina, onde a producéo de soja ja es"%egundo a Unica (2016).

consolidada, o agroneg6cio promoveu o
desenvolvimento econémico dos centros urbanos locaig,3. Criticas ao modelo agipecuario daAmérica Latina
associado a valorizacao das terras (Reboratti, 2010),

A L . A maioria dos indicadores sociais tem confirmado
com uma indUstria emergente de maquinas e servigos _ . .
. - . due, na ultima década, houve desenvolvimento
agricolas (Moltoni & Gorenstein, 2010).

socioecondmico nameérica LatinaApesar de ser uma
Segunddrosa et al. (2006) e Montaldo et al. (2012), das regides mais desiguais do mundo, as disparidades
a producao de carne bovina no Brasil tornou-se umé&ram reduzidas substancialmente. O coeficiente de
das atividades mais importantes para o emprego e@ini, em termos de renda per capita, por exemplo, caiu
criacdo de riqueza no pais, apesar dos autores enfatizaresem precedentes: cinco pontos percentuais, passando
que a febre aftosa foi um fator limitante para as exportacoeate 0,57, em 2000, para 0,52, em 20Ez{¥/et al., 2015).
de carne nAmérica LatinaApenas alguns paises latino- Assim, quando analisados os niameros globais da regiéo,
americanos, incluindo Chile e México, tém o statuso combate a pobreza tem sido positivo, ja que o indice
de livre da doenca, sem vacinacao. Na maioria delesle Gini esta diminuindo, embora a pobreza ainda tenha
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se mantido em alta. De acordo com 0os numeros da autor, isto pode ter ocorrido porque os indicadores
Cepalstat (s.d.), em 2014, havia 22,8% da populacaoficiais ndo levaram em conta as atividades informais,
daAmérica Latina e do Caribe abaixo da linha de pobrezaas quais correspondem a uma parte consideravel dos
sendo que 46,2% dessa populacao pobre se encontravaetores econdémicos latino-americanos.

na zona rure}A rpagmtude da pobrezg rural, por SEJa JaAwakose & Xie (2015), ao comparar a relagao
vez, tem variagcdes importantes nos diferentes paiseg, .,

. gronegdécio com crescimento econdmico em paises
Em 2014, a pobreza no setor rural se situava em torno . L. . P .
em desenvolvimento denérica Latina e da Asia, verificou

de 2% da populacgéo rural do Uruguai, enquanto, na . . ~
Guatemala, alcancava 77,7% da populacao ruraclluef T‘OS paises Iao-amerlca'm'os, houve corre'la(;ao
(CERLSTAT, s.d.). Um estudo realizado pékis et posmAva_ entre a agropecuéaria e desenvolvimento
. econdmico.
al. (2015) mostrou que os pobres crénicos trabalham
com frequéncia em setores de baixa produtividade, E importante ressaltar que muitos fatores exdgenos
incluindo, segundo os autores, a agricultura. Os autorg®dem estar relacionados ao desenvolvimento econémico
realizaram também uma analise do emprego por setor@® setor rural. No caso de Guatemala e México, a reducéo
da economia, que mostrou que regides com elevadda pobreza rural teve sua origem em novos padroes
concentracdo de pessoas empregadas na agricultuda migracdes da populacéo rural. Trata-se de migracdes
tendem a ter taxas mais elevadas de pobreza cronic@mporais, nas quais 0s imigrantes mantiveram um vinculo
enquanto os setores com alta tecnologia (servicogom o lugar de origem, onde esta parte do grupo familiar
construgcao e comércio) mostraram menores taxas deeste sentido, aguelas pessoas migram para outros
pobreza cronica. Segundo aqueles mesmo autores, hgjares, rurais ou urbanos, dentro de seus paises ou
empregos criados pela industrializagdo pagam melhdbra deles, de onde enviam dinheiro sistematicamente.
do que a agricultura. Silva et al. (2012) afirmaram queEm outras palavras, produz-se uma dissociacdo entre
uma das variaveis que aparece como limitante para mercado, onde se gera riqueza, e onde se realiza o
as familias mais pobres esta relacionada as condi¢desnsumo (Silva et al., 2012).
do mercado de trabalho rural, que atuam como uma , .
barreira para saida da pobreza rural. Por exemplo, entre Ha casos em que o a.lfn.nento das gthldades nos
1995 e 2006, os autores acompanharam o mercado §gtores secundarios e terciarios, em detrimento ao setor

. P - rimario, troux nefici némi iais. N
trabalho rural da Nicaragua e verificaram que metad&"'Maro. trou el beneficios ec(;o 'Od ‘i‘?sl,e SO~C als b N
do mercado de trabalho rural consistia em empreggeru’ por exemplo, 0 processo de Industrializacao, embora

nao qualificado, de baixa remuneracao, o que perpetuarzgnha °°|°”'°"2 reollatlvargente Ientqtna lfjlt'ma de.cadat,
o ciclo da pobreza. rouxe elevacao de renda per capita e de crescimento

econdmico. Essa industrializacao, contudo, néo foi

Com relagéo ao éxodo rural e a dinamica econdmicgapaz de diminuir a desigualdade social nos ultimos
conjunturalTello (2015) verificou que, nos periodos anos (Maletta & Gomes, 2015).
de 1980 a 2011, quase todos os paises latino-americanos . . 3 .
sofreram mudancgas estruturais, diminuindo a participacao Um programa gomal, na Njcaragua, prop orc~|onou
nos setores da agricultura e da industria, em favor dB algumas comunidades agr.lcolas c(',ap.acnagao para
setor de servicos. Em alguns paises, condogentina, seus,m.oradores, gm det,csr.mlna}do oficio, e ofereceu
houve um aumento da participacédo do agronegécié“l"bs‘_'d'o,S para abrir negécidéakis et al. (,2_015)’ ao
no PIB; ao contrario do México, na qual houve a maiormeollr o I.I’T'!|:,)6.lct0 daquele programa, v.er.lflcaram que
taxa de industrializagc&o entre os paises latino-americand®> benef|,0|§lr|o's que receberam o subsidio para'montar
Porém, nos dois casos, houve aumento da distribuic;z”;'vbrn r}egocm tiveram uma rend.a 40% supe'rl'or ao
de renda para aqueles paigesim, Tello (2015) n&o renfjlmento daqueles que mantiveram as atividades
conseguiu estabelecer relagdo estatistica causal enfigricolas.
crescimento econdmico geral e mudanca estrutural  Qutros fatores n&o econdmicos também afetaram
econdmica setorial, que, no caso analisado, foi & agronegécio. No caso da Colémbia, os conflitos que,
diminui¢do de atividade da agricultura e da indUstriagesde a década de 1970, caracterizaram o Pais tém
em favor do aumento da atividade no setor de comércimotivado importantes deslocamentos de populacées
e servigos nAmeérica LatinaApesar de que, segundo rurais das zonas de conflito para outras areas, o que
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tem como efeito indireto na diminui¢do da pobreza ruraPeru, na zona da Serra (Silva et al., 2012). Dessa forma,
(Silva et al., 2012). cada pais latino-americano teve uma dinamica econémica
. . . diferenciada, devido a diversidade cultural, geopolitica,
Na Nicaragua, pode ser caracterizada pela . . .
- . ambiental, etc., que caracterizam o desenvolvimento

vulnerabilidade de sua economia frente aos desastres ~ ;[ . . L . .

. ~ . - econdmico e social demérica Latina como singular
naturais, como o a Furacao Mitch (1998), e diante da .

. - . - e multifacetado.

variagdo dos prec¢os internacionais, como ocorrera na
crise do preco do café (2008Jém disso, ndo se tem 2.4. Meio ambiente
priorizado uma politica de superacgéo da pobreza rural . ) ] o
naquele pais (Silva et al., 201&)olatilidade de precos AAmeérica Latina e o Caribe possuem a maior area
de algumas commodities também atrapalhou e floresta tropical do mundo, onde se encontra a maior
desenvolvimento de alguns paises latino-americano®iodiversidade, sendo que grande parte do estoque
como, por exemplo, no caso da cafeicultura na Colombidle carbono global esta acima do solo latino-americano,
O peso relativo da cafeicultura, dentro da economi&lém de extensas areas protegidas por leis ambientais.
nacional da Coldmbia, caiu significativamente entreEStes atributos estdo ameacados pelo desmatamento

2000 e 2010, e um dos motivos da diminuig&o da produga® Pela expanséo da agropecuaria (Massia et al., 2014).
de café na Colémbia foi a volatilidade mundial de pregdY@América Central, a Guatemala e Nicaragua foram

do café, diante da qual muitos produtores desistirar?S Paises com maior perda de area de vegetacao lenhosa.
do negécio e migraram para a producéo de palma, ¥ @mérica do Sul, Argentina, o Brasil, 0 Paraguai
frutiferas e de flores para exportacéo (Sanz et al., 2012§.2 Bolivia foramesponsaveis por 80% do desmatamento
Por sua vez, mesmo com a diminuic&o da produca§m toda &meérica Latina, entre 2001 e 2013 (Massia

do café nos ultimos anos, a produgéo cafeeira continu@ al-» 2014). Estima-se que aproximadamente 52% da
tendo grande importancia para a economia colombian& €& de original doNCerrado foram converth|as para
no sentido de que a atividade gerou um em cada tréf€as de formacao de pastagem e agricultura,
empregos ruraiS, Ocupando 560 mil famﬂlaS, e permltld’epl’esentando uma amea@aa este ecossistema que pOSSL“
que, em 2010, dois milhdes de pessoas vivessefgxas atuais de desmatamento que variam entre 22.000
diretamente da producao de café. Infelizmente, bo& 30-000 km? por ano (Santos et al., 20A4)xpanséo

parte destes empregos é sazonal e de caréater infornf4 cultivo da soja na regiéo latino-americana tem
(Sanz et al., 2012). levantando preocupac¢des sobre a sua prépria

) . . ] sustentabilidade, ou seja, o seu impacto a longo prazo
_ Assim, areducdo da pobrezaAmeéricalatina  gopre os recursos naturais, em especial as areas de

néo pod_e estar reIaC|ona<_1Ia somente ao crescimenip, .osta O desmatamento tem avancado em algumas
economico do agronegocio. Para Silva et al. (2012)4¢ 55 dargentina, Brasil e Paraguai, o que poderia
ha dois paises onde pode-se concluir que a pobreza o influenciando negativamente, acarretando
rural tem diminuido, ainda que n&o se tenha antecedemﬁﬁjdangas climéaticas na regido suhdaérica. Segundo
que in_diquem efeito direto da agropecuaria: G“atema|6Connor (2013), o fendmeno da seca causado pelo
e México. Os paises que apresentam antecedentes MENino pode estar relacionado com o desmatamento,

glarozdos ancglos_lerg;ﬁ o aFg)]ronel\?ocm eée%uga_gorém, segundo o autor, ainda ndo cientificamente
a pobreza séo Brasil, Chile e Peru. No caso do Brasi omprovado.

a pobreza se reduziu em todo o pais, mais intensamente

nas regides Centro-Oeste e Sul. No caso do Chile,a Com relagdo as queimadas, muitas vezes o fogo
reducdo também ocorreu, principalmente na zona Centrdgm sido o principal meio utilizado para abrir novas
predominantemente rural. No Peru, a reducéo da pobre2seas agricolas Aanérica Latina. O acimulo de biomassa
se concentrou na regido costeira, especialmente ngausada pelas vegetag¢des nativas pode ocasionar
Sul, e, em menor medida, na selva. Nos trés caso#)céndios com altas temperaturas, que sdo prejudiciais
a pobreza rural persiste, com maior forga, em regiée8 fauna e a flora, além de expor o solo aos processos
especificas nas quais o agronegocio ndo tem muitarosivos e de lixiviacad\lém disso, a fumacga das
forca. No caso do Brasil, a pobreza segue concentradfiieimadas contém gases que contribuem para o efeito
na regido Nordeste; no Chile, o estudo demonstra questufa, trazendo prejuizos econémicos e para a saude
se manteve em niveis mais altos na regido Sul; e, nda sociedade (Cochrane, 2009).
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A ampliacéo das areas cultivadas pode ser discutidanais alimentos e assim, proteger os seus irmaos urbanos
também em relagdo a outros recursos escassos, cordo mercado internacional implacavel. Para o autor, os
a dgua, especialmente nas regides semiaridas. No Chiamponeses sdo muitas vezes vistos como os guardides
por exemplo, tem ocorrido conflitos relacionados comda cultura nacional, um bastido de defesa contra a
a escassez de agua, devido a este recurso ser um fatglobalizag&do”. Entdo é ainda mais tentador sugerir
chave exigido tanto no setor da mineragéo, como nogue eles figuem estagnados, vivendo muitas vezes
setores agricolas (Romero et al., 2012; Rehner et alde uma forma deploravel, situacédo que, na pratica, os
2014). Corroborando esta questéo da agua no Chilgroprios idealistas do campesinato ndo se submetem.
segunddImeida (2014) existem leis chilenas que , , o
reservam areas especificas destinadas para aquicultores, O fato € que ha uma tendéncia de aumento da

com o intuito de evitar possiveis conflitos de uso dos,dem""r]d"’1 mundi de alimentos e biocombustiveis,

recursos naturais comuns as organizacoes de pescadofgdtamente com o aumento do fornemmednto latino-
e também para a gestdo dos estoques naturais. Desaéaer'ca:f’ paraos prgxmols g?zs.dSegun o OCor;nor
forma, as leis contribuem para o ordenamento pesqueil¢913) ha uma grande volatilidade nos precos das

e, consequentemente, para o desenvolvimento d&ommodities, especialmente de produtos alimentares,
atividades aquicolas e, se esta tendéncia continuar, a questao da seguranca

alimentar ndAmérica Latina tera de enfrentar precos
2.5. Seguranca alimentar mais altos para os proximos anos. Uma visdo otimista,
sugerida por OConnor (2013) e adaptada para este

) ~ ~ . . ~ atrabalho, enfatiza-se nas oportunidades de exportacao
Organizacao das Nac¢des Unidas paddirmentacao s
para os mercados emergentes, ja que com 0 avango

e aAgricultura (AO), consiste na realiza¢&o do direito . .
do desenvolvimento econdmico e com o aumento da

de todos ao acesso regular e permanente a alimentos ~ . . .
. : . gopulagao, todos os paises emergentes exigirdo mais
de qualidade, em quantidade suficiente, sem comprometer ' . .
. . comida.Assim, alguns aspectos de modelos de
0 acesso a outras necessidades essenciais, tendo como

.. . , crescimento endégeno poderao levar ao equilibrio
base pratias alimentares promotoras de saude, que 9 P “

- . . - ._econdmico glohl, como a mudanca tecnoldgica e o
respeitem a diversidade cultural e, ainda, que sejane1 g ’ & g

. A . . . instituico r nvolvimen ial.
ambiental, cultural, econdmica e socialmente sus;tentaveg'O_aCt0 das stdtu %Ois sobre o de,s € Iot' ento S_OC a
(Pinheiro, 2011). e isso ocorrer desta forma, os paises latino-americanos

poderiam ser influenciados positivamente.
AVia Campesina, articulagdo mundial de camponeses

dos quatro continentes (Askamérica, Africa e Europa), _ Jma visdo mais conservadora, também adaptada
questiona o conceito de seguranca alimentar difundidg Vis@o de OConnor (2013), afirma que, com a crise
pela RO, alegando que ele se adequa apenas as politicB¥oPeia (Grécia, Espanha e Italia) agravada pelas
neoliberais do novo agronegdcicritica davia questdes dos refugiados do Oriente Médio, a economia
Campesina se baseia na hipotese de que as pomicggropeia podera entrar em depressao, diminuindo suas
de seguranca alimentar s6 se preocupam em garantipPortacoes, de modo que as exportaces da China
alimentos, sem se importar com a origem desses alimentg§dem cairssim, com a economia chinesa diminuindo,
ecom a maneira como eles s&o produzidos, o que contribuizaveria diminuicdo dos precos oferecidos pelo mercado
para inviabilizar a agricultura camponesa, uma vez quéatino-americano, oug acarretaria um cenario dificil

a mera oferta dalimentos pode ser atendida atravéspara economias demeérica do Sul.

da importacdo ou da producéo em larga escala de alguns B

produtos em forma de monocultura (Campos & Campos, 3. CONSIDERACOES FINAIS

2007) Assim, para &ia Campesina, 0S Camponeses  Nga presente pesquisa foi possivel verificar que
(\jeverlam ser prl\{lleglados com polltlcgs_ de incentivo, 5 ,ve efetivamente um dinamismo da producéo
aprodugéo de ahrp_entos, O que garantiria a seguran¢gyropecuaria, o qual, de acordo ao modelo de
alimentar das familias produtoras e da sociedade loc&esenyolvimento vigente, esta concentrado nas regides

Do outro lado, Colborn (2009), critica este modelo€m que cada pais conta com suas vantagens naturais
em quecamponeses nao deveriam ser encorajados Rara producao, e, em outros casos, criou-se vantagens
deixar os campos, mas a agarrar-se a terra, para produgfimparativas, sempre orientadas para o mercado externo.

A seguranca alimentar e nutricional, segundo
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Observou-se também uma influéncia positiva doAMERICA, O.L. The economic
agronegdcio na geracdo de renda e na qualidade deevelopment of Latin America and its
vida da populacdo na maioria dos paises latinoPrincipal problems, 1950.
americanos, enquanto, ewnitros paises, nao foi possivel

estabelecer uma correlacdo entre agropecuaria @CK!, Masahiko. Historical sources of
desenvolvimento econdmico-social. institutional trajectories in economic development:

China, Japan and Korea compar&adcio-

A questao fundamental para que ocorra o bemEconomic Review v.11, n.2, p.233-263, 2013.
estar social é o gerenciamento da riqueza produzida
pelo crescimento do agronegécio, aplicado em politicadWOKUSE, Titus O.; XIE, R. Does agriculture
publicas, no sentido da diminuig&o das desigualdade$ally matter for economic growth in developing
sociais Assim, o Estado ainda tem um grande papel countriesZTanadian Journal of A:gncultural _
como regulador do seu préprio desenvolvimentoEconomics/Revue canadienne d’ageconomie v.63,
regional. Um grande exemplo dissoAmaérica Latina n.1,p.77-99, 2015.

& a Costa Rica. O pals, segundo Colburn (2009) YBELERO, C.A.M.About challenges of the modern
grande importador de alimentos e, ainda assim, ter, |- Héalth environment and social

uma economia equilibrada, ganhando receita%evelopmenAmérica Latina caseEconomic
provenientes do turismo, das exportagdes tradicionaignd Social Development: Book of
como café e bananas, e de uma variedade de exportac@@sceedings p. 199, 2014.

nao tradicionais, desde peixe seco a softwares.

~ . BEGHIN, J.C. NAFRA: Implications for Mexican
Outras questdes como seguranca allmentarélnol Midwestermgriculture. lowa Ag
expansao da producdo das commodities tradicionaiﬁeviewy V.7,n.1, p.4, 2015.

efeitos climéaticos, devem ser discutidas amplamente

com a sociedade, com suporte em resultados empiricO3HAGWATI, J.; SRININASAN. T.N. Foreign trade
evitando assim a subjetividade, mas sempre respeitangdegimes and economic development: IndiaNew

a maneira filosofica de cada ponto de vista, ja que &ork: Columbia University Press, 1975.

que estad em evidéncia é atingir o bem-estar social, que,

por sua vez, tem carater mais amplo. BRAGATO, I.R.; SIQUEIRA, E.S.; GRAZIANO,

O.; SPERS, E.E. Produgdo de acgucar e alcool vs.

O agronegocio também n&o pode ser sempre aCusa%sponsabiIidade social corporativa: as acdes

de um antagonista ao meio ambiente, ja que existelasenvolvidas pelas usinas de cana-de-acutcar

leis de protecdo ambiental em todos os paises latin@rente as externalidades negativegstio e
americanos. Deve-sentao, exigir primeiramente dos Producéo v.15, n.1, p.89-100, 2008.

responsaveis e dirigentes o fomento a educacao
ambiental, sendo que todos os excessos devem sBRESSER-PEREIRA, L.C. Do antigo ao novo
combatidos com uma fiscalizacéo forte, que, infelizmentegdesenvolvimentismo namérica

ainda é deficitaria namérica Latina como um todo. Latina. D’AGUIAR, R.E(Ed.). .
Desenvolvimento econdmico e crise.

E importante ressaltar a importancia dos sistemagio de Janeiro: Contraponto Editora, p.37-65, 2012.

produtivos agricolas rlamérica Latina, por se tratar

de uma vantagem comparativa para a promoc¢édo dGAMPOS, R.S.; CAMPOS, C.S.S. Soberania

desenvolvimento de toda cadeia agropecuaria. alimentar como alternativa ao agronegocio no
Brasil. Scripta Nova: Revista
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