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ADUBACAO E USO DE COBERTURA MORTA EM SORGO FORRAGEIRO

Samuel Dellane dos Santpdosé Crisdlogo de Sales SAyvRedro Queiroz de LimiaGilberto Gouveia
Netd, Maria do Carmo CarneitoS6nia Maria Santos da Paz

RESUMO-O Sorgo € um importante cereal para o plantio em regides semiaridas, também como fonte alternativa
na producao de alimentos para animais. Objetivou-se com este trabalho analisar o desenvolvimento e bromatologia
do sorgo com e sem Mulch em diferentes niveis de adubacédo. O experimento foi realizado em uma propriedade
com Lat 9°18‘59" SUL e Longitude 37°14'79"Oeste, 735 m de altitude, situado na Serra do Po¢o, Poco das
TrincheirasAlagoas. Foram utilizadas sementes€/15. Com base em recomendagdes para os niveis de NPK
pela formula 00-20-10. O delineamento experimental utilizado foi o Delineamento Inteiramente Casualizados
DIC, sendo oito tratamentos e quatro repeticdes. Tratamentos 1: Esterco de ovino; Tratamento 2: Esterco
de ovino + Mulch; Tratamento 3: Uréia; Tratamento 4: Uréia + Mulch; Tratamento 5: NPK, Tratamento

6: NPK + Mulch;Tratamento 7Testemunha sem cobertufaatamento 8Testemunha + Mulch. Os dados

foram submetidos a anélise de variancia pelo teste F e as médias comparadas pelo teste de Scott-knott a 5%
de significancia, utilizando-se o software estatistico 8F89.3. Os niveis de FDN efib eT6 foram 716,4

e 700,6 g.kgrespectivamenté proteina bruta apresentou maiores resultados nos tratarérg®8 com

99,9 g.kd' para ambos os tratamentos. Nas condi¢cdes edafoclimaticas utilizadas no experimento todos os
parametros estudados para a adubacgao e cobertura morta ndo foram significativos.

Palavras-chave: adubacagéanica, adubacao quimica, mul&woighum bicolor

FERTILIZER AND DEAD COVERAGE USE IN FORAGE SORGHUM

ABSTRACT Fhe Sorghum is an important cereal for planting in semi-arid regions, also as an alternative
source in the production of animal feed. The objective of this work to analyze the development and sorghum
bromatologia with and without mulch at different levels of fertilization. The experiment was conducted in

a property with Lat 9th 1859 “South and longitude 37 ° 147938V, 735 m above sea level, located in

the Well Sera, Well the TenchesAlagoas. C\SF15 seeds wewused. Based oecommendations for NPK

levels by the formula 00-20-10. The experimental design was completely randomized Delineation DIC, with
eight teatments and foueplications. Teatment 1: Sheep mamrfreatment 2: sheep mareu# Mulch;
Treatment 3: Uea; Treatment 4: Uea + Mulch; Teatment 5: NPKieatment 6: NPK + Mulch; featment

7: Witness without coverager&atment 8: Wness + Mulch. Data wersubjected to analysis of variance by

F test and means weecompaed by the Scott-Knott test at 5% significance using the statistical sefBAB¥R

5.3. The NDF levels in T5 and T6 were 716.4 and 700.6 g.kg-1respectivamente. The crude protein had higher
results in T6 and T8 treatments with 99.9 g.kg-1 for both treatments. At conditions used in the experiment
all parameters studied for fertilizer and mulch were not significant.

Keywods: omanic fetilization, chemical fetilization, mulch, Saghum bicolor
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2 SANTOS, S.D.et al.

1. INTRODUCAO pouca exigéncia quanto a agua, o sorgo esta se tornando
uma importante alternativa (MR, 2012). E classificado

: . < m quatro grupos: granifero; forrageiro para silagem
para o plantio em regides de poucas chuvas e é fontd" 9 ring 'fprr gir ; e 9 rt F\)/ rde. f 2 ~
alternativa de alimentos, em regiées como o semiarid§ 04 Sacarino; forrageiro para pastejo corte verde, fenagao

(SILVA, 2012). Esse cereal é o quinto mais produzidoOu cobertura morta; vassoura.

no mundo, com expressiva producéo de biomassa seca. Quanto ao uso de cobertura morta, sabe-se, que
Os Estados Unidos lideram a producéo mundial® decomposicao de um dado tipo de cobertura induz,

com quase 14 milhdes de toneladas em uma area dijcialmente, a atividade de alguns organismos para
torno de trés milhdes de ha (S, 2015). 0s quais serve como fonte de energia e nutrientes.

Estabelecendo assim relac¢des sintroficas e antagbnicas
A producéo animal de ruminantes (carne e leite)yye mantém o equilibrio da comunidade biolégica do
de baixo custo é obtido com 0 maximo uso de alimentogg)q (EIRA, 1995)A matéria oganica do solo (MOS)
de pastagens. Os ruminantes sdo campedes N@§m componente essencial nos diversos processos
conversGes de fibras, em energia digestivel, onde 0corg,imicos, fisicos e bioldgicos de ecossistemas terrestres,
pela acao de milhSes de microrganismos que habitard, o rcendo importantes funcdes na manutencéo da

orumen. qualidade do solo, sustentabilidade dos sistemas naturais
Devido a resisténcia ao déficit hidrico e salino,e agricolas e no balan¢o de gases responsaveis pelo
sendo uma alternativa estratégica, eficiente e sustentavedeito estufa. Devido a sua importancia e sensibilidade
quanto ao uso da terra. O sorgo apresenta acelerads praticas de manejo do solo, tem sido amplamente
crescimento e emisséo de perfilho possui altas taxastilizada como indicador de qualidade dos solos
fotossintéticas e rapida elongacgéo de colmos, des§ARAUJO et al, 2014).
forma, é utilizado para a fabricac&o de silagem e pastejo
direto (BUSO, 2011).

O sorgo §oghum bicolofL) Moench] é um cereal

Queiroga (2002) afirma que a cobertdoasolo
reduz a perda de 4gua por evaporacao, além de diminuir
O sorgo forrageiro € uma cultura viavel para aas oscila¢es da temperatura do séloobertura morta,

producao de silagem, com caracteristicas bromatologicgser agéo de chuvas e orvalho, libera aleloquimicas, lixiviando

semelhante ao do milho e por ser mais tolerante a segara o solo, em processo de intensa decomposicéo do

(GOMES, 2006). material vegetalA acdo alelopatica pode ser intensa
Para que a variedade de sorgo seja viavef de curtaduracéo ou lenta e duradouras, onde a taxa

economicamente para producao de silagem, tém ng;a decomposicdo depende do teor em carbono e nitrogénio
apresentar uma producio acima de 40 toneladas p&hLMEIDA, 1996).

hectares (RQDRIGQES FILHO et al, 200%)ariedade Objetivou-se o crescimento vegetativo e
SF — 15 sugiu a partir do cruzamento dal#301218 4y posicso bromatolégica do sorgo com e sem Mulch
ealA 730]158 (variedades) por.autofecunda}goes €m diferentes niveis de adubacéo.

sucessivas selecdes, durante seis anos a variedade SF

15 foi testada nas condi¢c@agoanas, mostrando alta 2. MATERIAL E METODOS

capacidade de producao de matéria seca, alto poder

de rebrota e resisténcia ao acamamento. Essa variedade O experimento foi realizado em uma propriedade,
alcanca até 350 cm de altura, com ciclo total de 100com latitude 9° 18’ 56" Sul, Logitude 37° 14’ 79" Oeste,
120 dias, com producéo de 16 a 20 toneladas de matéd@5 m de elevagado, situado na Serra do Poco entre a
seca e 50 a 80 t/ha de matéria verde (SEABR) 2008). divisa do municipio de Santana do Ipanema e Poco
dasTrincheirasAlagoas. Foi usado sementes dgeor

Se_gur)dg Scharffert etal (2014), a potenc:|allda}d_ei:5_15 adquiridas na cooperativaidgicultores Rurais
forrageira € aida ponto forte desta cultura para a pecuaria

- . de Santana do Ipanema, CARSIL.
bovina. Estima-se que a cultura de sorgo para forragem
no Brasil ocupe cerca de 30 a 35% da area total cultivada  Foi realizado analise do solo pelo ledi6rio, Central

com esta espécie. Uma das principais caracteristicamalitica Ltda., onde a recomendacé&o de adubacéao e
do semiarido nordestino é apresentar temperaturas altaalagem foi a seguinte: Zero para calcério, 50 kg/ha

e precipitagdo inferior a 600mm anuais. Devido a sugara nitrogénio e 30 kg/ha de fésforo.
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Adubacéo e uso de cobertura morta em sorgo forrageiro 3

Para adubacdo mineral de plantio foi utilizada arepeticdes, cada parcela mediu 2,5 x 3,0 m, distribuidos
recomendacédo seguinte: 00-20-10, onde se utilizou 28s tratamentos da seguinte fornTaatamento 1A1
g por metro lineaPara adubacao mineral de cobertura— Esterco de OvinoJratamento 2A2 — esterco de
se utilizou adubo nitrogenado 449% N, 45 dias ap6vinos + Cobertura morta (Mulch); Tratamento 3: B1
plantio onde a analise recomenda 110 kg/ha de uréia, Uréia; Tratamento 4: B2 — Uréia + Mulch; Tratamento
também foram utilizados adubos de origem animal n&: C1 — NPK; Tratamento 6: C2 — NPK + Mulch;
proporcéo de 5 kg por metro quadrado, sendo utilizad@ratamento 7: D1 Festemunha sem MulcHeatamento
o esterco de ovinos. 8: D2 —Testemunha + Mulch.

O plantio foi irrigado nos periodos sem chuvas, Os dados foram submetidos a andlise de variancia
onde foi utilizado micro aspersores, em cada linha deelo teste F e as médias comparadas pelo teste de Scott-
parcelas com um total de 16 unidad&s.fim do Knott a 5% de significancia, utilizando-se o software
experimento o total pluviométrico foi de 449 mm, que estatistico SISAR 5.3 (FERREIRA, 201).
pode ter influenciado no crescimento do sorgo.

S 3.RESULTADOS E DISCUSSAO
Para o corte das plantas foi utilizado tesoura de

poda, fazendo o corte entre trés e cinco cm do solo O resultado de peso de folhas totais mostrou-se
e para o corte das folhas foi utilizado tesouras, paraom dms (Diferenga Minima Significativa) de 309,849,
medicao da altura foi utilizado trena de 3 metros. o0 coeficiente de variagcéo de CV 18,8% e média geral
732,45g. O tratamento T6 (NPK + Mulch) apresentou

Os alimentos avaliados foram moidos em pene'r,a}naior média com 825,18g, seguido dos tratamentos

com crivo de 1 mm para determinacdo dos teores de mater@ e T7 com 793,35g e 783,339 respectivamente. Os

. ) de folhas totais ndo foram significativas ao nivel de
de fibra em detergente neutro (FDN) e fibraem detergentg% p> 0,05 pelo teste de Scoc?t-Knott (1974). 0 manejo
acido (FDA) foram realizadas segundo a metodologia_ ' ~ .
descrita povan Soest et al. (1991). Os valores de iaer adequado de adubacGes e a grande reciclagem de

P L : ) nutrientes promovida pelo sistema de plantio direto
Bruta (Kcal/g) foram estimados pela formula %NDT =

I e adubacéao, ocorreu uma melhoria substancial na
87,84—(0,70x % FDAYyalores de Matéria @énica (MO) fertilidadge como evidenciado pelos valores das
foram estimados pela formula MO = 100 — MM. ' P

caracteristicas quimicas (COELHO, et al, 2002). Segundo
Para a determinacédo da DIVMS dos alimentosCorréa (2004)a massa de matéria seca da parte aérea
avaliados, adotou-se a técnica descrita por Tilley @la soja apresentou comportamento crescente, sendo

Terry (1963) adaptada ao Runfetificial (DAISYII), que cada espécie de cobertura vegetal apresentou um
desenvolvido pelANKOM®, conforme metodologia tipo de caracteristica em fungc&o do aumento das doses
descrita por Holden (1999). de P no solo.

Foi utilizado o delineamento inteiramente De acordo com Machadosalle (2012), a maior

casualizados (DIC, sendo oito tratamentos e quatrparticipacéo do colmo pode comprometer o valor nutritivo

Tabela 1 - Composicao quimica do solo antes do plantio

pH Na P K Ca+Mg Ca Mg Al
Potencial Saédio Foésforo Potassio Ca + Mg Ca
hidrogenionico Ppm ppm ppm Meqg/100ml Mg Al
6,3 9 13 60 6,7 4,2 2,5 0,03
H+Al S.B. CTC \% m M.O.
Acidez Soma Cap Troca Saturacao Saturacao Materia
potencial Bases Catidnica bases deAl Organica
- Meqg/100ml - %
2,8 6,9 9,7 71,1 0,4 1,43
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da forragem por ser a fragcao que apresenta menoreslmo compromete a qualidade do valor nutricional
coeficientes de digestibilidade no gorA melhor da forragem (MORAIS et al., 2013).

adubacdo em relacéo ao peso colmo € a do tratamento
com uréia por apresentar menor valor peso/colmo
(2.931,79) e os demais tratamentos que tanto na presen

Os teores de energia bruta estéo dentro do padréo,
gmelhantes 0s mencionados por Martins et al.(2003),
quanto na auséncia da cobertura morta n&o houv €4.142 e 4.211 kcal de MS, em diferentes cultivares.

diferenca. O tratamento 7 sem cobertura apresento(as maiores teores de energia bruta foram encontrados
maior proporcao de colmo 4.482,59g. Segundo Flaresdd0s tratamento 1: esterco de ovinos, tratamento 4: uréia
etal. (2000), a frag&o colmo é considerada como o principdl MUIch € no tratamento 7: testemunha, apresentando

responsavel pela producéo de silagens de menor val§maior teor no tratfamento 4 com o nivel de 4.600 kSaI/
nutritivo, devido a sua baixa qualidade nutricional. K9-Aumento se da de acordo com cada adubacao e
) i ~ 0 maior teor na presenca da uréia e do mulch. Para
A maior porcentagem de colmos esta associadg|aresso et al. (2000), a panicula é o componente mais
ao maior porte das cultivares. Isso foi verificado COMimportante para a producéo de silagem é a elevada
a cultivar IFA SF-25 na presenca de cobertura do So'%oncentragao de energia na massa das plantas, para
que apresentou os maiores valores de alturas de plan e se possa reduzir significativamente a utilizac&o

semelhante ao verificado por Silva et al.(2005). Osy4 concentrados e com isso iiir custos, mantendo
resultados obtidos mostraram que a maior médi%levado potencial de desempenho animal

encontrada foi do tratamento que nao possuiu nenhum
tipo de cobertura e adubac&o, mostrando que depende Os valores de matéria mineral sdo semelhantes,
do cultivar utilizado, de forma que alta produg@o decom excecao dos tratamentos 4 que apresentam teores

Gréfico 1 -Valores de Peso de folhas (g)
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Grafico 2 -Valores de Peso de colmo (g)
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Grafico 3 -Valores de Medida total de colmo
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Grafico 4 -Valores de Engjia Bruta (Kcal/g).
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com menor percentagem de 5,81% e o com maior tedolhas 1P400 apresentou média de proteina bruta
de 7,39%,dentre os oasrtratamentos néo ha diferenca de 10,10%. observando os resultados do presente estudo,
significativa eftre eles. Resultados proximos aslddelas  os valores da proteina bruta encontrados foram superior
Brasileiras de ComposicéoAEmentos de Ruminantes de 8,97% a 9,99% encontrado por Moraes et al. (2013).
5,10%, resultados que diferenciam de acordo com a adubagéara Molina (2002), essas variagées podem ser explicadas,
utilizada. Por outro lado, os teores de matéria minerajanto pela variedade, quanto pelo estadio fisiolégico
encontrados por Pedreira et al (2003) variaram @6 2,8 e, também, altura de corte da planta. E os resultados
no hibrido 65E34 a 4,0% no hibrido 698007. foram maiores que os valores encontrados no trabalho

As analises de Matéria Mineral ndo apresentaran‘i‘e Oliveira et al. (2010). Flaresso et al. (2000), no entanto,
valores significativos estatisticamente pelo teste de Scotgncontraram teores de PB para milho variando entre

Knott a 5% de significancia, apresentou média de 6,65%/ .7 € 8,9% e para o sorgo entre 6,3 e 7,7%, valores

. . 5 esses inferiores ao encontrado neste trabalho.
Os valores de matéria organica nao apresentaram

diferenca significativa pelo teste de Scott-Knott a 5% de ~ Nosresultados para extrato etéreo ndo houve diferencas
significancia, média geral de 93,355Wéja no Grafico 6. significativas pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia,

. - . com media geral de 3,74 %, (Gréfico 8).
Os valores de proteina bruta em % néo diferenciaram g 6, ( )

estatisticamente para os 8 tratamentos pelo teste de Para Chieza et al. (2008), quando trabalharam com
Scott-Knott a 5% de significanci@.média geral foi  hibridos de sorgo, encontraram 3,89% de EE no hibrido
de 9,45%, CV 7,94%. AG 2005E.

Segunddabelas Brasileiras de Composicao de Os resultados de FDN néo apresentaram diferencas
Alimentos para Bovinos (2010), o sorgo forrageirosignificativas pelo teste de Scott-Knott a 5% de
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Grafico 5-Andlises de Matéria Mineral (%)
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Grafico 6 -Valores de Matéria @anica MO (%)
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Grafico 7-Anélises de
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significancia como média geral de 68,99 %, valore93, BRS 701 e ®R467-4-2 com valores de 64,86%, 63,33%

dentro de pad6es normais para cultura do sorgo. e 43,13% repectivamente. Neste trabalho observou-
Rezende et al. (2011) encontraram médias de FDNE & menor por;:entagem de FDN no tratamento 1, com

de 60% para o milho, 61,8% para o sorgo-suddo e 56,9%flor de 67,36%, no entanto ainda com valor alto, mas

para o sorgo forrageiro, enquanto para o FDA obtiverand

entro da média encontrado para Sorgo e milho. No

39,2, 46,2 e 41,1%, respectivamente. Gomes et al. (zoogptanto, quando ha um teor alto de hemicelulose, celulose
obteve outros resultados de cultivares de sorgo: Mas&Principalmente de lignina a digestibilidade € baixa.
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Grafico 8 -Anélises de Extrato Etéreo (%)
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Gréafico 9 -Analises de FDN (%) do Sgo
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Para a variavel de FDA nédo houve diferencas N&o houve diferencgas significativas entre os
significativas entre os tratamentos, a média geral foiratamentos no quesito DIVMS , a média geral foi de
de 38,75 %. 53,66 % de digestibilidade

De acordo corvasconcelos et al. (2005), quanto N&o observou-se nenhuma influéncia dos residuos
menor o valor de FDA, maior o valor energético dovegetais utilizados como cobertura morta, visto que
alimento e segundo Lupatini et al.(2004), as fragdes a0 houve mineralizagédo do material, que manteve-
FDN e FDA quando em niveis elevados, acima dose superficial durante todo o experimenfo.
valores obtidos, comprometem o consumo e Q4isponibilizacdo de nutrientes contidos nos residuos
aproveitamento da forragem. Gomes et al.(2006),egetais normalmente varia com a espécie de planta

encontraram resultados abaixo dos encontrados ”esé‘?npregada para cobertura morta do solo (SANTOS
trabalho nos cultivares 0698005 e BR 700 com 30,240/2011)_

e 25,24 % respectivamentefracdo FDN tem relacao
negativa com o consumo, visto que € um fator fisico
que limita a ingestao de matéria seca, enquanto que
as fracdes FDA e lignina possuem relacdo negativa Nas condi¢c6es edafoclimaticas do experimento
com a digestibilidade aparente do material e com &0dos os parametros utilizados para adubagéo e cobertura
ingestao. morta n&o foram significativos.

4. CONCLUSAO
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Grafico 10 Analises de FDA%) do Sogo
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ATIVIDADE AGRICOLA DO BREJO PARAIBANO: DECLINIO E
TENDENCIAS ATUAIS

Davi Sefani Soush Walter Esfrain Pereifa

RESUMO -A Microrregido do Brejo Paraibano, formada por oito municipidlegoa Grandeilagoa Nova,

Areia, Bananeiras, Borborema, Pildes e Serraria, apresenta relevo e posigéo geografica que favorecem ao desenvolvimento
da agricultura. Com o objetivo de verificar de que forma o potencial agricola do Brejo Paraibano esta sendo
aproveitado no processo de desenvolvimento sustentavel de seu territério, utilizaram-se dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e do Instituto de Desenvolvimento Municipal e Estadual (IDEME),

do periodo de 2004 a 2013, referentes a area colhida, producao e valor da produgéo para avaliar suas variabilidades
e tendénciad/erificou-se que a atividade agricola no Brejo Paraibano tem participacédo dominante da cana-
de-acgUcar (38,9%) e banana (33,2%) na produgéo e contribui no desempenho da agricultura paraibana, principalmente,
através da lavoura permanente. Entretanto, constatou-se a reducéo da taxa média anual de crescimento geométrico
da area colhida e da producgédo, tanto na lavoura permanente quanto na lavoura temporaria, em todos os seus
municipios e na maioria de seus produtos agricolas.

Palavras-chave: agricultura, producao agricola, produtos agricolas.

AGRICULTURAL ACTIVITY OF BREJO PARAIBANO: DECLINE AND ACTUAL
TRENDS

ABSTRACT - The Microregion of Brejo Paraibano, wich is formed by eight counties — Alagoa Grande, Alagoa
Nova, Areia, Bananeiras, Borborema, Pildes and Serraria; presents relief and geographic position that favors
the development of agricultewrWth the objective of verify the way that the agricultural potential ej@&r
Paraibano has been developed in the process of sustentable development in its territory it was used data
from Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) and from Instituto de Desenvolvimento Municipal
e Estadual (IDEME), since 2004 until 2013, aboutvesmtedArea (ha), Poduction and Poduction \lue,

to calculate central #nd measuwgs and data variabilityit was found that the agricultural activity in &§o
Paraibano, with main participation of cana-de-acucar (38,9%) and banana (33,2%) in the production, contributes
significantly in the performance of agricultuin Paraiba, especiallyhrough the permanent tillage. Howeyver

it was found the decline of de rate of geometric growth of harvested area and of the production, in both
permanent and temporary crops, in all of its counties and in the majority of its agricultural products.

Keywords: agriculture, agricultural production, agricultural products.

1. INTRODUCAO Microrregiao do Brejo Paraibano, formada por oito

O Estado da Paraiba apresenta 86,2% da sua extensg;dlr?; g;gz(ggg)%?e?nrz nlgl ileg\elziogel:lpz\;i;fgseeli’ta

territorial e 76,2% de seus municipios inseridos na -~ o .
P relevo e posicdo geografica que contribuem para a

regido :sgmlarlda do ~N0rd?§te,,cqracterl'zad,a POGcorréncia de clima tmido, com temperaturas amenas
predominio de vegetacéao xerdfila, indice pluviométricog pluviosidade média anual em torno de 1500 a 1800
concentrado e irregular, com limitada capacidade denjlimetros, solos férteis, hidrografia perene e condicdes
exploragdo agricola (Medeiros et al., 2012; Marquegavoraveis ao desenvolvimento da agricultura (Moreira
Junior et al., 2012). Destoando desta realidade, & Tamgino, 1997).

1 ProfessoAssistente - Universidade Federal da Paraiba - Centro de Ciéncias Humanas, 3gcé&aisag (CCHSA)
2 ProfessoAssociado - Universidade Federal da Paraiba - Centro de Ci@dggésas (CCA)
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12 SOUSA, D.S. & PEREIRA,W.E.

Considerando a diferenciacao espacial e a 2. MATERIAL E METODOS
diversificacdo geoecondmica estadual, o Plano de
Desenvolimento Sustentavel do Estado da Paralba‘:jo Brasil entre os paralelos de 6°02 E28°19'18" de

estabeleceu, den,tr(_a as dlreAtnz_es parfj\ areorganizacay, | je suk os meridianos de 34° 45'54'38°45'45"
do seu espaco sb6cio-econdmico, acdes programadas

ra DIOMOVEr & reestruturacs fortaleciment d%e longitude a oeste de Greenwich. Os municipios da
para p 9 ove a. e'es u uragao e 9 alecime c_) icrorregiao do Brejo Paraibano analisados nesta
economia do Brejo, incluindo a selecdo de alternativas . ~ .
~ . . . pesquisa estdo descritos no Quadro 1.
para a exploracao agricola e agroindustrial (SEPLAN,
1996). Utilizou-se dados da Produg@gricola Municipal
PAM), publicados pelo IBGE (2004/2013), para mapear
Passados 20 anos, pode-se constatar no Bre(o )P P .(, . ) p _p
. . comportamento dos municipios do Brejo Paraibano
Paraibano, mudancas nas estruturas de apoio ao P . _
. )y . € de seus produtos agricolas éddoario Estatistico
desenvolvimento municipal, no surgimento de novos

e os imobiliarios. no coniunto de no da Paraiba — publicados pelo Instituto de
gp_ag S | tar S . I 10VaShH o senvolvimento Municipal e Estadual IDEME (2013),
atividades rurais, nos indices de desenvolvimento o .
. . p ara verificar o comportamento da agricultura no estado
sustentavel, mas uma parcela consideravel de SLE’:l . .
~ . , a Paraiba, no periodo de 2004 a 2011.
populacdo ainda estd enredada na pobreza e na )
exclusdo social. As variaveis analisadas foram “Area Colhida” e
L . . “ProducadAgricola”, para representar a grandeza fisica
Na atividade agricola paraibana, o estudo do ) .g 9 . P b L 9 ~
NV o da atividade produtiva e a variaveHNdr da Producéo
desempenho de suas principais culturas indica que

. . . ,oara indicar o impacto monetario da atividade agricola
nem sempre o ambiente & aproveitado pela economia

de | lizacio. na n ind i o nro periodo analisado. Foram calculadas medidas de
€ locallzagao, nao conseguindo, Por 1SS0, eXPressal,jan i central (média simples e taxa média geométrica
vantagens comparativas que porventura venham existly . o A
- o .~ de crescimento) e variabilidade dos dados (variancia,
em suas microrregides (Sousa, 2006). Neste sentidg, . ~ ~
. ~ L esvio padrédo e erro padréo).
a valorizacao de tracos territoriais podem representar
o fortalecimento da competitividade e desenvolvimento ~ Buscando descrever a relagéo entre as variaveis
local, podendo também, transformar-se em ferramentagependentes (area colhida e producgéo agricola) e a
de diferenciagdo de produtos para a construgéo deariavel independente ( 10 anos da série) foi aplicado
vantagens competitivas ndo-imitaveis (Matos et al.0 modelo linear expresso pelas equagdes de regressao,
2002). para validar a tendéncia do tipo de relacionamento
. .__entre avariavel dependente e a série temporal, através
Atualmente os estudos que procuram investigar - . TN
. " do coeficiente de determinacéo e do teste de significancia
as mudancas no meio rural ttm abandonado o enfoque .. . L .
L . . individual para as variaveis relacionadas.
dos tradicionais setores econdmicos e avancado para
uma abordagem territorial no desenvolvimento local, A anélise dos resultados foi organizada em trés
considerando também os efeitos da pluriatividade engixos: no primeiro, utilizando-se dados do IBGE e do
seus avangos ou retrocessos (Ortega, 2015; Nasciment®EME, sincronizando dados da Microrregidao com dados
2008). da Paraiba, considerando apenas o periodo 2004-2011

. . . . . - nas duas fontes, analisou-se o impacto da atividade
Sera que é possivel discutir a sustentabilidade

. . . _algricola do Brejo Paraibano e a participacéo de suas
no contexto do Brejo Paraibano, ignorando o seu potenci

. . . . Tavouras no desempenho da agricultura paraibana; no
agricola e conformando-o num motivo econdmico setoria . L.

i ~ . _Segundo, considerando os dados da série 2004/2013
superado, subvalorizando-o como vetor estratégic

) ) . - %o IBGE, caracterizou-se a agricultura do Brejo, a partir

do desenvolvimento com implicagcdes no emprego e - ~ s .
na renda do seu territorio? da participacdo de cada municipio na composicao das

’ lavouras e dos principais produtos agricolas do periodo;

O objetivo deste estudo é verificar de que formae, por fim, a determin&p de estimativas de crescimento

o potencial da atividade agricola na Microrregido doe das principais tendéncias do comportamento das
Brejo Paraibano esta sendo aproveitado no process@riaveis e dos principais produtos agricolas da atividade
de desenvolvimento sustentavel de seu territdrio. agricola no Brejo Paraibano.

O Estado da Paraiba esta situado no Nordeste
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Quadro 1 Altitude e coordenadas geograficas, segundo os municipios da Microrregiao do Brejo Paraibano

Municipios Altitude (m) Latitude — S Longitude (W Gr.)
Alagoa Grande 143,0 07° 092 303 35° 372 483
Alagoa Nova 530,0 07° 042 153 35° 452 303
Areia 618,0 06° 572 483 35° 412 303
Bananeiras 520,0 06° 452 003 35° 382 003
Borborema 368,0 06° 482 123 35° 342 483
Matinhas 300,0 07° 072 303 35° 462 003
Pildes 334,0 06° 422 003 35°362 543

Serraria 533,0 06° 502 003 35° 372 303

Fonte: IDEME — 2013.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO e banana (Francisco, 2011; STD/MDA, 2010).
3.1 EstruturaAgricola na Paraiba e a paticipagdo do Outra observacéo sobre o desempenho das lavouras
Brejo Paraibano mostra um leve declinio da area colhida nas lavouras

estaduais (-0,8%) e uma reducéo, proporcionalmente, muito

De maneira geral, tomando por base a série 2004f,5i0r no comportamento das lavouras brejeiras, com
2011, a analise da produgéao agricola no Estado paraibaﬂﬂplicagc”)es menores no crescimento da movimentag&o
indica o predominio da lavoura temporaria tanto €My gnetaria do Brejo Paraibanaf¥®la 2)Tal evidéncia
area colhida, com media anual de 521.714,9 hayonraria a justificativa dos efeitos climaticos, principalmente
representando cerca de 90,2%, quanto em valor dgy jregularidade das chuvas, no desempenho da agricultura
produc&o, com media em torno de R$ 613.000.000,@4raibana, pois o impacto negativo na reducéo da area
— correspondente a 78,5% do volume monetario correntghida foi maior, justamente, na regigo de melhor indice
(Tabelal). Na Microrregiao do Brejo Paraibano, yj,yiométrico do estado, dando sinais da influéncia de
diferentemente do observado no Estado, Oyyros fatores no desempenho agricola do Brejo Paraibano,
comportamento da lavoura permanente destaca-se, ggs como auséncia de politicas publicas e de beneficios
duas maneiras: primeiro pelo aumento de sua participaca;torgados por 6rgéos federais ou estaduais, concedidos
na area colhida, comeédia anual de 15.298,4 ha, ypenas as regides enquadradas no espectro do semiarido

representando mais de 1/3 da area colhida do Brejgg Estado, conforme discussdes realizadas pelo Movimento
e, segundo, pelo seu desempenho no valor da producgg, Mobilizag&o Social (2010).

commeédia anual de R$77.209.100,0. Este ultimo
representa, aproximadamente, o triplo do valor obtidd.2Agricultura no Br ejo Paraibano e a paticipagéo
com a lavoura temporéaria, quase 75% do valor dalos municipios

producédo, chegando a alcancar indices de participacéo,
tanto em area colhida (26,8%) quanto em valor (46'0%)r‘nun
que mostram a importancia da lavoura permanente "dan
dindmica da agricultura paraibana.

No periodo analisado observou-se que os
icipios dAlagoa GrandeAlagoa NovaAreia e
aneiras responderam por cerca de 72,6% da area
média anual colhida do Brejo Paraibanal{&la 3).

A mudanca no nivel de participacéo estrutural dagal dominio confere a este grupo de municipios, a
lavouras e o dominio do valor da producao da lavourdéideranca também, na producéo média anual (72,2%)
permanente no Brejo Paraibano podem ser explicadasno valor monetario médio anual movimentado na regido
pelo desempenho da fruticultura na microrregiao que(68,3%). Com patamares menores de area média anual
de maneira geral, mostra destaque para o cultivo deolhida, os demais municipios da microrregiao —
banana, que contribui com, aproximadamente, 67% dBorborema, Matinhas, Pildes e Serraria, passam a
producéo estadual, e, particularmente, o desempenhepresentar no territério, o espaco em que aspectos
do municipio de Matinhas, maior produtor de tangerinanaturais ou medidas adotadas que afetem a evolucgao
do Nordestelo Brasil, e do municipio ddagoa Nova, da atividade agricola implicara, proporcionalmente, num
que responde por cerca de 16,5% da producéo de frutasenor impacto do uso dos recursos naturais e da taxa
no Estado, com destaque para o cultivo de limao, laranjgde desemprego rural do Brejo Paraibano.
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14 SOUSA, D.S. & PEREIRA,W.E.

Tabela 1 Valores médios da participagao das Lavouras Perman&eteporaria ,em area colhida (hayador da Producéo

Agricola (R$), e o indice de Participacéo da Microrregiéo do Brejo na agricultura paraibana, no periodo de 2004

a 2011
Lav.Permanente Lav.Temporaria Total
Areacolhida (ha)
Paraiba 56.986,6 521.714,9 678.701,5
Brejo Paraibano 15.298,4 25.258,6 40.557,0
indice de part.Brejo(%) 26,8 4,8 6,0
Valor (R$1.000)

Paraiba 167.987,1 613.006,5 780.993,6
Brejo Paraibano 77.209,1 25.934,1 103.143,2
indice de part.Brejo(%) 46,0 4,2 13,2

Fonte: IDEME — 2013.

Tabela 2 Taxa média anual de crescimento geométrico da area colhida e valor da produgéo agricola, em percentual, das
lavouras permanente e temporaria, da Paraiba e da Microrregido do Brejo Paraibano, no periodo de 2004 a 2011

Tx. Cresc. Area (%) Tx. Cresc.Valor(%)
Lavoura Emporéaria
Paraiba -0,83 4,14
Brejo Paraibano -6,00 2,85
Lavoura Permanente
Paraiba -0,81 5,95
Brejo Paraibano -2,08 4,58
Total(PB) -0,83 4,58

Fonte: Elaboragéo prépria com dados IDEME/IBGE.

Tabela 3 - Estatistica descritiva da area colhida anualmente ( ha ) em cada municipio do Brejo paraibano , no periodo de

2004 a 2013
Média Desvio Padrao CV (%) Erro Padrao (%)
BREJO RARAIBANO 37869,7 6240,43 16,48 5,2
Alagoa Grande 7843,8 2044,56 26,07 8,2
Alagoa Nova 9679,9 1179,16 12,18 3,9
Areia 4966,1 1783,03 35,90 11,4
Bananeiras 4988,2 940,20 18,85 6,0
Borborema 2191,3 538,00 24,55 7,8
Matinhas 2975,4 373,25 12,54 4,0
Pildes 2449,1 352,86 14,41 4,6
Serraria 2775,9 509,41 18,35 5,8

Fonte: Elaboragao prépria com dados do IBGE.

Esta divisdo, em relacédo a area colhida, implicacomposicdo das lavouras onde, diferentemente do que
em considerar que tanto os efeitos climaticos quantocorre no Estado, evidencia-se apenas um leve dominio
as medidas ou ac¢Oes estratégicas, respectivamentdg Lavoura temporaria sobre a Lavoura permanente.
ocorridos num determinado periodo e adotadas em apokentretanto, observando-se a configuracéo das lavouras
a dinamica da atividade agricola na microrregido dam cada municipio, constata-se o dominioAé&agoa
Brejo Paraibano, promovem impactos de relevancidGrandeAreia e Serraria, da lavoura temporaria e, nos
diferenciada em todas as variaveis econdmicas de sedemais municipios, o dominio da lavoura permanente
municipios. (Tabela 4).

No Brejo Paraibano constata-se que, namédiado Esta composi¢ao no tipo de lavoura que prevalece
periodo, a producdo mostrou certo equilibrio nano Brejo e em seus municipios € determinada pela lideranca
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da cana-de-acucar (lavoura temporéaria) e da banartaabalho — uso de méao-de-obra, visto ser ele o fator
(lavoura permanente) Fabela 5, que podem ser de producéo usado mais intensivamente na producao
explicadas, respectivamente, pela concentracao degricola em todo o Estado (Sousa et al, 2006).

empresas produtoras de cachaca de alambique na _. - p . A
P b ¢ 9 Ficou destacado na analise do periodo a influéncia

microrregiéo brejeira (SNA et al., 2014) e pelas boas . .
9 J ( ) ep determinante do comportamento da cana-de-acucar

de condi¢des de solo e clima para o cultivo na maioria da b dinamica d duca icola tant
de seus municipios (Gondim,1999). e da banana, na dindmica da produg¢éo agricola tanto

no Estado quanto no Brejo Paraibano . Os resultados
3.3 O Compottamento daAtividade Agricola positivos na taxa de crescimento geométrico da cana-

de-acucar (+4,05) e da banana (+19,8%), inibiram uma

Como observado anteriormente, a atividade agmo'?edugéo acentuada na atividade agricola do Estado,

do Estado da Paraiba apresentou leve declinio da area_.. . .
confirmando a grande influéncia das duas culturas no

colhida e, consequentemente, baixa queda produtiv P
PO ; . d%Iesempenho agricola estadual pelo alto grau de
No ambito do Brejo Paraibano constatou-se uma queda

acentuada na area colhida média durante o periodespeuallzagao da agricultura do Estado paraibano

provocando um impacto diretamente proporcional n asconcelos; Ferreira, 2014).
producéo, conforme observado nas figuras 1 e 2, relacdo  Diferentemente, no Brejo Paraibano, apesar da
que pode ser explicada pela maior presenca do fatenédia da producéo de canaadgicar mostrar-se positiva

Tabela 4 - Producao média anual e composicao das lavouras no Brejo Paraibano por municipio , no periodo de 2004 —

2013
Producdo Meédia (t )LavouraTemporaria (%) Lavoura Permanente (%) LavouraTotal (%)
Alagoa Grande 84.108 94,6 5,4 100,0
Alagoa Nova 95.613 39,5 60,5 100,0
Areia 69.780 82,0 18,0 100,0
Bananeiras 42.830 34,5 65,5 100,0
Borborema 20.622 15,7 84,3 100,0
Matinhas 18.832 12,7 87,3 100,0
Pildes 34.744 45,6 54,4 100,0
Serraria 38.316 57,4 42,6 100,0
Brejo Paraibano 461.793 53,1 46,9 100,0

Fonte: Elaboracéo prépria com dados do IBGE.

500.000
450.000 ?.,é-*\ A
400.000 V \

350.000

300.000 A " —m—Temporaria

250.000
200.000
150.000
100.000
50.000
0

== Permanente

====Total

Producio agricola, em toneladas

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Figura 2 - Producao agricola média da Microrregido do Brejo Paraibano, em toneladas.
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Figura 1 - Area colhida média da Microrregido do Brejo Paraibano, em hectares.

Tabela 5 - Participagdo média dos principais produtos na producao agricola do Brejo Paraibano e de seus municipios, no
periodo de 2004 a 2013

Cana-de-agUcar (%)Mandioca (%) Batata-doce (%) Feijdao(%) Banana(%) Manga(%)
Alagoa Grande 83,6 6,7 0,6 1,0 5,0 0,3
Alagoa Nova 24,0 7,0 6,4 1,0 52,3 1,0
Areia 73,4 6,7 0,5 0,8 17,4 0,3
Bananeiras 10,5 19,3 0,5 1,3 63,2 1,6
Borborema - 14,4 0,2 0,5 83,4 0,4
Matinhas - 5,3 4,3 1,6 46,9 1,8
Pildes 39,4 5,4 0,1 0,3 52,3 1,0
Serraria 44,9 11,8 0,1 0,4 40,8 0,7
Brejo Paraibano 38,9 7,7 1,8 0,8 33,2 0,7

Fonte: Elaboragao prépria com dados do IBGE.

no periodo (+1,6%), destacou-se o efeito negativo nde-acucar e/ou da banana, ficando apenas o municipio
producdo média anual da banana em todos os sede Matinhas com o comportamento da lavoura temporaria
municipios, resultando numa média de reducéo em torn@1,8), influenciado pelo aumento na participacao relativa
de 7,4%, conforme pode ser observaddat@ela 6. da producéo de mandioca, feij&o e fava no periodo

A reducéo da area colhida no Brejo Paraiband rabela?).
provocou queda na média de producéao agricolaem  Osdados permitem inferir que o declinio da produc&o
todos os seus municipios, exceto no municipidagoa  agricola no Brejo Paraibano ocorrem, na Lavoura
Grande, por uma combinagao deNresuItados provement%%rmaneme, pela diminuigéo da participagéo relativa
de uma menor taxa de producao da banana (-3,8%) £, hanana no total da area colhida na maioria dos seus
uma Eaxa favoravel de desempenho da Cana'de""‘guCﬁfhnicipios, e na Lavoura temporaria, por dois movimentos
(+3,9%). paralelos : a reducéo da participacao relativa dos produtos

As lavouras temporaria e permanente do brejale subsisténcia ( mandioca e feijao ) no total de area
sofreram reducéo da produgido média anual, sendo q@elhida em todos os seus municipios, exceto Matinhas
para a maioria dos resultados o determinante tambémue apresentou leve crescimento, e o aumento da
esta relacionado ao ocorrido no desempenho da canparticipacédo relativa da cana-de-aglcar no total de area
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colhida nos municipios de maiores extensdes agricolasolhida e producao) e a variavel independente (série
da microrregiéao. temporal), expresso pela equacéo de regressao, indicou

A reducio da participacéo da banana no total dgvidéncias significativas de tendéncias negativas tanto

area colhida dos municipios, promovem menor demamz%zrzliz:]eoa:;l?g: %%azgompir?e;prgd:f;:éaano Berec:o

de mao-de-obra e cooperam para agravar a as condigoceg;f.lc.eme de dZte minacso 2 FF;]éo ItenhgrL:] S

da renda familiar rural, retirando da fruticultura um papel el N rmi g. ! L

ativo que deveria possuir na geracao de emprego resentado alto grau de explicacédo da variabilidade

renda no desenvolvimento local e estadual (Souza &bservada (dbela 8).

al., 2006). Gondim (1999), utilizando-se do mesmo modelo
A expanséo da participacao da cana—de—aguca”‘near’ bus_cando det_erminar o tipo d(_a relagéq gntre

no total da area colhida dos municipios pode ser explicao%ar,ea colhida €asere temporal, afnallsou a atividade

8gr|cola no Brejo Paraibano no periodo de 1989/1994,

pela dindmica da agroindustria da cachaca do brejo? . Ty
paraibano (Silva et al., 2014) e pela substituic&o daBdo encontrando relacéo significativa entre as variaveis,

culturas de subsisténcia (feijao, mandioca ), cujas familia@PeSar da equagao de regressao indicar comportamento

arrendam seus lotes buscando assegurar Condigagyersamente proporcional entre as mesmas.

minimas de sobrevivéncia (Moreiral&rmgino, 2006; Considerando o comportamento das variaveis area

Alves & Miranda, 2013) colhida e série temporal em cada municipio do Brejo

Paraibano, as equacdes de regressdo mostraram

evidéncias de relagao significativa entre as variaveis
O modelo lnhear, utilizado para verificar o tipo apenas para os municipiosAlagoa GrandeAreia,

de relacionamento entre as variaveis dependentes (arBarborema e Serraria, possivelmente por terem

3.4AsTendéncias da¥ariaveisAnalisadas

Tabela 6 Taxa média anual de crescimento geométrico da producgédo agricola, em percentual, dos principais produtos das
lavouras permanente e temporaria, da Paraiba e da Microrregido do Brejo Paraibano, no periodo de 2004 a 2011

Brejo Paraibano Paraiba
Lavoura Emporéaria
Cana-de-acgucar 1,6 4,1
Mandioca -10,6 -4,1
Feijao -6,6 -7,1
Lavoura Permanente
Banana -7,4 19,2
Manga -6,6 -16,9
Laranja 2,2 -12,0

Fonte: Elaboracgéo Prépria com dados IDEME/IBGE.

Tabela 7 Taxa média anual de crescimento geométrico da producéo, das lavouras permanente e temporaria e dos principais
produtos agricolas, do Brejo Paraibano e de seus municipios, no periodo de 2004 a 2013, em percentual

Produgédo(%) Lav.Temporaria (%) Lav.Permanente (%) Banana(%) Cana-de-agucar (%)

Alagoa Grande 1,7 2,2 -3,9 -3,8 3,9
Alagoa Nova -3,7 2,3 -7,5 -10,2 7,7
Areia -6,1 -2,8 -15,6 -15,8 -1,2
Bananeiras -2,7 -4,3 1,9 -1,8 4,1
Borborema -4,6 -7,2 -4,2 -4,3 -
Matinhas -5,0 1,8 -6,2 -9,8 -
Pildes -8,1 -9,4 -6,8 -7,0 -8,8
Serraria -2,4 -0,6 -4,7 -4.,7 1,2
Brejo Paraibano -3,3 -2,1 -4.,7 -7,4 1,6

Fonte: Elaboracéo prépria com dados do IBGE.
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apresentado as maiores taxas médias de reducao do 4. CONCLUSAO
crescimento geométrico anual da area colhida na

. i A atividade agricola no Brejo Paraibano contribui
microrregiao (&abela 9). 9 J

de forma significativa no desempenho da agricultura
Por fim, apesar dos baixos coeficientes deparaibana, principalmente, através da lavoura permanente,
determinacdo (R, as equacdes de regressaoque ocupa, aproximadamente, um quarto da area colhida
apresentaram evidéncias de relacionamento entreeaum terco do valor da producédo agricola do estado.
producao agricola e a série temporal, com tendéncias

o S . A cana-de-agUcar e a banana, respectivamente,
de declinio para os municipiosAeeia, Borborema,

. S . . com 38,9% e 33,2% da participacao relativa no total
Matinhas, Pildes e Serrariaadela 10). Para os demais . e participag P
da producédo, sao os principais produtos agricolas

municipios -Alagoa Grandéilagoa Nova e Bananeiras, . : . ; .
I ~ - ~ do Brejo Paraibano representando, juntos, mais de dois
os testes de significaAncia néao confirmaram relaca

o - . gerc;os da producao agricola no periodo analisado.
entre as variaveis nas equacdes obtidas, negando
tendéncias negativas no tempo, provavelmente pelo A redugéo da area colhida ocorreu em todos os
impacto do crescimento da produgéo de cana-de-agucerunicipios, envolvendo tanto a lavoura temporaria,
constatada no periodo analisado. quanto a lavoura permanente, e seus efeitos na diminuicao

Tabela 8 - Regressdes lineares da area colhida (hectares) e da producéo agricola (toneladas) em funcéo da série 2004/2013
na Microrregido do Brejo Paraibano

Variaveis Regressao Linear Coef. de determinacgédo °R R? Ajustado P<0,05
Area Colhida = -1807,1 x + 47916 0,66 0,62 *
Producéo = -18890 x + 515648 0,53 0,47 *

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste t.

Tabela 9 - Regressdes lineares da area colhida (hectares) em funcéo da série 2004/2013, por municipio na Microrregido
do Brejo Paraibano

Municipio Regressao Linear Coef. de determinagédo “°R R? Ajustado P<0,05
Alagoa Grande = -538 x+ 10890 0,50 0,42 *
Alagoa Nova = -225,7 x +11064 0,24 0,13 NS
Areia = -384,5x + 6851 0,70 0,66 *
Bananeiras = -200,3 x + 6085 0,34 0,25 NS
Borborema = -148x + 3046 0,52 0,46 *
Matinhas = -95,5 x + 3562 0,44 0,36 NS
Pildes = -86,2 x + 2958 0,39 0,31 NS
Serraria = -128,7x + 3456 0,63 0,58 *

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste t.

Tabela 10 - Regressdes lineares da producéo agricola (toneladas) em fungao da série 2004/2013, na Microrregiao do Brejo

Paraibano
Municipio Regresséo Linear Coef. de determinagédo “°R R? Ajustado P<0,05
Alagoa Grande = 1586 x +76636 0,03 - NS
Alagoa Nova = -5084 x + 125802 0,41 0,32 NS
Areia = -5528x + 100406 0,58 0,52 *
Bananeiras = -1141 x + 48869 0,22 0,11 NS
Borborema = -1301x + 28273 0,53 0,46 *
Matinhas = -1562x + 27931 0,67 0,63 *
Pildes = -4874x + 63794 0,69 0,62 *
Serraria = -983x + 43932 0,69 0,65 *

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste t.
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da producédo agricola foram constatados em todos ddEDEIROS, S. S. et aBinopse do Censo
produtos, exceto na cultura do cana-de-agtcar, ndgemografico para o Semiarido Brasileiro.

municipios dé\lagoa Grandejlagoa Nova, Bananeiras
e Serraria.

Campina Grande : INSA, 2012, 103 p.

MOREIRA, EMILIA; TARGINO, IVAN.

Verificou-se declinio significativo da area colhida Desempenho da Agropecuéria Paraibana na
e da producgédo agricola na série temporal para década de 1990n: Campos, E.S; Moreira, |.T;

Microrregiao do Brejo Paraibano.
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AVALIACAO DA QUALIDADE DE LEITE CRU ARMAZENADO EM TANQUES
DE REFRIGERACAO NO MUNICIPIO DE ALEGRE, ESPIRIT O SANTO

Francisca Carvalho Nascimento NigtdMateus da Silva Junquetrdoel Camilo Souza Carnetrdaria
da Penha Piccolo Ranfp€laudia Lucia de Oliveira PintoDenes Kai@lves Rosarié

RESUMO -Objetivou-se avaliar a qualidade microbioldgica por meio da detec¢ao de bactérias deteriorantes

e patogénicas além da deteccéo de residuos de antibidticos em leite cru refrigerado produzido em propriedades
familiares do municipio d&élegre, ESAs amostras foram coletadas em quatro tanques de refrigeracao coletivos.
Realizou-se contagens de bactérias mesoéfilas e psicrotréficas mediante contagem em Agar padréo seguido de
incubacédo e contagem. Para a determina¢&iajghylococcuspp.; de coliformes totaiskecoli utilizou-

se kit rapido. Para detecgéao de antibiéticos da dassfimicos utilizou-se o kit BetaStar®, conforme metodologia
descrita pelo fabricanteeYificou-se contagens médias de 1,HUBC.mL* para bactérias mesofilas (BM);

6,1x10 UFC.mL'para bactérias psicrotroficas (BP); 8,5%WEC.mL? para coliformes totais (CT); 2,9x10
UFC.mL'paraStaphylococcuspp. (Staphy) e 4,4x10FC.mL*paraEscherichia col(Ec). Constatou-se

baixa qualidade microbiolégica do leite cru refrigerado produzido na regido devido ao alto grau de contaminacgao
no produto e ndo foram detectados residuos de antibioticos nas amostras. Sao necessarios esforgcos por parte
de todos os envolvidos na cadeia produtiva para que possam se adequar as condi¢gdes de producao de forma
a garantir a inocuidade e qualidade do leite e derivados, além de contribuir para a satde dos consumidores e
a sustentabilidade do setor na regiéo.

Palavras-chave: antibi6tico, bactérias psicrotroficas higiene, padrées microbiolégicos.

QUALITY ASSESSMENT OFMILK RAW STORED IN COOLING TANKS IN
ALEGRE CITY, ESPIRITO SANTO

ABSTRACT This study aimed to evaluate the microbiological quality through the detection of spoilage and
pathogenic bacteria as well as of antibiotic residues in refrigerated raw milk produced in family properties
in Alegre, ES, Brazil. Samples were withdrawn from four shared cooling tanks. Mesophilic and psychrotrophic
bacteria were counted on standard agar after incubation. A rapid kit was used to determine the counts of
Staphylococcuspp., total coliforms, and.coli. The BetaStar® kit was used in order to detect a-lactam antibiotics,

in accodance with the methodologygmosed by the manufacaurWe obtained the following average counts:
mesophilic bacteria (BM), 1.4x40FU.mL?; psychrotrophic bacteria (PB), 6.1x30FU.mL?*; total coliforms

(TC), 8.5x10CFU.mL?; Staphylococcuspp. (Staphy), 2.9x1CFU.mL?; Escherichia col{(Ec), 4.4x10
CFU.mL?*. The poor microbiological quality observed in the refrigerated raw milk produced in the studied
region was attributed to the high degree of contamination. No antibiotic residue was detected in the investigated
samples. Further efforts by all people involved in the production chain are required for ensuring suitable
processing conditions as wellth& harmlessness of milk and dairy products. Such practices may also contribute
to consumer health and to the sustainability of the section within the investigated region.

Keywords: antibiotic, hygiene, microbiological standards, psychrotrophic.

1Instituto Capixaba de Pesquigasisténcial écnica e Extensao Rural (INCAPER)egre, ES
2Universidade Federal do Espirito Santo, UFES, CaAfagse, ES
3 Empresa de Pesquidgropecuaria de Minas Gerais,&ARIG, Vicosa-MG
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1. INTRODUCAO habitos higiénicos inadequados em relacdo aos utensilios
e equipamentos utilizados na ordenha; a faltealezacéo

A producéo de leite no Brasil, em 2015, ficou em ., )
. o - de exames @ saude com o pessoal envolvido no
aproximadamente 36,2 bilhdes de litros e de acordo

com o Ministério dAgricultura, Pecuariasbastecimento p_rocgsso; a,na_o re_allzagfao dos procedimentos de pre-
(MAPA) o leite e seus derivados exercem papeld'ppmge posdipping alem da falta de controle da

preponderante no fornecimento de alimentos e na geragga)asme por meio da aplicagdo de teste's,es'pemﬂc.os
de emprego para a pomgiEo e esta entre os seis como o da caneca de fundo preto e o Califérnia Mastite

produtos mais importantes da agropecuaria brasileira €€ (CMT) (NER, 2015).

A implementacédo da Instru¢c&o Normativa n° 62 pelo E estas condi¢cdes contribuem para a obtencéo
MAPA (BRASIL, 2011) impulsionou o setor lacteo, mas, de um produto de baixa qualidade associado ao
em algumas regides do pais observam-se problemasgescimento de micro-organismos prejudiciais a qualidade
relacionados as condi¢gbGes higiénico-sanitarias inocuidade do leite. Mediante o exposto e a escassez
inadequadas durante os processos de obtencag@e trabalhos realizados na regido objetivou-se avaliar
manipulacéo e armazenamento do leite cru refrigerada qualidade do leite cru por meio da determinacéo de
com comprometimento da sua qualidade e inocuidadBpactérias deteriorantes e patogénicas além da detecgéo
(RAMOS et al., 2014; MENEZES et al., 2015; PINTO de residuos de antibiéticos em leite cru produzido em
etal., 2015ALMEIDA et al., 2016)Além disso, ainda  propriedades de base familiar e armazenado em tanques

sdo detectados residuos de antibioticos em leite 0 qufe refrigeracéo situados no municipioAdegre, ES.
acarreta problemas a saude dos consumidores (NERO

etal., 2007; RODRIGUES et al., 2012). E no estado do 2. MATERIAL E METODOS
Espirito Santo, a atividade leiteira exerce grande expressao )
socioecondmica e contribui para um dos principaigimostras de leite

setores do agroneg6cio na geracdo de renda €  poram avaliadas amostras de leite cru refrigerado
arrecadacao tributaria. Em 2015 o estado produziu eymazenado em tanques coletivos instalados em quatro
torno de 505,3 milhGes de litros de leite, sendo quegmuynidades rurais do municipioAlegre-ES as quais

em torno de (80 %) da producéo é fornecida pof,ciyiam trinta e quatro (34) produtores cadastrados.
Agricultores Familiarés(BRASIL, 2006) com producdo  14j5 comunidades foram indicadas por técnicos do

media diaria inferior a 100 litroA.cidade dé\legre,  |hgtityto de PesquisAssisténcia écnica e Extensédo

situada na regiao sul do estado possui a atividadg,, 5| (INCAPER) e as quais caracterizam-se pois s&o
leiteira como sustentabilidade econémica e social d%ompostas de mao de obra familiar na produc&o de
maioria da populagao rurai\zia, com um rgbanho de |site e sao relevantes na atividade leiteira para o municipio.
65.242 cabecas e a producdo de leite foi da ordem s comunidades foram identificadas como: comunidade

16,2 milhdes de litros com aproximadamente 1.368A (composta de 6 produtores rurais, correspondentes

propriedao!es cadastradas nq Instituto de DefesgoTanque 1); comunidade B (12 produtores rurais
Agropecuaria e Florestal do Espirito Santo (ID204.3). correspondentes atanque 2); comunidade C (5

No municipio, a produtividade anual, por vaca leiteira .

. pio, ap . P T 'produtores rurais correspondentesTamque 3);
fica em torno de 2.367 litros/ano e a atividade é . .
. . . comunidade D (11 produtores rurais correspondentes
desenvolvida em sua grande maioria por agricultores

. P . g . aoTanque 4).
de base familiar, com habitos culturais tradicionais
que passam de pai para filho (IDA¥13). Por meio Foram coletadas duas amostras de leite em cada
de visitas técnicas realizadas anteriormente em algumaanque, com volume de 500 mL cada, durante o periodo
propriedades rurais da regido, constatou-se nada seca, em frascosterilizados os quais foram
conformidades nas caracteristicas e no manejo empregadoondicionados e transportados em caixas isotérmicas
na producao e armazenamento do leite cru refrigeradeaom gelo reciclavelAs anélises foram realizadas no

Essas inadequacdes foram em relagdo a adoc¢ao teboratdrio de Microbiologia e Quimica Akmentos

1 Agricultores Familiares séo os agricultores inseridos no Programa Nacional de Fortalecidgnitutiara Familiar segundo
alein®11.326, de 24 de julho de 2006 (BRASIL, 2006).
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do Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia@ologia As altas contagens de bactérias mesoéfilas
do Espirito Santo (IFES), CampusAlegre, ES. encontradas nessas amostras de leite s&o provenientes
de falhas observadas nos procedimentos empregados
na higienizacado; das condi¢Oes inapropriadas de
producdo e nos locais dos tanques de armazenamento.
As amostras de leite cru foram submetidas dAlém disso, todos os tanques de refrigeragéo eram
contagem de bactérias mesofilas (BM); bactériaglo tipo coletivo e neste caso, verificou-se maior risco
psicrotréficas (BP) e as metodologias empregadas foraghie contaminacgéo considerando a mistura de leite
aquelas descritas p&&HA (2001). Empregou-se Placa proveniente de diversas propriedades rurais.
Petrifilm™ de acordo com procedimento descrito pelo
fabricante para contage®taphylococcuspp (Staphy);
coliformes totais (CT) e déscherichia col(EC).

Andlises microbiolégicas e deteccdo de residuos de
antibiéticos

BOZO et al. (2013) avaliaram a qualidade do leite
cru refrigerado de cinco propriedades leiteiras no estado
do Parana e os valores médios de Contagem Bacteriana

A deteccéo de residuos de antibiodticos foi feitaTotal (CBT) foram de 1,36 x 2@FC mL'e de CCS
em triplicata por meio do kit BetaStar® 250, comde 1,87 x 10CS mL?*. Eles verificaram que apés a
metodologia de acordo com as instru¢des do fabricantémplantacdo de boas praticas de ordenha e adocéao
Amostras de leite foram transferidas para os tubosle recomendacées quanto ao tratamento de mastite
contendo receptores a-lasiicos, procedeu-se agitagéo e & manutencéo e higienizacdo dos equipamentos de
e incubagao por 47,5 °C em estufa bacteriologica. Tratasrdenha houve uma reduc&o média de 93,4% na CBT
se de uma técnica imunolégica para deteccao de residu@s4,3% na CCS e ainda resultaram em um aumento
de antibiéticos do grupo R-lactamicos (penicilina,da renda mensal.
ampicilina, amoxicilina, cloxacilina e cefapirina) usados . .
com frequéncia no tratamento de mastite bovina. Utiliza- SOBRINHO et al. (2012) analisaram a qualidade

se um receptor especificoakacBmico® e uma proteina bacteriolégica de amostras de leite cru oriundas de
ligada a particulas de ouro seis propriedades rurais que fabricavam queijos

artesanais do Serro, em Minas Gerais 0s quais sdo
Os dados foram analisados por meio do empreg@,pricados com leite cru. Os autores constataram valores
de estatistica descritiva utilizando-se o programa SAEGye contagem bacteriana total (CBT) em torno de 1,87
versao 9.1 (SAER007). Os resultados das analisesg 7,88 log de UFC mt E os valores encontrados de
microbiolégicas e da pesquisa de residuos de antibiétic%ntagem de células somaticas (CCS) foram de 10.000
foram comparados com os padroes legais preconizadog.1 390.000 células/mL e os valores n&o diferiram
~ significativamente entre as esta¢cdes do ano, mas sim
3. RESULTADOS E DISCUSSAQ entre as diferentes propriedades rurais. Resultados
Amostras de leite cru refrigerado coletadas nos tanquegemelhantes a este trabalho foram constatados em outras
1 e 3 apresentaram-se de acordo com os padrées legeggides. HOOGERHEIDE e MW IODA (2012) ao
para a contagem de bactérias mesoéfilas (BMpéla  avaliarem a qualidade do leite cru refrigerado na bacia
1).Ao contrario das amostras coletadas nos tanqueslgiteira do Estado do Parand, verificaram que 72,73%
e 4 que apresentaram contagens superiores ao limite das amostras estavam acima daténestabelecido
6,0x10 UFC.mL* estabelecido peloAMPA (BRASIL, 2011). para CBT e que a baixa qualidade do leite foi devida

Tabela 1 Valores médios da contagem de bactérias mesofilas (BM), bactérias psicrotréficas (BP) e relagdo BP/BM em amostras
de leite cru refrigerado

Tanques Bactérias mesdéfilas(BM) (UFC.mi) Bactérias psicrotréficas (BP)(UFC.niL Relagcdo BP/CBT( %)

1 5,7x1C 3,6x10 63,0
2 2,6x10" 1,5x10C 58,1
3 1,6x10C 2,2x10 140,5
4 2,5 x10" 3,6x10C 14,5

* N&o conformidade com a Instru¢cdo Normativa N° 62 (BRASIL, 2011).
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também a falta de procedimentos corretos de higien&abela 2 Valores médios da contagem@aphylococcus
na ordenha spp. em amostras de leite cru refrigerado

-1
As contagens médias de bactérias psicrotréficas_2ndue  Staphylococcuspp. (StaphyXUFC.mL7)

encontram-se neabela 1. Os valores variaram de 2,2x10 1 4,8x10

UFC.mL'a 1,5x10UFC.mL*. Em todas as amostras ; g’;ﬁg
de leite coletadas nos tanques verificaram-se contagens 4 1’8)(1@

de bactérias psicrotroficas superiores a 10 % da contagem

de bactérias mesdfilas, o que reforga a necessidade

de revisdo nos procedimentos de higiene adotadodresenca esta associada a falhas nos procedimentos
na regido com relacéo a producao, transporte e ndke higienizacdo. E neste trabalho constatou-se
tanques de armazenamento do leite. Embora a refrigeracBtdequacoesm relacéo a higienizacao de utensilios
seja uma prética aliada a qualidade do leite, e requerid€duipamentos de ordenha, manipulacéo, higienizagéo
pela legislacéo, a auséncia de praticas que reduzatpadequada das méos dos ordenhadores, falhas nos
a contaminacao nos processos iniciais de obtenca¥yocedimentos de armanamento do leite nos tanques

do leite influenciam diretamente na proliferacdo de@lém da presenca de mastite clinica e subclinica.
bactérias psicrotréficas. Resultados semelhantes foram encontrados por

ALMEIDA et al. (2016) ao caracterizarem o manejo

BERSOT et al. (2010) encontraram resultadosprodutivo geral adotado em unidades agricolas familiares
semelhantes a este trabalho ao constatarem valorgg, municipios no norte de Minas Gerassaphylococcus
de bactérias psicrotroficas superiores @4lC.mL sp. foi isolado em 9,05 % (36) do total de amostras
* em amostras de leite coletadas em sete de treze dagalisadas e coletadas principalmente no periodo
propriedades rurais (53,8 %) pertencentes a regiéo dghuvoso. Os autores verificaram que a maior incidéncia
Pelotina, PREm estudos realizados por NORNBERG desse micro-organismo neste periodo estéa relacionada,
etal. (2009) tambem foram relatadas altas contagensrovavelmente, as deficiéncias no manejo adotado
de bactérias psicrotréficas em amostras de leite crdurante a ordenha, comolfials na higienizacéo dos
refrigerado da ordem d€f UFC.mL*. De acordo com  tetos além de quadros de mastite nos rebanhos
COUSIN, 1982, embora nao exista padrado para essghvolvidos. Resultados semelhantes foram encontrados
grupo microbiano, os valores ndo devem ser superiorgsor LAMAITA et al. (2005) ao constatarem
a 10% da contagem de bactérias mesofilas considerandnaphylococcusp. em 100 % das amostras de leite
que muitas espécies pertencentes a esse grupo de micgeu refrigerado a 4 °C, estocado por 48 horas em tanques
organismos apresentam alto potencial deterioranteje refrigeracéo instalados propriedades rurais da area
e assim podem comprometer a inocuidade do produtenetropolitana de Belo Horizonte em concentracdes
Bactérias psicrotroficas produzem enzimas proteasesntre 1,0x19a 2,5x10UFC.mL*além de enterotoxinas
termorresistentes, as quais hidrolisam todos os tiposstafilococicas (SE) e toxina da sindrome do choque
de caseina (BAGLINIERE et al., 2012) e este fato estédxico (TSSF1). SANTANA et al. (2006) detectaram
associado a ocorréncia de problemas tecnolégicos restafilococos coagulase positiva (ECP) em 101 amostras
industria tais como a gelificagéo e a sedimentagao dde leite cru das regides de Pelotas e Londrina,PR,
leite Ultra HighTemperature (UHT); sabores indesejaveissendo que 19 (18,8 %) apresentaram contagens acima
em produtos derivados e reducao do rendimento nede 16 UFC.mL*™.
elaboracéo de queijos (SORHAUG; S MRRAK, 1997;

VESCONSI et al., 2012). Os dados apresentasinalabela 3 indicam que

em todas as amostras analisadas foram detectadas
Os dados apresentadosTiadela 2 mostram que bactéias do grupo coliformes totais, com contagem média

em 100 % das amostras de leite cru coletadas nos tanquies2,4x16a 1,5x10UFC.mL?. E as contagens Hecherichia

de refrigeragédo constatou-se a presenca deolinasamostras coletadas masques 2, 3 e 4 variaram

Staphylococcuspp., com contagens médias quede 5,0x102 UFC.mkta 1,7x10UFC.mL2.

. 1 -1
variaram de 3,3xHUFC.mL* a 9,1x18 UFC.mL. Os resultados desse estudo estdo de acordo com

N&o h& padréo estabelecido para esse microes encontrados por MENEZES et al. (2015) que, ao
organismo patogénico em leite cru e sabe-se que swmalisarem amostras de leite cru na regido Norte de
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Tabela 3 Valores médios da contagem de coliformes totaisEsdbaerichia coliem amostras de leite cru refrigerado

Tanque Coliformestotais (CT)(UFC.mL?) Escherichia coli(Ec) (UFC.mL?)
1 2,4x10 N&o detectado
2 7,9x10 5,0x1C¢
3 8,3x10 4,7x1C
4 1,5x10 1,7x10

Minas Gerais constataram alto grau de contaminacao Além disso, RAMOS et al. (2014), ao avaliarem
do leite com esses grupos microbianos. Essasinte e oito propriedades localizadas em outra regido
contaminacfes foram também relacionadas conao municipio de Sdo Mateus, constataram também alto
inadequacdes nas praticas higiénicas empregadas pgrarcentual de inadequacdes nos requisitos de estrutura
higienizacdo de equipamentos de ordenha. fisica e limpeza tanto dos estabulos quanto nos utensilios
Neste estudo, os resultados das ané‘Iisegtilizados no processo de ordenha. Em (100 %) das

microbiolégicas os quais mostram a baixa qualidadé’mp”,ed_ad?s rura|§ nqo r_eahzavam ° procedlrrlento
do leite cru no municipio ddegre, vém a corroborar de prédipping e posdipping O alto grau de ndo

com os encontrados por NEEt al., 2015, em relacéo conformidades constatado em relacéo as caracteristicas

as condicBes e praticas de produggo de leite empregaddg Producao empregadas nessas propriedades rurais
por trinta e quatro proprietarios rurais, bem como a§oMpromete a qualidade e a inocuidade do leite cru
condicBes de armazenamento e estruturas dos locafsd0S pProdutos lacteos da regiéo norte do Estado.

de instalacao de quatro tanques de refrigeracao coletivos  No presente trabalho, néo foram detectados residuos
nesta mesma regliao. O_S autores c_c,)nf:luwam que (Zde antibioticos nas amostras de leite cru coletadas
%) dos produtores realizavam o pligpinge (6 %)  nos quatro tanques coletivos no municipidtgre,

i Adli I 0, . .
reall_zavam 0 péslippinge apenas 25% dos produtores g que pode ser associado, provavelmente, ao cumprimento
realizavam o teste da caneca de fundo pf@idos  gos produtores rurais do periodo de caréncia

0s equipamentos eram higienizados apos a ordenhgscomendado pelo fabricante.

mas apenas (5 %) utilizavam sanitizantes nos

equipamentos e (94 %) das propriedades usavam agua 4.CONCLUSOES

nao tratada. Nenhuma instalacdo possuia protecao

contra entrada de insetos, roedores, contaminantes A baixa qualidade microbioldgica do leite cru

ambientais e eram mal dimensionadas, ndo permitiarfgfrigerado produzido na regidoAlegre, ES verificada

a aplicacdo de medidas sanitarias adequadas e esdgdo alto grau de contaminacéo do leite por bactérias

caracteristicas de producio empregadas por essBesofilas, psicrotroficaStaphylococcuspp. e bactérias

produtores rurais contribuiram para a obtencédo d&0 grupo coliformes € indicativa da necessidade de

leite com baixa qualidade na regido constatada nesigtervencdes no processo de obtencéo e armazenamento

estudo. do produto. Os resultados do presente estudo reforcam
a necessidade de adocgéo e implementacéo das Boas

. Resultados semelhantes a este trabal'ho fO"ar]gré\ticasAgropecuélria;;or parte dos produtores rurais
verificados por RAMOS et al. (2013) ao avaliarem as

e o . - e demais setores envolvidos na cadeia produtiva, a fim
caracteristicas de manejo utilizadas em trinta proprledad%% garantir a qualidade e inocuidade do leite e derivados

rurais do municipio de Sao Mateus-ES, situado na regiéglém de contribuir para a satde dos consumidores e
Norte do Estado. Os autores constatara~m que Somenzsesustentabilidade do setor na regiso.
(40 %) dos ordenhadores lavavam as méaos e antebracos

antes da ordenha e (13 %) usavam solucdes antissépticas; 5 LITERATURA CITADA

apenas 4 % dos ordenhadores realizavam os exames

peridédicos de salde, nenhuma das propriedade&PHA. Compendium of Methods for the
empregava os procedimentos de gigpinge pds- Microbiological Examination of

dipping,e em (100 %) das vacas nao eram realizadoEoods.4nd ed American Public Health
o CMT. AssociationWashington, DC, 2001.
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EFEITO DO PROGRAMA DE ALIMENT ACAO E DO TIPO DE PREMIX NA
RACAO SOBRE O DESEMPENHO, RENDIMENTO DE CARCACA E CORTES
NOBRES DE FRANGO DE CORTE

Ana Carolina Gomes ProvenzanBRenata de Souza Rgi¥anusa Patricia déraujo Ferreird, Lucas
Leonardo Camara Lopes Coethduliana Magalhdes Cobugcrhiago Diana FerreibaNatally Resnik
Batistor?, Kelen Cristina Marqués

RESUMO -Com o objetivo de avaliar o efeito do programa de alimentacao e do tipo de premix na ragao
sobre o desempenho, rendimento de carcaga e cortes nobres de frangos de corte, foram utilizados 336 frangos
de corte machos da linhagem cobb, com 1 dia de ida@dees foram distribuidas em delineamento inteiramente
casualizado de forma a compor 4 tratamentos em esquema fatorial 2x2 (dois programas de alimentacgéo e
duas marcas comerciais de premix) composto por 6 repeticdes de 14 aves cada. Foram avaliadas caracteristicas
de desempenhorendimento de cortes nobres. Os parametros foram: consumo de ragdo, conversao alimentar,
ganho de peso, viabilidade criatéria, indice de eficiéncia produtiva. Nao foi verificada a interagcédo dos programas
de alimentacéo e do premix sobre o consumo de ragao, conversao alimentar, viabilidade criatdria e indice de
eficiéncia produtiva. Porém, foi verificado efeito significativo para o ganho de peso. Nao foi verificado efeito
significativo dos programas de alimentagao e do premix tampouco a interacao desses fatores sobre as variaveis,
peso de figado, peso de peito com pele, peso de peito sem pele, peso de coxa e sobre coxa e peso de asa. Porém,
foi verificado efeito significativo para as variaveis, peso da moela e peso do coracgado. Independente do tipo
de premix utilizado, em programas de alimentacao com 4 racdes as aves apresentaram maior ganho de peso
demonstrando ser esse tipo de programa alimentar o mais adequado tanto para suprir as exigéncias nutricionais
das aves quanto para evitar problemas metabdlicos oriundos do excesso de nutrientes da dieta.

Palavras-chave: metabolismo, nutricdo de precisao, programas de alimentacao.

EFFECT OF FOOD PROGRAM AND PREMIX TYPE IN FEED ABOUT
PERFORMANCE, CARCASS YIELD AND NOBLE CUTS BROILER

ABSTRACT - In order to evaluate the effect of the feeding program and the type of premix in the feed on
broiler performance, they were used 336 male broilers of cobb lineage, 1 day old. The birdswere distributed
ina completely randomized design in order to composefour treatmentsin afactorial 2x2 (two feeding programs
and two commercial premix) consists of 6 repetitions of 14 birds each. Performance characteristics were
evaluated and yield of noble cuts. The parameterswer e: feed intake, feed conversion, weight gain, production
viability, productive efficiency ratio. There was no interaction of feeding programs and on premix feed intake,
feed conversion, production viability and productive efficiency index. However, significant effect was observed
for weight gain. It was not found significant effect of feeding programs and premix either the interaction
of these factors on liver weight, breast weight with skin, breast weight skinless, thigh weight on thigh and
wing weight. However, it was found significant effect on the variable weight of gizzard and heart weight.
Regardless of the premix type used in feeding programs with 4 feed the birds showed greater weight gain,
showing that this type of food program best suited both to meet the nutritional requirements of the birds
and to avoid metabolic problems arising from excess nutrients diet.

Keywords: food programs, metabolism, precision nutrition.
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1. INTRODUCAO durante sua criagcdo. Porém vale destacar que a divisdo

Quando comparamos o sistema de producéo g&m muitas fases pode se tornar inviavel economicamente,
P b ¢ gevido ao maior trabalho (Pessba et al., 2011).

frango de corte com outras atividades agricolas, podemos
verificar uma evolugéo significativa quanto a adogéo Objetivou-se avaliar o efeito do programa de
de novas tecnologias e podemos dizer que todo essgdimentac&o e do tipo de premix na ragcdo sobre o
avancgo esté ligaddiretamente as novas conquistasdesempenho, rendimento de carcaca e cortes nobres
em termos da nutrigéo. de frangos de corte

Segundo ABPA (2015) o Brasil € o maior exportador
e terceiro maior produtor mundial de carne de frango,
apesar das crises que afligem o pais frequentemente. O experimento foi executado em uma granja de
A avicultura brasileira produz atualmente o frango menograngos de corte, localizada no distrito de César de
oneroso do mundo e de boa qualidade, exportandBina, pertencenteczi?dade de Tiradentes, Minas Gerais.
para mais de 150 pais@®davia, alguns fatores sdo Foram utilizados 336 frangos de corte macho da linhagem
primordiais para a manutencdo deste sucesso, com&obb, com idade inicial de 1 dia.
estabilidade na producao de gréo, politica econdémica  ag aves foram distribuidas em delineamento

estavel e que estimule o setor, técnicos treinados feiramente casualizado de forma a compor 4 tratamentos
qualificados e material genético de qualidaga@ira  em esquema fatorial 2x2 (dois programas de alimentac&o
etal., 2004). e racBes formuladas com dois tipos de premix,

Hoje, o fator de maior peso no custo da producadéienominados aqui por 1 e 2) composto por 6 repeticdes
avicola é a nutri¢so, correspondendo a cerca de 70%¢ 14 aves cada.
(Moosavi et al., 2011). Com as alteragfes continuas g programas de alimentacdo adotados foram:
nos pregos das principais matérias primas, como o milho
e a soja, é necessario determinar estratégias que © Duasracdes:inicial (1 a 21 dias deidade) e
proporcionem melhores e mais rapidos resultado§rescimento (22 a 42 dias de idade)

financeiros. Para isto é importante definir qual melhor e Quatro racdes: pré-inicial (1 a 7 dias de idade),
estrategia na hora de formular a racéo e de manejg@icial (8 a 21 dias de idade), crescimento (22 a 35 dias
no arragcoamento. de idade) e terminacédo (36 a 42 dias de idade).

Para formulacéo de uma dieta que apresente 0s Os premixes estudados foram aqueles
melhores resultados produtivos e econdmicos fez-sgorriqueiramente utilizados pela granja, que alterna
necessario o conhecimento aprofundado das exigéncigau uso de acordo com a disponibilidade e oferta de
nutricionais dos frangos em cada fase de crescimentgnercado ndo sabendo se este fato pode causar alguma
dos alimentos no qual se pretende trabalhar, além distajteracido no desempenho das aves.

deve haver um planejamento adequado do programa As 1aC8 <perimentais foram trocadas d d
de alimentacéo a ser utilizado durante a producao. S ac;oes? perime 'as ora oga as (?aco °
com aidade/ pré-estabelecida com fornecimento a vontade

Os programas de alimentagéo para frangos podema a Agua foi disponibilizacda libitum.
ser implantados mediante a divisao das ragdes com . . . .
A temperatura e a umidade relativa do ar no interior

embasamento na fase de criacéo das aves em dias c%m ~ . .
. ~ ~ . 0 galpao foram registradas diariamente durante todo
ingestdo de racdo a vontade ou a partir de um consumo

determinado da racéo para cada fase (Duarte et agiegpgrimento, na parte da tarde, com termo higrébmetros
2006). Sdo empregados no Brasil,exsplmente, os gitais.

programas de trés fases (inicial, crescimento e As aves foram alojadas em circulos de protegéo
terminagdo), de quatro fases (inclusdo de uma racawonstituidos de chapa de eucatex, dentro do galpéo
pré-inicial) e ainda o programa de cinco fases, comie producgéo, forrado com maravalhalensidade de
uma pré-inicial e duas de crescimento. Ha a possibilidadalojamento adotada foi dd Aves/m O programa de

do uso de programas de alimentacao multiplos, nokiz estabelecido durante todo o experimento foi o
quais um amplo nimero de dietas é fornecido aos franga@®ntinuo, com 24 horas de luz/dia. Para o aquecimento

2. MATERIAL E METODOS
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das aves até o 15° dia foi utilizado aquecedor a lenha. Foram avaliados os seguintes parametros: consumo

O galpao também foi equipado com cortinas lateraisle racdo, conversao alimentar, ganho de peso,
e ventiladores. viabilidade, indice de eficiéncia produtiva, rendimento

Tabela 1- Composig¢éo dos ingredientes do Premix 1

. Pré Inicial Crescimento 1 Crescimento 2 Abate
Ingredientes
200g/ave 1000g/ave 1000g/ave 1300g/ave max 800g/ave
Milho 596,210 616,960 694,820 695,820 744,060
F. Soja 341,000 311,000 179,000 179,000 137,000
F. Carne 43,000 41,000 31,000 31,000 20,000
Calcario 4,400 3,100 4,200 4,200 5,700
Sal 4,700 4,500 3,500 3,500 3,600
Oleo viscera 13,000 16,000 16,000 10,000
F. Pena 30,000 30,000 35,000
F. Viscera 30,000 30,000 35,000
Metionina 3,090 2,490 2,110 2,110 1,990
Lisina 2,470 1,850 4,270 4,270 4,800
Polinucleo pre 4,000
Polinucleo inicial 4,000
Polinucleo crescl 4,000
Polinucleo cresc2 4,000
Polinucleo final 2,000
Starfix 1,000 1,000
Colistin sulphateTreonined,130 1,000 0,4000,200
BhtSgxCoxistac 0,100 0,100 0,100
1,000 0,100 0,550
TOTAL 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Tabela 2 - Composic¢éo dos ingredientes do Premix 2
. Pre Inicial Crescimento 1 Crescimento 2 Abate
Ingredientes
200g/ave 1000g/ave 1000g/ave 1300g/ave Max 800g/ave
Milho 581,720 607,370 690,120 690,120 745,350
F. Soja 352,000 315,000 188,000 188,000 133,000
F. Carne 41,000 42,000 25,000 25,000 21,000
Calcario 5,000 3,500 5,000 5,000 5,300
Sal 4,500 4,000 3,500 3,500 3,500
Oleo viscera 5,000 18,000 17,000 17,000 10,000
F. Pena 30,000 30,000 35,000
F. Viscera 30,000 30,000 35,000
Metionina 2,900 2,500 2,100 2,100 2,000
Lisina 2,100 1,700 4,100 4,100 5,200
Px pre-inicial 4,000
Px inicial 4,000
Px focus cresc 1 4,000
Px ft cresc 2 4,000
Px final 4,000
Toxfin 1,000 1,000 0,500 0,500
Lincofarm 0,030 0,030 0,030 0,030
BhtBut. CM 3000 0,750 0,150 0,150 0,150 0,150
0,750 0,500 0,500 0,500
TOTAL 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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de carcacga, rendimento de cortes nobres (peito, coxdg variancia usando um modelo incluindo os efeitos
sobrecoxa e asa) e peso relativo dos 6rgéos (figaddp programa de alimentacao, do tipo de premix e
coracado e moela). da interacdo entre esses fatores a 5% de
O consumo de racéo foi determinado pela diferengglgn'flcam'a'
entre o total de ragéo fornecida no periodo aos animais
e as sobras de cada unidade experimental dividido pelo
numero de aves corrigido, ou seja, considerando a  Os valores de temperatura maxima, minima e umidade
mortalidade para corrigir o nimero de aves. relativa, observados durante a fase experimental

i : encontram-se abaixo (tabela-3).
O ganho de peso foi calculado pela diferenca entre : ram-s xo ( )

0 peso médio das aves ao final do periodo (g) e peso Abaixo estdo apresentados os dados de
médio das aves ao inicio do periodo (g). desempenho (tabela - 4) dos frangos de corte alimentados

~ . . com diferentes programas de alimentacéao e diferentes
A converséo alimentar foi calculada pelo quociente

~ - o 8remix.
entre o total de racdo consumida pelos animais e
ganho de peso considerando a mortalidade, ou seja,
as aves mortas durante o periodo avaliado foraniabela 3 Dados Climaticos para o periodo de 1 a 42 dias

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

somadas com o peso final, e deste resultado foi subtraido de idade

o peso inicial da unidade experimental. Maxima Minima
A viabilidade criatéria foi calculada pela seguinte Temperatura qlo ar (°C) 32,6 23,7

formula (expressa em porcentagem): Umidade relativa (%) 91,0 55,0

VC =100% - % mortalidade

P L . . Tabela 4 - Caracteristicas de desempenho das aves
O indice de eficiéncia produtiva foi calculado pela

seguinte féormula: Planos de alimentacao
IEP = [(GPD x VC) / (CA x 10)] 4 ragbes 2 racgGes
L L . *Consumo de racadédia CV (%)
Para avaliacéo dos indices de carcaga ao final dos e mix 1 5.00 4,84 4,92
42 dias de criacéo, duas aves de cada unidaderremix 2 4,96 4,99 4,97
experimental foram selecionadas ao acaso, devidament®édia 4,98 4,92 4,77
identificadas e encaminhadas para o abatedouro da **Ganho de peso
empresa juntamente com as demais aves do galpaoPremix 1 2,72 2,65 2,68
Premix 2 2,75 2,67 2,71
As aves encaminhadas para o abate passaram pawiédia 2,74 2,66 3,74
jejum de 8 horas para limpeza do trato gastrointestinal. * ConversadoAlimentar
. . Premix 1 1,84 1,83 1,83
As aves foram abatidas através do deslocamentop o mix 2 1.80 1.87 1,84
cervical sendo separadas para avaliagao de rendiment@gdia 1,82 1,85 4,96
de carcacga, cortes nobres e pesagem dos 6rgdos em * Rendimento de Carcaca
balanca digital de precisao (0,01 g). Premix 1 70,84 70,21 70,52
. . Premix 2 70,49 69,82 70,15
O rendimento de carcaca, cortes comerciais e OMédia 70,66 70,01 1,61
peso relativo da gordura abdominal foram expressos * Viabilidade
em relagcdo ao peso corporal da ave no momento dopremix 1 100,00 97,92 98,96
abate. Considerou-se a carcaga sem cabeca, pésrremix 2 98,96 100,00 99,48
pescogo_ Média 99,48 98,96 2,07
*Indice de Eficiéncia Produtiva
Os dados obtidos para cada parametro avaliadopremix 1 352,96 339,62 346,29
foram submetidos a andlises estatisticas de acord@®remix 2 360,24 341,49 350,86
com o programa Sistema pamndlises Estatisticas Média 356,60 340,55 7,99

e Genéticas — SAEGJFV, 2009). Foi realizada analise «nzo significativo (P>0,05), ** efeito significativo (P<0,05).
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N&o foi verificado efeito significativo (P>0,05) Tabela 5 - Rendimento de cortes nobres
dos planos de alimentacéo e do premix sobre o consumo
de racao, conversao alimentar, viabilidade criatoria
e indice de eficiéncia produtiva. Porém, foi verificado

Planos de alimentacao

4 ragdes 2 racbes Média CV (%)

efeito significativo (P<0,05) para o ganho de peso. * Peso Figado
) ) - Premix 1 1,90 1,91 1,90
Independente do tipo de premix utilizado, pode- premix 2 1,86 1,86 1,86
se observar que nos planos nutricionais com 4 ragdeBlédia 1,88 1,88 4,15
os niveis de proteina e energia estabeleceram uma forma **Peso Moela
adequada para atender todas as exigéncias das avé¥emix 1 1,44 1,52 1,48
em contrapartida, nos planos nutricionais com 2 ragéeg '€mix 2 1,40 1,52 1,46
e . 1 Média 1,42 1,52 6,78
as aves provavelmente apresentaram um déficit de _
energia, isto devido ao gasto para metabolizar o exces “"Peso Coragao
gia, '0g P SOremix 1 0,37 0,41 0,39
dg nutrientes (protelna): que por ventura ocorreu Nas e mix 2 0.38 0,40 0,39
diferentes fases de criacdo, podendo tal fato semédia 0,38 0,41 7,72
demonstrado pela variavel ganho de peso, que foi inferior *Peso Peito ¢/ Pele
nas aves que receberam apenas duas ra¢cdes durarremix 1 28,15 27,41 27,78
Média 27,85 27,78 6,57
Trevis_an (2013), ao estl_Jdgrodesempenho_de frangos . *Peso do Peito s/ Pele
de corte alimentados com distintos planos de alimentaga®remix 1 25,71 25,35 25,53
(2 e 4 ragBes) no periodo de 1 a 42 dias de idade, n&dremix 2 24,92 26,16 25,54
observou diferenca significativa para as variaveis ganhd"¢%i2 25,32 g 25,76 X 6.38
= ; P s ia s *Peso de Coxa e Sobrecoxa
d_e peso, conyer§§o alimentar, indice (3Ie eficiénciag o mix 1 21,21 21,23 21,22
viabilidade criatéria e consumo de racgao. Premix 2 21,31 20,80 21,06
Rodrigueiro et al. (2000), ndo notaram efeito Média 21,26 21,01 8,98
*PesoAsa

significativo dos planos de alimentacdo sobre o

S Premix 1 7,40 7,61 7,51
desempenho na fase total de criagdo de frango$ cmix 2 727 7 48 737
verificando-se, portanto, que os diferentes niveis devedia 7.34 7,55 4,99

proteina e energia das ragdes iniciais ndo influenciarar;q]

. ao significativo (P>0,05), ** efeito significativo (P<0,05).
na performance final das aves.

Alvarez et al. (1994) néo identificaram diferencaspeso de coxa e sobre coxa e peso de asa. Porém, foi
significativas no consumo de ragéo, conversao alimentarerificado efeito significativo (P<0,05) para as variaveis
de frangos de corte aos 42 dias mantidos com diferentggso da moela e peso do coracio, isto provavelmente
programas de alimentacdodavia, os autores notaram devido ao acumulo de gordura.

ue o nivel energético de ragdes para frangos afeta . . .
d 9 L ¢ P 9 N Trevisan (2013) analisando diferentes planos de
tanto o desempenho biolégico quanto o econdmico.

. - . alimentacao para frangos de corte verificou que em
Quando se aumenta o nivel energético da dietasem, . . .
. . . . -relacdo as caracteristicas de carcaca aos 46 dias de
0 adequado ajuste de nutrientes como, vitaminas, protelng AR ; .
. . e . idade, apenas as variaveis de rendimento de peito,
e minerais, ocorrem desequilibrio dos nutrientes, que .
. . sobrecoxas e porcentagem de gordura abdominal
gera deposicdo excessiva de gordura na carcacga e redu¢ao . C
. presentaram diferencas significativas.

da taxa de crescimento.

A seguir estao apresentados os dados de cortes nobres 4. CONCLUSAO
(tabela—5) dos frangos de corte alimentados com diferentes

. - . . Independentemente do tipo premix utilizado, em
programas de alimentagéo e diferentes premix.

programas de alimentacdo com 4 racdes as aves
N&o foi verificado efeito significativo dos planos apresentaram maior ganho de peso, demonstrando ser

de alimentacédo e do premix sobre a variavel, peso desse tipo de programa alimentar o mais adequado tanto

figado, peso de peito com pele, peso de peito sem peleara suprir as exigéncias nutricionais das aves.
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GESTAO E AVALIACAO DA ARBORIZACAO DE AREAS PUBLICAS NO
MUNICIPIO DE BOM JESUS-PIAUI

Robson José de Olivelkk#&na LuciaAlves da Silv, Elisabete Oliveira da SilvaGiovani Levi
Sant'Annd, Luciano Cavalcante de Jesus Franca

RESUMO -Este estudo teve como objetivo analisar a arborizac&o nas areas publicas no municipio de Bom
Jesus, Sul do Piaui, enfocando a importancia da arborizagdo urbana, sua contribuicdo na qualidade de vida e
manutencgao do ecossistema urbano. Foram avaliadas trés pracas publicas dispostas em diferentes locais do
municipio. O levantamento dos dados foi realizado por meio de amostragem akeatbastragem foi realizada

com 11 individuos arbéreos, distribuidos em cinco espécies exadticas e seis nativas. Foram avaliados: infraestrutura
das pracas, espécie, fiagao, vias e calgcadas. Dentre os individuos avaliados, as espécies predominantes foram:
Inga vera(Sombreiro) é_icania tomentoséOiti). Todos os individuos apresentaram algum grau de inadequacgéo,
estando alguns inseridos em locais com a presenca de fiacdo, telefone publico e em espagamento de calgcadas
errados.

Palavras-chaves: arborizagdo urbana, planejamento, sensibilizacao.

MANAGEMENT AND EVALUATION OF PUBLIC AFFORESTATION AREAS IN
GOOD MUNICIPALITY OF JESUS - PIAUI

ABSTRACT This study aimed to examine the trees in public areas in Bom Jesus, southern Piaui, focusing
on the importance of urban trees, their contribution on quality of life and maintenance of the urban ecosystem.
Arranged in three different locations of the county public squares were evaluated. Data collection was conducted
through random sampling. Sampling wasroedal out on 1 individual trees, distributed in five exotic species

and six native. \&fe evaluated: the infrasticture of squaes, species, wiring, pathways and drivewaysong

all patients, the predominant species were: Inga vera (Sombrero) and Licania tomentosa (Qiti). All subjects
had some dege of inadequagyeing inseted in some places with thegsence of wiring, payphone and
spacing of driveways wrong.

Keywords: urban arborization, plannig, awareness.

1. INTRODUCAO et al, 2002). No entanto, a falta de planejamento em
gua implantacdo e manutencao prejudica a qualidade

No ambiente urbano, a arborizag&o tem um pap C oA . ~
e eficiéncia da arborizacéo.

importante para manutencao do equilibrio fisico-
ambientalA arborizacdo é um componente importante Apesar dos muitos beneficios que proporcionam
na paisagem urbana, pois fornece sombra, diminui ao meio ambiente, a presenca da arborizagdo no meio
poluicdo do ar e sonora, e absorve parte dos raiosrbano ndo é isenta de conflitos, principalmente devido
solares, além da protecéo contra o impacto direto dos proximidade da fiagao eletrica, que devido aos galhos
ventos, reduz o impacto das gotas das chuvas sobreis, podem ocasionar curto-circuitos, queima de eletro-
o solo e a erosdo, bem como embeleza as cidades (Sildlamésticos ou desligamento da rede pelo sistema de

1 Dr. Professor Engenharia Florestal, UFPI, Bom Jesus-Pl. Email: robson_ufpi@yahoa.com.br
2Bio6loga, UFPI, Bom Jesus-PIl. Email: anaufpi@hotmail.com.

3Técnologa em Construcado de EdificioANOR, Fortaleza-CE. Email: elisabetetecnica@gmail.com.
4“Engenheiro Florestal, UFVigcosa-MG Email: santannagiovani@yahoo.com.br

5 Engenheiro Florestal, UFPI, Bom Jesus - Pl. Email: lucianodejesus10@hotmail.com.
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protecdo. Um estudo profundo sobre arborizacadnem como suadadinicdo e espacamento. Varios quesitos
contribui significativamente para a melhoria do ambientede observacdes técnicas foram considerados para
urbano, evitando assim plantio de espécies incorretasstabelecer padrdes desta andlise, as espécies foram
que proporcione rompimentos de calcadas, com issimlentificadas e classificadas quanto a origem nativas
dificulta o transito de pedestres idosos, portadoresu exdticas de pequeno porte (até 5,0m de altura), nativas
de deficiéncia como cadeirantes deficientes visuai®u exdticas de médio porte (5 a 10 m de altura), nativas
e outros, aléem de queda excessiva de folhas e galh@s exéticas de grande porte (> que 10 m de altura)
podendo levar a resultados danosos (CENB?2). (LORENZI, 2008). Os dados foram coletados por meio

Mostram-se cada vez mais necessarios estudodse planilha, sendo considerada a arborizacdo das vias

relativos a arborizacéo urbana, a medida que ess@é‘b'cas das trés pracas.

comprovam a contribuicdo na qualidade e melhoria  Os dados qualitativos e quantitativos coletados
ambiental, suscitando efeitos psicoldgicos e fisicosoram anotados em uma ficha de campo previamente
positivos (Almeida & Neto, 2010). Planejar a arborizagéopreparada, consideraram-se os seguintes aspectos:
é indispensavel para o desenvolvimento urbano, par@calizacdo da arvore, identificacéo da espécie, presenca
nao trazer prejuizos ao meio ambiente (Dantas & Souzae fiag&o, proximidade de construcao, publico e edificio,
2004). Logo, a observacao de arvores plantadas e@proximidade das infraestruturas urbanas.

locais inapropriados como cal¢cadas pequenas ou estreitas,

se faz necessario o diagndstico dessagcies a fim
de se conhecer os problemas e apontar as solugd

Com o intuito de avaliar a distribuicao espacial
éisas arvores e caracterizar o ambiente envolvido na
arborizacao urbana, foram feitas as seguintes medicdes

Com o presente trabalho objetivou-se realizar umaom o auxilio de uma trena: largura e comprimento da
analise diagnostica das espécies plantadas em are@g ou avenida, largura do passeio, tipo de iluminacéo,

publicas no municipio de Bom Jesus, Sul do Piauipresenca de fiacdo, afastamento predial frontal, tipos
observando os problemas encontrados visualmentge transito, mangjses, calhas e entorno.

nessas arvores e provendo possiveis solugdes.
3. RESULTADOS E DISCUSSOES

2. MATERIAIS E MET ODOS
3.1. Caracteristicas Fisicas das Pragas, Ruas,

2.1. Area de Estudo Avenidas e Diversidade das Espécies

O presente trabalho foi realizado em pragas publicas  constatou-se que é intensa a concorréncia entre
da cidade de Bom Jesus, sul do estado do Piauf, ongdginfraestrutura, o transito e as arvores, disputando
se predominam os biomas cerrados e caatinga, conforr@pespago fisico disponivel nas pracas e vias urbanas.
apresentado na figura 01. Diante desta afirmacéo se faz necessario conhecer o

O levantamento dos dados foi realizado em tredlimensionamento das espécies corretas para utilizar,
etapas, primeiro com visitas ao setor de licitagéo d&uio porte seja compativel com o local. Sdo apresentadas
Secretaria de Obras da prefeitura da cidade em estudd!argura da rua, do passeio, e do afastamento predial
buscando dados sobre manutencéo e implantacédo f@ntal e a diversidade das espécies ocorrentes nas
arvores nesta cidade. Na segunda etapa foi realizad4@s € calcadas aferidas nas trés pracas que tiveram
a analise de avaliacdo das espécies plantadas nas pra@&dPorizacdo urbana avaliadabela 1).

1,2 e 3, correspondentes a Pragca Mahewélio, Sete Levantou-se uma caracteristica comum nas trés
de Setembro e Ricardo Bispo, respectivamente, medidgsracas em questéo, todas as vias se mostraram estreitas:
com relacdo as distancias das calcadas até o recqo40 m de distancia, ao lado oposto da avenida, (Praca
dos edificios, e a terceira etapa, referente as conclusfgs e 02), ja na Praca 3 devido reparticédo de uma avenida
técnicas observadas e recomendacdes. de uma rua, apresenta de uma lateral 6,40 m e de outro
5,70 m, de acordo com a classificacao de Sao Paulo:
Manual Técnico (2005), as vias nestas pracgas estao
A partir da andlise do local, foram observadas agora do padrédo, pois, a largura ideal para uma via, rodovia
espécies adequadas para o plantio em logradouro publicoy estrada seria de 8 m, assim o fato de nédo atender

2.2.Andlise dos Dados
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as normas de 8 metros no minimo de largura ideal denga verailustrada, possui uma distancia média entre
via, denominadas como estreitas seria a caracteristiaalocal de plantio e o afastamento predial frontal de
comum. Em trabalho realizado pdmeida (2009) a 1,10 m. Segundo Bortoleto (2007) apud Silva (2011),
este realizado em Mato Grosso na cidaddlde para o plantio de arvores em vias publicas, os passeios
Floresta, foi constatado que as vias nessa cidade estavaeverao ter a largura minima de 2,40 m em locais onde
também fora do padrdo, ou seja, estreitas. Com bas®io € obrigatdrio o recuo das edificacdes em relacéo
nos resultados apresentadodabela 01, a espécie ao alinhamento, e de 1,50 m onde esse recuo for
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Figura 01 - Mapa de Localizagdo do municipio de Bom Jesus, Piaui.

Tabela 1 - Identificagdo das espécies e Infraestrutura das pracas (PracadaritosSete de Setembro e Ricardo Bispo,

respectivamente).

Praca Espécie Largura da via Largura do passeio Afastamento predial frontal

Praca 01 Delonix regia 7,40 m _— 6,0 m
Pitecelobium dulce 7,40 m E— 12,0 m

Caesalpinia ferrea 7,40 m _— 12,0 m

Ficus benjamina 7,40 m _— 12,0 m

Inga vera 7,40 m 2,77 m 1,10 m

Inga vera 7,40 m 2,77 m 1,10 m
Praca 02 Prosopis Juliflora 7,40 m 2,03 m 2,0 m
Terminalia catappa 7,40 m 1,90 m 2,0 m

Praca 03 Licania tomentosa 6,40/5,70 m 1,50/1,70 m 14,60 m

Licania tomentosa 6,40/5,70 m 1,50/1,70 m 18,64 m

Licania tomentosa 6,40/5,70 m 1,50/1,70 m 18,64 m
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Tabela 2 - Localizagdo e caracteristicas das espécies levantadas.

Dist. da Dist. da Dist. da Dist. da
Espécie Origem Porte arvore fiacdo de fiacao de fracao de
ao meio fio telef. baixa tensdo alta tenséao
Praca 01 Delonix regia Exotica Pequeno 4,0 m _
Pitecelobium dulce Exoética Grande 4,0 m
Caesalpinia ferrea Nativa Médio _ 2,0m - 4,0 m
Ficus benjamina Exotica Médio _ 2,0 m 2,0 m _
Inga vera Nativa Médio _ 2,0 m 4,0 m 4,0 m
Inga vera Nativa Médio _ 2,0 m 4,0 m 4,0 m
Praca 02 Prosopis Juliflora  Exoética Grande 0,50 m 2,0m 4,0 m 4,0 m
Terminalia catappa Exotica Grande 4,0 m 4,0 m
Praca 03 Licania tomentosa Nativa Grande 6,30 m _ 4,0 m 4,0 m
Licania tomentosa Nativa Grande 6,30 m _ 4,0 m 4,0 m
Licania tomentosa Nativa Grande 6,30 m _ 4,0 m 4,0 m

obrigatério. Para os passeios com largura inferiora  Foram encontrados os seguintes resultados em
1,50 m ndo é recomendavel o plantio de arvores. relagdo ao total de espécies amostrada nas trés pragas

Em relac&o a largura do passeio, foi possivel percebéy. questdo: Praca Marodsrelio (65%), Praga Sete
90 9 P  1OIP perce Je Setembro (35%) e 100% das espécies inseridas na

- : Efboraq:a Ricardo Bispo, demonstrando um alto grau de
deste por um espaco utilizado para estacionamento, > . L . ~ . .

. . gspécies exoticas na arborizacao da cidade (Figura 02).
0 que restringe o espaco fisico tanto da largura d

. P . Rla Praca MarcoAurélio foi constatado a presenca
rodovia, quanto de um possivel aproveitamento da

. . as espécies nativas, como: duas amostrasgde
sombra para fins de lazer e estacionamento. Na tabe?a P

vera,e na Praca Ricardo Bispo apresentou o maior

2 sdo apresentados a distancia de meio fio para as A - .
numeros de individuos representativos, o bitignia

arvores, porte das arvores, dentre outras caracterl'stic{';\s ~ . .
omentosafom representacgéo t€s avaliados.
nas pracas 01, 02 e 03.

. . Por meio do levantamento de dados, como descrito
Ao analisar o porte dos individuos amostrados

. _ na tabela 2 pode se perceber que a espgécies
nessas vias, percebeu-se espécies plantadas em locais .~~~ L ~ ~
) . p . benjamina,beneficia a populagcdo em relagédo ao
errados, devido falta de espaco disponivel ao crescimento . . -
estacionamento, porém, a calcada se encontra danificada

sobretudo, impréprios por ocuparem pontos de transportg . . -
. .~ evido o seu tipo de raiz. Devem ser usadas para o
de pedestres, proximos a fiagcdes, dentre oufos.

~ . s ePlantlo em calcadas, arvores que possuam raizes
populacéo local, também apresenta habito de plantar . ~ . .
- f ) - profundas e pivotantes e que néo sejam agressivas
espécies exodticas no meio urbano, por razdes culturais, . ] X . ~
. O - cOmMo as raizes superficiais, ja que, a medida que vao
e isso provoca algumas consequéncias negativas para . ~
crescendo, danificam cal¢cadas e constru¢cdes. Como

a arborizacdo do municipio, pois na maioria das vezes

. . S se constatou através dos resultados, esta espécie

falta conhecimento para o plantio destes individuos .
. - ~ tomprometeu a praca, onde se percebeu nitidamente
tendo sido realizada toda pela populacédo. Das onzé

. . . a rachadura na calcada, sendo entéo considerada
arvores avaliadas nas Pracas Maroo®lio, Sete de . . ¢ .

. . . inapropriada para esse fim.
Setembro e Ricardo Bispo, respectivamente, constatou-

se que seis eram nativasapkela 02). A espéciegricus benjaminanostrou-se ainda

. . Prejudlmal a estrutura viaria da cidade, sendo observado,
Na Praca 01 foi constatada a presenca das espécies .
. . alem dos danos ao calgamento, conflitos com as redes
nativas, como: duas amostrasldga vera, e uma de

S N . . de energia aéreas (rede de alta e baixa tensao e rede
Caesalpinia férrea, e na Praca @3trés dd.icania g (

. s . g telefbnica). Em trabalho paralelo a este realizado por
tomentosaO manuseio das espécies nativas, pnnupalmentg PO .

. . ~ ... Santana & Santos (1999); o génEiousé causador
pelos seus valores socioculturais e conservacao genéti

C A .
deve ser priorizado (MACHADO et al., 2006). filgr:ggimas como elemento de arborizagao, por danificar
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Logo, através do presente estudo, compreende-
se que algumas espécies, devido ao porte, estdo inseridas
em locais inadequados assim, sugere-se que sejam
desenvolvidas pesquisas mais detalhadas para avaliacbes

® Praga Marcos Aurélio com parametros técnicos que corroborem ainda mais
¥ Praga Sete de Setembro este estudo.

® Praga Bispo Ribeiro ~
4. CONCLUSOES
Os principais casos diagnosticados foram: largura
do passeio e ruas irregulares, conflitos com ruas e
_ o rede elétrica, rachadura de calcadas. Estes S&o fatores
Figura 2 - Porcentagem das espécies plantadas nas prag@sterminantes para geracéo de conflitos urbanos e
amostradas. = . . .
custos para reparacdes. Existe ainda a necessidade
de substituicdes de individuos defeituosos e
3.2. Riscos dédacidente conflitantes, de forma a garantir um convivio harmonioso

. o entre as arvores, edificagoes e a rede de distribuicdo
NaTabela 02, séo apresentadas as distancias d@g energia, no intuito de definir meios e técnicas

arvores a fiacéo telefonica, e também darede de fiacdQyequadas para a realizacéo e manutengéo apropriada
de baixa e alta tensdo. Percebe-se que muitas desi@sstas espécies.

espécies estdo plantadas em locais inadequados, ou

seja, muito proximos de fios e perto de ruas, levando 5. LITERATURA CITADA

a maiores riscos de incéndios, queima e prejuizos de

eletrodomésticos nas casas, além de proporciongLMEIDA, D. N. de. Analise da

acidentes a pedestres devido a queda de galhod/borizacdo urbana de cinco cidades
ocasionando ainda limitagdes para o transito de pesso & Regidgo Norte de Mato Grosso
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ORGANIC FERTILIZER: EFFECT ONYIELD AND QUALIT ATIVE TRAITS OF
BRACHIARIA BRIZANTHA CV. MARANDU AFTER THE THIRD HAR VEST

Gustavo do/alle Pereirg Dayana Cristina de Oliveira Pereira2, Diego Fontebasso Pelizari Pinto?, Luiz
Carlos Dematté Filho3, Sérgio Kenji HomimReinaldo da Costa Botelho

ABSTRACT -This study aimed to evaluate the efficiency of a commercial organic fertilizer on the structural,
productive, and qualitative characteristicBcdchiaria brizanthacv. Marandu after three consecutive harvests.

The experiment was conducted under controlled condition in a greenAgaselomized-block design with

four treatments, four blocks, and two replications per block was adopted. The following treatments were assessed:
T1 — no application of organic fertilizer (Control); T2 — one application of organic fertilizer; T3 — two
applications of agganic fertilizer; and’4 — three applications of ganic fertilizer The highest number of

tillers and leaves was observed in the plants that received two and three applications. Likewise, the shoots
fresh and dry masses were statistically higher in the treatments that received more organic fertilizer applications,
than the control treatmes regards the forage qualitye highest percentage of dry matter was observed

in control treatment, whereas the lowest result was found in plants that received three applications of the
organic fertilizer This treatment also achieved the highest percentage of fiber and crude protein, as compared
with the other treatments. The use of organic fertilizer increased the forage yield and the crude fiber and
crude protein rates of tlerachiaria brizanthacv. Marandu.

Keywords: animal production, organic fertilizers, pasture.

FERTILIZANTE ORGANICO: EFEIT O SOBREAS CARACTERISTICAS
PRODUTIVAS E QUALITATIVAS DA BRACHIARIA BRIZANTHA CV.
MARANDU, APOS O TERCEIRO CORTE

RESUMO- O objetivo desta pesquisa foi avaliar a eficiéncia de um fertilizante organico comercial, sobre

as caracteristicas estturais, podutivas e qualitativas darachiaria brizanthav. Marandu apés trés ctes
consecutivos. O experimento foi conduzido em casa de vegetagéo. Utilizou-se o delineamento em blocos casualizados
com 4 tratamentos, 4 blocos e 2 repeti¢des por bloco. Os tratamentos avaliados foram: T1 — sem aplicacéo
de fertilizante organico (Controle); T2 — uma aplicagado de fertilizante organico; T3 — duas aplicacfes de
fertilizante organico; T4 — trés aplicacfes de fertilizante organico. Maior numero de perfilhos e folhas foram
observados nas plantas que receberam duas e trés aplicagdes. Da mesma forma, a massa verde e a massa
seca da parte aérea foram estatisticamente superiores nos tratamentos que receberam maior aporte do fertilizante,
sendo observado no tratamento controle a menor média. Em relac&o a bromatologia, maior porcentagem
de matéria seca foi observada no tratamento controle ao passo que a menor porcentagem foi observada
nas plantas que receberam trés aplicacdes do fertilizante organico. Este tratamento também obteve maior
porcentagem de fibra e de proteina bruta se comparado aos demais tratamentos. A utilizagcao do fertilizante
organico aumentou a producéo e elevou a porcentagem de fibra e proteina bBrtadd@aria brizantha

cv. Marandu.

Palavras-chave: fertilizantes organicos, pastagem, produc¢&o animal.

1 Researchers at Mokiti Okada Research Center - CPMO. Estrada Municipal de Camaqué, Km82, Bairro Camaqué, Ipeuna
- SP Brazil.

2 Researcher at CPMO, Msc. of Sciences - ESALQ-d&8yana.pereira@cpmogbr
3 General coordinator at CPMO,.Dm Applied Ecology - CENA/ESALQ-USP
4 Coordinator at CPMO, Msc. of EcologyAfiroecosystems - ESALQ-USP
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1. INTRODUCTION leaving three plants per pot. The parameters utilized

The Brazilian cattle raising is mostly undertaken ;onroifhslir;r;mg were homogeneitposition in the pot,

on pastures, where it can be carried out with low
investments (Dias-Filho, 2011). The experimental period began with a plot-leveling

However, this low investment has led to the increas;é:Ut made 42 days after seeding, 5 cm above the soil

of the degraded paswiareas, directly affecting the surfaceAt the occasion, one tiller was identified per
; - . plant with a colored ring.

sustainability of the livestock system. Consequently

reduction of the land value and delaying of animals During the experimental period, pots were irrigated

slaughter age are occurring (Peron & Evangelistaaccording to their field capacifijhe commercial ganic

2004). fertilizer tested in this study contained 1.5% nitrogen,

15% total oganic carbon, 1.135 g/lensity 3.8 pH,

83 mS/cm electric conductivjtsind 10 salinity indeXthe

input was applied directly on the soil, by 100 mitppoteach

application, diluted in 400 mater

One of the main causes of this degradation is th
soil fertility declining due to nutrients removal caused
by the unsuitable farming proceéscording toArruda
et al. (201) besides improving the productivijitye
use of organic fertilizers can contribute to amend the It was adopted a randomized-block statistical

soil physical, chemical, and biological attributes, whichdesign with four treatments, four blocks, and two
have a direct impact on the plant growth. replications per block. The treatments was comprised

. . . . by different amounts of the organic fertilizer
Given these considerations, the present study a'megpplications as follows:

to evaluate the efficiency of a commercial organic fertilizer

on the structural, productive, and qualitative * T1—no application of organic fertilizer (Control);
characteristics cBrachlarla brizanthacv. Marandu e T2 — one application of organic fertilizer (after
after three consecutive harvests. the plot-leveling cut):

2. MATERIAL AND METHODS ® T3 —two applications of organic fertilizer (after

) ) the plot-leveling cut and the first harvest);
The experiment was conducted in a greenhouse located

in Ipetina/SPBrazil (22°24'5" S and 47°40'58N/). * T4 —three applications of organic fertilizer (after

) ) _ the plot-leveling cut and the first and second harvests).
Experimental plots were performed using plastic

pots with 30 cm upper diameter and 10%rapacity The plant shoots were harvested by 35-day intervals,
The type of soil utilized was a mixture of 50% Oxisol totaling three harvests. Before the last one, the number
and 50% sandy soil. Soil chemical fertility properties ©f live tillers was determined by a total count. The
are shown ifrable 1. number of live leaves was estimated by counting the

o ) leaves on the identified tillers, with later extrapolation
No soil-acidity anendments were necessdityirty by the number of tillers.

days after seeding, 5 g of the 07-28-16 formulation were

applied to each pot. After the harvest, shoots were sent to the laboratory

o . for fresh mass (g), dry mass (g), dry matter (%), crude
Brachiaria brizanthacv. Marandu was used as fiber (%), and crude protein (%) measurements. For

the test plant. Five seeds were sown in each pot. Thge |ast three, the methodology describedllya
thinning was performed ten days after seed emergencg, Queiroz (2002) was employed.

Table 1 - Soil chemical fertility

pH P oM Ca Mg K H+AI Al SB CEC BS
CaCl, — mg.dm® — mmol..dm? %
4.9 23 16 13 9 2 28 1 24 52 46

pH CacCl; pH in calcium chloride; P: phosphorus (resin); OM: organic matter; Ca: calcium; Mg: magnesium; K: potassium; H: hydrogen;
Al: aluminum; SB: sum of bases; CEC: cation-exchange capacity; BS%: base saturation.
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Results were subjected to analysis of variance Because the shoots fresh and dry mass are
by the F test, and means were compared by the Scottomposed mainly by leaves and tillers, these variables

Knott test at 5% probability were higher in the treatments that received two and
three applications of the organic fertilizer, and the lowest
3. RESULTSAND DISCUSSION mean values was observed in control treatmeatil€r

The average temperature registered during thg)'

experimental period was 32.0 °C, with absolute minimum At field conditions, the increase of the forage
of 16.7 °C and absolute maximum of 50.0 °C. availability has great importance to increase voluntary
intake by the ruminants, since they find alternatives
to select the most digestible port{@hizzotti & Chizzotti,

014). Furthermore, it is known that under low forage
availability, the low forage intake is the main limiting
factor to animal production performance, rather than
Sthe nutritional quality (Reis et al., 2009). Thus, itis
speculated that the use of organic fertilizers can improve
ghe performance of animals under grazing condition.

The amount of organic fertilizer applications
influenced the tillering and number of live leaves on
the forage plant (Figure 1). It was observed a highe
number of tillers in the plants that received two and
three applications. In the same w#ye number of
live leaves was statistically higher in the treatment
that received a lger amount of the ganic fertilizer
The control treatment had the lowest number of leave
(Figure 1). Knowing that nutritional value of a grass is as
important as determining its productivigince there

unit of forage plants, and thus management practice re compounds that can Iimit its intake, such as crude
that stimulate tillering, such as the use of organic fertilizers,'be_r (CF) and c_rude pr_oteln (CP) °°”tef‘t’ whlch_can
are an important strategy to maintain the grass perennialit{/ed'reCt the ruminant-diet supplementation practices.
In addition to tillers, an increase in the number of live In this research, the highest percentage of dry
leaves is also essential to ensure the productivity anthatter was observed in the control treatment, whereas
perenniality of the grasses (Gomide & Gomide, 2014)the lowest one was observed in plants that received
Hodgson (1990) stressed that the increased leaf area raishgee applications of theganic fertilizer Furthermore,
plants ability to use solar erggrto perform photosynthesis. three applications also resulted in a higher percentage
The possibility of forage biomasxirease was observed of crude fiber and crude protein, compared to the other

As is known, tillers are considered the basic grow

in this study (Figure 2). treatments (a@ble 2).
80 200 a a
T E
St S lm
60 a a
i sy ,,
= b -3 = 120 c Ed
= 40 g
= - 80
20
40
0 1 2 3 0 1 2 3
Applications Applications

Figure 1 - Efect of the oganic fertilizer applications on the structural trait8o&chiaria brizanthacv. Marandu. Bars
with different letters difier by the Scott-Knott test at 5% probability
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Figure 2- Effect of the oganic fertilizer applications on the yield Bfachiaria brizanthacv. Marandu. Bars with diérent
letters difer by the Scott-Knott test at 5% probability

Table 2- Chemical analysis (mean + error): dry matter (DM), crude fiber (CF), and crude protein (CP), ufedendif

treatments
Number of applications DM (%) CF (%) CP (%)
0 22.47 £ 0.47 27.93 £ 0.29 5.37 £ 0.10
1 21.37 £ 0.58 28.87 + 0.62 5.66 + 0.12
2 20.39 + 0.3% 29.13 £ 0.35 5.70 £ 0.13
3 17.70 = 0.47 31.20 £ 0.57 8.19 + 0.28
CV (%) 5.32 4.80 6.42

Means followed by a diérent letter in the column d#r by the Scott-Knott test at 5% probabiliGV (%): coeficient of variation.

Itis believed that the lower percentage of dry matteiit is believed that the use of the organic fertilizer may
in the treatments that received the organic fertilizerreduce the interval between grazing sessions.

if compared with control treatmentdBle 2), is mainly L . -
: The number of applications of the organic fertilizer
due to the larger number of leaves present in these

treatments, since they have a higher moisture conter’\”}ISO changed thebcrgdzpro:]eln content; Lhe hlgh_es(tj
(Pereira & Reis, 2001). These results attributes an impona&ercentagg WE,’IS obtaine . inthe treatment that receive
role to the organic fertilizer, since the priority for animals'[hree applicationsiccording to Santos et al. (2014),

is to consume greater nutritive leaves (Stobbs, 1978fh€ crude protein contents are highly influenced by
the nitrogen doses, applied after each harvest or grazing.

_The treatment with three applications of the organiCthjs result indicates that there was a greater supply
fertilizer (T4) reached a higher percentage of crudey nitrogen in this treatment, although the content of
fiber (Table 2), probably due to the greater ratios ofji ggen in the organic fertilizer was only 1.5%.
structural carbohydrates, such as cellulose, hemicellulose,
and pectin, which are important constituents for ruminant ~ According tovan Soest, (1994), crude protein intake
nutrition (Norton, 1982). This theory is based on thelower than 7% of the dietary dry matter leads to lower
fact that this treatment showed the most reproductiveénimal performance. Thus, the application of three doses
tillers. According to Santos et al. (2010), reproductive of the organic fertilizer is the best alternative, considering
tillers usually have higher neutral detergent fiber contentsthat it was the only treatment that showed a crude
due to the higher stem elongation. Thus, in practiceprotein content above this percage (Bble 2).
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4. CONCLUSIONS

PEREIRA, G.V. et al.

HODGSON, J.Grazing management.
Science into practice Longman: Palmerston

The organic fertilizer was effective to improve yield north 1990. 203p.

and qualitative traits of thBrachiaria brizanthacv.

Marandu, providing higher fresh and dry massNORTON, B.W. Differences between species in
production. There was also increase of fiber and crudérage qualityln: HACKER. J.B. (Eds.)

protein contents.
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RESIDUOS COMPOSTADOS COMO SUBSTRATO PARA PRODUCAO DE
PETUNIA X HYBRIDA

CesalAugusto Zanellg Jean Carlos Cardoso

RESUMO-A transformagcéao de residuo em tecnologia deve ser uma prioridade atual no setor agricola, diminuindo

o descarte inadequado e recuperando parte daquilo que é produzido e que pode retornar como nutriente as
plantasO presente trabalho teve por objetivo buscar uma solugao viavel de uso de residuos vegetais como
a podade grama (PG), o bagaco de cana (BC) e o esterco bovino como substrato para o cultivo de plantas.
Os residuos utilizados foram compostados, e utilizados como substratos para a produgao de petldnia, uma
espécie ornamental. Como controle foram utilizados substratos comerciais a base de p6 de coco (PC) e
de casca de pinus (CP)p6s o desenvolvimento das mudas em bandejas, essas foram transplantadas para
vasos plasticos pretos com o mesmo substrato utilizado na producdo da muda, mantendo os tratamentos.
Os melhores substratos obtidos para o cultivo de petlinias em vasos foram o,RGnsi@Erando ambos

0s aspectos dos desenvolvimentos vegetativo e reprodutivo. Esses resultados mostram o alto potencial de
uso da poda de grama como componente majoritario de substrato de aplicagcao para a floricultura, sendo
uma alternativa principalmente para sistemas mais sustentaveis de produgéo, por nao necessitarem de fertilizacao
complementar durante o cultivo.

Palavras-chave: compostagem, espécie ornamental, producao de mudas, sustentabilidade.

COMPOSTED RESIDUES AS SUBSTRATE FOR PRODUCTION OF PETUNIA X
HYBRID

ABSTRACT — Products from the technologies for residues transformation is a current priority and could be
used in agriculture, recovering part of the nutrient in organic residues for plant cultivation, reducing inappropriate
residues disposal produced by urbanization and crop production. This study aimed to seek a viable solution
using residues as pruning of grass (PG), sugar cane bagasse (BC) and the cattle manure as a substrate for
the cultivation of plants. The residues used were composted and used as substrates for the production of petunia,
an ornamental species. The control consisted of a commercial organic substrates based in crushed coconut
mesocarp (PC) and pinus bark (CP) and we tested the substrates in seedling and pot culture production of
petunia. After the seedlings reach the transplanting time, these were transplanted to black plastic pots with
the same substrate used in the production of seedlings, using the same treatments. The best substrates obtained
for growing petunias werthe composted PG and @Bnsidering most aspects of vegetative apibductive
development of these plants. These results show the high potential of the composted grass pruning as substrate
in floriculture, representing an alternative mainly in sustainable production systems, main because their use
don't required additional fertilization during cultivation of petunias, differing of the main most commercial
substrates used.

Keywods: composting, ornamental species, seedlimgipction, sustainability
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Associados, Centro de Ciénciagrarias (CCA/UFSCar), Rodovi@anhanguera, km 174, CFB3, CEPL3600-970,

Araras, SP

@ Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), ¥, n.3, p.46-53, Setemhr, 2016



46 ZANELLO, C.A. & CARDOSO, J.C.

1. INTRODUCAO quando transformados, como para o fornecimento de
nutrientes e matéria organica aos solos cultivados (PIRES

O ramo da floricultura no Brasil é visto como um
et al. 2008).

dos mais promissores mercados do papesar de
se destinar quase totalmente ao mercado interno, somente Quando esses residuos sao transformados para
no ano de 2014 o faturamento do setor chegou a R§erem utilizados emistemas horticolas, reduzem o
5,7 bilhdes e em 2015 atingiu a marca de R$ 6 bilh6epotencial poluidor, diminuem os custos de producéo
com perspectiva de crescimento de 6 a 8% para 2016, consequentemente, podem gerar renda ao produtor,
0 que mostra de fato a importancia do setor ngjue transforma o atual residuo em um fertilizante,
agronegacio brasileiro e sua capacidade de se mantgubstrato, condicionador de solo ou outro fim de uso
em crescimento mesmo diante da atual crise econdmicgricola, de valor na propriedade rural, seja esse para
(IBRAFLOR, 2016). uso dentro da propriedade ou como produto para venda

. . externa, algo desejavel nos sistemas mais sustentaveis
De acordo com Lorenzi (2013) a petunia, de nomey produco

cientificoPetuniaX hybrida é uma planta herbacea

anual da familia Solanaceae, podendo variar entre 30 Levando-se em conta que tanto a casca de pinus
a 40 cm de altura, com folhas ovaladas e viscosa§€0mo a fibra de coco, dois dos substratos comerciais
flores grandes e perfumadas variando entre as cord®gais utilizados atualmente, eram anteriormente tratados
branca, résea e roxa. E uma planta cultivada a plenmo um residuo causadde problema na industria,
sol, sendo tolerante ao frio e adaptada a climas quente@sses foram pesquisados e hoje tem um alto valor de
Sua multiplicacso se da mais comumente por meio geercado como substrato para o setor horticola. Como

sementes e é comercializada como forragem para jardi&€mplo da importancia atual desses substratos na
e planta de vaso. agricultura esta a utilizagéo dos mesmos em diferentes

i ) o ) culturas agricolas e horticolas, como na orquidea
O cultivo sem solo tem sido o principal S'StemaDendrobium(Cardoso 2012), alface (Marquetsal.

de producao utilizado na floricultura atual, sendozoog), cafeeiro (Tristaet al.2006) e mudas de citros
utilizados, em substituicéo ao solo, substratos comerciaiernardiet al. 2000).

que usam como base a fibra do mesocarpo de coco

e a casca de pinus (Ludwégal., 2010). No entanto, Nesse sentido, o objetivo do presente trabalho
esses substratos atuais sio altamente dependenf@%o de utilizar residuos vegetais e animais compostados
da adicdo suplementar de fertilizantes sintéticos d§°mMO alternativa aos substratos comerciais utilizados
alta solubilidade (Ludwigt al. 2010; Ludwiget al. a.tualmente na floricultura, visando sua producao em
2013), 0 que diminui a sustentabilidade do sistema d&iSteéma de base sustentavel.

producédo, bem como seu uso é proibido em alguns .
sistemas de producdo, como por exemplo no cultivo 2. MATERIAL EMETODOS

orgénico (Lein°10.831 de 23 de Dezembro de 2003). O experimento foi realizado no Centro de Ciéncias
Nesse sentido, a Horticultura sustentavel vem sendpgrarias da Universidade Federal de S&o Carlos (CCA/
uma alternativa na qual aspectos sociais e ambientai$FSCar), situado no municipio dearas-SPcom inicio

tem valor equivalente ao econdmico nos sistemas dem janeiro de 2014 e término em maio de 2014.
producéao, balanceando melhor a capacidade produtiva
€ 0 uso de recursos naturais ndo renovaveis na produggg
agricola (Decreto n°7794 de 20Ailgosto de 2012).

Os residuos estudados foram a palha proveniente
poda de areas de gramado (PG) ou o bagaco de
cana (BC), ambos misturados ao esterco bovino, esse

Os sistemas de produc¢éo agricolas, industriaigiltimo um residuo animal disponivel e que diminui a
e a urbanizag&o geram constantemente e de fornralagdo C/N, servindo beneficamente a compostagem.
crescente, residuos de natureza organica tanto vegetab mesmos foram submetidos ao processo de
como animal, sendo que o descarte inadequado dessasmpostagem de janeiro a fevereiro de 2014, sendo
residuos pode se tornar um problema ao ambiente. Ndilizada a propor¢cado em volume de oito partes de residuo
entanto, uma solucao viavel seria a exploracdo deegetal (palha da grama ou bgg de cana) para uma
potencial de reuso desses residuos, pois esses podearte de esterco bovinas pilhas de composto, com
proporcionar diversas vantagens aos sistemas produtivaproximadamente 1,0 m de altura por 1,0 m de largura,
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foram reviradas uma vez por semana nos primeiros 21  Foram consideradas aptas ao transplantio para
dias, e ap0s esse periodo uma vez a cada 14 dias, atevasos definitivos, aquelas repeticdes que estivessem
que a temperatarse estabilizasse, processo esse cornom 75% ou mais das plantas emergidas com ao menos
duracdo aproximada de 50 a 60 dias, dependendo dds¥0 cm de didmetro, estabelecendoperiodo maximo
condicdes de temperatura, como observado previamente 40 DAS para o transplantio.

elos autores. . .
P Os substratos também foram avaliados por alguns

Os produtos da compostagem do bagaco de car@itérios como presenca de plantas invasoras ao final
e da poda de grama foram utilizados como substratodo desenvolvimento das plantas, qualidade do
e avaliados no desenvolvimento de mudas de petlniasnraizamento (pela formacgao de torréo), sendo atribuido
Portanto, como tratamentos, foram utilizados os doi®s conceitos muito bom, bom, satisfatério e ruim, de
substratos obtidos da compostagem, um a base d¢eordo com a qalidade da muda produzida. Para
poda de grama esmeralda rocada e outro do bagae@tribuicdo de cada conceito a cada uma das caracteristicas
da cana triturado, além dos substratos organicoavaliadas foi mantido o seguinte critério: o conceito
comerciais mais comumente utilizados na produgaenuito bom foi atribuido quando 100% das mudas
de mudas de hortalicas, frutas e flores, sendo um delewaliadas apresentaram-se livres de plantas invasoras,
de fibra de coco (Fibramix®) e outro composto porbem enraizadas e com o torréo formado. O conceito
uma mistura de casca de pinus e fibra de coco, jAom foi atribuido quando 80% das mudas avaliadas
enriquecido com macro e micronutrientes (Tropstratgapresentaram as qualidades ja citadas. Ja os conceitos
Hortalicas Mix,VidaVerde®). satisfatorio e ruim foram atribuidos aquelas mudas ou
Os substratos compostados foram avaliadogatamemos. em que as mesmas caracteristicas fossem
- ~de, respectivamente, 51-79% e 50% ou menos.
indiretamente, pela resposta de plantas de petunia
ao cultivo nos diferentes substratAspropagacao Naquelas repeti¢cdes e tratamentos considerados
foi realizada por sementes em bandejas plasticas d@ptos ao transplantio, as mudas de petunia foram
112 células na quantidade de 2-3 sementes por céluliansplantadas em vasos plasticos pretos com 1,3 L
Para cada tratamento (substrato) foram utilizadagle capacidade, mantendo os mesmos tratamentos
seis repeticdes, cada uma equivalente a 56 célula#ilizados na fase de producéo de mudasplantas
cada, totalizando 336 células para cada substrat®ram cultivadas nesses vasos, em casa de vegetagao
testado. a fim de se observar o tempo necessério e a qualidade

; . do produto final para eoercializagdo, contabilizando-

Ap_(_)s a semt_aadura nas ba,ndejas forar‘rge a altura de plantas (cm), numero de brotacdes,
contab!llzados em dm_s ?Iternqdos 0 humero de_plamaesnraizamento, numero e tamanho das flores e massa
emergidas por repeticao, f" flm de ,Se contabilizar Gresca e secada parte aéreaX@m disso, foi avaliado
pgrc.entual tOté}l de emergencAna,. além de se C?ICUIBE{ qualidade das plantas produzidas, realizada pela
o] md,ce de velocidade de emergenua(lVE?. O§ parametm(ﬁribuigéo de notas, sendo 1 (muito bom), 2 (bom),
aval_lados,nas plantas foram a emergéncia total, aof(regular) e 4 (ruim) aos vasos com plantas floridas,
40 dias apos a semeadura (DAS), IVE, dada pela €quacai0slizada por cinco avaliadores distintos. Foram também
proposta por MAGUIRE (19§2):_|VE =E1N1 _+ E2/N2 obtidos registros fotogréaficos tanto das mudas quanto
+ ... ET/N.n, (onde: IVE = |r,1d|ce de V?Iomdade de_dos vasos cultivados com petanias.
emergéncia. E1, E2,... En = nimero de plantulas normais
computadas na primeira contagem, na segunda contagem O delineamento experimental utilizado foi o
e na Gltima contagem. N1, N2,... Nn = nimero de diaghteiramente casualizado, com quatro tratamentos e
da semeadura a primeira, segunda e Gltima contagerfi§is repeticées cada. Os dados obtidos foram submetidos
além do tempo necessario para que as mudas ficasséf teste de normalidade de Shapiro-Wilk, que trata-
aptas ao transplantibambém foi avaliado para uma Se de um teste utilizado para determinar se um conjunto
amostra de 10 plantas por repeticéo, escolhidas a@ dados de uma variavel € bem modelado a uma
acaso nas bandejas, o comprimento de parte aérea (crélistribuicdo normal. Os dados em poregy@m foram
nimero de folhas aos 20 e aos 40 dias, diametro &nsformados pela equagéo argsen x+1, e posteriormente
comprimento da maior folha (mm). submetidos & andlise de variancia e teste de comparacéo
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de médias de Tukey a 5% de probabilidade, sendoom os obtidos por Zanello e Cardoso (2016), que
utilizado para as analises o Softwassistat 4.1(Silva observaram que o substrato a base de poda de grama

& Azevedo, 2006). mostrou emergéncia e altura de plantas similares ou
. melhores que CP para diferentes espécies ornamentais
3. RESULTADOS E DISCUSSAO como o cravo-de-defunto e a balsamina.

Foi observado que a emergéncia total e indice de A avaliagéo de formag&o de torréo e o enraizamento
velocidade de emergéncia (IVG) foram superiores noglas mudas aos 40 DAS mostrou que os substrato PG
substratos casca de pinus (CP) e p6 de coco (PC) quandaCP foram classificados como muito bom, onde se
compaado aos demaisglbela 1). No entanto, observou- observou 100% das mudas com enraizamento adequado,
se aos 40 dias apds a semeadura, que o substrato BRguanto que o substrato BC foi classificado como
resultou em 100% de mortalidade das muieplantas  bom, devido a falta de estrutura do torrdo, ocorrida
emergidas nesse substrato mantiveram-se com o par gelo menor enraizamento nesse substrato (dados ndo
folhas cotiledonar pequeno e pouco desenvolvido, serapresentados). Quanto a presencga de plantas invasoras,
que ocorresse o desenvolvimento da parte aérea, resultartdelos os substratos foram classificados como muito
em morte das plantulas, antes da possibilidade de realizagiom, por apresentarem 100% das células livres de plantas
do transplantio. No entanto, o substrato de poda de graniavasoras. Nesse caso, a compostagem adequada,
também proporcionou boa porcentagem de emergéncessociada a qualidade da matéria prima parece terem
final (35%) quando comparado aos demadb€la 1). contribuido para esse quesito.

Costa et al. (2007) observaram resultados idénticos ~ Apds o transplantio das mudas para os vasos
para mudas de tomateiro, com maior porcentagem éefinitivos aos 40 DAS (Figura 1A), as mesmas foram
indice de velocidade de germinagéo utilizando o substrateultivadas por mais 43 dias em potes plasticos n°15
de coco, porém com o menor desenvolvimento vegetativfl,3 L) de coloracédo preta e apds, avaliadas suas
e radicularSilveiraet al.(2002) também observaram caracteristicas vegetativas e reprodutivas. Observou-
que, em mudas de tomateiro produzidas em p6 de cocse que para os critérios nimero de flores, diametro
esse substrato mostrou resultados inferiores quanddge flor e massa fresca de planta, o substrato PG mostrou
comparado as mudas produzidas em hiimus de minhoass melhores resultados quando comparado aos demais
substrato comercial a base de casca de pinus, be(fabela 3). Nessa fase ndo tivemos mudas provenientes
como substrato formulado com a mistura dos tréslo substrato FC, devido a alta mortalidade e
materiais, sendo que o uso do p6 de coco foi viavedlesenvolvimento limitado das mudas nas bandejas.

apenas como condicionador (Silve@tzaal 2002). Junioret al. (2011) também observaram que o

Com relagéo ao desenvolvimento vegetativo dasubstrato a base de composto organico obtido de poda
mudas, os substratos PG e CP mostraram melhorel® gramineas com esterco bovino na proporcéo 3:1
resultados em relag&o aos demais, em todos 0s paramet(os/) apresentou melhores resultados na producédo de
avaliados (Figura Tabela 2). Os resultados concordam mudas de tomateiro quando comparado aos demais

tratamentos testados, porém esses nao realizaram

Tabela 1 Emegéncia total e indice de velocidade de gémrria comparacoes com substratos comerciais a base de casca

(IVG) de mudas de pettnia de pinus e/ou p6 de cochpesar da diferenca nas
proporgdes utilizadas entre os distintos trabalhos, pode-
Substratos Emergéncia total (%) VG se observar que a relacéo carbono/nitrogénio (C/N)
Bagaco de cana 26,66 b 4,85 ¢ para os dois compostos encontravam-se na faixa ideal,
Poda de grama 35,01 ab 7,35 bc que de acordo com Inécio & Milé2009) é préxima
Casca de pinus 41,33 a 10,90 ab

de 30:1. Quando utilizada a proporc¢édo de 8:%)(a

P6 de coco 45,75 a 13,12 a N .

E 8.78 ** 9.49 ** relacéo C/N do composto se encontra proxima de 31,5.
CV(%) 18,42 32,29 Ja quando utilizado a proporcao de &:¥)( a relacédo
Transformacgéo arcsen/ x/100 C/N é de 34A utilizacdo de uma relagdo C/N adequada

Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pef@vorece a decomposu;ao do material no per'OdO de

teste de Tukey aos niveis de 5%(*) ou 1% (**) de probabilidade.tempo adequado, com rapida decomposicao,
CV, Coeficiente de variagao.
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Figura 1 -A) Mudas de petunia transplantadas aos 40 DAS nos substratos bagaco de cana (BC), poda de grama (PG) e casca
de pinus (CP). B) Plantas adultas floridas em substrato de casca de pinus (esquerda) e substrato poda de grama
(direita) com 90 DAS.

Tabela 2 Numero de folhas aos 20 e 40 dias ap6s a semeadura (DAS), comprimegtoadarmaior folha de mudas
de petUnia e diametro de parte aérea ao atingirem o ponto de transplantio aos 40 DAS

Folhas Diametro de parte

Substrato

Numero 20 DAS Numero 40 DAS Comprimento (mm) Largura (mm) aérea 40 DAS (cm)
Bagaco de cana 1,03 b 1,67 b 1,36 b 0,71 b 0,53bc
Poda de grama 3,95 a 6,51 a 12,28 a 6,85 a 4,71 a
Casca de pinus 4,38 a 5,00 a 8,21 a 5,26 a 2,46ab
P6 de coco 0,00 b 0,00 b 0,00 b 1,00 b 1,00 ¢
F 34,96 ** 12,71 ** 22,61 ** 22,79 ** 14,13 **
CV(%) 15,24 28,67 27,68 23,51 24,54
transf Vx+1 VX+T Vx+1 V x+1 V x+1

Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey aos niveis de 5%(*) ou 1% (**) de probabilidade.
CV, Coeficiente de variagéo

Tabela 3 Altura de parte aérea, niumero de brotagdes laterais, de flores, botdes florais, maior diametroakstidresca
e seca de parte aérea e nota atribuida por avaliadores aos 83DAS

Altura Numero de Diametro Massa Notas

Substrato parte Brotacdes flores Botbes da maior fresca seca

aérea (cm) abertas florais flor (cm) (9) (9)
Bagaco de cana 15,00 a 4,30 a 0,5b 2,20 a 0,99 b 41,53 ab 4,49 a 2,14 b
Poda de grama 17,40 a 5,00 a 3,6 a 4,70 a 3,47 a 42,45 a 5,19 a 2,82 a
Casca de pinus 15,30 a 4,80 a 2,2ab 4,05 a 3,08 ab 21,18 b 3,26 a 2,71 a
F 0,86 ns 0,42 ns 4,12 * 1,52 ns 4,08 * 3,89 * 1,58 ns 6,80 *
CV(%) 25,71 29,21 32,42 66,85 57,86 54,55 57,13 12,27
transf Vx+1

Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey aos niveis de 5%(*) ou 1% (**) de probabilidade.
CV, Coeficiente de variagao.

compactacao da leira e consequentemente aeragémeatrientes, que se mostrou Util para a manutencédo do
atividade microbiana (INACI@t al.2009) Ainda, 0 vigor das plantas de pettinia até o ponto de florescimento
uso de leiras com relagéo C/N pouco mais elevada favoreeecomercializagdo (Figuras 1 e 2).

a decomposicado e mineralizagdo de boa parte dos residuos,

porém mantendo ainda pequena parte para ser Franchet al.(2000) também demonstraram a maior

decomposta, favorecendo a liberacio continua deficiéncia do substrato organico a base de palha de
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graminea e esterco, sendo possivel obter mudas d® uso isolado do pé de coco como substrato na formagao
beterraba@m desenvolvimento superior ao daquelasde mudas em sistemas organicos de produgéo.
produzidas em substrato comercial Plantmax® com ou

S s O substrato de poda de grama, além de demonstrar
sem adicdo de vermiculita.

superioridade em alms dos parametros avaliados,
Também foi observado que as plantas cultivadaéambém mostrou ser capaz de reduzir o tempo

nos substratos PG e CP tiveram melhores resultadd¥cessario para o inicio do florescimento das plantas

em relacao as notas atribuidas a qualidade das plantdg petunia (Figura 2)\os 83 dias ap6s a semeadura,

floridas em vaso, confirmando serem melhores em relacgb00% das plantas cultivadas no substrato PG ja
ao substrato de bagaco de cana. apresentavam a primeira flor totalmente aberta,

enguanto que os substratos BC e CP apresentaram,

Do pato de vista nutricional, as anélises qu',micasrespectivamente, 0 e 45% das plantas com a pameir
do substrato PC @bela 4), mostraram concentracoesy|or aperta (Figura 2).

menores de Ca e Mg, quando comparado principalmente

aos substratos PG (-55,8% de Ca e -75,0% de Mg) e A reducéo do tempo para o florescimento
CP (-48,6% de &e -47,6% de Mg), alem de quantidm%possibiIi'[a reduzir o ciclo para producgao de petlnias
de Mn e Fe bastante reduzidas quando comparado afigridas. Na floricultura, a mao de obra e a infraestrutura
substratos que apresentaram melhor desenvolvimenff Producao sao dois dos custos mais altos relativos
das plantas. O p6 de coco apresentou também o men@Producao de flores de vaso. Comisso, € possivel
valor de CTC (67,3 mmolc/dm?), resultando em uma mencPPter numa mesma area de produ¢ao, um volume maior
quantidade de fons trocaveis (Malavolta, 2006) e maiofl® Plantas produzidas e comercializadas ao longo
exposicao do substrato a lixiviacéo de seus nutriente§0 @no-.

o que de fato explica, ao menos parcialmente, os resultados Ao final do cultivo nos vasos, as plantas demia&
inferiores obtidos com o uso desse substrato e sugultivadas em substrato CP mostraram amarelecimento
necessidade continua de reposicéo de nutrientes p@e suas folhas mais velhas (Figura 2), o que segundo
meio da fertirrigacéo (LUDWI@®t al 2010). Da Costa Malavolta (2006) configura um sintoma defidé

etal. (2007) observaram uma correlagao direta entre reduc@@tricional de N. Mesmo assim, o CP sustentou o
da massa fresca e seca de parte aérea e raizes a megiigdeescimento das plantas de pettnia. No entanto,
gue incrementava a proporgéo de fibra de coco comgesultou em impacto visual de qualidade inferior (Figura
substrato de cultivo para mudas de tomateiro, send®). E possivel confirmar pela anéalise quimica dos
atribuidas as causas a baixa disponibilidade de nesientsubstratos (Suplemento 1), que o CP também mostrou
nesse substrato e presenga de taninos fitotoxicos.menores concentracdes de ®a e Mg quando

Mesmo sendo amplamente utilizado na produgé&omparado ao sgbstratoN |ue' tambem pople':Ater.
mpacto na manifestacéo de sinais de deficiéncia

de mudas, o p6 de coco apresenta quantidade dgpac . .
. ~ . - . nutricional observadoginda, foi observado que a
nutrientes nao satisfatoéria para o desenvolvimento

das mudas (OLIVEIRA&t al.2014) sendo necessario planta cultivada em substrato CP apresentomaior

o ~ . - }/olume de raizes quando comparada aos demais, incluindo
0 uso da fertirrigagéo ou de processos de enriquecimento

nutricional (BRAGAet al.2002: LUDWIGet al 2013). 0 PG sendo uma hipétese que as caracteristicas fisicas

g ~ desse substrato como aeracgéo, resultaram em melhor
Vale ressaltar que o uso da fertirrigagédo no processg

- esenvolvimento de raizes, porém sem atender
de producdo das mudas pode aumentar os custos do, . . A .
~ - . _ hutricionalmente as exigéncias da petunia.

produtor com o uso da solucao nutritiva, além da méao

de obra no preparo da mesma e riscos de erros no Quanto a analise quimica realizada nos substratos
momento de calcular os fertilizantes e preparar a solugatgestados (&bela 4), observa-se que o substrato
Além disso, o uso frequente da fertirrigacéo pode causdtG foi aguele quapresentou maiores teores de macro
a contaminac&o do ambiente e salinizacéo do substragomicronutrientes, destacando-se o elevado teor de
ou solo de cultivo. E valido lembrar que o uso defosforo no substrato, bem como concentracdes
fertilizantes sintéticos é proibideredeterminados superiores de calcio e magnésio, além de boas
sistemas de producao, como no organico (Lei n°10.83¢oncentracées dos micronutrientes avaliados,

de 23 de Dezembro de 2003), o que diminui a aplicabilidaddestacando-se principalmente boro, manganés e zinco.
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Figura 2 Porcentagem de plantas com a primeira flor totalmente aberta ao longo do tempo. BC, Bagaco de cana?/= 0,0142x

-2,0261x + 71,988 r2= 0,8504; P@da de grama y=-0,121x2 + 21,82x - 876,8 r2= 0,963¢c&dta de pinus
y=0,04x2-3,6121x + 64,501 r2= 0,9629; DAS, dias ap6s a semeadura

Tabela 4 Caracteristicas quimicas dos substratos avaliados

Substrato P Resina M.O. pH K Ca Mg H+AI Al SB CTC \Y%
mg/dn? g/dm?  CacCl, mmol/dm? %
Bagaco de Cana 540 80 6,6 11,7 20 29 13 0,2 60,8 73,8 82
P6 de Coco 512 68 5,6 18,0 19 11 19 1,6 48,3 67,3 72
Poda de Grama 1014 74 6,7 17,0 43 44 15 0,4 104,5 119,5 87
Casca de Pinus 348 105 5,3 17,0 37 21 36 1,8 74,9 110,9 68
Substrato S B Cu Fe Mn Zn
mg/dn?
Bagaco de Cana 250 1,30 2,7 45 29,4 11,1
P6 de Coco 205 0,98 2,2 2 7,7 7,1
Poda de Grama 155 1,55 1,6 18 27,1 9,7
Casca de Pinus 980 0,37 0,8 29 12,0 3,7

Tais dados devem ser levados em consideracéo para Os resultados obtidos mostraram que o substrato
se explicar os bons resultados atingidos pelo substraimmpostado da poda de grama demonstra alto potencial
PG no cultivo de petinias em condi¢cdes de vasode uso como substrato para o cultivo de flores,
apresentando resultados iguais ou superiores aqueles

Além disso, quando observado o valorda CTC, | . . . -
. - .. obtidos com os substratos comerciais mais utilizados
o substrato PG € aquele a apresentar valor mais proximo

. . na floricultura, como a casca de pinus e o p6 de coco.
de 12 cmoCYL, considerado como ideal de acordo com P P

Outra grande vantagem desse substrato € a alta
Verdonclet al. (1981)apud.Barbosa & Lopes (2007) disponibilidade da matéria prima, transformando um residuo

€ dgssa fo”‘."a fazeljdp ,CO’I‘ que.os nu,trle.nt‘es estejagé urbanizacdo em tecnologia para a horticultura.
mais protegidos da lixiviacdo e disponiveis as mudas,

com uma grande reserva para atender o ciclo da petinia Além disso, ha a possibilidade de reducao de custos
(83 dias). O substrato PG também apresenta um alt@e producao com a garantia de produzir um substrato
valor de saturacéo por bases (87%), mostrando quéde qualidade, que pode ser utilizado com seguranca
além de apresentar alta CTC, grande parte é ocupadi@ producao de flores.

por nutrientes como Ca, Mg e K, resultando em um  como ganhos ambientais, o substrato a base de
maior aproveitamento dos nutrientes pelas plantaspG dispensa o uso de fertilizantes sintéticos durante
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todo o ciclo da planta, o que possibilita seu uso enBERNARDI,A. C. C.et al. Desenvolvimento de
sistemas organicos, atualmente em ampla expansaoudas de citros cultivadas em vaso em resposta a
(SANTOSet al.2012) e em que ainda faltam tecnologiasddubacado NPKScientia Agricola, v.57, n.4,
alternativas apropriadas para os produtores (CASA: 733-738, out./dez. 2000. In: http://wvesielo.br/
& CAMARA, 2010). Isso associado ao reaproveitamentosc'elo'php?scr'qg:sc'—artte)(t&p'd:som?"

. ~ 90162000000400022
de residuos e sua transformacédo em um produto

tecnoloégico, pode ser uma alternativa de tratament%RAGA' D. O: SOUZA, R. B: CARRIJO, GA:
dos residuos organicos gerados nas cidades, COMQMA, J. L. Producéo de mudas de pimentdo
€ o caso da poda de grama. Outras alternativas, comgn diferentes substratos a base de fibra de
a utilizacéo da fragdo organica proveniente dos residuasoco sob fertirrigacdoHort. Bras. 20, 533-
urbanos para produgdo de compostos organicos te@6, 2002. In: http://wwwabhorticultura.com.br/
sido utilizada com sucesso na agricultura (SANTOSEventosx/trabalhos/ev_1/

et al 2014). A676_T1264_Comp.pdf

4. CONCLUSAO CARDOSO, J. CDendrobiuntBrazilian Fire 101’ -

New option of color of flowers for the orchid
O trabalho possibilitou a produgéo de um substratgnarket. Horticultura Brasileira, v. 30, n. 3

comercial com caracteristicas de interesse parajal - set. 2012. In: http://wwwcielo.br/

producéo de petlnias de vaso a partir de residuasielo.php?script=sci_arttext&pid=S0102-
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sustentavel para a floricultura. cultivares de tomate adaptadas ao cultivo

agroecoldgico.Horticultura Brasileira ,
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