ISSN 2178-5317 (CD-ROM)
ISSN 2236-9724 (ONLINE)
ISSN 2317-5818 (IMPRESSO)

REVISTA BRASILEIRA DE
AGROPECUARIA SUSTENTAVEL
(RBAS)

BRAZILIAN JOURNAL OF

SUSTAINABLE AGRICULTURE
(BJSA)

Volume 6 - Numewo 02 Junho - 2016
Volume 6 - Number 02 june - 2016

C’ Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), ¥, n.2., p.1-8, Junho, 2016
Q



REVISTA BRASILEIRA DEAGROPECUARIA SUSTENTAVEL
(RBAS)

BRAZILIAN JOURNAL OF SUSTAINABLE AGRICULTURE
(BJSA)

Editorial

A REVISTA BRASILEIRADEAGROPECUARIASUSTENTAVEL- RBAS BRAZILIAN
JOURNALOF SUSAINABLEAGRICULTURE) tem publicacéo semestral (Julho e Dezembro)
de trabalhos inéditos, dentro das normas de formatagéo exigidas e areas relacionadas a sustentabilidade
da agropecuaéria.

Os trabalhos podem ser submetidos para publicacdo nas #&gasudira FamiliarAgroecologia,

Educacéao do Campo, Ciénclacnologia e Inovacgéo, Cooperativismssociativismo, Economia,
Economia Solidaria, Entomologia, Extenséo Rural, Fitopatologia, ForragiculturaAMbiente,
Mudancas Climaticas, Politicas Publicas, ProdAgéimal, Producé®egetal, Seguranédimentar,
Ruralidade, Solos e Urbanizacdo, com énfase na sustentabilidade atual e futura.

Os trabalhos podem ser submetidos em lingua portuguesa, inglesa e espanhola. Este periédico
nao faz qualquer restrigdo a titulagdo académica minima para submisséo de trabalhos e a avaliagéo
€ por dois ou trés revisores ad hoc e pelo Corpo editorial. O contetudo dos artigos publicados
é de exclusiva responsabilidade de seus autores e os direitos de publicacédo sdo da RBAS,
sendo o conteudo disponibilizado com acesso livre na Internet .flvasvufvbr).

Ficha catalografica preparada pela Secédo de Catalogacéo e
Classificacao da Biblioteca Central da UFV

Revista Brasileira de Agropecuéria Sustentdvel (RBAS) =
Brazilian Journal of Sustainable Agriculture (BJSA).
vol.1, n.1 (jul./dez. 2011)- .- Vicosa, MG : Os Editores,
2011-
CD-ROM/ONLINE.

Semestral.

Publica¢do em Portugués, Espanhol e Inglés

ISSN: 2178-5317 (CD-ROM) e 2236-9724 (ONLINE) e
ISSN 2317-5818 (IMPRESSO)

1. Agropecuaria - Periddicos. 2. Desenvolvimento
Sustentéavel - Periddicos. 1. Brazilian Journal of Sustainable
Agriculture (BJSA). II. Revista Brasileira de Agropecudria
Sustentavel (RBAS).

CDD 22. ed. 630

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS) @



REVISTA BRASILEIRA DE AGROPECUARIA SUSTENTAVEL (RBAS)
BRAZILIAN JOURNAL OF SUSTAINABLE AGRICULTURE (BJSA)

Reitora:
Nilda de Fatima Ferreira Soares

Vice Reitor:
Jodo Carlos Cardoso Galvao

Pr6 Reitor de Extensdo e Cultura:
Clovis Andrade Neves

Editor chefe:
Rogério de Paula Lana - Universidade FederaNdmsa.

Geréncia:
Geicimara Guimaraes - Universidade FederalVilgosa.

Corpo Editorial:

Aaron Kinyu Hoshide - University of Maine

Antonio Augusto Rossotto loris - University of Edinlogr

Carlos Gregorio Hernandez Diaz-Ambrona - Universidad Politécnica de Madrid
Eric Gallandt - University of Maine

Gumercindo Souza Lima - Universidade FederalMigosa.

Jaime Fabian Cruz Uribe - Universid&dtonio Narifio

Luiz Carlos Pinheiro Machado Filho - Universidade Federal de Santa Catarina.
Rogério Martins Mauricio - Universidade Federal de S&do Jodo Del Rei.
Rosane Claudia Rodrigues - Universidade Federal do Maranhao.

Conselho Cientifico:

Ana Ermelinda Marques - Universidade Federal\igosa.

Anderson Moura Zanine - Universidade Federal do Maranhéao.
André Soares de Oliveira - Universidade Federal do Mato Grosso.

Augusto Hauber Gameiro - Faculdade de Medid¥iederinaria e Zootecnia da Universidade de
Séo Paulo.

Cristina MattosVeloso - Universidade Federal dBcosa.

Claudia Lucia de Oliveira Pinto - Empresa de Pesqiligeopecuaria de Minas Gerais.
Cleide Maria Ferreira Pinto - Empresa de Pesqéigeopecuaria de Minas Gerais.
Dilermando Miranda da Fonseca - Universidade FederaVidesa.

Domingos Savio Paciullo - Empresa Brasileira de Pesgggapecuaria.

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), ¥, n.2., p.1-8, Junho, 2016




Domingos Savio Queiroz - Empresa de Pesqéigeopecuaria de Minas Gerais.

Henriqgue Nunes Parente - Universidade Federal do Maranh&o.

Irene Maria Cardoso - Universidade Federal\eosa.

Jacson Zuchi - Instituto Federal de Educacédo, Ciénclaomologia Goias.

Jodo Carlos de Carvall®meida - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.
Gerais.

Junia Marise Matos de Sousa - Universidade Federalidesa.

Harold Ospina Patino - Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Luis Humberto Castillo Estrada - Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro.
Marcelo José Braga - Universidade Federal\Vigosa.

Maria Aparecida Nogueira Sediyama - Empresa de Pesqdgsapecuéaria de Minas Gerais.
Maria Cristina Baracat Pereira - Universidade FederaVid®sa.

Maria Elizabete de Oliveira - Universidade Federal do Piaui.

Paulo Roberto Gomes Pereira - Universidade Federalidesa.

Renata de Souza Reis - Universidade Federal de S&o Jodo Del Rei.

Ségio Yoshimitsu Motoike - Universidade Federal ¥Weosa.

Théa Mirian Medeiros Machado - Universidade FederaVamsa.

Viviane Silva Lirio - Universidade Federal d&cosa.

Revisdo Linguistica:
Nilson Adauto Guimardes da Silva - Universidade FederaVimsa.

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS) @



Pareceristas ad hoc d&/olume 6, Nimeo 2,Ano 2016, da Revista Brasileira d&gropecuaria
Sustentavel (RBAS) / BRAZILIAN JOURNAL OF SUSTAINABLE AGRICUL TURE (BJSA):

Acacio Figueiredo Neto

Alberto Magno Ferreira Santiago
Alexandre Simdes Lorenzon
Alvadi Antonio Balbinot Junior
Ana Ermelinda Marques

Ana Lucia Hanisch

Analia LuciaVieira Pacheco
Anderson Moura Zanine

André Narvaes da Rocha Campos
ArnaudAzevedoAlves

Augusto Hauber Gameiro
BrenoAugusto da Silva e Silva
Breno Campos

Bruno Pietsh Cunha Mendoncga
Carlos Eduardo Sicoli Seoane
César Robert®&ianaTeixeira
Claudia Lucia de Oliveira Pinto
Cleide Maria Ferreira Pinto
Cristiano Gonzaga Jayme
Cristina Mattosveloso

Cristina Soares de Souza
DanielArruda Coronel

Daniel Brianezi

Daniel Carneiro débreu
Daniele de Jesus Ferreira
Danielle Fabiola Pereira Silva
Diego Neves de Sousa

Diogo Vivacqua de Lima
Domicio do Nascimento Junior
Domingos Savio Queiroz
Eduardo José&zevedo Corréa
Ernane Ronie Martins

Estenio Moreirdlves

Fabiano Luiz da Silva
FabiolaVilla

Fabricio Oliveira Ramos
Fausto Silvestri

Felipe Santos Daldlio
Fernanda Sousa
FernanddAmorim

Flavio MedeirosVieites

Fred Denilson Barbosa da Silva
FredericoAntonio Mineiro Lopes
Gabiane dos Rei&ntunes
Geicimara Guimaraes

Gregorio Murilo O. Jr
Gumercindo Souza Lima
Gustavo Guerino Macedo
Gustavo Leonardo Simao
Henrique Nunes Parente

Isis Lazzarini

Jacimar Luis de Souza

Jacson Zuchi

Jaime Barros da Silva Filho
Joédo Paulo Lemos
JodoVirginio Emerenciano Neto
Joashllennylves de Oliveira
Jocélio dos SantoAraujo

Jorge Cunha Lima Muniz

José Carlos Peixoto Modesto da Silva

Josimar Rodrigues Oliveira

Junia Marise Matos de Sousa
Jussara Cristina Costa

Lucimar Moreira Guimaraes Batista
Luis Humberto Castillo Estrada
Luiz Carlos Pinheiro Machado Filho
Luiz Fernando Favarato

Maira Christina Marques Fonseca
Manoel Eduardo Rozalino Santos
MarciaVitoria Santos
MariaAparecida Nogueira Sediyama
Maria da Penha Piccolo Ramos
Maria Elizabete de Oliveira

Maria Lita Padinha Correa

Maria Regina de Miranda Souza
Mariangela Facco de Sa

Mario Puiatti

Michelle Silva Ramos

Rafael Mezzomo

Rafael MonteirAraudjo Teixeira
Renata de Souza Reis

Roberta do Espirito Santo Luzzardi
Rodolfo Molinario de Souza
Rogério de Paula Lana

Rogério Martins Mauricio
Rosandro Boligon Minuzzi

Rosane Claudia Rodrigues
Salatiel Turra

Sanely Lourencgo da Costa

Sarita Campos

Sérgio Renato Decker

Silvane deAlmeida Campos
Solidete de Fatima Paziani

Tadeu Silva de Oliveira

Tatiana Cristina da Rocha

Thiago de Oliveiravargas

Tiago Neves Pereirfalente
Vanderley Porfirio da Silva
Waldénia de Melo Moura
WeberVilas Bbas Soares

William Fernandes Bernardo

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), ¥, n.2., p.1-8, Junho, 2016



Capa, programacéao visual e diagramacédo: Miro Saraiva
Impressédo: Divisdo Gréfica da Universidade FederaVi®sa

Revista Brasileira dégropecuaria Sustentavel - RBAS
Universidade Federal d€icosa

Pré Reitoria de Extensao e Cultura

Divisdo de Extensao, sala 106

Avenida PH. Rolfs, s/n, Campus UFV

Vicosa-MG CEP: 36.570-000.

Telefax: (31) 3899-2358

www.rbas.ufvbr

E-mail: rbas@ufibr

Os conceitos, afirmacdes e pontos de vista apresentados nos artigos sdo de inteira responsabilidade
de seus/suas autores/as e nao refletem, necessariamente, a opinido da Revista, de seu Conselho
Editorial ou da Universidade Federal Wé;osa.

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS) @



ISSN 2178-5317 (CD-ROM)
ISSN 2236-9724 (ONLINE)
ISSN 2317-5818 (IMPRESSO)

REVISTA BRASILEIRA DE AGROPECUARIA SUSTENTAVEL (RBAS)
BRAZILIAN JOURNALOF SUSAINABLE AGRICULTURE (BJSA)

Volume 06 Numero 02 Junho 2016
Volume 06 Number 02 June 2016
Sumario
Summary

Aspectos sanitarios e de manejo em criacdes de caprinos leiteiros produzidos na comunidade de
Caroa, Distrito de Rajada, Petrolina-PEagitaly and management aspects in dagioats ceation
produced in the community of G#, District of Rajada, Petlina-PE) Benedito Ribeiro
Rodrigues, Maria Claudia Soares Cruz Coelho, Marcelo Iran de Souza Coelha........... 9

Crescimento e produtividade do girassol sob doses de nitrogénio e fdsforetlf and poductivity

in sunflower under nitblgen doses and phospheyLeonardo Eufrazio Soares, Jod&ioginio Emerenciano

Neto, Gualter Guenther Costa da Silva, Ermelinda Maria Mota de Oliveira, Marcio Gleybson da Silva
Bezerra,Thomas JdérsonAlves dos Santos, Gelson dos Santos Difante.........ccocceevvvrinnnns 19

Estimativa do tamanho minimo de rebanho suino para a implementacdo de sistema de geracéo
de energia elétrica de 35 kWh, 150 kWh, 275 kWh e 590 kWh, usando biogas como combustivel
para grupos geradore&gtimate of the minimum size of a swinedhé&rr the implementation

of electric power generatign Diego Augusto Gonzaga, Ruben Christian Barbasa......26

Inclusién y acumulacién de Na+ en diferentes 6rganos de la variedad de trigo Cuba-C-204 como
respuesta al estrés salinmd¢lusion and accumulation Na+ in diffent ogans of wheat variety
Cuba-C-204 in esponse to salt st69 LeandrisArgentel, Jaime Garatuza Payan, EnriGipez
Gonzalez, JAEe GONZAIEAGUIIBTIA......ccoiii it a e 33.....

Influéncia da adubacé&o orgénica sobre a classificacdo e aparéncia dos frutos de maracujazeiro-
amarelo [nfluence of oganic fetilization on classification and appearance of the yellow
passion foit) Analia LuciaVieira Pacheco, Mateus Francisco Pagliarini, Geriieira, Gilberto
Yy g e L= o [o e [T e E=Y L = < YU PUPUOTPRR 43........

Producdo de mudas e cultivo a campo de beterraba em sistema orgéanico de pr8dedéiad
production and cultivation beet field in ganic production systein MaristelaWatthier,
MagndéliaAparecida Silva da Silva, José Ernani Schwengbebrizia Denise da Fonsedmdreia

AN Lo 1 0] =Y T 51........

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), ¥, n.2., p.1-8, Junho, 2016



Uso de Redes Neurakgtificiais (RNA) do tipo Multilayer Perceptrons (MLP) modificado com
processamento estatistico em paralelo para estudo do problema de classificagcdo da origem de
vinho tinto Use ofArtificial Neural Network (ANN) - Multilayer Peepton (MLP) - modified

with a statistical parallel pocessing for the study of classificationoptem of the ed wine

origin) MauroAlmeida Lima, Gilmar Gongalves Ferreira, Luana Loren Corréa Oliveira, Rochele
Ferreira Silva Diniz, Cecilia BaldOiNO FeITEITa . ..ot e s 58....

Uso de fertilizantes génicos no cultivo de alface americana (LACTUGATIVA L.) 'KAISER'
(Effect of the aganic fetilizer use on crisphead lettuce yiglslariaAparecida Nogueira Sediyama,
Ivan de Paiva Barbosa Magalhdes, Sanzio MoMNai#gal, Claudia Lucia de Oliveira Pinto, Deise
Silva C. P Cardoso, Maira Christina Marques Fonseca, lza Paula Lopes de Carvalh®6

Viabilidade econdmica da producgéo de hortalicas em sistema hidropdnico em CAnetdOmMic
feasibility of the vegetable pduction in hydoponic system in the municipality of cameta,
para stat¢ Raimundo deAlmeida Pantoja Neto, Byanca dos Santos Martins, lvanete Cardoso
Palheta, ManoelTavares A€ PaUla.........cooiiiuiiiiiii ettt e e e e e e e e e aa.....

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS) @



ASPECTOS SANITARIOS E DE MANEJO EM CRIACOES DE CAPRINOS
LEITEIROS PRODUZIDOS NA COMUNIDADE DE CAROA, DISTRITO DE
RAJADA, PETROLINA-PE *

Benedito Ribeiro RodriguésMaria Claudia Soares Cruz Coethblarcelo Iran de Souza Coefo

RESUMO -Objetivou-se analisar os aspectos sanitarios e as caracteristicas zootécnicas em rebanhos de caprinos
leiteiros na comunidade de Caroa, Distrito de Rajada, PetrolinarREsaram-se propriedades produtoras

de leite de cabra, onde foram avaliados, através da aplicacéo de questionarios para obtencédo de informagdes
gerais, aspectos relacionados ao perfil socioecondémico dos produtores, sanitarios e zootédfimms-

se que 67% dos entrevistados possuem areas menores que 50 hectares, os produtores possui baixo indice de
escolaridade e a mao de obra é famiN@nhuma propriedade possui assisténcia técnica veterinaria e zootécnica,
assim como a auséncia de realizagao de escrituracao zootécnica por parte dos pradaionési.gacao

é realizada em todas as propriedades e em todas as categorias anvaeisacao contra a clostridiose é
realizada em 67% dos criatorios, sendo que nao se realiza vacinagao contra raiva, ectima contagioso e linfadenite
caseosa\pesar da vermifugacéo, as criagdes apresentaram alto indice de verminose, além de linfadenite caseosa
e piolhosTodas as propriedades conservaram forragens e nao hé utilizagcéo das biotécnicas de reproducéo,
sendo a monta natural utilizada em todos os rebanhos estu@adesultados mostraram que a criagdo de
caprinos leiteiros na comunidade de Caalesenvolvida em instalagdes modestas, o manejo nutricional,
sanitario e reprodutivo sao deficientes e as tecnologias disponiveis sdo pouco utdatdibsiindo para

baixos indices de produgao.

Palavra chaves: aspecto socioecondmico, caprinocultura, caracterizagao zoo-sanitaria, enfermidades.

SANITARY AND MANAGEMENT ASPECTS IN DAIRY GOATS CREATION
PRODUCED IN THE COMMUNITY OF CAROA, DISTRICT OF RAJADA,
PETROLINA-PE

ABSTRACT - Aimed to analyze the health aspects and husbandry characteristics in herds of goats dairy in
the community Cad, District Rajada, Petlina-PE.Analyzed six prducing popetties of goat milk, which

were evaluated through questionnaires to obtain general information and aspects related to the socioeconomic
profile of producers, animal health and zootechnical. It was found that 67% of respondents have areas smaller
than 50 hectags, farmers have low level of education and the wackfirfamiliar No popeltty has technical
veterinary assistance and zootechnical, as well as the absence of conducting zootechnical bookkeeping by
producers. The worming is a@d out in all ppopetties and all animal categoriesattination against clostridiose

is performed in 67% of farms, and is not carried out vaccination against rabies, contagious ecthyma and
linfadente vernix. Despite worming, the creations have a high index of worms, and caseous lymphadenitis
and lice. All properties conserved forage and there is no use of reproductive biotechnologies, and the natural
breeding used in all studied herds. The results showed that the creation of dairy goats in caroa community
is developed in modest facilities, nutrition, health and reproductive management are deficient and the available
technologies are not widely used, contributing to low production rates.

Key word: socioeconomic aspect, goat, characterization animal health, diseases.

1 Bolsista PIBIC Jr do IF Sertdo-PE, Campus Petrolina Zona Rural, Petrolina-PE.
2 Professores do IF Sertdo-PE, Campus Petrolina Zona Rural. mclaudiasc@ifsertao-pe.edu.br
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10 RODRIGUES, B.R. et al.

INTRODUCAO principalmente no que diz respeito aos programas de

. . S . _capacitacao e de crédifbornando-se importante a

O efetivo caprino no Brasil é bastante expressivo, ' ~ o o

L x . frealizacéo de estudos sobre as condi¢cdes de criagcao

principalmente na regido Nordeste, onde predominam . o ) .
em diversas regifes e comunidades, analisando suas

as exploracdes extensivas, voltadas principalmente . ~

~ - . Ooartlcularldades, podendo-se estabelecer acdes que

para a producédo de carne, leite e pele. Esta atividade - . . L

> X . visem a melhoria dos diversos sistemas de criacfes

desempenha importante papel social e econémico par

aregiaoprincipalmente, em pequenas propriedades,

como é o caso da comunidade de Casedado uma Neste sentiddilencar et al. (2010pbservaram

das principais rendas daqueles produtores. Entretantque a maioria dos caprinocultores do Sertdo de

o0 manejo animataracteriza-se por ser insuficiente e Pernambuco possuem instalagdes com piso de terra

inadequado, destinando-se pouca importancia aosatida e descobertas e que o manejo sanitario é deficiente,

aspectos nutricionais, sanitarios e reprodutivos. em virtude do baixo nivel de adog¢édo das tecnologias

. - disponiveis ou seus usos inadequados, dificultando

Apesar do aumento da caprinocultura nos ultimos =
. .aprevencédo e controle de doencgas.

tempos e do seu importante papel no contexto da pecuaria

brasileira (Sebrae, 200Ainda € precario o nivel de Santos et al. (2011), verificaram que na regi&o

desfrute e produtividade, pois a criagdo se apresentsemiarida da Paraiba ocorre a predominancia de sistemas

com inimeras ocorréncias de enfermidades, com baixde manejo de criagdo extensiva do rebanho, condi¢cbes

preco de venda do produto e produtos com ma qualidadeanitarias deficientes, falta de utilizacdo de praticas

além de grande exigéncia do mercado comprador, témeprodutivas e uma precariedade na disponibilidade

contribuido para o estrangulamento da atividadelimentar com reflexos diretos na produtividade das

(Rodrigues e Quintans, 2003). criagoes.

e caprinos.

Segundo Campos (2004), as tecnologias que  Resultados semelhantes foram verificados por Silva
fornecem altas produtividades agricolas e pecuariast al. (2015), onderiadores utilizam pastagem nativa
foram desenvolvidas e estdo disponiveis para ado¢cammo fonte de alimentacao e o sistema de criagao
pelos produtores rurais do Pais. No Nordeste, no entantpredominante € o “super-extensivo”, bem como, a
as produtividades e niveis de aplicacao e de tecnologi@alizacdo de poucas medidas reprodutivas e presenca
ainda estdo aquém do ideal, tanto nas fazendas privadds ectoparasitos no rebanho caprino.
quanto fora delas, refletindo, principalmente, na realidade

. De acordo com Coelho et al. (2011), os problemas
dos pequenos criadores.

diagnosticados séo principalmente decorrentes de

Um manejo produtivo adequado nas criagcfesraticas de manejo inadequadas, ocasionadas por
caprinas proporciona a maximizacao dos lucros naegligéncia pessoal e governamental, sendo fundamental
atividade, por permitir a obtencado de produtos e derivadagualificar os produtores e proporcionar assisténcia
de qualidade, o que implica na importancia da verificacat¢écnica, por meio de Instituicdes de Ensino, Pesquisa
das praticas utilizadas nas propriedades que exerceenExtensao, para que se consiga, desta forma, elevar
essa atividade em uma determina regiéo (Silva et ahs taxas de produtividade do rebanho.

2015). Nesse contexto, com o presente trabalho, objetivou-

O conhecimento do perfil dos produtores dese analisar as caracteristicas socioecondmicas, sanitarias
caprinos é uma ferramenta importante para as tomadasprodutivas dos sistemas de produgdo caprinos leiteiros
de decisdes por meio de iniciativas para interven¢gesm propriedades na comunidade de Caroa, Distrito de
sustentaveis a fim de facilitar o acesso dos produtoreRajada, Municipio de Petrolina-PE.
atecnologias apropriadas para o manejo animal de forma
geral naregido (Limaetal., 2010) . MATERIAL E METODOS

De acordo com Bandeira etal. (2007a) a inexisténcia A pesquisa foi desenvolvida epequenas
de dados socioecondmicos e de caracterizacdo d@sopriedades produtoras de leite de cabra, situadas
formas de producéo de caprinos tem impedido um avangea comunidade de Caroa, Distrito de Rajada, Municipio
mais significativo de acbes governamentais,de Petrolina-PH-oram aplicados questionarios nas

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), 6, n.2, p.9-18, Junho, 2016 @



Aspectos sanitarios e de manejo em criagfes de caprinos leiteiros produzidos na comunidade..11

seis propriedades que produzem leite de cabra nes Area da propriedade
comunidade.

O estudo foi realizado nos meses de janeiro ¢
fevereiro de 2016, com aplicacdo de questionéario!
sanitarios e zootécnicos junto aos pequenos produtort
de caprinos leiteirasa comunidade de Caro4, Petrolina-
PE. O questionéario foi delineado para conhecer as
caracteristicas socioecondmicas dos produtores e ¢
aspectos de producdo, sanlta,rlos © ZOOtanms.S' Figura 1 - Area total das propriedades em hectare.
dados foram coletados através de entrevista direta
com o proprietario ou responsavel e em visitas as
propriedades ruraifurante as entrevistas foram
registrados dados concernentes ao proprietaric
propriedade, rebanho e manejos nutricional, sanitéris
e reprodutivo.

mAté 50
M Entre 50a 100
® Entre 100 e 200

Area de criacao

Com os resultados do presente estudo formou
se um banco de dados e ap6s tabulacdo, emprego
se a analise de frequéncia e percentuais, gerando gréfic
e figuras com o auxilio do aplicativo Microsoft Office
Excel, a fim de se obter osgectos sanitarios e de
manejo em criagdes de caprinos leiteiré®m o
levantamento dos principais problemas detectados
serdo desenvolvidas, posteriormente, pela equip.
envolvida, a¢gbes educativas tais como palestras Eigura 2 - Area em hectare destinada a criagcdo de caprinos
distribuigéo de folderes, com a finalidade de melhorar leiteiros.
os indices produtivos e reprodutivibes rebanhos
leiteiros da comunidade em questao

atividade bastante atrativa, aumentando o interesse
RESULTADOS E DISCUSSAO dos pequenos produtores na atividade.

. S . . Com relacdo ao nivel de escolaridade dos
Por meio dos questionarios aplicados determinou-

. S e éoroprietérios (Figura 3) e envolvidos na atividade,
se o perfil das criagbes estudadas verificando-s ~ p
dbservou-se que 50% nao apresentam nenhum nivel

conforme a Figura 1, que a maioria das propriedadege escolaridade, seguidos por 33% com ensino

apresentaram area total de até 50 hectares, corroborando .
. . . undamental | e 17% com ensino fundamental |l. Este

com Silva et al. (2013), que ao caracterizar os sistemas ~ .
~ . p - ré‘esultado esta em concordancia com os obtidos por
. . . uimarées et al. (2006) que verificaram o grau de
que 43 das 6fropriedades entrevistadas possuiam ~ (. )d 9
. . instrucdo dos caprinocultores de MG e constataram
area com até 30 hectares. Este resultado pode ser

. N L ue boa parte deles possafgenas o primeiro grau
explicado pelalistribuicdo das terras no semiarido 9 b P ke P 9

. . ~ . (satual fundamental 1), nivel de escolaridade considerado
nordestino, onde predomina a exploracéo de caprings._. . : .
. . aixo. E sabido que pessoas com maior grau de
e ovinos em pequenas propriedades. . A . o Lo ~
escolaridade tém mais facilidade de assimilar informacoes
Observa-se na Figura 2 que a area destinadae&de aceitar novas tecnologias, melhorando a eficiéncia
criacdo de caprinos representa a maior parte dgsrodutiva e econdmica da atividadepresenca de
propriedades. Detonando a importancia social eanalfabetos é um fator preocupante, ja que geralmente
econdbmica deste tipo de exploracéo para a regido. Dmpede um sistema de escrituracdo zootécnica eficiente
acordo com Silva et al. (2013), a rusticidade dos caprino@.ima et al.,2010; Bandeira et al., 200 A&rificou-se
aliada a boa capacidade de adaptacédo as condicdgse todos os proprietarios participaram em algum
adversas, tem tornado a caprinocultura leiteira umanomento de capacitagdo técnica.
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Nivel de escolaridade Os dados relacionados ao sistema de criagcao
0% demonstraram que 100% das propriedades adotam a
forma extensiva de criagcado de caprinos leiteiros. Este
" Nenlum resultado ja era esperado, uma vez que no nordeste
® Ensino fundamental 1 o sistema extensivo é predominante nas propriedades
= Ensino fundamental 2 rurais, conforme descrevem Lopes et al (2008), Silva

etal. (2011) e Coelho et al (2011), com resultados de
78,57%; 71,1% e; 73,33%, respectivamente de rebanhos
criados no sistema extensivo.

Figura 3 - Nivel de escolaridade dos proprietarios e envolvidos
na criagao.

® Ensino médio

Averiguou-se&jue 83% das propriedades tém como
principal fonte de dgua os acudes e 33% possuem pogos
artesianos, porém, nenhuma fazenda possui tratamento
A renda famliar variou de um a quatro salarios de agua. Estes dados evidenciam que existe a necessidade
minimos e, constatou-se o emprego de mao-de-obrde utilizagéo de tecnologias de convivéncia com a seca
familiar, além da participagdo dos produtores emgue viabilize a captacéo e o armazenamento da agua
programas de créditos, podendo caracterizar a atividad#irante o periodo das chuvas, uma vez que o nordeste
como agricultura familiar ou de subsisténcia. Estedrasileiro sofre com as longas estiagens e consequentes
resultados estdo de acordo com Lopes et al. (2008§€ecas, afetando negativamente os indices produtivos
onde relataram que 82,14% das propriedades usava@®s rebanhos. Resultados semelhantes foram
mao de obra familiar e apenas 17,85% tinham empregad8§monstrados pdilencar et al. (2010), onde pogos
com salario. Coelho et al. (2011) também verificaram/OU agudes constituem o principal meio utilizado para

que arenda familiar variava de um a trés salarios minimds2Ptar € reservar a agua utilizada na producao e, em
e apenas uma propriedade possuia trabalhad@Penas 3,4% a agua sofre algum processo de tratamento.

assalariado. A frequéncia das atividades de manejo geral nas
egropriedades produtores de leite de cabra na comunidade
possui assisténcia técnica de Médiveserinarios de Caroa, Petrolina-PE encontra-s@aisela 1. Nota-

ou Zootecnistas, porém, ja receberam ajuda especializags que ?en~hunj dos pr;)é)r;etan(l)s r_eallzda a!ggm_ tipo
deAgronomos décnicos en\gropecuariallencar € anotacao, 15s0 pecestar refacionado a baixa
escolaridade, tornando-se um fator preocupante, uma
et al. (2010), constataram resultados semelhantes a ; . . . ~ P
. . vez que, pode impedir um sistema de escrituracao zootécnica
este trabalho, onde 93,8% dos caprinovinocultores .. . o
~ = N . . _eficiente (Bandeira etal., 2007a; Lima et al., 2010). Coelho
do Sertédo de Pernambuco nédo tem acesso a assisténcja -
‘o - 5 . etal. (2011) observaram que apenas um produtor realizava
técnica realizada por Médiadteterinario. - ~ . L
algum tipo de anotacdo, mesmo rsde forma precaria,
Contudo, Bandeira et al. (2007b), avaliando rebanhosonstando apenas dados de vermifugag¢ao e nascimento.
caprinos na Paraiba, observaram que 93,3% dos produtof@antos et al. (2011) também verificaram baixa porcentagem
recebem lyuma assisténcia técnica, sendo 51,8%de propriedades que realizam escrituragéo zootécnica,
realizadas por médicos veterinarios e 28,5% poforroborando com os resultados desta pesqeliise
agentes de desenvolvimento rural (ADR), Comdemonstrando o0 baixo nivel de adogéo de medidas
predominancia da assisténcia publica em 85,7%. Silvinportantes na criagéo animal.

et al. (2015) explicam que a otimizacéo da producéao Apenas uma das propriedades pesa 0s animais
depende de uma capacitagado continua, visando Ugb nascerem @bela 1), estes resultados também foram
melhor aproveitamento do seu capital e o enfrentament@omprovados por Santos et al.(2011), que relataram
das adversidades ambientais, considerando semp{&ilores considerados muito baixos (menos de 5% das
o saber local. Fica evidenciado a importancia dgropriedades) para pratica de pesagem animal apés
extenséo rural e o acesso a assisténcia técnianascimentoAlém disto, nenhuma fazenda realiza
especializada para o crescimento e fortalecimentaescorna, por outro lado, todas izain castracédo dos

da caprinocultura leiteira da regiéo, principalmente danachos, 17% separam as fémeas prenhes, 67% separam

6rgdos governamentais. as fémeas paridas.

Verificou-se também que nenhuma das propriedad
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Tabela 1 - Frequéncia da utilizag&o de praticas de manejo em criagdes de caprinos leiteiros na comunidade de Caro4, Petrolina-PE

Manejo do rebanho Frequéncia (n) Porcentagem (%)
Nao faz nenhum tipo de anotacédo 6 100
Anota dados referentes a vemifugacéao, reproducgédo e vacinagao 0 0
Anota dados apenas sobre vemifugacéao 0 0
Anota dados apenas sobre vacinacao 0 0
Anota dados apenas sobre reproducéo 0 0
Regista ocorréncia de nascimento 0 0
Regista ocorréncia de doengas e mortes 0 0
Pesa ao nascer 1 17
Pesa frequentemente 0 0
Pesa ao vender 0 0
Separa por idade 0 0
Separa por sexo 0 0
Separa fémeas prenhes 1 17
Separa fémeas paridas 4 67
Descorna os cabritos 0 0
Castra os machos 6 100
Identifica os animais 1 17

Aidentificac&o individual dos animais é fundamental (100%) e uso de forragens conservadas (100%) foram
para o controle da producdo, neste caso, apenas usnperiores aos analisados por Santos et al. (2011). Os
estabelecimento @bela 1) realiza a identificacdo por concentrados mausados sédo: milho, torta de algodéo,
meio de brinos. Coelho et al (2011), descreveramsoja, feijao e farelo de trigo, o fornecimento de
resultado semelhante, onde apenas dois produtore®mncentrados e forragens conservadas é fornecido
identificavam aleatoriamente os animais, utilizandoduas vezes ao dia em 83% dos criatérios e uma vez
marcacdes propriasfalta de identificacio animal impede ao dia em 17% dos criatorios, a frequéncia de
a anotacdo de dados como ganho em peso, partoganecimento ao ano todos os proprietarios afirmaram

coberturas, além do acompanhamento individual délue fornece somente no periodo de estiagem. Foi
desempenho animal. observado o fornecimento de sal mineral de bovinos

o . L para os caprinos, sendo que é fornecido no cocho,
Com relacao a criacéo de caprinos leiteiros comy, 4 logo do ano

outras espécies, observou-se que todas as propriedades . ~ o . '
criam caprinos leiteiros em conjunto com ovinos, 17%  As instalagées rusticas, com piso de terra batido
criam com bovinos e 50% com equinos. Lopes et al® Seém telhado, foram verificadas em 67% das propriedades
(2008) relataram que todas as propriedades criavam outr@§1de se produzia leite de cabra, sendo o restante de
animais, dentre eles, bovinos (82,14%), equinos (92,85%?'Ivenarla com chao batido. Este resultado € semelhante
ovinos (53,57%), e aves (85,71%). Neste caso, é comufiS obtidos poklencar et al. (2010), que observaram

a criacdo de caprinos leiteiros consociados com outrdd@S Propriedades instalacoes rusticas com piso de terra

animais, com intuito de diversificar a oferta de produto.batida (74,8%) e descobertas. (61,7%). Ja Silya et a!.
(2013) que observaram que sistema de manejo semi—

Avaliando o marje nutricional, observou-se que intensivo predominava em 75,0% (45/60) das propriedades
100% das propriedades tém como principais volumosogrodutoras de leite de cabra no municipio de Sumé-
a pastagem nativa e capim Buffel, porém, o capim na®B. Silva et al. (2015) diagnosticaram que 100% das
é irrigado.Todos os criatérios conservam forragenspropriedades possuiam apriscos rusticos e de chéo
de silagem de milho e/ou de sorgo e 33% feno déatido.
manigoba para utilizagdo na época da seca e consequente

. Este tipo de instalacdo € predominante do Sertao
escassez de alimentos.

Pernambucano (Alencar et al. 2010), denotando a
Na Tabela 2 verifica-se que os niveis de condigdo socioecon6mica e cultural desta regido.
suplementacdo com concentrado (100%), mineralizacalmstalagdes adequadas favorecem o bem-estar animal,
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Tabela 2 - Manejo nutricional realizado nas propriedades produtoras de leite de caroa

Manejo nutricional Frequéncia(n) Porcentagem%
Uso de concentrado 6 100
Vitaminas 2 33
Sal comum 0 0
Sal mineral 6 100
Suplementacédo durante a seca 6 100
Uso de forragens conservadas 6 100
Suplementacéao diferenciada por categoria 0 0
Uso de Creep-feeding 0 0
Uso de pastagem nativa 0 100
Uso de pastagem cultivada 6 100
otimizam a producéo e reduz o custo com méao-de-obr Limpeza nas instalagoes

(Lucena et al., 2006).

As propriedades avaliadas ndo possuian
esterqueira, pedilavio e quarentenario. Foi observad

- , . ® Didria
que apenas uma fazenda utilizava area destinada . |
. |
isolamento, semelhantes resultados foram observadit o
® Quinzenal

porAlencar et al. (2010) e Silva et al. (2015) em que
0 quarentenério, a area de isolamento e a esterqueit
foram encontrados em poucas ou nenhuma propriedad
e em condi¢des insatisfatorias.

Observou-se que a limpeza e desinfeccéo dal;igura4 - Frequéncia de limpeza nas instalagdes.

instalacdes eram precarias (Figura 4). Dos produtores
entrevistados, apenas 33% realizam diariamente varredugaiatica, utilizando como principais principios ativos
e recolhimento do esterco. J& a desinfeccéo, que tealbendazol, invermectina e cloridrato de levami&ol.
como objetivo de reduzir ou eliminar os microrganismosfrequéncia de aplica¢éo anual foi maior em 83% das
resistentes ao processo de limpeza néo era realizageopriedades, com trés vermifugagdes anuais, enquanto
por nenhum produtor 17% realizava aplicacdo duas vezes ao ano. Estes dados
Pinheiro Junior et al.(2010) verificaram que a IimpezanaO diferem dos apresentgdos por F,llg'u eiraetal. (2009),
o . Alencar et al. (2010) e Pinheiro Junior et al. (2010).
era executada diariamente em 42,31% propriedades;
30,77% erarealizada semanalmente e 15,38% mensalmente. A elevada frequéncia de verminose é comum em
Ja a desinfeccdo ocorria em 46,15% das instalacéesbanhos caprinos na regido nordeste e representa
nas trés Mesorregides do EstadéldgoasVerificando um dos maiores e mais grapeoblema sanitario
a limpeza das instalacdes de caprinos no Maranhdeoncernente a criagédo animal, com elevadas perdas
Silva et al. (2015) descreveram que 44% dos produtoregcondmicas decorrentes da queda de produgao e morte
realizavam a higienizacdo mensalmente, 33% a cadanimal (Buzzulini et al., 2007; Lima et al., 2010 ).

quatro meses. Contudo, sabe-se que a limpeza deve Além da alta carga parasitaria nos animais, constata-

Zer retalleada dlarlamgntg, a f'mlse redduzg ost effe|t0§e também selecao de parasitas resistentes aos principios
€ patogenos nos animais, mefnorando desta formg;,, disponiveis no mercado. Foi constatado que

a sanidade do rebanho. Este resultado demonstran % dos produtores trocam anualmente o principio

e“_" pa comunidade de, Ca'roa p~reC|sa—se ser desenvolwd&ﬁlo dos vermifugos utilizados (Figura 5). Esta mudanca
atividades de conscientiza¢&o dos produtores no AUE, 44 de forma indiscriminada aos fArmacos e sem
concerne a limpeza e desinfecgdo das instalagGes ruraEﬁlalquer realizacédo de exame parasitolégico, contribuindo

No que concerne a vermifugacio dos animaisgesta forma para a resisténcia dos parasitas aos
verificou-se que todas as propriedades realizavam esteatamentos anti-helminticogal fato foi descrito por
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Mudanga do fimaco de todas as propriedades afirmarem o uso de vermifugos
pelo menos uma vez ao ano, percebe-se a ineficacia
do tratamento, sendo de suma importancia a realizacao
de estudos a cerca desta problematica na comunidade
estudada.

¥ Anual

® A cada 2 anos

. Na Figura 7 verifica-se a frequéncia de realizacédo
de outras praticas de manejo sanitario. Exames
laboratoriais ndo eramealizados em nenhuma
propriedade entrevistada. Esta prética torna-se importante

Figura 5 - Mudanca de principio ativo dos vermifugos pelospara deteccao e tratamento precoce de enfermidades,

produtores de caprinos leiteiros. controlando possiveis surtos de doencgas
infectocontagiosas.

Santos et al. (2006), uma vez que apesar de 88,37% Com relacéo ao local de destino das carcagas dos
dos produtores de Mossord-RN aplicarem vermifugosinimais mortos (Figura 7), observa-se que a maioria
para o controle de parasitas, apenas 13,96% realizaraaips produtores deixa em um pasto distante sem nenhum
em algum momento, exame parasitolégico em seus animatsatamento prévio para evitar a proliferagcdo de
o . ~ . microrganismos patogénicos. Santos et al. (2011
O calendario de vacinacao nao foi observado em 9 patog < ( )
. . ..__relataram que 42% dos produtores também deixavam
nenhuma das propriedades, porém, 67% delas utilizam S -
. - ) ds carcacas de animais mortos em pasto mais distante
vacinas contra clostridioses. Este resultado é semelhante - .
- - . e apenas 3,37% queimavam e enterravam. O destino
ao encontrado por Pinheiro Janior et al. (2010), onde L .
o . . correto das carcacgas de animais mortos € de grande
a principal vacina aplicada pelos produtoresldgoas

, S , i rtdncia em | rti riacdo, umavez
€ contra as clostridioses (30,77%). Ja Santos et almpo tancia em qualquer tipo de criagéo, uma vez que

(2011), na Mesorregido do Sertio da Paraiba, afirmarasme constitui em fator de risco para saude dos animais,

o . contribuindo para o aparecimento de doengas como

que 78,65% dos produtores utilizam um ou mais d . Pe P - ~ ¢ .
: . otulismo, assim como para contaminagdo do meio
um tipo de vacina, sendo que 71,91% dos produtores_ .
- . . . . _ambiente.

utilizam vacina contra a raiva; 39,32% utilizam vacina
contra a febre aftosa e; 23,60% utilizam vacina contra  Os cuidados com as crias tais como limpeza e
as clostridiose® vacinacdo dos animais permite que tratamento do umbigo devem ser realizados logo ap6s
os mesmos desenvolvam imunidade contra muitas nascimento (OliveiraAdbuquerque, 2008), no entanto,
enfermidades, devendo ser utilizada como medidapesar de todos os produtores administrarem colostro
preventiva para um bom controle sanitario (Dominguesis crias, apenas dois realizam o corte e utilizam iodo
e Langoni, 2001). para o umbigo. Resultados divergente foram relatados
por Santos etal. (2011), na Mesorregiao do Sertdo

O.S principais problemas_verlflcados_ nas (}aParal'ba, onde verificaram que 87% das propriedades
propriedades estudadas consistem em diarreia

. . ~ r?alizam o corte e cura do umbigo. O tratamento do
verminose, seguidos por abscessos subcutaneo/ . . . .
umbigo deve ser realizado em todas as propriedades

linfadenite caseosa, edema submandibular, piolho e - . . ~ . ~
. . com intuito de evitar penetracdo e migracdo de
mastite (Figura 6). . : . . .
microrganismos ambientais causadores de artrite e outras
Santos et al. (2011) também encontraram a diarrei@nfermidades (Oliveira&lbuquerque, 2008).

verminose como principal enfermidade descrita pelos . . .
. ) . L De uma forma gerads préaticas de manejo reprodutivo
criadores de caprinos e ovinos no municipio de Patos-

. o . . . e uso de biotecnologias verificadas na regido sao
PB, além de verificar frequéncia acima de 50% de sintomas _. . . . 9 ~ P 9
. . . . INcipientes, tais praticas sdo necessarias para elevar
relacionados a presenca de ectoparasitas e Linfadenite .~ . . . P . -
0S indices produtivos e reprodutivos a niveis satisfatorios.
Caseosa . ~ . . ‘o
N&o foi observado em nenhuma propriedade praticas
Os sintomas deidrreia e edema submandibular como controle de cobertura, monta controlada, estacéo
descritos na Figura 5 constituem em sinais frequentede monta, utilizacao de rufido, sincronizagédo de cio,

de endoparasitoses que acometem caprinos e, apesaseminacao artificial e/ou transferéncia de embrides.
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Sinais clinicos mais frequentes (%)

®m Abscessos
subcutaneo/linfadenite caseosa

® Diareia/verminose

= Anemia

® Edema submandibular

B Abortos

® Piolhos

# Olhos lacrimejando e

remelado/ceratoconjuntivite
= Inflamacdo das mamas/mastites

u Catarro nasal

» Mortalidade de cabritos

Figura 6 - Sinais clinicos relatados pelos produtores de cabras leiteiras.

Praticas de manejo sanitario

. 4

Realiza Queima e Coloca carcaga  Administra  Corte e curado  Alimentagdo
exames enterra em pasto colostro umbigo com separada
laboratoriais carcagas distante iodo

Figura 7 - Outras praticas de manejo sanitario realizadas nas propriedades leiteiras.
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Santos et al. (2011) também observaram baixos percentu@&)ZZULINI, C.; SILVA SOBRINHOA. G;

de produtores que realizam estas praticas. CardoeOSTA, A. J.; SANTOS,T. R.; BORGES, FA.;
et al. (2010), avaliando sistemas de producdo &OARESV. E. Eficacia anti-helmintica
comercializacéo d leite de cabras no Rio Grande d§omparativa da associacéo albendazole,
Norte, constataram que a monta natural continua, ni€vamisole e ivermectina a moxidectina em
qual o reprodutor permanece constantemente junt8VINos. Pesquisa Agropecuaria

das fémeas, promovendo cobrigdes e, por consequénclfasiléira, v. 42, n. 6, p. 891-895, 2007.
nascimentos ao longo do ano, é adotado por 90%

produtores do(?ARDOSO, M.C.C.; DANAS,A.N.A.; FELIX,

C.B.N. Sistema de producédo e comercializacdo do
leite de cabra produzido no Municipio de Currais
Novos/RN.Revista Holos,v.26, n.1, p.31-40,
Os resultados mostraram que a criagcdo d&010.
caprinos leiteiros na comunidade de Caroa apresenta
caracteristicas semelhantes & maioria dos criat6ricS OELHO, M.C.S.C.; SOUZAY.C. de; COELHO,
do nordeste brasileiro, sendo desenvolvidaV:!-S:; CUNHA, M.R da; MEDINA, ET.
praticamente em sistemas extensivos, conf‘SPECtOS sanitarios de rebanhos caprinos e
instalacdes precarias, manejos deficientes gQvinos cr|e_1dos em ass_entament_qs_no municipio
nenhuma ou pouca utilizacao de tecnologiagd;.a Petrolina-PERevista Semiarido De
. L S . P isu,v.1, n.1, p. 32-40, 201
disponiveis, contribuindo para os baixos indices
produtivos e reprodutivos. DOMINGUES, PF.; LANGONI, H. Manejo
Torna-se necessario a utilizacdo de mais acde§anitario Animal. Rio de Janeiro: EPUB.
de extens&o por parte de 6rgdos governamentais, cof?01. 224p.
intuito de qualificar os pequenos produtores e
proporcionar assisténcia técnica, para que se consig
desta forma, elevar as taxas de produtividade do reban
na comunidade de Caroa, Petrolina-PE
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CRESCIMENTO E PRODUTIVIDADE DO GIRASSOL SOB DOSES DE
NITROGENIO E FOSFORO

Leonardo Eufrazio SoargsoaoVirginio Emerenciano NetoGualter Guenther Costa da Silya
Ermelinda Maria Mota de OliveifaMarcio Gleybson da Silva Bezetra homas Jd&rsonAlves dos
Santo§, Gelson dos Santos Difarite

RESUMO -Objetivou-se com esse trabalho avaliar a produtividade do gireleiainthusannuusL.) submetido

a adubacéo nitrogenada e fosfatada em Cambiésnitiivar usada foi a EMBRA®R122, plantada em espacamento

0,90 x 0,30 m. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, em esquema fatorial 4x4 com quatro
repeticdes, combinando quatro doses de N g@g(P, 25, 50 e 100 kg/ha).altura da planta e o diametro

do capitulo ndo foram afetados pelas doses de N, porém tiveram resposta linear e positiva g8 doses P
N&o foi verificado efeito das doses de N e g@_Bob o diametro do caule com valor médio de 18,58 mm.

A producéo de graos por area respondeu de maneira linear e positiva as dosg@g deado o fésforo

fator de maior importancia, pois com o uso de 100 kg/ha de N a produtividade aumentou em 31%, enquanto
que com essa dose dgPa produtividade aumentou 58%, em comparacao ao tratamento sem os fertilizantes.
Na cultura do girassol deve ser aplicado 100 kg/ha de nitrogénio e de fésforo para obter maior produtividade.
A adubacéo fosfatada promove maior resposta que a nitrogenada, devendo esta ser priorizada quando houver
impossibilidade de realizar as duas.

Palavras chave: altura, graétglianthusannuus L., nutriente.

GROWTH AND PRODUCTIVITY IN SUNFLOWER UNDER NITROGEN DOSES
AND PHOSPHORUS

ABSTRACT - The objective of this study was to eval uate the productivity of sunflower (Helianthus annuuls.)
submitted to nitrogen and phosphor us fertilization in Cambisol. The cultivar EMBRAPA 122, planted in spacing
0.90 x 0.30 m. The experimental design was a randomized block design in a 4x4 factorial design with four
replications, combining four doses of N and P,O, (O, 25, 50 and 100 kg ha). The plant height and head
diameter were not affected by N rates, but were linear and positive response to P,O,. There was no effect
of Nand P,O, in stem diameter with an average of 18.58 mm. The grain yield per area responded linear
and positive way the dose of N and P,O_, and the match factor of greater importance because with the use
of 100 kg ha* of N productivity increased by 31%, whereas with this dose P,O, productivity increased by
58% compared to the treatment without fertilizers. In sunflower cultivation should be applied 100 kg ha
1 of nitrogen and phosphorusfor higher productivity. The phosphor us fertilization promotes greater response
to nitrogen, which must be prioritized when inability to perform both.

Keywords: grain, height, Helianthus annuuls., nutrient.
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1. INTRODUCAO presenca de matéria organica, frequéncia de horizontes
A, Bi e C e eutrdfico de saturacado por base e fertilidade

O girassol delianthusannuusL.) é uma cultura . .
9 3 ~ ) L . Alta (EMBRAR\, 1971) A andlise quimica das amostras
anual produtora de gréos e forragem de facil adaptaca . ~ .
e solo na profundidade de 0 — 20 cm estéo descritas

em diferentes condi¢gdes edafocliméaticas, podendo ser
cultivada desde o Rio Grande do Sul até o Estado d&® tabela 1.
Roraima (LEITE, 2007). Dentre os varios produtos e Segundo a classificacdo de Koppen, o clima de
subprodutos podem-se destacar o 6leo comestivel cododo Camara é do tigs, isto €, clima tropical com
excelente qualidade industrial e nutricional e a tortaestacdo seca, sendo a estagdo chuvosa no verao e
do girassol com 45 % de proteina, 6tima opgao paratrasando-se para o outono (margo a junho), temperatura
alimentacdo animal (ruminantes). média anual de 24,7 °C, precipitacdo pluviométrica
eanual bastante irregular, com média histérica de 648,6

Outro aspecto importante, destacado por Leit idad lativa de 709 A
etal. (2007), é que o girassol € uma cultura melhoradofd™M> © umidade relativa de 3 preC|p|.ta<;ao €ea N
temperatura observada na area experimental estdo

da qualidade do solo, pela ciclagem de nutrientes, . ;
beneficiando o desenvolvimento e a melhoria do estadgesc”tas na Figura 1.

nutricional das culturas subsequent€dém disso, A cultivar utilizada foi a EMBRAR 122, caracterizada
destaca-se que o 6leo do girassol podera ser unpela precocidade, com florescimento entre 53 a 60 dias
alternativa viavel para a obtengéo do biodiesel (CASTRGQ maturacéo entre 85 a 100 dias, o que Ihe confere uma
etal., 1996). antecipacao de 20 dias, em comparag&o com os hibridos

Na safra 2006/07, o Brasil produziu 129_341tdeatualmente cultivados no Brasil. Esta cultivar é
graos com produtividade de 1367 kg/ha, com unfécomendada para todas as regides do Brasil (EMBRAP

incremento de 43% em relacdo a safra de 2001/02 (LEITéOlZ)'

2007). Portanto, o Brasil possui potencial enorme para O experimento foi fatorial com 4 doses de nitrogénio
a expansao dessa oleaginosa. O Estado do Rio Grangq) e 4 doses de fésforo (®,), totalizando 16

do Norte nao tem tradi¢do no cultivo do girassol, apesafatamentosAs doses foram de 0, 25, 50 e 100 kg/ha.
disto nos Gltimos anos os agricultores, principalmenten rea experimental foi de, aproximadamente, 0,4 ha,
de assentamentos de reforma agraria nos polos dagm parcelas de 3,3 m de largura (4 linhas) e 4,2 m de
regidesAssu-Mossord (sistema irrigado e de sequeiro)comprimento, esgzadas de 1,5 m entre si, com 7 plantas
e Mato Grande (sequeiro). por linha, sendo a area (til as duas linhas centrais,

Para manutencdo de produtividades elevadagiescartando-se trés plantas em cada extremidade, o
ambientalmente e economicamente viaveis, é necessafidle resultou em4 plantas Gteis por parcela.

uma adequada recomendacao de adubag8&o. O preparo do solo para a semeadura foi
recomendacdes de adubacao para os macronutriente§nyencional, com duas gradagens e posterior

primarios na cultura do girassol variam e ainda NdQemeaduraa adubacao de base foi feita em sulcos
existem pesquisas sobre fertilidade do solo e adubacdpye maneira manual. Nos tratamentos com N, foi utilizada
baseados em experimentos de campo e com variedaqgr%ia’ sendo 20% da dose na base e o restante em
adaptadas as nossas condicoes. cobertura, 40% de sulfato de amoénio aos 37 dias ap0s
Portanto, o objetivo desse trabalho foi avaliar a0 plantio e 40% aos 57 dias apos plantio. O fésforo
resposta do rendimento da cultura do giragtignthus ~ foi todo aplicado na base e o potassio 50% na base
annuusL.) a diferentes doses de adubac&o nitrogenada 50% em cobertura, aos 37 dias apos o plantio.

e fosfatada em Cambissolos. A semeadura foi realizada manualmente, com auxilio

de uma matraca, em espacamento de 0,30 m nalinha,

totalizando 13 covas por linha, e espagamento de 0,90
O experimento foi conduzido de Junho a Setembranm entre linha, totalizando quatro linhas por parcela. O

de 201, noAssentamento de ReforAgréria, Modelo  desbaste foi realiza@dos 23 dias apds o plantio, deixando

I, em Jodo Camara-RN, em um Cambissolo Eutréficoapenas uma planta por cova. O controle de plantas daninhas

de profundidade rasa, bem drenado, com sinais di®i efetuado aos 23 dias ap0s o plantio e a colheita aos

2. MATERIAL E METODOS
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Tabela 1 Analise quimica da amostra de solo (0 — 20 cm) da &rea experimental

pH P K* Cu Mn Na* Fe Zn ca+ Mg™ Al H+AI
mg/dn? cmolc/dn?
7,86 3,0 1585 0,9 59,4 64,0 15,2 3,7 23,5 6,5 0,0 0,0
W Precipitagdo  ==—Temp Max Temp Min
40 r 300 _
& 30 g
et | L 200 E
=
£ 20 g
8 10 - 100
Y o
5 0 Lo 8
= =t
A

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 1 - Precipitagcdo, temperaturas maximas e minimas na area experimental no ano de 2011.

91 dias apods o plantio, apenas nas 14 plantas da aré# = efeito da dose de N i, i= 0, 25, 50 e 100 kg/ha;

util da parcela, desprezando-se as bordaduras. Pj = efeito da dose de®,), j= 0, 25, 50 e 100 kg/ha;

As variaveis altura da planta, diametro do caule , .. . . ~ !
A P NPij = efeito de interag&o entre N g(P,
e diametro do capitulo, foram mensuradas antes da
colheita, com auxilio de trena métrica e parquimetrogijk = efeito do erro aleatério atribuido a repeticao.
nas plantas da area util de cada parcela. Para altura
da planta, mediu-se a distancia entre a superficie do 3. RESULTADOS E DISCUSSAO
solo e a insergcdo do capitulo, com uso de trena S ~
s A . Dentre as variaveis estudadas ndo constatou-se
centimétrica; Para o diametro do caule, mediu-se a haste

. .. ,associacéo, pela correlacdo de Person, apenas para
de cada planta a 5 cm acima do solo, com auxilio de ¢ P ¢ P P

parquimetro milimétrico; Para o didmetro do capl"[uloO d|én_1et[o do caule_. Pgra as demais variaveis, as

mediu-se, diametralmente, toda extensao do bot&o floraf:>S0¢!1a¢0€es foram significativas.

com auxilio de trena centimétrica. N&o houve interacdo entre as doses de nitrogénio
Ap6s a colheita, foram realizadas as atividade$ @s doses de fosfod altura da planta n&o variou

de secagem, debulhe dos capitulos e limpeza dos grag®m as doses de N, porém teve resposta linear e positiva

para posterior pesagem da amostra, contagem e pesag@fmdoses de fésforo, com aumento de 22,5 cm entre

de 1000 gréos e célculo da produtividade. as doses de 0 e 100 kg/ha (Figura 2).

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, ~ Aguiar Neto et al. (2010) observaram que a altura
em arranjo fatorial 4 x 4. Os dados foram submetidognaxima estimada (125,8 cm) da planta de girassol (variedade
a analise de variancia e, caso significativas as interacdd#yC-Uruguai) foi na dose de 106,1 kg/ha d®PEste
a analise de regressao. valor é proximo a dose recomendada neste estudo.

Utilizou-se o seguinte modelgijk = 1 + Ni + Pj Wanderley et rf\l. (2014), avaliando a cultivar E'je gi_rgssol
+ (NP)ij + pijk. Onde: BRS 122 tamt?em pbservou resposta linear, 'porem utlllzar'ldo
adubo orgéanico rico em fésforo e potassio. Em colheita
mecanizada, a uniformidade da altura da planta € uma
importante caracteristiggaradiminuir as perdas de
u = efeito médio geral; colheita (Schwerz et al., 2015).

Yijk = valor observado na dosk Ni, dose de Pj
repeticéo k;

@ Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), 6, n.2, p.19-25, Junho, 2016
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Braga (2010), estudando o efeito da adubacaonédia de 1,14 m e 0,96 m, respectivamente. Essa
nitrogenada e fosfatada observou valores médios ddiversidade de resultados esta associada a diversidade
altura de planta de 1,77 m, o que foi semelhante aedafoclimaticas e de cultivares pesquisadas.
observado por Ungaro et al. (200@reuda Filho et ~ . . . . -

. N&o foi verificado efeito das doses de nitrogénio
al. (2008), 1,71 m e 1,73 mrespectivamente. Nesta mesm 9

Prosforano diametro do caule (P>0,05). O valor médio

variavel, Goes (2010) observou meédia de 1,84 m, MaSesta variavel foi de 18,6 mm (Figura 3), proximo aos

Biscarro et al. (2008) e Silva et al. (2009), observararq/(,}lloreS observados por G§2610) (20,6 mm), Braga
(2010) (20,11 mm) e Biscaro et al. (2008) (18,40 mm).
Tabela 2 - Correlacéo de Pearson entre as varid\aisa, Porém, Leite et al. (2012) observaram valores menores
diametros do caule (DCa), diametros do capitulo(10,0 a 15,0 mm). Este comportamento diverge do
(DCap), peso de mil gréos (PMG) e producdo degpresentado por Santos et al. (2015), onde observaram
gréos (PG) em plantas de girassol adubadas CORfeito quadratico do diametro em funcao do fésforo,

niveis de N e . A . . . ~
s 0 maior didmetro foi estimado (1,91 cm) com a aplicacéo

Altura  DCap DCa PG PMG de 140 kg/ha, sendo este 2,1 vezes mais espesso que
Altura - 0,73* 0,18  0,81* 0,71* quando néo recebeu o nutriente.
DCap 0,73* - 0,14  0,81* 0,82* A . . .
DCa 0,18° 0,140 B} 0,08™ 0,007 O maior diametro caulinar permite maior adensamento
PG 0,81*  0,81* 0,08™ - 0,90* do cultivo e evita tombamento ou quebra do caule pela
PMG 0,71~ 0,82 0,00~ 0,90* - acéo das intempéries, o que favorece o aumento de
"s nao significativo; *, (P < 0,01). produtividade (JESUS et al., 2011). Por isso, € desejavel
e Nitrogénio e Fosforo oo Linear (Fésforo)
140
e .
L @ iieeeesseeeneeenet : """"""""
© 100 Q..o Qi ALT = 0,2308P + 96,513
2 R2=99,50
< 80
60
0 25 50 75 100
Doses (kg/ha)
Figura 2 -Altura de plantas de girassol (&), cultivar BRS 122, em fun¢éo das doses de nitrogénio e fosforo aplicadas
no solo.
® Nitrogénio @ Fosforo
30
°
g 25 °
520
= ° ° ©
s15 0
S 10
2
k5]
5
=) 0 25 50 75 100
Doses (kg/ha)
Figura 3 - Diametros do caule das plantas de girassol, cultivar BRS 122, em fungéo das doses de nitrogénio e fésforo aplicadas

no solo.
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que plantas de girassol possuam maior diametro caulinadle ser de facil medicdo e com alta predicao.
reduzindo a susceptibilidade ao acamamento e . ~ .

~ o . O peso de mil grdos se ajustou ao modelo de
favorecendo a execucao de praticas de manejo e tratgs

. regressao linear e positiva as das doses de nitrogénio
culturais (BISCARO etal., 2008; SANTOS etal., 2015). f% Sforo (Fiowa 5; O aumento do pese do graognao

O diametro do capitulo (DCa) nao foi afetado pelast um fator positivo quando a finalidade for a produgao
dose de nitrogénio (P>0,05), o que também foi observadde dleo. Pois, segunddves et al. (2012), grdos maiores
por Morales et al. (2015), denotando auséncia de relacdém maior peso, porém menor teor de dleo, isso porque
deste nutriente com a variavel. Contudo, houve respostes graos maiores tém maior volume e superficie de casca
linear do DCa com o aumento das doses de fosforo (Figueamenor volume da améndoa, o que gera menor teor
4). Com relacdo a magnitude do valor, diversos autorede 6leo. Graos maiores sdo desejaveis quando utilizado
encontraram resultados diferentes nesta variavel. Silvaomo sementes, pois tem alta concentragfes de
etal. (2009), avaliando diferentes espagcamentos obtiveraoarboidratos de reserva, que favorecem a germinacao.
média de 18,40 mm, enquanto que Goées (2010) e Braga (201G es (2010) obteve valores de peso de mil graos de
trabalhando com diferentes niveis de adubacao nitrogenadd,3 g, ja Braga (2010) e Silva et@009) obtiveram
e fosfatada, observaram valores de 13 e 15 mm valores de 60,1 e 63,5 g, respectivamente.

O diametro do capitulo é de grande importancia A produtividade aumentou de forma linear com
para a cultura do girassol, pois tem elevada correlacém aumentos das doses de nitrogénio e fosforo (Figura
com o peso do gréo e a produtividadah@la 2), além 6). O fésforo foi o fator de maior reponsividade, pois

5 ® Nitrogénio e Foésforo oo Linear (Fosforo)
S 14
Ss :
212 O g .
O | e o DCap = 0,025P+ 10,375
o ll @ e Y ° R2=99 32
< Qs ,
°10
3
g 9
<«
A 8
0 25 50 75 100
Doses (kg/ha)

Figura 4 - Diametro do capitulo de plantas de girassol (DCap), cultivar BRS 122, em funcédo de doses de nitrogénio e fésforo
aplicadas no solo.

® Nitrogénio Fosforo =« Tinesr (NitrogBnis) Linear (Fosforo)
el PMG = 0,0455N + 40,47
5 R?=69,67 %
8 45 .................................
IN .............................
sc_b . ------------------ @::cosrrreanrsnerereoest ettt
— 40 ............. .
: PMG = 0,0724P + 39,295
E R?=86,96
2
& 30
0 - ¥ 1 100
Doses (kg/ha)
Figura 5 - Peso de mil gréos de girassol (PMG), cultivar BRS 122, em funcéo de doses de nitrogénio e fésforo aplicadas

no solo.
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e Nitrogénio Fosforo -« Linear (Nitrogénio) Linear (Fosforo)
= 1000 PG =2,4023N + 637,28
% R2=38331
|t ]
@ 800 | e
- D /S
B @ ; b6 — 3.59200 555 19
B ol R2=9570
ks
£y
° 400
& 0 25 50 75 100
Doses (kg/ha)
Figura 6 - Produtividade de graos de girassol (PG), cultivar BRS 122, em funcao das doses de nitrogénio e fésforo aplicadas
no solo.
com o uso de 100 kg/ha de N a produtividade aumentou 6. LITERATURA CITADA

31%, enquanto que com essa mesma doseQ@l@aP

produtividade aumentou em 58%, em relac&o atestemunfaCYIAR NETO, P; OLIVEIRA, F-A';APE_RERA
JUNIOR, E.B.; SANDS EGB. Influéncia da

Os valores maximos de produtividade estimadosalagem e de fosforo sobre a disponibilidade de
foram de 877,23 e 944,48 kg/ha para o nitrogénio e autrientes e desenvolvimento do girassol.
fosforo na dose de 100 kg/ha, respectivamente. Estd3evistaVerde, v.5, n.4, p.37-143, 2010.
valores foram mais que trés vezes menor que os descritos

por Braga (2010) (2.992 kg/ha), com o uso de 120 k LVES, FV.; SA JUNIORA.; SANTANA, D.G; et

; . . ' . al. Composicao quimica e qualidade fisiolégica de
ha de nitrogénio 'e fosforo, 0 que.p-ode ser eXp''Cad%ementes de girassol de plantas submetidas a
pelo ndo uso de irrigacad.produtividade de graos competicdo intraespecificRevista

de 1924,27 kg/ha em condicGes de sequeiro, naregid®rasileira de Sementesv. 34, n.3, p.457-
Sudeste do Brasil, obtida por Silva et al. (2007) foi maio465, 2012.
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ESTIMATIVA DO TAMANHO MINIMO DE REBANHO SUINO P ARA A
IMPLEMENT ACAO DE SISTEMA DE GERACAO DE ENERGIA ELETRICA DE
35 KWH, 150 KWH, 275 KWH E 590 KWH, USANDO BIOGAS COMO
COMBUSTIVEL PARA GRUPOS GERADORES

DiegoAugusto GonzadaRuUben Christian Barbo%a

RESUMO -O Brasil € um grande produtor de suinos para exportagdo e para o abastecimento do mercado interno.
Porém essa atividade possui um grande impacto ambiental devido a grande geracao de residuos. Os suinos poluem
em média aproximadamente 4,5 vezes mais que um ser humano. Uma das solugdes é a implementacéo de biodigestores
para o tratamento desses residuos, o que possibilita a geracao de biogas para ser utilizado como combustivel
para grupos geradores de energia. Esse trabalho buscou elaborar um modelo matematico para estimar qual &
0 numero 6timo de animais pertencentes a um rebanho de uma granja suina para a implementagéo de sistemas
de geragao de energia elétrica. Foram levantados dados de necessidade energética, enquadramentos tarifarios,
valores de investimento para a implantagéo e capacidade de producédo dos sigtemneslizada a modelagem

e utilizando o software Lingo 14\@rsao Demo foram calculados os valores 6timos para o sistema de geragao

de energia. Os resultados obtidos pelas simulagdes quando comparados a casos reais se mostram bastante razoaveis,
validando a modelagem. Os dados de tamanho de rebanho obtidos se mostraram razoaveis e factiveis se comparados
a empreendimentos reais na regiao do vale do Piranga.

Palavras chave: biogas, energia elétrica, modelagem, suino.

ESTIMATE OF THE MINIMUM SIZE OF A SWINE HERD FOR THE
IMPLEMENTATION OF ELECTRIC POWER GENERATION SYSTEM OF 35
KWH, 150 KWH, 275 KWH AND 590 KWH, USING BIOGAS AS FUEL FOR

GENERATORS

ABSTRACT Brazil is a big pork psducer either to expoor to supply the domestic market. Howeviee
productive activity generates a great environmental impact due its large amount of waste. Each pig pollutes
averagely about 4.5 times more than a human being. One of the solutions is to implement biodigestors to
the waste treatment which can provide bio gas to be utilized as fuel for energy generators. The research has
tried to elaborate a mathematical model to estimate which is the optimal number of animals in the herd
of a swine farm to implement an electrical energy generator system. There were a data collection such as
energy needs, tariff frameworks, investment costs to an implementation and the production capacity of the
systemsAfter performing the model taking the softeaingo 14.0 Demoérsion, the optimum values veer
calculated for the energy generation system. Once taken the simulation data compared to the actual data
the results obtained were very reasonable, validating the model. The herd size data have shown they are
reasonable and operable whether comparing toghétarget implementation of ThaM do Piranga enterprise.

Keywods: biogas, eletric powemodeling, swine.

1 Engenheiro de Controlefaitomacédo, UFY(31)3899-2732, gonzagaaugusto@gmail.com
2 Engenheiro de Controlefaitomacao, UFY(31)3899-2732, rubenchristianbarbosa@hotmail.com
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1.INTRODUCAO da fernentacado anaerdbia da matéria organica, na

O Brasil é quarto maior produtor e exportador geduséncia de oxigénio, por um determinado periodo de

carne suina no mundo, com 3% da produc&o, 11% dégmpo. Pode ser utilizado como adubo do solo tanto

exportacOes e crescente inserc¢ao internacional. |uro quanto na formagao de compostagens.
desempenho brasileiro na década passada foi positivo, A producéo de biogas a partir de um determinado
passando de 4% para 11% das exportagdes mundiaiglume do biodigestor pode variar em relagdo a varios
com aproximadamente 530 mil toneladas exportadagatores como temperatura ambiente, nivel de diluigdo
em 2008. O mercado interno com mais de 191 milhdego material, entre outros fatores. Outro fator que influencia
de habitantes e o seu dinamismo tém garantido umga producéo é o modelo de biodigestor implementado.
sélida base de expansao da cadeia produtiva, sobretug@sas variacées fazem com que a determinacéo exata
nos anos de retracao da demanda (Miele & Machad@je producéo de biogas por um biodigestor seja dificil.
2010). Porém existem estimativas que fornecem um valor médio

A cada dia a producéo de carne suina é um fatdi® Producéo de biogas.

mais expressivo na balanga econémica brasileira. De  Esse trabalhbuscou elaborar um modelo matematico

acordo com Secretaria de Estadé\daculturae do  phara estimar qual é o nimero 6timo de animais pertencentes
Abastecimento - Departamento de Economia Rural (2013}, ym rebanho de uma granja suina para a implementacéo
o rebanho brasileiro no ano de 2011 era de 38,9 milh6gg: sistemas de geracéo de energia elétrica.

de cabecas, e foram exportadas 576,8 mil toneladas
de carne. 2. MATERIAL E METODOS

Porém a producéo de suinos exige grande atencdo g gas produzido pelo biodigestor é utilizado em
por parte de orgao ambientais e dos empreendedorgsytores a combustéo interna de grupos-geradores para
do ramoA producéo de suinos € uma atividade que, produgso de energia elétrica. O potencial de produgao
gera grande quantidade de residuos devido ao grandg, energia é proporcional a producéo de gas que por

volume de producéo de dejetos pelos animais. Os sUiNQ$; vez ¢ proporcional ao nimero de animais da granja.
poluem, em média, aproximadamente 4,5 vezes mais que

um ser humano e, na maioria dos casos, 0s dejetos Analisando de forma glOba| as instala@ﬁes, de toda
produzidos s&o descartadosiaturadiretamente nos carga instalada em uma granja, normalmente, 76% do

corpos de agua receptores (Godoy Junior et al., s.d.jotal se encontra em locais mais diretamente ligados

U UGE irole dos | ‘ bient a0 processo produtivi24% no escritdrio e residéncias
ma solucao para o controle dos impactos ambien a'(g:errarez etal., 2010).

causados por esse processo produtivo € aimplementacao
de biodigestores. Esses dispositivos sdo camaras que Coldebella et al. (2008), em seu estudo sobre a
realizam a fermentacédo anaerdbia da matéria organicdaabilidade da geracdo de energia elétrica através de
produzindo biogas e biofertilizante. Processo da digestaom motor gerador, utilizando biogas da suinocultura,
anaerdbia consiste na transformacgéo de compostaonclui que o tempo de retorno do investimento em
organicos complexos em substancias mais simplegeracédo de energia prépria tornasse atrativo com o
como metano e dioxido de carbono, através da acawso intensificado do sistema nos empreendimentos.
combinada de diferentes micganismos que atuam Porém, ele considera necessario que as concessionarias
na auséncia de oxigénio. O biodigestor pode seadquiram o excedente de energia produzida.
construido de pedra ou tijolo e a campéanula de ferro,

fibra de vidro ou PVC. No Brasil o modelo continuo Producéo de esterco e gas

foi o mais difundido pela sua simplicidade e

X ’ A quantidade total de esterco produzida por um
funcionalidade (Embrapa, 2002).

suino varia de acordo com o seu desenvolvimento
Ainda de acordo com dados do Embrapa (2002)ponderal, como mostralabela 1, mas apresenta valores

no meio rural pode-se atender quase que totalmentecrescentes de 8,5% a 4,9% em relacdo a seu peso

as necessidades energéticas basicas, tais comw@yo por dia para &ixa de 15 a 100 kg. Cada suino

cozimento, iluminagdo e geragéo de energia elétricadulto produz em meédia de 0,21a0,24 ide dejetos

para diversos fins. Biofertilizante é o efluente resultantgpor més (Embrapa, 2002).
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A nivel de projeto, como mostradoTebela 2, realizada por meio de Motor Ciclo Otto e Microturbina.
foi desenvolvida uma recomendacéao pratica, onde &onsiderando-se como em Ferrarez et al. (2010),
guantidade de dejetos € estimada de acordo comamncentracdo de metano (J e 62% e o poder calorifico
sistema produtivo utilizado pelo produtor e com o grauinferior do biogas igual a 22600 kFnpode-se aplicar
de desperdicio da dgua na granja (Embrapa, 2002)a relacéo apresentaghela Equacéo 2.

De acordo com Ferrarez et al. (2010), o calculoEquacao 2 - Energia elétrica gerada por motor de ciclo
da producdao total de biogas de um granja pode sentto
feito por meio da Equacéo 1, considerando a producdo
diaria de dejetos de cada suinoigual a 2,5 kg e a Enco- PCl- BogianteNimotoPiop.0.001
producéo de 1 frde biogas a partir de 12 kg de dejetosponte: Ferrarez et al. (2010).

de suino.
Em que:

Equacao 1 - Producao de biogas
quac ¢ g E__=energia elétrica gerada por motor ciclo Otto (MWh);

mco

PhmItERAN, PCI = poder calorifico inferior do biogas (k®m
Fonte: Ferrarez et al. (2010). L _ .

restante biogas restante (fs?);
Em que:

N oo = F€Ndimento do motor ciclo Otto (adimensional); e

A, = tempo de operacao do sistema (h‘gno
ns = numero total de suinos da granja (adimensional);

Pb = Producao anual de biogas (m3-gno

A energia gerada deve ser aplicada inicialmente
ds = Producéo diaria de dejetos por suino (kg); € nos pontos de demaado préprio empreendimento.

Vbs =Volume de biogas por quilo de dejeto de suinc®lém dos beneficios de independéncia energética,

(M kg?) deve-se levar em conta a economia de recursos
proporcionada pela geracao propria. Nos calculos
(Ferrarez et al., 2010). do custo da producéo de leitdes (UPL) e de suinos

em ciclo completo e nos calculos do custo da produc¢do
da terminacédo a energia elétrica é considerada um

O célculo da energia elétrica produzida a partircusto variavel no processo de producdo (EMBRAP
do biogéas pode ser feito considerando a convers&aa2006).

Producéo de energia

Tabela 1 - Producédo de esterco por suinos

Categoria Esterco (kg di&) Esterco + urina (kg di9 Dejetos liquidos (litros dig)
Suinos (25 - 100 kg) 2,30 4,90 7,00
Porca gestacao 3,60 11,00 16,00
Porca lactagéo + leitdes 6,40 18,00 27,00
Cachao 3,00 6,00 9,00
Leitdes na creche 0,35 0,95 1,40

Fonte: Embrapa (2002).

Tabela 2 - Producgéo de esterco de acordo com o sistema produtivo

Tipo de granja Nivel de Diluicao

Pouca Média Muita
Ciclo Completo (I MatriZ) 100 150 200
UPL (I Matriz?) 60 90 120
UT (I Matriz’®) 7,5 11,2 15

Fonte: Embrapa (2002).
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Consumo de energia e andlise de custos Programacéo por Restricdes é um paradigma de
rogramacao que usa restricdes para estabelecer as
elacdes entre as variaveis. Na programacao linear,

as restricbes usam as propriedades da solucao a ser

ao custo de 27 centayos e custo apual de R$ 3'_402'Oanontrada, sendo que uma restricdo sobre uma sequéncia

Os gastos com energia e combustivel foram estlmadodse variaveis é arelacao entre essas restricdes e seus

o A ~
em 0,5% Ndos gastos cc:fm mzo de obrlad, rs;ggg FominiosAs restricbes podem serem vistas como um
conservagao e reparos, perfazendo um total de ’}Qquisito que diz quais combinacdes de valores dos

por lote, R$ 0,67 por animal, ou R$ 0,006 porkg. 4, minios das variaveis serdo admitidas (lizuka, 2012).

O consumo especifico nas granjas é estimado p
Talamini et al. (2006), em 150 kWh por matriz alojada

De acordo com Noronha & Gimenes (2008), o O conjunto de todos os possiveis estados do

gasto esp&ico com de energia em uma granja € problema, onde se encontra a solu¢géo, denomina-se

de IT$22018 € peollos dadhos Ievant?dcis %Orstggégéspago de busca. Nas restricdes, sdo formuladas
etal. ( ), pode-se chegar a relagdo de 3, czondig()es que diminuem substancialmente a quantidade

mensalmente. de buscas necessarias para se encontrar a solugdo do
Para um empreendimento como uma granja d@roblema. Em tese, quanto maior for o nimero de restricoes
suinos, atualmente o melhor enquadramento tarifaricnformadas ao sistema, menor seré o nimero de possiveis
€ o deTarifaAzul A4. Essa tarifacéo, de acordo com solugcdes a serem analisadas e, portanto, melhor sera
aresolucdo n° 1507Anexo | de 05/04/2013, vigorando 0 desempenho da aplicagéo (ILAB Sistemas, s.d.).

a partir de 08/04/2013, estabelece tarifas de demanda Neste estudo foram realizadas quatro simulacdes

& consumo, dentro e fora do periodo de ponta, COMQe sistemas de geracao de energia elétrica a partir de

mostra arabela 3 biogas. Esses sistemas se baseiam na possibilidade

Método de otimizag&o de geracéo de energia dos geradores comerciais. Existem
uma infinidade de grupos geradores de energia elétrica

A otimizacao € o processo de encontrar a melhogisponiveis no mercado. Os geradores utilizados estdo
solugéo dentro de um conjunto de solugdes para U§escritos ndabela 4

determinado problema. No mundo real, muitos processos . .

podem se beneficiar de uma alocacéo otimizada de ©0mMO 0s geradores séo a diesel e sao adaptados
recursos. Esses recursos, que podem incluir capitaP@ra que funcionem com biogas, o seu rendimento cai.
equipamentos, tarefas, tempo, ou até mesmo Iargurlésse fato se dev'e ao menor rendimento do biogas em
de banda, devem ser bem alocados, nas quantidadélaca@o ao keo diesel.

corretas, nos momentos e duracgdes corretas de forma pe acordo com Coldebella et al. (2008), a utilizacéo
a obter o melhor resultado possivel. Normalmente 0go biogas como recurso energético se deve ao contetido
algoritmos de otimizagao s&o aplicados a problemage metano (Chlem sua composicéo. Em condigdes normais
de dificil solugdo, e que envolvem significativas de temperatura e pressdo (PTN) tem um poder calorifico
melhorias. Existem numerosas técnicas de otimiza¢agferior (PCI) de 9,%XWh m®. A equivaléncia média
e a aplicacéo de cada uma delas depende essencialmefiie gas em relacéo ao diesel é de 0,56325, e o
do tipo de problema (ILAB Sistemas, s.d.). consumo médio por um motor de combust&o interna
é de 0,45 mHP*h.

Com base na capacidade de geracao dos grupos-

Tabela 3 Tarifag&o enegética . .
¢ d geradores de energia foram calculadas as necessidades

Demanda ($ kWt) HP 26,44 de producéo de biogas, o tamanho de rebanho e volume
HFP 7 do biodigestarAlém desses dados foram calculados
Ultrap. HP 52,88 também a o volume de producéo de residuos, necessidade
Ultrap. HFP 14 energética, o e investimento necessario para a
Consumo ($ kWH) HP Seco 0,27873 implementacéo do biodigestor e do grupo-gerador
HP Umido 0,27873
HFP Seco 0,18052 O biodigestor utilizado para este estudo, assim
HFP Umido 0,18052 como por Noronha & Gimenes (2008), € o com gasdmetro

@ Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), 6, n.2, p.26-32, Junho, 2016



30 GONZADA, D.A. & BARBOSA, R.C.

de PVC, modelo Sansugujas especificagdes técnicas Osvalores de poténcia necessaria para cada
foram dadas pela EMBRAFSuUinos éves, tendocomo empreendimento apesar de terem sido estimados com
preco deeferéncia R$ 150,00 da camara de digestaobase na literatura se mostraram a quem da necessidade

. VR . real. Essa demanda na maioria das vezes varia de
Como método de otimizacéo foi utilizado o método . ~ L
acordo com as instalagfes, as caracteristicas

de Programacéo por Restricdes explicado no item . P .
. Z ~ construtivas, e caracteristicas de manejo e
Método de Otimizacao.

gerenciamento de energia. Outro dado que necessita

Para este estudo utilizou-se os dados de consunmie um melhor levantamento de informagées para sua
especifico de Noronha & Gimenes (2008) e de distribuicdespecificagdo é o valor de implantac&o de biodigestores.
de gasto com energia de Ferrarez et al. (2010), comRealizar calculos baseados em estimativas é uma
base de calculo para o consumo energético da granjalternativa para métodos de otimizag&o, porém quanto

O objetivo do modelo foi de minimizar os custos M&iS reais as informacoesais factiveis sao os

envolvidos na implementacéo desse sistema e encontrgfSultados da otimizacao.
0 nimero minimo para o rebanho em cada caso. O software  Apesar disso os dados de tamanho de rebanho

utilizado na otimizacg&o do problema foi o Lingo 14.0 se mostraram razoaveis e factiveis se comparados a
Vers@o Demo. O Lingo € um software para otimiza¢cad@mpreendimentos reais. Nota-se que houve em todos
de problemas lineares e ndo lineares, programac&o linegg casos uma proporcionalidade entre os valores. Isso
entre outros problemas da pesquisa operacional. Estsmonstra a validade dos resultados, de forma a manter
software permite utilizar uma sintaxe especifica parg, padrdo de comportamento de crescimento dos valores

modelagem de problemas de forma concisa e simplegm relagzo ao comportamento de crescimento do valor
A funcao objetivo da modelagem € representada polje investimento.

Equacéo 3 - Funcao Objetivo ~
4. CONCLUSAO

Minimizar: C1 + C2 + C3 - C4; L . ~
O modelo se mostrou util para realizacdo de

C1 - custo mensal de capital de geracdo de energigstimativas de tamanho de rebanho necessério para
aimplantacdo de geradores de energia elétrica em granjas

C2 - custo do grupo-gerador ) : o
alimentados a partir de biogas.

C3 - custo do biodigestor . 5
Os valores levantados para a realizacdo da

C4 - receita mensal da venda de energia modelagem se nsdraram razoaveis, porém ha a

As restricdes foram elaboradas em relacdo af€cessidade de mais pesquisas em relagéo aos
caracteristicas levantadas com base na literaigra. Valores de custo de implantacdo de biodigestores
restricdes abordaram caracteristicas como capacida&em relacéo aos valores de necessidades energéticas
de producdo de biogas, rendimento dos gruposda granja. Esses valores além de possibilitarem a
geradores, consumo dos grupos geradores, suglaboracdo de um modelo mais real possibilita também

capacidade de geracéo de energia e seus custos@ realizacéo de analises de viabilidade e planejamento
econdmico.

3. RESULTADOS E DISCUSSAQ O modelo mostrou-se bastalrieeressante para
Os resultados obtidos pelas simulagdes quandestudos de caso, visto que para este tipo de pesquisa
comparados a casos reais se mostram bastante razoavei.valores mensurados em cada caso podem ser

. . . _.aplicados ao modelo obtendo assim solu¢des bastante
Porém alguns valores se mostram incompativeis

1 . . recisas.
para uma analise valid&dm desses valores é o de P

necessidade energética de uma granja de suinos. 5. LITERA TURA CITADA

Geracéao de energia a partir do biogas gerado

por residuos urbanos e ruraiSao Paulo: Centro
Poténcia gerada (Wh)35.000 150.000 275.000 590.000 Nacional de Referéncia em Biomassa.

Casol Caso2 Caso3 Caso4
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INCLUSION Y ACUMULACION DE NA+ EN DIFERENTES ORGANOS DE LA
VARIEDAD DE TRIGO CUBA-C-204 COMO RESPUESTA AL ESTRES SALINO

LeandrisArgentet?, Jaime Garatuza PayaknricoYépez GonzalezJoge GonzaleAguilera

RESUMO -Se determind la capacidad de inclusion y los sitios de retencién de cationes en una variedad de
trigo harinero Cuba-C-204, como posible indicador de toxicidad i6nica y dafio celular después de tratamiento
salino, mediante técnicas de espectrofotometria de absorcion atémica, fijaciéon y microandlisis en diferentes
organos de la planta. Plantas fueron cultivadas por 35 dias en condiciones de hidroponia en solucion nutritiva
con dos tratamientos (salinizada y control, con 88 mM de NaCl y sin NaCl, respectivamente). Se cuantifico

el contenido cationico en raices, vainas y hojas, y en una muestra aleatoria de cada 6rgano seccionado. Como
resultado del tratamiento salino observase que hubo mayor acumulaciérydesNen los diferentes érganos.

En la parte de la raiz mas préxima al tallo, y en la base y parte media de la vaina se observé inclusién y
concentracion significativas de N&n la hoja el Nase acumulo en la parte mas proxima a la ligula y el

apice, estando ausente en la parte media de la hoja. La mayor interferencia nutricional obtenida fue Na

K* en las vainas de las hojas, con una relacién iénica media de 0.45. El conteniéfcedie@hos los casos

fue superior en las plantas que crecieron en el medio salino y su concentraciéon aumenté desde la raiz hasta
las hojas. Existié congruencia entre los andlisis espectrofotométricos y lo observado por microscopia electronica.
Los resultados obtenidos permiten aumentar el conocimiento que se tiene de la variedad como fuente de resistencia
al estrés salino.

Palabras clave: contenido iénico, salinidad, espectrofotometria, microanalisis

INCLUSION AND ACCUMULATION NA+ IN DIFFERENT ORGANS OF
WHEAT VARIETY CUBA-C-204 IN RESPONSE © SALT STRESS

ABSTRACT It was determined the ability of inclusion and retention sites of cation mainly*ohKaiba-

C-204 bread wheat variety as a possible indicator of ionic toxicity and cellular damage, using atomic absorption
spectophotomety, fixing and micoanalysis techniques in diffemt oigans of the plant. Plants weegrown

for 35 days under hydroponics nutrient solution with two treatments (salinized and control, with 88 mM and
without NaCl, respectively). The cation content in roots, veins and leaves, and a random sample of each
severed organ was quantified. As a result of saline treatment observed there was greater accumulation of
Na" and C&" in different organs. In the part closest to the root stalk, and the middle base and the sheath
portion and including significant Naconcentration was observed. In the leaves, theadaumulated in

the pat closest to the ligule and tip, howeyeot accumulated in the middle of the leaf. Most nutritional
interference was obtained N&* in the leaf sheaths, with an average ratio of 0.45 ionic. The content of
Ca* in all cases was higher in plants grown in saline and its concentration increased from the roots to the
leaves. There was consistency between the spectrophotometric analysis and by electron microscopy was observed.
The results allow to increase the knowledge we have of the variety as a source of resistance to salt stress.

Keywods: ion content, salinitfyespectofotomety, microanalysis
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1.INTRODUCCION en ocasiones al pasar los iones de un 6rgano a otro,
. . . se dificulta considerablemente entender el camino que
La concentracion de iones en las células de las . .
. estos iones recorren a través de la planta cuando se
plantas resulta muy importante para poder asegurar_ . : -
L . . realiza la sumantal respecto al total absorbido, viendose

la nutricion mineral y un potencial de solutos lo e g .
- . . - . alterada la cuantificacion total (Shi et al., 2015). Esto
suficientemente bajo que le permita la absorcion activa . PN
impone la necesidad de explorar, con técnicas y

de agua cuando el potencial hidrico del suelo es bajﬁ) . p . . .

. . ‘Nerramientas mas precisas como el microscopio
por la presencia excesiva de sales en el COm'C)Iejce)lectrc’)nico consiguiendo con este tener una mejor
absorbente del suelo (Munns & Gilliham, 2015). Sin ' 9 J

- vision de hasta qué 6rgano llegan y se acumulan las
embargo, cuando la concentracion de algunas sales

. - Sales y como se forman vacuolas acumulativas para
por ejemplo Ng es alta en los tejidos vegetales se_ . - . . o .
. . . . —._evitar el dafo celular y realizar el ajuste osmatico sin
producen efectos que afectan la funcionalidad bioquimica . . ,
. afectaciones severas a otros drganos y tejidos. Por
(Argentel et al., 2014), fisiologica (Argentel et al., 2013)

o ello, el estudio de la concentracion y la acumulacion
y la productividad de la planta (Argentel etal., 2008)'de estas sales en el interior de las plantas, una vez

Cultivos importantes como el trigriicum aestivum ~ sometidas a condiciones de estrés, pudiera ser un rasgo
L.) estan siendo objeto de investigacién para mejoraimportante de tolerancia que permitiria explicar
su adaptacion en areas afectadas por el estrés salintecanismos que, aunque existe cierto grado de
y obtener una mejora genética que permita una mayasclarecimiento, atn no estan del todo descritos, como
selectividad de las membranas durante el proceso da inclusion y exclusion ionica.

inclusion idnica. Para la mayoria de los cultivos altas Por la importancia de la produccion de cereales

concentraciones de sales afectan el transporte osméticspen particular el trigo, realizar estudios que permitan
a partir del cual deviene un déficit nutricional y cuandojis .ernir tods aquellos factores que afectan y limitan

la interferencia idnica con los elementos nutritivosIa produccion en determinados ambientes es de suma
es muy alta, ocurre, entonces, la toxicidad iénica (Argent‘%hportancia, si consideramos que en la actualidad el

etal, 2013). Fisiolégicamente, en condiciones de toxicidaqy, cremento de sales y la conductividad eléctrica del
i6nica se afectan los procesos vitales de |os distintogyr4cto de saturacién del suelo es una de las principales
organosy tejidos como la actividad enzimatica, 1&mitaciones que la cultura enfrenta (Tuberosa et al.,

funcionalidad de las membranas (transporte ysg11) donde la bisqueda por germoplasma resistente
selectividad) (Munns & Gilliham, 2015), disminucion g yna de las prioridades de los mejoradores.

de la actividad fijadora del carbono como proceso ) ]
importante de la fotosintesis (Argentel et al., 2014), El presente trabajo contiene parte de los resultados

aceleracion de la respiracion y el consumo energéticg® Un estudio realizado en la variedad de trigo Cuba-

como modo de compensar el estrés (Jacoby et al., 2015;204 sometida a &8s salino en condiciones de solucién

y finalmente todo repercute en la disminucién de |ahutritiva en invernadero, con los objetivos a evaluar
productividad (Argentel et al., 2008). el grado de |nF:Iu3|on iGnicay su Iocqlzacpn en diferentes
organos. La importancia del trabajo radica en que esta
Se han reportado y empleado numerosos métodGgariedad posee un buen potencial genético productivo
que permiten mostrar la composicion de sales en lag gran capacidad de ajestsmético sin dafio celular
plantas, entre los que se podria citar la fotometria dgjgnificativo, atin en suelos salinos, considerada como
llamay de absorcion molecular entre otros. Estos métodqs importante progenitor para la mejora genética para
permiten cuantificar el contenido de los ionesdicho caracter y un modelo para entender los mecanismos

osméticamente activos (Na+; KCa&"y Mg*), pero  que la planta desenvuelve en estas condiciones de
no todos los resultados obtenidos son precisos, 0 N&strés.

ofrecen una conclusién que permita explicar procesos
y mecanismos fisioldgicos y bioquimicos como respuesta 2. MATERIALES Y METODOS
a una condiciéon de estrés como la salinidad, en muchas

ocasiones (Benderradji et al., 2011). En este trabajo empleamos la variedad de trigo

de invierno primaveral cubana Cuba-C-204, primera
La espectrofotometria de absorcion atbmica permiteariedad obtenida en Cuba por seleccién en el Instituto
cuantificar iones en una muestra vegetal. Sin embargele Investigaciones FundamentalesAdeicultura
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Tropical “Alejandro de Humboldt” (INIAT) a partir  transparentes de 3 mm de diametro. Las bandejas fueron
de la variedad brasilefia de trigo harinero “BH-1146".mantenidas en invernadero con fotoperiodo de 12 horas
Entre sus principales caracteristicas se encuentran sie¢ luz y 12 de oscuridad.

alta productividad con poca exigencia de horas frio . . B

(unidades de calor) y su ciclo biolégico precoz de 90Contenldo ionico en diferentes rganos

dias determinado péwrgentel et al. (2008). Al termino de 35 dias posteriores a la germinacion,
se tomaron de forma aleatoria 10 plantas completas
por repeticié en cada tratamiento hasta obtener una

El experimento fue conducido en condiciones demasa fresca de 5.10g de raices e igual cantidad de la
hidroponia en un invernadero perteneciente al laboratoriparte aérea, separadas en vainas y hojas. Después de
de Fisiologiavegetal del Instituto de Investigaciones determinar el peso fresco de las muestras, se lavaron
Agropecuarias “Jorge Dimitrov”, Bayamo, Cuba. Secon agua destilada y se introdujeron en bolsas de papel
establecieron dos variantes experimentales [salinizadpara su secado en estufa (DK- 83) a una temperatura
(88 mM de NaCl, conductividad eléctrica (CE) de 8 dS.mconstante de 75C durante 72 horas hasta peso
Ly presiéon osmoética de 0.27 MPa) y control (CE deconstante. Una vez secas, las muestras se maceraron
0.36 dS.nty presion osmatica de 0.076 MPa sin adicibnen morteros de porcelana, y luego fue tomada una muestra
de NacCl)] siguiendo un disefio experimentalde 0.20 g para proceder segun las respectivas
completamente aleatorizado con cuatro repeticionegnetodologias.

Condiciones experimentales

Solucién nutritiva descrita por Hoaglandd&non Los cationes y el fésforo fueron extraidos con
(1950) fue empleada, usando un volumen inicial de 3inamezcla de acidos $0,; HNO,; HCIO)) en proporcion
L y ajustado diariamente el pH a 6.0. Un total de 801:10:4 (v/v) respectivamente. Las concentraciones de
semillas por tratamiento, de ellas 20 por repeticionC&*, Mg*, K*y Na’ en el extracto se determinaron
fue empleado. Bandejas plasticas rectangularepor fotometria de absorcion en un espectrofotometro
transparentes de 50x39x20 cm de largo, ancho y alturée absorcion atomica SHIMSUAA-660. El contenido
respectivamente fueron empleadas, cubiertas con pap@¢ fosforo se deteniné por el método de espectroscopia
aluminio para evitar la entrada lateral de luz (Figurade absorcion molecular (colorimetria) a una longitud
1). La aireacién de las soluciones, en cada bandejgle onda de 660 nm. El color fue desarrollado mediante
se realizé con bombas aireadoras (MELLIN 2.8) quda adicion de azul molibdeno. El destino de las sales
distribuian el aire a cada bandeja con mangueras plasticés&*, Mg?*, K*y Na’) en los diferentes 6rganos fue

Figura 1 A laizquierda imagen representativa de la distribucion de las plantas en las bandejas empleadas en el experimento
en condiciones de hidroponfala derecha imagen mostrando la diferencia en el crecimiento de la variedad en
condiciones de salinidad (88 mM de NaCl) y sin salinidad.
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confirmado usando microscopio electronico, para mantener un potencial hidrico radicular mas bajo
desarrollando barrido y microanalisis. Se determinaromue permite la absorcion de agua y la continuidad del
las relaciones idnicas de los cationes en relacion alrecimiento como estrategia de adaptacion al estrés
Na‘, mediante el cociente de su concentracion. aplicado (Bbla 1).

Técnicas de Fijacion y Microanalisis A nivel foliar, si consideramos las vainas y las

hojas, el contenido de Naisminuy6 respecto al

Las d|fgrentes muestras de raices, vainasy hOJ‘"’_\%dicular pero su concentracion fue siempre superior
fueron fraccionadas en tres partes, parte inferior, medigp, ¢| tratamiento salinizado, demostrandose con ello
y superior, y Iuego' debidamente identificadas Yque existi6 inclusion de NaSegin Munns et al. (2012),
recubiertas con una fina malla de cobre para su estudigsta disminucion tiene lugar por la selectividad de las
empleando glutaraldehido al 2% para la formacion dgnempranas de las células de las raices (las membranas
puentes en los tejidos hasta conseguir la fijacion rapldqje las células periféricas de la banda de Gasparay)
Se realiz6 unécongelacion rapida” con nitrogeno a4 evitar la toxicidad iénica en las hojas una vez

liquido para la preservacion de las caracteristicaaue se produce el cambio de locacion apoplastica a
moleculares y la composicion quimica estable en logjmp|4tica.

tejidos. Posteriormente se llevaron al microscopio

electronico para cuantificar y observar los iones,  Algunos resultados en trigo han demostrado que
fundamentalmente el destino y acumulacion de sodidf mayoria de las variedades hexaploides (trigos harineros)
en cada 6rgano realizando observaciones en 3D, 10nticluyen significativamente Nauando se establecen

y un aumento hasta de 20,000x. en un medio salino, siendo los valores maximos de
o _ tolerancia 90 umol:gms sin que ocurra la toxicidad
Analisis estadisticos. i6nica (Byrt et al., 2014), y variando esta respuesta

Se calcul6 la media y la desviacion estandar defn relacion a la existencia de variabilidad genética para

contenido de todos las cationes y aniones determinad§S1e caracter (Munns & Gilliham, 2015).

en ambas condiciones (tratamiento salino y tratamiento  Tanto en las raices como en las vainas el contenido
control) y se establecieron las diferencias mediantele potasio y de magnesio disminuyd significativamente
la prueba déde Studenpara niveles de significacion en el tratamiento salino respecto al contralafa 1),

de 5% vy 1%. aunque en raices se acumulé la mayor cantidad de potasio,
i mientras que valores del indicador en las vainas y las
3.RESULTADOS Y DISCUSION hojas fueron similares. Este resultado denota que, aunque

Después de crecer la variedad Cuba-C-204 efXistio interferencia nutricional N&*, existio
condiciones de hidroponia con dos niveles de salinida@ctmulacion activa del potasio, quizas por su importancia
[solucion salinizada a base de NaCl (88 mM) una cgen la actividad enziméatica fundamentalmente y por la
de 8 dS.my sin NaCl con CE de 0.36 dSjcontactase actividad en la osmorregulacion (Hamamoto et al., 2015).
el dafio aparente y la reduccion del crecimiento qué/9unos estudios demuestran que en condiciones de
sufre la variedad en condiciones de salinidad (Figur&£2!inidad ocurre una disminucion de los valores de
1) y junto con esto observase una variacion en gpotasio por la escasa selectividad del antitransportador

contenido catiénico de la raiz, la vaina y las hojag\@/K" cuando la concentracion de sodio es
dependiente del tratamiento aplicadel§ia 1) considerablemente alta. En estos casos ocurre la

interferencia nutricional, llamado efecto nutricional
Contenido cationico en diferentes 6rganos y cuando el antitransportador W&* se desestabiliza
. - . totalmente, ocurre la toxicidad i6nica y el dafio celular
Al evaluar el contenido catiénico en los diferentes

. ; LgMunns etal., 2012).

organos de la planta evaluados, podemos apreciar que

el contenido de Nian los 6rganos presenté diferencias El contenido de calcio se incremento
significativas P < 0.001) entre los tratamientos en significativamente en los tres drganos evaluados en
la variedad estudiada y su incremento vario, siendel medio salino y se produjo un incremento desde la
mayor el contenido en la raiz > vainas > hojasfaiz hastala hoja @bla 1). El papel deli6n Czen
demostrando la capacidad de inclusion de esta variedd@ respuesta de las plantas a salinidad resulta esencial,
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Tabla 1 - Contenido catiénico y relacién iénica en raices, vainas y hojas de plantas de la variedad de trigo Cuba-C-204
sometidas a estrés salino

Contenido catidonico(pumolgns)
Na* K+ Ca* Mg?* P2+
C S C S C S C S C S
Raices 9,66 103,01** 258,62 101,01** 5,95 8,42%** 26,66 16,74** 52,84 88,87**

Vainas 5,67 67,21 ** 116,43 80,74** 7,11 10,51** 16,66 25,73** 42,32 38,23*
Hojas 1,12 3,32 ** 123,14 81,11** 5,23 22,21** 79,14 75,60* 53,60 38,14**

Organo

*y ** Representa diferencias significativas para el 5% y 1% el respectivamente por la prugiadent-C y S, representan tratamiento
control y salino, respectivamente.

por su papel sefalizador y estabilizador de membranase lasATPasas de las membranas de las células periféricas

y su efecto sobre la actividad de algunos transportadorete la banda de Gasparay mientras que en la parte foliar

i6nicos (Uehlein et al., 2009). La presencia dé@sede la sintesis dATPes mas alta y la presencia de fosforo

reducir la magnitud del efecto negativo de la salinidadnorgéanico es menor (Igb& Ashraf, 2013).

en el crecimiento, fendmeno que se ha atribuido al efecto . . .
- o Distintos ejemplos permiten comprobar que la

estabilizador de la membrana y al mantenimiento de

. . - expresion de genes relacionados con la homeostasis
su capacidad selectiva. En la actualidad se sabe quge b g

. P iOnica, a través de la actividad o la regulacion de los
el papel del Cd es complejo, ya que actia como

. S - sistemas de transporte, aumentan la tolerancia al estrés
intermediario en la cascada de sefales que conducén

a la transcripcion de numerosos genes involucrado§allno (Munns etal., _2012; Ng“?’e_” etal, 2013). La
tpleranma de un cultivo a la salinidad, basado en la

en larespuesta adaptativa a la salinidad (Munns e . ) | . o
al., 2006). |ncl'u3|on dg iones es un cara(?ter cqmplejo y de dificil
mejora debido al elevado pleiotropismo de los genes
Por su vez el contenido de magnesio disminuydnvolucrados en la tolerancia. Generalmente los
significativamente en las raicesfla 1), y fue mayor mejoradores adoptan posiciones que apuntan a la
en las hojas, aspecto que esta correlacionado con g{aluacién de la tolerancia asociada al crecimiento,
contenido de clorofila, por ser éste su ion central e cumulacion de materia seca y mayor rendimiento

este proceso (James et al., 2011). agricola, en condiciones de alta concentracion de sales

He esperado que las afectaciones en la inclusiofn el suelo (funcién de la variabilidad natural de la
de Na provoquen alteraciones en el aparato fotosintétic$alinidad) o en condiciones de hidroponia (donde la
por el papel que juega en la conformacion de la clorofilazariacion del contenido de sales es controlada) (Munns
(Kiani-Poulla & Rasouli, 2014), dependiendo esta& Gilliham, 2015). Unido a esto, lainclusion y exclusion
respuesta del grado de tolerancia de la variedad, péte iones son considerados indicadores muy precisos,
ello la identificacién y evaluacion de variedades tienePorque dan la medida de la capacidad de ajuste osmético
gran importancia para encontrar posibles progenitore¥ pPor consiguiente de adaptacion a la salinidad en
con alta respuesta productiva en condiciones salind®s suelos (Hongbo et al, 2006), de ahi la importancia
(Munns et al., 2012). de su determinacion y de los posibles sitios de
. . . ._acumulacion en las variedades para su recomendacion
El contenido de fosforo en las raices fue superior - .

. . . . . como posibles parentales en los programas de mejora
en el medio salino, mientras que en las vainas 'y hojasenética.
su concentracion disminuyo respecto al tratamient
control y al contenido en raices en el medio salino La entrada de Ky Na' en la célula se produce
(Tabla 1). Otros trabajos han identificado este mismaor la accién de transportadores y canales iénicos del
resultado en condiciones de salinidad donde el contenidolasmalema. Por su parte la extrusion delNede
de fésforo en las raices se incrementa significativamentecurrir como medida para evitar el dafio celular
debido al consumo dATP quedando una cantidad Otro mecanismo impontde para conseguir la reduccion
considerable de fosforo inorganico. Su consumadel N4 citosélico es la expulsion al medio extracelular
energético es fundamentalmente causado por la actividddh extrusion de Neen la mayoria en plantas superiores
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estd mediada por antiportadores/Nadel plasmalema tejidos especializados (endodermis y exodermis) de
(Byrt et al., 2014), de ahi que resulta extremamentéa raiz reflejan los cambios adaptativos conducentes
importante entonces saber la localizacion de estos ioneg controlde la absorcién y transporte de agua e iones
dentro de la planta, ya sea en el apoplasto o en el simplastola parte aérea, asi como su acumulacion (Kasukabe

. L, . . , et al., 2004), aspecto que es importante estudiar al detalle.
Contenido catiénico en diferentes secciones de 6rganos ). asp 9 P

Al . larai ‘e inferi di L. En la vaina se acumulé la mayor cantidad de sodio
seccionar la raiz (parte inferior, media y ProXima o total encontrado en el area foliampra 1) y su

al tallo) para determln.ar los SItIOS, de Io'callzamon demayor localizacion fue inmediatamente después de la
Na' en plantas sometidas a estrés salino se obseryg . .
. . - ase del tallo (parte basal de la vaina, denominada

que en la parte inferior donde se produjo la mayor . - . .
L . . como parte inferior) (Figura 2b). De igual modo se
acumulacion (Figura 2a). Sin embargo, se observo

N . encontrd un alto contenido de fésforo en las partes
disminucion del contenido de €an esta parte, respecto . . . .
. . basal y media de este 6rgano. La mayor interferencia
a la parte media (lugar donde se encontré6 mayor . . i , ., L .
utricional del sodio se observo en el cation potasico,

concentracion). Quizas en esta region (banda d8 AR j
Casparay el C&* fue transportado rapidamente hacia ©©" 'unareI,aC|o'n !onlca m,edla de 0'45,3' En las partg§
la parte foliar para jugar su papel estabilizador demedla¥ mas proxima a la Ilgullg se elevq la c;oncentramon
membranas. Como elemento significativo se destacd€ ¢alcio, siendo este el cation mayoritario en la parte
que siempre el contenido de fésforo fue alto en estB'0XIMaa la ligula con una,relamon ionica de %6
érgano, con poca diferencia entre las distintas parte31SMO tiénpo se encontré el mayor contenido de

seccionadas y una tendencia a aumentar da parte infer{3l29n€sio en esta parte de la vaina (Figura 2b). En
hasta las proximidades del tallo (Figura 2a). las hojas se observo mayor homogeneidad de
) ) ) concentraciones en los tres fragmentos (Figura 2c),
Una de las caracteristicas diferenciales entre especigg |a particularidad de que en la parte media no se
tolerantes o sensibles al estrés salino ya descritas g§contrg presencia de sodlalemas, la concentracion
la capacidad de transportar los ionesd&sde laraiz  gg pg+fue similar en los tres fragmentos y su relacién

ala parte aéreay laretranslocacién inversa posteriQly |a concentracion de Niae de 2.77 en media (dados
(este elemento poco explicado aun) (James et al., 201J|,}O mostrados)

Otros trabajos han sefalado diferencias en la actividad

deATPasas de plasmalema y tonoplasto en las raices Al realizar el microanalisis a los tres fragmentos
de cultivos tolerantes y sensibles de cevadaideum  de la hoja para buscar mas detalladamente la localizacion
vulgareL.) y arroz QOryza sativa..); posiblemente del Nase confirmé la ausencia total de sodio en la
relacionadas a las diferencias en la compartimentacioparte media de la hoja y una mayor diversidad iénica,
radical del Nay su retranslocacion desde la parte aérembservandose C, O, Zny S (Figura 3). Quizas el sodio
(Karimi et al., 2005). Los cambios inducidos por el estrégenga un efecto nutricnal marcado sobre estos
salino en la ultra estructunaorfologiay desarrollode elementosAlgunos estudios han demostrado que la

60

a) Raiz - N b) Vaina it c) Hoja - e
. K = K
50 1 = ce W 1 2
2+ == ca
- Mg E 2 e
c - P Mg?*
O 401 1 - P 1 _—F
O E
Ex
c O 30 1
i
o ] ]
S 2
; | T (Y Il 10l Jll AN
Inferior Media Préximo al tallo Inferior Media Proéximo a la hoja Inferior Media Apice

Figura 2 - Determinacion de sitios de acumulacion de cations realizado en diferentes secciones de tres érganos [raiz (a),
vaina (b) y hoja (c)] de la variedad de trigo Cuba-C-204 crecida en condiciones de estrés salino con 88 mM de
NacCl.
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En las partes basal y apical de la hoja se observo
sodio en las vacuolas, incluso se pudo fijar el cation
mediante técnicas de fijacion (en la base de la hoja)
como es mostrado en la Figura 4.

La técnicas de microanalisis y fijacion empleadas
contribuyeron a verificar que de los 3.32 pniaig
de sodio acumulados en la hoja de la variedad de trigo

Cuba-C-204, obtenido por espectrofotometria de
absorcion atdmica se distribuy6 en la parte basal y

apical y que la parte de mayor actividad metabdlica
no se acumulé Nan el tejido parenquimatico en general.
Este resultado obtenido puede contribuir a esclarecer
estudios sobre la inclusién y la extruccidn iénica durante
la adaptacién de las plantas a la salinidad, el
mantenimiento de la actividad bioquimica en condiciones
de estrés salino (Deék et al., 2Py para evitar el dafio
celular causado por cationes como et.Na

0

ull Scale B31 cts Cursor: 2.946 kaV (35 cts)

R Scile 75 e Crfor BT VLSS o) L En ocasiones el flujo de agua provocado por la

transpiracion produce plovimientode sales que pueden
resultar toxicas como el Ndesde las raices hasta las
hojas en multiples especies y las plantas consiguen
disminuir su potencial osmaético y en consecuencia
el hidrico mediante la acumulacion activa de cationes,
pero cuando la selectividad idnica disminuye puede
propiciar la toxicidad i6nica (Hauser & Horie, 2010).
En las raices, los solutos que entran siguiendo el flujo
e " 2 S : transpiratorio, se mueven por el apoplasto, y atraviesan

Figura 3 - Determinacion de cationes por microandlisis realizadé® membrana de una célula radical, contintdan su

interferencia nutricional (efecto nutricional de la salinidad)
es atribuido mayormente al contenido de sodio (Munn:
etal., 2012).

en la parte mas inferior de parte basal de la hojetransporte por el simplasto hasta alcanzar el xilema
(a), parte media (b) y parte préxima al apice de (Hamamoto et al., 2015). Eaorig el movimiento de

la hoja (c) de la variedad de trigo Cuba-C-204 en

un medio salino con 88 mM de NaCl

Fundamentalmente en la parte media de la hojif

(Figura 3b), donde generalmente la actividad bioquimici..
es mas alta, se encontré la mayor cantidad de potas’
y calcio. La presencia mayoritaria de estos dos catione/§
verifica su empleo en el ajuste osmadtico y en genere;
parala homeostasis celular (Munns et al., 2012). Ei
este fragmento de la hoja se observé ademas un all

porcentaje de carbono (Figura 3b), aspecto que deno[q

la eficiencia de la actividad fijadora de la enzima Rubiscd™'9ura 4 -
en esta variedad aun en condiciones de salinidad elevada
(Argentel et al., 2014).

600pm Thix

Fijacion del Nan el microscopio electrénico.
Los puntos rojos denotan lugares donde se observd
el sodio en la vacuola (determinacion realizada
a 600um)
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iones por el apoplasto se interrumpe en la endodermis: En conclusion, esta es la primera vez que este tipo
la impermeabilidad de las paredes dedéhilas de estudio es realizado a una variedad cubana a este
endodérmicas engrosadas con suberinay lignina (bandvel de detalle. Para las condiciones de salinidad
deCaspary impiden el libre flujo (Jacoby et al., 2011). estudiadas, la variedad mostro interferencia nutricional
En este punto, los iones deberian atravesar la barreggl cation Naen el P*, asi como, alta variabilidad de
selectiva de las membranas hasta los vasos del xilemk& inclusion de Neen los tres 6rganos vegetales con
Sin embargo, en algunas especies como arroz, existéRayor inclusion en las raices > vainas > hojas, siendo
sitios de paso donde los iones pueden saltarse la barrdfaparte media de la hoja el tnico local donde dejé de
selectiva de memhanas y continuar en el flujo acumularse NalLas técnicas empleadas se mostraran
transpiratorio por via apoplastica incluso hasta |addecuadas y permitieron verificar los sitios de retencion

células oclusivas (Kasukabe et al., 2004) y alli pueded @cumulacion de catiény en especial Na informacion
propiciar el dafio celular, dependiendo del grado g&btenida permite confirmar la variedad Cuba-C-204 como

tolerancia de la especie y/o variedad. En todo estd€nOtipo capaz de generar nuevas variedades con la
camino hasta llegar a la hoja, durante el flujo de iones(?apamdad de incluir N& promover tolerancia a salinidad.

éstos encuentran células especializadas con un sistema
vacuolar desarrollad®al es el caso del trigo que hemos
evaluado, la variedad Cuba—C-204, dondsistemasie ARGENTEL, L.; GONZALEZ, L. M.AGUILAR, R.
transporte a través de membranas plasmatica o vacuolar: FONSECA, |. Efectos de la salinidad en las
descritos previamente pueden contribuir a la selectividadariables hidricas potenciales hidrico y osmético
en el transporte de iones a las hojas lo que refuerzaajuste osmotico en cultivares cubanos de trigo

los resultados que se han obtenido aqui. (Triticum aestivumL. y T. durumL.). Cultivos
Tropicales v.34, n.4, p.43-48, 2013.
Actualmente se sostiene que el caracter poligénico

de la tolerancia al estrés salino ha sido el principaARGENTEL, L.; GONZALEZ, L. M.; LOPEZ, R.;
obstaculo para la mejora genética (Hauser & HorieFONSECA, |.; GIRON, R. Efecto de la salinidad
2010:Argentel et al., 2013). Por métodos de mejorasobre la fenologia, los componentes del

genética tradicional, como seleccién y cruzamientosf€ndimiento y su relacion con la tolerancia

se han conseguido variedades o lineas mas productivé%rliﬁéils(r_rrirtiggirgaallg:ti\\/’ggL'ny ;— (ljougusmSL?.). 008

para condiciones de salinidad en cultivos como alfalfa
(Cornacchione & Suarez, 2015), sorgo (Mu”ns&G""ham’-ARGENTEL, L.: LOPEZ. R.D.: GONZALEZ, L.
2015) y trigo (Byrt et al., 2014), pero entre los efectosy - ORTEGA, E.: RODES, R.: FERNANDEZX.

de la salinidad en la fisiologia de las plantas lo magctividad de la enzima ribulosa 1,5-bifosfato
dificil de esclarecer ha sido la toxicidad ionica dadocarboxilasa/oxigenasa en variedades de trigo en
gue las plantas incluyenlsa que pueden propiciar condiciones de salinidadCentro Agricola,
dafios irreparables en los tejidos y afectar su productividag41, n.3, p.85-91, 2014.

en general (Ramezani et al., 2013). El proceso de la mejora

genética para este caracter ha tenido éxito dependiend@=NDERRADJI, L., BRINI, EAMAR, S. B.;
].E‘ELLOU, K.; AZAZA, J.; MASMOUDI, K.;
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INFLUENCIA DA ADUBACAO ORGANICA SOBREA CLASSIFICACAO E
APARENCIA DOS FRUTOS DE MARACUJAZEIRO-AMARELO *

Analia LuciaVieira Pachech Mateus Francisco PagliarinGerivalVieira*, Gilberto Bernardo de Freitas

RESUMO -Esta pesquisa teve como objetivo avaliar a influéncia da adubagao organica sobre a classificagdo

e aparéncia (numero de defeitos) dos frutos de maracujazeiro-amarelo. O experimento foi estabelecido num
latossolo vermelho amarelo, afisconde do Rio Branco, M@s tratamentos foram trés tipos de adubacdes
aplicadas no pomar: mineral (MIN) recomendada para a cultura; organica (ORG), equivalente a adubacao potassica
recomendada para a cultura e o dobro da dose do tratamento ORG (2 x ORG). Na adubagao organica utilizou-
se o esterco bovino parcialmente curtido. Durante 14 semanas de colheita, os frutos foram classificados, de
acordo com a massa, em tpacima de 175 g), B (entre 125 e 175 g) e C (abaixo de 125 g), e, posteriormente,
contabilizou-se a porcentagem de defeitos leves e graves nos frutos. Mais da metade dos frutos colhidos apresentaram
massa inferior a 125 g. O valor médio da percentagem de defeitos leves foi de 29,26% e de graves foi de
5,36% A classificacao dos frutos e o numero de defeitos nao foram influenciados pelas adubac¢des. Conclui-
se que para o mercado de frutos de maracujazeiro-amarelo, in natura, a utilizagao de esterco bovino em substituicdo
a adubacdo mineral ndo gera prejuizos na classificagdo e na aparéncia dos frutos.

Palavras-chave: defeitos, qualidade, Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Degener

INFLUENCE OF ORGANIC FERTILIZATION ON CLASSIFICATION AND
APPEARANCE OF THE YELLOW PASSION FRUIT

ABSTRACT This research aimed to evaluate the influence of organic fertilization on the classification and
appearance (number of defects) the fruits of yellow passion fruit. The experiment was established in a yellow
oxisol in \'sconde do Rio Branco, Minas Gerais. Theattments werthree types of féitizers applied in the

orchard: mineral (MIN) recommended for culture; organic (ORG), equivalent to potassium fertilization recommended
for the culture and the double dose of ORG treatment (2 x ORG). In the organic fertilizer used the cattle
manure. During 14 weeks of harvesting the fruit were classified according to weight in type A (above 175
g), B (between 125 and 175 g) and C (below 125 g), and subsequently is recorded, the percentage of mild
and severe defects in the fruit. More than half of harvested fruits have mass less than 125 g. The average
percentage of small defects was 29.26% and 5.36% were severe. The classification of the fruit and the number
of defects were not affected by fertilization. It is concluded that for the fruits of yellow passion fruit market,

in natura, the use of manure as organic fertilizer supply can replace mineral fertilizer without generating
losses in the classification and appearance of the fruit

Keywods: defects, qualityPassiflora edulis Sims f. flavicarpa Degener
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1. INTRODUCAO ade 158,5 g naqueles submetidos a polinizacado natural

A cultura do maracui . s(PN). Frutos de maracujazeiro-roxo submetido& a P
jazeiro demanda grande
. . - e apresentaram o dobro o peso quando comparados
quantidades de nutrientes, sendo o nitrogénio (N) € - .
L ] - .aqueles produzidos com PN (Martins et al., 2014).
o potassio (K) os nutrientes mais exportados pela colheita
(Haag et al., 1973). Pesquisas tém verificado influéncia  Em maracujazeiros, para comercializaga fruto
da adubacgéo nas caracteristicas externas dos frutds,natura, suas caracteristicas externas como formato,
como na aparéncia, no tamanho, na rugosidade da castamanho, massa&ploracdo da casca e presenca de
e nas caracteristicas internas, como na percentagesefeitos devem atender aos padrdes de qualidade
de suco, no teor de soélidos sollveis e no indice ddemandados pelo mercado (Kays, 198%sim, a
acidez e em disturbios fisiolégicos. Os efeitos da adubacadassificacdo dos frutos tem importancia consideravel
variam com a espécie, com 0s tipos e as quantidade® processo produtivo, uma vez que a comercializagao
de adubos (\&ston e Barth, 1997; Mattheis e Fellman, de frutos dentro dos padrdes exigidos pelo mercado
1999). Contudo, Carvalho et al. (2000) e Borges et altesulta em melhores precos.
(2003) verificaram que doses crescentes de N nao tiveram
influéncia no peso médio e em outras caracterl'sticaaa a
qualitativas dos frutos. Bges et al. (2003) Araujo
et al. (2005) observaram também que o peso médi
dos frutos né&o sofreram acréscimo com aumento da 2 MATERIAL & MET ODOS
dose de KO aplicada ao solo.

Objetivou-se com esta pesquisa avaliar a influéncia
dubacao organica na classificagdo e na aparéncia
gujmero de defeitos) dos frutos do maracujazeiro-amarelo.

] O experimento foi realizado na Fazenda Experimental

Considerando-se que os adubos correspondeq, sementeira, area pertencente a Universidade Federal
a 18,6% do custo operacional efetivo de producgéao dBeVigosa (UFV), situada no municipio Wésconde
maracujazeiro-amarelo, um estudo foi realizado naregidg, rio Branco. Zona da Mata de Minas Gerais. a uma
de Marilia-SP com objetivo de adequar as técnicas dgjyde média de 360 m, latitude de 21°47’ S, longitude
manejo fitossanitario da cultura e, em consequéncia;ze50\w, Segundo a classificacéo de Képpen, o clima
redl_Jz_lr 0 custo total de produgao (CTP) e assim, tornggjy regido é do tipaw (tropical chuvoso de savana)
a atividade rentavel (Furlaneto et al., BOAo comparar o caracteriza-se pela temperatura média anual de 21

as técnicas de produgéo organica e convencional, g precipitacéo média de 1.270 mm e umidade relativa
dois anos agricolas, observou-se um acréscimo de 12,94%& goos.

no sistema de producgéo convencional. No mesmo i o )
periodo, um indice médio de lucratividade de 21,39% A area onde foi implantado o experimento era

superior foi obtido no o sistema organico de produca®cupada, na época, com pastagem natural e cultivada
(Motta et al., 2008). No ano anterior com mucuna cinkéucuna cinereum

) ) _ sem aplicacao de fertilizantes orgénicos e/ou quimicos.
A adubac&o do maracujazeiro com esterco boving splo da area experimental é um latossolo vermelho

ou de galinha, isoladamente ou em suplementac@ognarelo com as caracteristicas quimicas apresentadas
adubacdo mineral é realizada na formacéo de mudag Tabela 1.

(Silvaetal., 2010) e na producao de frutos (Ani e Baiyeri, ) ] )
2008). No entanto, em uma recente revisdo sobre nutricgo  AS Mmudas do maracujazeiro-amareétagsiflora
mineral e qualidade dos frutosular et al. (2014) edulisSims f.flavicarpaDegener) foram produzidas

ressaltaram a escassez de informagdes sobre os efeifb@artir de sementes extraidas de frutos com boas

da adubac&o nesta frutifera, especialmente sob condigsg&racteristicas comerciais (de casca fina, com alto
tropicais rendimento de polpa e polpa de cor alaranjada), colhidos

de plantas vigorosas e produtivas, cultivadas na Fazenda
A falta de polinizagao artificial £ € outro fator  Experimental da Sementeira. Em janeiro de 2004 realizou-
que pode afetar a produtividade, a massa, o diametrge a semeadura e no final de margo de 2004, quando
0 comprimento e a porcentagem de polpa dos frutogs mudas atingiram 15 a 20 cm de altura, foram plantadas
de maracuja-amarelo (Krause et al., 2012). Esses autorgs campo, no espacamento de 3,5 m entre linhas e 4,0
observaram que em frutos submetidos a polinizagé@en entre plantas, oug proporcionou um estande de
artificial, a massa fresca média foi de 221,4 g comparad®14 plantas por hectare. O plantio foi realizado em

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), ¥, n.2, p.43-50, Junho, 2016 @



Influéncia da adubac&o organica sobre a classificagdo e aparéncia dos frutos de... 45

Tabela 1 - Resultados da analise quimica do solo da area experimental)Hf¢iforo (P), potassio (K), calcio (Ca),
magnésio (Mg 9, aluminio (Al3), acidez trocavel (H Al), soma de bases (SB), capacidade de troca de cations
efetiva (CTC (t)), capacidade de troca de cations a pH 7 (CTC (T) e indice de saturacao por bases (V%)

Camada (cm) pH P K Ca* Mg?* Al H + Al SB CTC (t) CTC (T) V

(H,0) mgdm? cmol_dm?3 %
0 - 20 6,17 4,73 14,58 4,63 1,60 0,00 3,08 6,32 6,32 9,40 67
20 - 40 6,23 2,97 5,25 3,97 1,60 0,00 2,09 5,62 5,62 7,71 73

covas de 50 cm de diametro e 50 cm de profundidadele rogcadas mecanicas nas entrelinhas e de capinas

as quais receberam 200 g de calcéario dolomitico, 1@nanuais dentro das linhas de plantio.

litros de esterco bovino, e 500 g de termofosfato O .
. o As plantas foram adubadas com esterco bovino,

calcario foi distribuido nas paredes e no fundo da cova.

. . garualmente curtido, em duas doses, e aquelas
O termofosfato e o esterco foram aplicados misturado - o . .
N . . consideradas testemunhas com fertilizantes minerais
aterra superficial proveniente da abertura da cov

a N .
J . . (sulfato de amonio, superfosfato simples e cloreto de
Apo6s oenchimento, as covas foram deixadas em

w . . . 80téSSIO)AS quantidades, de adubos minerais e esterco,
descanso”, por, aproximadamente, 30 dias quandq _,. .

- ) . . aplicadas por planta tiveram como base os resultados
entao foi realizado o plantio das mudas.

da avaliac&o da fertilidade do solo da area experimental,
Durante a estacdo seca que ocorreu de abril a agosta composi¢do quimica do estercal§€la 2) e na
de 2004, as mudas foram irrigadas semanalmentgrodutividade esperada (15 — 20 theconforme
suspendendo a irrigacdo com o inicio das chuvas tecomendacéo de Quaggio e Piz§l%98) A adubacéo
gue ocorreu em setembro de 2@0dultura foi conduzida ~ foi parcelada em quatro vezes, durante o periodo chuvoso,
no sistema de espaldeiramento vertical com um fio déle setembro de 2004 a abril de 2005. O intervalo entre
arame liso esticado por mourdes de 1,80 m de alturas adubacdes foi de, aproximadamente, dois meses.
espacados de 4,0 is plantas foram conduzidas em O experimento, no campo, foi instalado em
haste Unica, com eliminagao das brotagGes lateraigajineamento inteiramente ao acaso com quatro
até ultrapassarem em 20 cm o fio de arame, quand@peticsesA unidade experimental foi composta de
entéo foi realizada a capagao (eliminacao da gema apicayatro plantas da mesma linha. Os tratamentos foram:
com o objetivo de estimular o surgimento de brotagdes): adubagzio mineral (MIN) recomendada para a cultura;
laterais. Foram selecionadas duas brotacdes Iateraig adubac&o organica (ORG), o equivalente & adubac&o
opostas mais proximas ao fio de arame, sendo conduzigiytassica recomendada para a cultura e 3): o dobro
uma para cada lado da planta e quando estas brotacqggadubacao organica (2 x ORG). O potassio é o nutriente
atingiram 2m de comprimento eliminou-se a gema apicahajs exportado pela colheita dos frutos e recomendado
de cada uma, com o objetivo de induzir a forma¢a@m maiores quantidades para adubacao do maracujazeiro

de ramos laterais terciarios, os ramos produtAp8s e, por isso, a adubacé&o organica foi utilizada em
o crescimento dos ramos terciarios, foram realizadaguantidade equivalente & adubacéo potassica.

podas com objetivo de manter a extremidade dos ramos

a 40 cm do solo. NaTabela 3, sdo apresentadas as quantidades

de adubos organicos e minerais aplicados por planta

Foram monitorados sintomas de doencas e presenganaTabela 4, a quantidade de nutrientes fornecidos
de pragas na area experimeMeando evitar aincidéncia pelas adubacdes partir do inicio do amadurecimento
de fungos na cultura, foram realizadas pulveriza¢cdesdos frutos, o que ocorreu em dezembro de 2004, foram
preventivas com calda bordalesa. Quando necessarimrgalizadas colheitas semanais, colhendo-se os frutos
o controle foi realizado com utilizagdo de produtoscom cerca de 30% a 40% da superficie da casca amarela.
permitidos em sistemasganicos de producdo a exemplo Os frutos caidos ao chao foram coletados separadamente.
das caldas, dos extratos de plantas, de biofertilizante3s frutos foram acondicionados em caixas plasticas
e de defensivos alternativos, de acordo com a Lei 10.83#le colheita e transportados para o laboratdério de
O manejo das plantas invasoras foi realizado por meidgroecologia da UFV para as avaliacfes.
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Tabela 2 Anélise quimica do esterco bovino utilizado no experimento

N P,O, K,0 Ca Mg S Zn Fe Mn Cu B
dag kg! (%) mg kg?
1,85 1,72 2,08 1,49 0,88 0,64 185 13630 493,3 38,9 27,2

Tabela 3 - Quantidades de adubos aplicados por planta

Quantidade por planta

Adubacéo Adubos utilizados
set./04 dez./04 fev./05 abr/05
MIN Sulfato de aménio (20% N) 140 g 140 g 140 g 140 g
Superfosfato simples (20%®,) 105 g 105 g 105 g 105 g
Cloreto de potassio (60%,R) 105 g 105 g 105 g 105 g
ORG Esterco bovino 12 L 12 L 12 L 12 L
2 x ORG Esterco bovino 24 L 24 L 24 L 24 L

Tabela 4 - Quantidades de macro e micronutrientes (g/planta) adicionadas pelas adubacdes

Adubacéo N P,0O, K, O Ca Mg S Zn Fe Mn Cu B
MIN 112 76 252 85 - 186 - - - - -
ORG 225 209 252 181 107 79 2,25 165,98 6,01 0,47 0,33
2 x ORG 450 418 504 362 214 158 4,51 331,97 12,01 0,95 0,66

Os frutos foram classificados, de acordo com a Os dados foram analisados utilizando-se o SAEG
massa em: tipA (frutos com mais de 175 g); tipo B 9.0 (Sistema dAnalise Estatistica da UFV
(frutos de 125 a 175 g) e tipo C (frutos com menos
de 125 g). Posteriormente, foi avaliada a percentagem 3. RESULTADOS E DISCUSSAO
de defeitos leves e graves dos fr_utoalié‘la 5) de Nao foi observada influéncia das adubagdes mineral
acorglo com a met_odologla descrita pelo Centro d% oganica na porcentagem de frutos thd e C.
Qualidade em Horticultura (CEAGESROL). Além disso, mais da metade dos frutos colhidos foram
As caracteristicas de qualidade dos frutos forando tipo C (Bbela 6). Cavalcante et al. (2012) trabalhando
avaliadas por graficos de controle u de Shewhart cormom maracujazeiro-amarelo adubado com dois tipos
k = 3 e unidades de inspeg¢éo corrigidas para 100 frutosle biofertilizantes liquido feito com esterco bovino,
em fungéo das semanas de colheitas, cujos limites dambém n&o encontraram diferencas entre os tratamentos,
controle foram dados por: com a massa média dos frutos variando de 178 a 183
g. Campos et al. (2007) avaliando a massa fresca de

LIC == kva/E frutos de maracujazeiro-amarelo produzidos sob adubag&o
LM =4 potassica com cloreto de potassio (56%0K

LSC =t + k\u/f biofertlizante bovino e cobertura morta, encontraram
em que: valores variando de 191 a 228 g fritcompativel

comas exigéncias tanto para o consumo in natura quanto

LIC = Limite inferior de controle; . - =
para a industrializacdo da polpa.

LM = Linha média;

o . Observa-se na Figura 1 que, durante as 14 semanas
LSC = Limite superior de controle;

de colheita e avaliacdo dos frutos tfpas valores
i = namero medio de defeitos por amostra; e permanecerem dentro dos limites inferior (LIC) e superior

f = nimero médio de unidades de inspecéo por amostréle controle (LSC)Apenas na 22, 3214% semanas,
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Tabela 5 - Classificacao e descricao dos defeitos em frutos de maracuja

Defeitos Grave's Descricéo

Dano Profundo Leséo néo cicatrizada de origem diversa que rompe a casca em qualquer profundidade.

Podridao Dano patolégico que implique qualquer grau de decomposicao, desintegracdo ou fermentacéao
dos tecidos.

Defeitos Leve$ Descricéo

Leséo superficial Lesdo nao cicatrizada de origem diversa, que ndo rompe a casca e cuja area individual ou em
conjunto supere 1ctn

Lesdao cicatrizada Lesdo de origem indeterminada, que néo afeta a polpa e cuja area individual ou em conjunto
supere 1crh

Mancha Alteracdo da coloracédo normal da casca cuja area individual ou em conjunto superé a 1 cm

Deformacéo Desvio da forma caractestica do cultivar, por perturbacdes fisiolégicas ou genéticas.

1 Restringem ou inviabilizam o consumo e/ou a comercializacéo.
2 Prejudicam a aparéncia do fruto depreciando seu valor comercial.

Tabela 6 - Porcentagem (%¢ frutos em cada classe nos diferentes tratamentos

- Classes
Adubacao
A (> 175 Q) B (entre 125 e 175 Q) C (<125 9)

MIN 16,08 32,41 48,33

ORG 18,18 28,24 54,85
2 x ORG 13,73 33,49 54,67

Média 16,00 31,38 52,62
40 —1- ORG —6—2XORG —¥—MIN Para os frutos tipo B, observou-se que os valores

permaneceram dentro dos LSC e LIC ao longo das 14

2 30 ALsC-29.02 semanas de colheita (Figura 2). Observa-se que apenas
E 20 IM = 16.00 na 52 semana o tratamento 2 x ORG apresentou
2 10 percentagem de frutos tipo B acima do LSC. No entanto
8 = 1 LIC =297 essa tendéncia ndo se manifestou nas demais semanas.
T T Dessa forma, pode-se concluir que a percentagem de
0123456789I1011121314 frutos tipo B foi similar entre os tratamentos, mantendo
Semanas um padréo médio de 31,38% durante o periodo de colheita.

Figura 1 - Estimativas das porcentagens de frutoA thmante ) 3
14 semanas de colheita nos tratamentos MIN, ORG ~ Para os frutos tipo C observou-se também que

e 2 x ORG aspercentagens permaneceram dentro dos LSC e LIC
(Figura 3). Isso demonstra que as trés adubagdes utilizadas
5 forneceram percentagens similares de frutos tipo C durante
a qdubagao MIN,apresentol,l percentagem de frutogs 14 semanas de colheita, apresentando um padrao
acima do LSC. Ja a adubagao ORG apresentou Val?ﬁédio de 52,62% de frutos tipo C nas trés adubacgdes.
acima do LSC apenas na 32 semana, enquanto que o
tratamento 2 x ORG manteve-se sempre proximo a linha ~ Mais de 50% dos frutos colhidos foram do tipo C,
média (LM). Isso demonstra que os trés tipos ddndependentemente se o pomar recebeu adubagao mineral
adubacdes fornecem porcentagens similares de fruté®! organica. Esse baixo peso encontrado pode ser devido
tipoA, e que as ocorréncias citadas néo s&o explicadas falta de polinizacéo artificial, o que pode afetar
pelas adubacdes e nem tampouco se manifestaram fggativamente o peso dos frutos de maracuja (Krause
forma evidente. Portanto, houve um padrdo médio détal., 2012; Martins et al., 2014), ou a forma como o pomar
porcentagem de frutos tigoigual a 16% em todas foi conduzido em relagdo airrigagdo. Uma vez que, apos

as adubacdes durante o periodo, com variacées aleatéragstabelecimento das mudas no campo e a partir do inicio
em algumas semanas de colheita. das chuvas (setembro/2004), a cultura deixou de ser irrigada.
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40
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£ 20 5 20
2 LIC = 13,14 ° 15
0 T 10
n 5 4|—-—|>
Semanas 0
Figura 2 - Estimativas das percentagens de frutos tipo B duran Defeitos Leves Defeitos Graves
14 semanas de colheita nos tratamentos MIN, ORG _. L .
e 2 x ORG Figura 4 - Estimativas das percentagens de defeitos nos tratamentos
MIN, ORG e 2 x ORG
100 —-0ORG —6—2XORG —¥—MIN
. 30 LSC=7623 Zg -} ORG —6—2XORG —¥—MIN
g o =0 [M=52.62 250
£ 40 240 LSC = 44,65
° B LIC=28.99 2
°o20 330 LM =29.96
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T T
012 3 456 7 8 91011121314
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Figura 3 - Estimativas das percentagens de frutos tipo C duran
14 semanas de colheita nos tratamentos MIN, ORG

01 2 3 45 6 7 8 91011121314
Semanas

e 2 x ORG Figura 5 - Estimativas das percentagens de defeitos leves
encontrados por lote de 32 frutos nos tratamentos
Carvalho et al. (2000) avaliando o efeito da adubacao MIN, ORG e 2 x ORG

nitrogenada e dairrigacdo sobre a produtividade e qualidade

dos frutos de maracujazeiro-amarelo, ndo encontraram

resposta da adubacgdo sobre o peso médio e outr§d’ algumas avaliagGes houve pontos fora do LSC,

caracteristicas qualitativas dos frutos. Porém, a irrigacagPntudo isso ocorreu de forma aleatoria e néo pode

teve influéncia sobre a produtividade, o peso médio, §&' €xplicado pelas adubacdes. Sendo assim, conclui-
comprimento e o diametro dos frutos. se que a percentagem de defeitos leves apresentou

um padrdo médio de 29,96% ao longo do periodo de
As porcentagens de defeitos leves e graves négy|heijta e avaliacdo dos frutos.

foram influenciadas pelas adubacgdes (Figura 4). Segundo ]
Chaboussou (1987) plantas desequilibradas As percentagens de defeitos graves permaneceram

nutricionalmente, principalmente pelo uso excessivdlentro dos limites de controle (Figura 6). No entanto,
de adubos minerais altamente sollveis, ndo realizafm@as duas primeiras semanas, com a adubagé&o organica
adequadamente os processos de proteossintesedleservou-se valores da porcentagem de defeitos graves
protedlise, dessa forma, ocorre um aumento na quantida@gima do LSC. Contudo, essa tendéncia nao se manifestou
de aminoacidos, aglcares e minerais ainda sollvei®as demais avaliagdes, o que demonstra que esse efeito
o que torna folhas e frutos mais atraentes a pragasc@rtamente néo € devido as adubacgdes. Sendo assim,
microorganismos patogénicos, e, consequentementpode-se concluir que existe um padrdo medio da
isso acarretaria em aumento no nimero de defeitos (lesGgsrcentagem de defeitos graves igual a 5,6% em todas
prejudicando a aparéncia dos frutos. No entanto, esses adubacdes.

tendéncia nao foi verificada no presente estudo, pois

a percentagem de defeitos foi similar entre os tratamentos. 4. CONCLUSOES

Ao longo das colheitas e avalia¢gdes dos frutos, Frutos de maracujazeiro-amarelo provenientes de
as porcentagens de defeitos leves permaneceram denplantas adubadas com esterco bovino, em dose
dos LIC e LSC (Figura 5). Entretanto, observa-se quequivalente ou superior a adubacédo mineral apresentam
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padrdes de classificacao e aparéncia semelhantesCEAGESP — Centro de Qualidade em

frutos provenientes de plantas adubadas com adubdsorticultura. Classificagcdo do Maracuja
minerais. (Passiflora edulis Sims.).In: Programa
Brasileiro para a Melhoria dos Padrdes

N A ut|I|~zaga_o de es}erco bovino em SUbSt'tu'gac_’Ciomerciais e Embalagens de Hortifrutigranjeiros.
a adubacao mineral n&o afeta a qualidade comercigl, ono 2001 8p

de frutos de maracujazeiro amarelo.

CHABOUSSOU, F Plantas doentes pelo
uso de agrotoxicos:a teoria da trofobiose.
2.ed. PortAlegre: L& PM, 1987. 256 p.
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PRODUCAO DE MUDAS E CULTIVO A CAMPO DE BETERRABA EM
SISTEMA ORGANICO DE PRODUCAO

MaristelaWatthief, MagnodliaAparecida Silva da SilVaJosé Ernani SchwengBgeFabrizia Denise da
Fonsecg Andreia Normbeg®

RESUMO -A produgéo de mudas em bandejas contendo substrato tem sido uma alternativa para o estabelecimento
da cultura da beterraba, com as vantagens de elevar a produtividade e a qualidade do produto final. O objetivo
foi avaliar a producado de mudas em diferentes substratos a base de himus de minhoca e de casca de arroz
carbonizada e o desenvolvimento a campo de beterraba em condi¢cdes de cultivo organico. O experimento
foi realizado no municipio de Pelotas/RS/Brasil, no periodo de margo a abril de 2013. Os substratos utilizados
foram formuladas em base de volume (v:v): SC - Substrato comercial S-10®; H2 — 0%H + 100% CAC; H3

- 20%H + 80%CAC; H4 - 40%H + 60%CAC; H5 - 60% H + 40%CAC; H6 - 80%H + 20%CAC; H7 - 100%H
+0%CAC.As mudas foram produzidas em casa de vegetacédo, em bandejas de isopor® de 200 células e avaliadas
aos 35 dias ap0s a semeadura. O substrato H4 foi superior nas caracteristicas relacionadas a parte aérea das
mudas e H7 nas variaveis do sistema radicular e isso ocorreu devido as caracteristicas fisicas dos substratos,
o qual influenciou no crescimento da mudas e no posterior desenvolvimento a campo, onde H7 foi superior
aos demais. O hiumus de minhoca puro e em mistura com casca de arroz carbonizada podem ser utilizados
como substrato para producédo de mudas de beterraba em sistemas organicos de produc¢ao. O sistema radicular
bem desenvolvido favorece o crescimento das mudas a campo, aumentando a produtividade da beterraba.

Palavras-chaveBeta vulgaris casca de arroz carbonizada, hUmus de minhoca, substrato, produtividade.

SEEDLING PRODUCTION AND CULTIVATION BEET FIELD IN ORGANIC
PRODUCTION SYSTEM

ABSTRACT Seedlings production in trays containing substrate has been an alternative to the establishment
of the beet cultivation, with the advantages of increasing productivity and quality of the final product. The
objective was to evaluate the production of seedlings in different substrates containing earthworm humus
and carbonized rice husk and development beet field in organic farming conditions. The experiment was
conducted in Pelotas / RS / Brazil, from March to April 2013. The substrates used were formulated in volume
basis (v: v): SC - Commercial Substrate S-10®; H2 - 0% H + 100% CRH; H3 - 20% H + 80% CRH; H4
-40% H + 60% CRH; H5 - 60% H + 40% CRH; H6 - 80% H + 20% CRH; H7 - 100% H + 0% CRH. The
seedlings were grown in a greenhouse in isopor® trays of 200 cells and evaluated 35 days after sowing.
The H4 substrate was superior in characteristics related to shoots of seedlings and H7 in the variables of
the root system and this has occurred due the physical characteristics of the substrate, which influenced the
growth of seedlings and the further development field, where H7 was superior to the others. The earthworm
humus pure and mixed with carbonized rice husk can be used as substrate for production of beet seedlings
in organic production systems. The well developed root system favors the growth of seedlings in the field,
increasing the productivity of beet.

Keywouds: Beta vulgaris, carbonized rice husk, gavorm humus, substrate,quiuctivity
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1.INTRODUCAO total por outros materiais de baixo custo e de alta qualidade
e(SLopes et al., 2008; Ceglie et al., 2015). Um material

Sistemas organicos de producao séo aquel o ; . .
o que tem potencial € o himus de minhoca produzido
que tem como base o0s processos ecolégicos, . . ~
. . . . L a partir de esterco bovino. Sendo que sua producao
biodiversidade e ciclos adaptados as condi¢cdes locals - ~ .
. . . visa atender a demanda por fertilizac&o de baixo custo
em alternativa ao uso de insumos com efeitos adversogm sistemas aaricolas. principalmente na aaricultura
combinando tradic&o, inovagao e ciéncia (IFOAM, 2008). - 9 - P P 9 < .
familiar e em agroecossistemas de base ecoldgica,

A procura por alimentos saudaveis é uma realidade . . . ~
odendo também servir como fitoprotetor na supressao

ue se percebe no mundo inteiro e que se reflet . .
a P q ~ e doencas em plantas (Zibetti, 20B33asca de arroz
diretamente no mercado de produtos organicos, sendo

. . carbonizada devido a sua grande disponibilidade e
que noBrasil houve um aumento de 36% no numero P S
. L . caracteristicas desejaveis, vem sendo amplamente
de agricultores cadastrados nos ultimos dois anos . - .
(MAPA, 2015) utilizada em substratos, principalmente quando misturada
' ' a outros materiais organicos, pois melhora as
Normalmente, a cultura da beterraba tem sidacaracteristicas fisicas do mesmo (Pereira Neto, 2011;
estabelecida por semeadura direta ou producéo de mudaereira et al., 2011; Freitas et al., 2013).
de raiz nua, embora seja a Unica raiz tuberosa que permite
o transplante de mudas (Filgueira, 2012). No sistem . ,
P . (Filg . ) %eterraba em diferentes substratos a base de humus
de semeadura direta, apesar da precocidade da produggo, . .
. . . €' minhoca e de casca de arroz carbonizada
ocorrem problemas relacionados com a uniformidade . o .
. ~ . desenvolvimento a campo em condi¢gdes de cultivo
de germinacdo e com o crescimento das plantaso,r Anico
comprometendo o estande final (Minami, 2010). Para 9 ’
o sistema de producédo de mudas de raiz nua, o principal
inconveniente tem sido o estresse provocado pelo
transplante que, dependendo da intensidade, pode O experimento foi realizado na Estagéo Experimental
causar morte ou desuniformidade de plantas €ascata (EMBRAR), Pelotas/RS, no periodo de margo
prolongamento do ciclo da cultura (McKee, 1981). aabrilde 2013. O delineamento experimental para produgéo
. ~ . das mudas foi completamente casualizado, com sete
Neste sentido, a producdo de mudas em bandej%s . - :
. . ratamentos e trés repeti¢cdes, sendo que cada bandeja
contendo substrato tem sido uma alternativa para 9 T
. representava uma repeticao.
estabelecimento da cultura, com as vantagens de elevar
a produtividade e a qualidade do produto final, além Para a composicdo dos substratos foram utilizados
de reduzir o consumo de sementes, porém, tem BUmus de minhoca (Schiedeck et al., 2006) e casca de
desvantagem de prolongar o ciclo da cultura (Filgueiraarroz carbonizada. Os substratos foram formulados
2012). em base de volume (v:v): SC - Substrato comercial S-
Substrato para producdo de mudas, geralment 10®; H2~0%H + 100% CAC; H3 - 20%H + 80%CAC;
é o resultado (El)a mi?stura%e dois ou méig materiai(?s_14 - 409%H + 60%CAC; H5 - 60% H + 40%CAC; HE
. o . - 80%H + 20%CAC; H7 - 100%H +0%CAGs
formulados e manipulados para atingir propriedades L . o
o P A i . Caracteristicas fisicas e quimicas desses substratos
fisicas e quimicas desejaveis a fim de se criarum meio_, . . P -
. stao disponiveis elvatthier et al. (2014).
onde se desenvolvem as raizes das plantas fora go
solo (Kampf, 2005)Tem como principal fungcao a de A producéo das mudas foi feita em casa de vegetacao
sustentar a planta, fornecer nutrientes e permitir a troceoberta com filme de polietileno (200 micras). Realizou-
gasosa no sistema. se a semeadura de beterraba em bandejas de poliestireno

- . _.expandido com 200 células que foram totalmente
O principal componente dos substratos comerciais

. . " . IJé)lreenchldas com os substratos formulados e nelas
é aturfa (Ceglie et al., 2015), sendo permitida na agricultu . p .

A . ~ Semeadas dois glomérulos/célula da beterraba Early
organica (Brasil, 2011). No entanto, questdes de orde

) . Wonder ‘Katrina(Beta vulgari. Apés dez dias ap6s
ambiental (Bullock et al., 2012), econdmica e de menor. ( garig. Ap . P
Y - . ~a semeadura efetuou-se o desbaste, deixando uma planta
dependéncia de insumos externos dos agricultores tém . . - Lo ~
. o . or célula da bandeja. Utilizou-se irrigagdo por

levado a necessidade de sua substituigcdo parcial ou . ~ AL S
nebulizacdoA avaliacao final das mudas foi feita aos

O objetivo foi avaliar a producdo de mudas de

2. MATERIAL E METODOS
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35 dias apds a semeadura retirando-se ao acaso cindeterminacdo da MFR e MF&p0s colocadas em estufa
plantas por bandeja para determinacéo do numero da 65°C até peso constante para obter MSR e. MISF
folhas (NF), comprimento da parte aéreaX{CPassa  partir da MFR foi calculada produtividade por metro
fresca e seca da parte aérea (MAPSPA) e do sistema  quadrado.
radicular (MFSR, MSSR) e area foliar (AF) das mudas
de beterraba. O NF foi estabelecido pela contagem dg os
numero de folhas definitivas de cada planta. @ CP
das mudas foi determinado com uso de régua gradua
em centimetros a partir do colo até o apice das folhas.
As raizes gas plantas fpram Iavao!as em recipientes 3 RESULTADOS E DISCUSSAO
contendo agua para retirar as particulas de substrato
aderidas e deixadas sobre papel toalha para tirar o excesso Os substratos constituidos a partir de 40% de himus
de agua. Raizes e parte aérea das plantas foram pesa@d@gninhoca em relagéo a CAC produziram mudas de
em balanca de precisio para determinacio daAMFpmelhor qualidade, quando comparadas aquelas
e MFSR, ap6s acondicionadas em sacos de papel, geoduzidas em substratos com 0 e 20% de himus de
quais foram mantidos em estufa de ventilacdo de ahinhoca (Rbela 2).
forcado a 65°C até peso constante para determinacéo pgra o nimero de folhas de beterratisgtamento
MSPA e MSSRA area foliar foi determinada em um 7 giferiu-se estatisticamente do H2, sendo superior
integrador de area foliar, Modelo LI-3100, medindo- (Tabela 2). Esse resultado é semelhante ao obtido por
se todas as folhas. Carneiro et al. (2011) que estudou o uso de substratos
Ap6s a avaliacdo, efetuou-se o transplante dagltérnativos para producéo de mudas de beterraba e
mudasem canteiros preparados com enxada rotativ@Ptiveram valor de 2,3 folhas com substrato formado
em espacamento de 15x15cm. De acordo com anali&@m 30% de residuo de carvéo, 35% de humus de minhoca
quimica do teor de nutrientes do solal&la 1), ndo € 35% de vermiculita fina.
foi necessario fazer correcéo de fertilidade (SBCS, 2004).  para CR, H4 foi estatisticamente superior ao H2,

O sistema de irrigacao utilizado foi o de microaspersaoo maior CR foi em H4, com 5,7 cm @bela 2). Este
Durante o cultivo foram realizadas trés capinas manuaigesultado foi superior ao observado por Fernandes
com enxada para manejo das plantas espontaneas. Nél. (2009) que encontraram valor maximo para altura
foi necessario fazer aplicacéo de produtos fitossanitarioge mudas de beterraba de 5,0 cm, quando produzidas
para controle de pragas e doengas. O delineamentim substrato a base de composto organico combinado
experimental utilizado foi em blocos casualizado, comcom 2,0% de torta de mamona.

trés repeticdeds variaveis analisadas ao final do c IGEO 3 ¢ d te ad Fp
ciclo (110 DAT) foram: numero de folhas (NF), altura om relacao a massa fresca da parte aerefaﬁ()vl
das mudas, o substrato H4 apresentou diferenca

da parte aérea, diametro de raiz (DR), massa fresca ificativa d bstratos H2 e H3. obtend .
seca de raizes (MFR e MSR) e de folhas (MFF e MSF)S,Ignl Icativa dos substratos € s, obtendo maiores

e produtividade. O NF foi realizado contando-se asvalores. Ja para a massa seca da parte aere#jMSP

folhas maiores de trés centimetros; a altura das plant%ss‘l‘IIOStratO H4 diferiu-se significativamente apenas
. . . . ~ .do H2 (Tabela 2).

foi determinado a partir da insercéo das folhas na raiz

até o apice das folhas. Para retirar o solo aderido a De modo geral, nota-se que o H4 foi superior nas

raiz, realizou-se a lavagem enuagcorrente. Raizes caracteristicas relacionadas a parte aérea das mudas

e folhas foram pesadas em balanca de precisdo pada beterraba. Isso pode ter acontecido devido as suas

Quando necessario fez-se a transformacéo de dados
resultados foram submetidos a analise de variancia
as médias comparadas pelo teste de Dumicbvel

5% de probabilidade.

Tabela 1 -Teor total de nutrientes do solo. Pelotas/RS

pH P K MO Al Ca Mg CTC S Zn Cu B Mn
(H,0) — mgdm®—— % ——  cmol . dm? mg dm?®
6,1 >100 201 3,5 0 6,2 2,1 10,4 9,8 16 5 0,6 16
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Tabela 2 - Nimero de folhas (NF), comprimento da parte aérég,(@Bssa fresca e seca da parte aérea AMARSA),
massa fresca e seca do sistema radicular (MFSR e MSSR), area foliar (AF) de mudas de beterraba produzidas em
diferentes substratos em sistema organico de producgao. Pelotas/RS

Substrato NF CPA MFPA MSPA @ MFSR MSSR AF

cm mg planta cm? plantat
SC 2,1 ab 5,0 ab 121,5 abc 16,2 ab 88,3 a 17,0 a 1,2 ab
H2 1,4 b 29b 24,7 ¢ 40 b 8,8 c 53b 0,7 b
H3 1,7 ab 3,7 ab 55,3 bc 9,5 ab 14,8 ¢ 9,5 ab 1,0 ab
H4 2,1 ab 5,7 a 201,5 a 27,6 a 54,6 abc 14,3 ab 1,6 a
H5 2,1 ab 4,2 ab 68,6 abc 11,6 ab 21,6 bc 9,0 ab 1,1 ab
H6 2,1 ab 4,5 ab 77,6 abc 21,8 ab 50,3 abc 14,1 ab 1,4 ab
H7 2,3 a 5,2 ab 178,5 ab 22,3 ab 71,8 ab 16,7 a 1,5 ab
CV (%) 14,3 18,7 25,6 25,2 25,5 23,4 24,7

Valores seguidos da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Duncan * (p<0,05). (1) Dados transformados por “x+0,1.
SC - Substrato comercial S-10®; H2 — 0%H + 100% CAC; H3 - 20%H + 80%CAC; H4 - 40%H + 60%CAC; H5 - 60% H + 40%CAC;
H6 - 80%H + 20%CAC; H7 - 100%H+0%CAC.

caracteristicas fisicas com valores préximos ao idegbor Steffen et al. (2008) avaliando a produgédo de mudas
para densidade seca, porosidade total, agua facilmentie alface em diferentes combinagdes de humus de
disponivel e agua remanescentea(iWier, 2014), minhoca e CAC, verificaram que o substrato com 100%
favorecendo o crescimento da parte aérea das mudaSAC ndo promoveu o desenvolvimento das mudas.

Para MFSR, o substrato comercial (SC) e H7 (100%  Detectou-se menor area foliar de mudas de beterraba
de hamus) apresentou diferenca estatistica apenas @do substrato H2 em relacdo ao Hal§€la 2). Maior
H2 e H3, com superioridade e para MSSR, os substratggea foliar, no inicio de desenvolvimento das mudas,
SC e H7 foram estatisticamente superior ao ldP€la  mantém uma relacgio raiz/parte aérea equilibrada, sendo
2). Mudas com maiores valores de massa seca de raiz@gportante para maior interceptagéo da energia luminosa
séo importantes, pois isto demonstra qual substrate sua conversdo em carboidratos, necessarios ao
forneceu e disponibilizou maior quantidade de nutrientegrescimento da planta (Larcher, 2000).
(Brandao, 2000As maiores proporgdes de himus de 5 .
minhoca favoreceram o crescimento do sistema radicular _Com relagdo "’,‘0 _cresmmen’to no campo, observa-
das mudas, o qual é de fundamental importancia parif diferenca estatistica para numero de folhas, massa
esta cultura, pois dela depende o sucesso no cultikesca e seca de raiz, .produtlwdade e diametro de raiz
a campo, sendo a parte comercializavel. Mudas corfl2P€la 3). Houve maior acumulo de MFR em plantas
sistema radicular mais desenvolvido resistem mais af€ Peterraba oriundas de H5 e H7 e MSR em H5, H6
transplantio que aquelas onde a parte aérea é mafdi7 com 18,6, 19,7 e 21,1 g plahteespectivamente
suculenta (Carlile, 1997)lém disso, o substrato exerce (Tabela 3), sendo maior que encontrado em outros
uma influéncia marcante sobre o sistema radicular@Studos, que foi de 13,57g (Santos, 2010); 10,259
atribuido principalmente a quantidade e tamanho da&Srangeiro et al., 2007) e 8,0gu@hes et al., 2009)
particulas que definem a aeracio e a retencio de agé@ MSR de beterraba cultivada em sistema organico
necessaria ao crescimento das raizes (Ferraz et al., 2008§. Producao.

Os menores valores observados para a massa fresca A produtividade final de beterraba foi maior nas
e seca, tanto da parte aérea quanto do sistema radicumgdas oriundas de substratos SC, H5, H6 e H7, atingindo
das mudas cultivadas no H2 (0%H+100%CAC) devem3.4, 5,3, 4,5 e 5,1 Kg farespectivamente gbela 3).
se a baixa disponibilidade de dgua e o elevado espadstes valores estédo acima da produtividade média de
de aeracéo, assim como, a reduzida disponibilizacabeterraba para sistemas organicopeucao, que
de nutrientes as mudas que este substrato apresengade 3,0 a 4,0 Kg A(Souza & Resende, 2003) e aos
constituindo-se em um substrato inertea¢iier et obtidos em mudas produzidas no substrato
al., 2014). Estes resultados coincidem com os obtidoBlantmax® &erra Fértil® em bandegade 128 células
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Tabela 3 - Niumero de folhas (NF), altura de parte aérea, massa fresca e seca de folhas (MFF e MSF), diametro de raiz (DR),
massa fresca e seca de raiz (MFR e MSR) e produtividade (Prod.) de beterraba cultivada em sistema orgénico de
producéo, a partir de mudas produzidas em substratos a base de hiumus de minhoca e de casca de arroz carbonizada

Pelotas/RS

Substrato NF Altura MFF ® MSF® MFR® MSR Prod. DR

cm g planta® g plantat Kg m?
SC 14,3 ab 31,0 a 70,8 a 9,0 a 75,73 abc 15,4 ab 3,4 abc 50,4 abc
H2 13,1 b 27,2 a 64,7 a 7,2 a 46,4 ¢ 8,4 b 2,1c 43,4 c
H3 15,5 ab 29,1 a 71,7 a 7,9 a 62,5 bc 13,0 ab 2,8 bc 47,1 bc
H4 14,8 ab 29,2 a 65,3 a 7,1 a 50,4 c 10,2 b 2,3 b 41,6 c
H5 17,7 a 33,4 a 109,6 a 12,2 a 119,4 a 18,6 a 53 a 57,4 ab
H6 16,0 ab 34,6 a 90,1 a 10,5 a 99.8 ab 19,7 a 4,5 abc 55,9 ab
H7 15,5 ab 34,6 a 92,9 a 10,2 a 115,1 a 21,1 a 5,1 ab 58,7 a
CV (%) 13,4 13,1 8,6 17,3 6,03 15,5 34,3 15,1

Valores seguidos da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Duncan (p<0,05). (1) Dados transformados por “x+0,1. SC
- Substrato comercial S-10®; H2 — 0%H + 100% CAC; H3 - 20%H + 80%CAC; H4 - 40%H + 60%CAC; H5 - 60% H + 40%CAC; H6
- 80%H + 20%CAC; H7 - 100%H+0%CAC.

que foide 1,6 e 1,7 Kg frespectivamente (Gribogi A (maior ou igual a 50 e < 90 mm); Ex&A (maior

& Salles, 2007)A produtividade da beterraba também ou igual a 90 e< 120 mm). Para beterraba comercializada
foi maior que a obtida por Santos (2010) em sistema@&om folhas a classificacao é feita através do diametro
organico de 1,9 Kg rhe de 4,1 Kg mverificada equatorial das raizes da seguinte forma: Primeira (<50mm);
por Oliveira et al. (2012) com aplicacdo de urinaEspecial (entre 50 e 80mm) e Extra (>80mm) conforme
de vaca via solo. olnstituto Brasileiro de Qualidade em Horticult2@12b).
Verifica-se ndabela 3, que as raizes das plantas oriundas

A maior produtividade en\contrada em S_C’ HS, H6de mudas produzidas nos substratos SC, H5, H6 e H7
e H7 se deve ao fato de que as mudas de origem foreén

d : lidad t bstrat incinal odem ser classificadas como Extra Especial e H2,
€ maior qualidade r.]es es substratos, pr'mC|pa MENS3 e H4 como Extra e Primeira para comercializagdo
SC e H7 que produziram mudas com maioy IMFF,

em raiz e raiz com folha, respectivamente. Isso evidencia

MFR e MSR (Rbela 2). Estes fatores séo de extremaque 0s substratos formaram raizes com alta qualidade

importancia, pois um bom enraizamento e o reINICI% omercial, sendo de suma importancia para os produtores

do desenvolvimento da pINanta, apo_s © estressg dr%rais no momento da comercializagdo, pois aumenta
processo de transplante s&o favorecidos por tecidog o nqa obtida

ricos em massa seca (Filgueira, 2022¢m disso, o

maior NF altura éAF possibilitou uma maior interceptacéo 4.CONCLUSAO

da energia luminosa e consequentemente, uma maior i ) ]

conversao em carboidratos, necessarios ao crescimento  © humus de minhoca puro (H7) e em mistura com
da planta (Larcher, 2000), resultando assim, em plantd&sca de arroz carbonizada (H5, H6) podem ser utilizados
com maior produtividade. Portanto, para a cultura d&©™M0 substrato para producdo de mudas de beterraba
beterraba, bons substratos formam mudas de melh&™M Sistemas organicos de producao.

qualidade e plantas de maior produtividade (Leal et Plantas de beterraba oriundas de mudas
al., 2011). Farin&cio (2011) também notaram aument@ubmetidas nos substratos SC, H5, H6 e H7 tiveram
de produgéo em plantas de abobrinha oriundas de mudasaior diametro de raiz e produtividade a campo devido
com melhor qualidade. ao maior desenvolvimento do sistema radicular na

De acordo com o Instituto Brasileiro de Qualidadefase de mudas.

em Horticultura (2012a) a beterraba possui classificacao
diferente para venda de raiz ou raiz com folsaaizes
podem ser classificadas em classes através do seu A Embrapa Climdemperado, CNPq e Fapesc/SC
didmetro equatorial, as quais sdo: Extra (< 50 mm); Extr@elo apoio técnico, estrutural e financeiro.
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USO DE REDES NEURAISARTIFICIAIS (RNA) DO TIPO MUL TILA YER
PERCEPTRONS (MLP) MODIFICADO COM PROCESSAMENTO
ESTATISTICO EM PARALELO P ARA ESTUDO DO PROBLEMA DE
CLASSIFICACAO DA ORIGEM DE VINHO TINTO !

MauroAlmeida Limé&, Gilmar Gongalves Ferrefild_uana Loren Corréa Olivei,gRochele Ferreira Silva
Diniz*, Cecilia Baldoino Ferreifa

RESUMO -Este estudo foi realizado com a criagdo de um modelo de Rede Neificial (RNA) do tipo

Multilayer Perceptron (MLP), visando a analise de um problema de classificacao, aliado & determinacgéo estatistica
do Coeficiente d¥ariacdo dos resultados obtidos pela rede. Para este fim, no programa criado, nomeado como
NeuroChem, utilizou-se um banco de dados contendo os resultados da analise fisico-quimica de 178 amostras
de vinho tinto, oriundos de trés cultivares diferentes da Ifdi#dodo, 13 parametros fisico-quimicos foram
normalizados e usados para a alimentac¢&o do algoritmo visando a determinacao da origem (Classe) de cada
uma dasamostras através de técnicas de processamento em paralelo (Multithread) para anélise estatistica da
saida de rede, como forma alternativa de minimizacéo do efreidemento/¥lidacéo. Ficou evidenciado

pelos resultados que, para este banco de dados, a melhor arquitetura de rede MLP deve ser composta por trés
camadas ocultas e o processamento estatistico, feito com a programacéao em paralelo, representou uma redugao
de 73% do tempo de espera dos resultados, quando comparado a mesma analise comumente executada em série.

Palavras-chave: Processamento paralelo, Redes NAuiéisais, Vinho.

USE OF ARTIFICIAL NEURAL NETWORK (ANN) - MULTILAYER
PERCEPTRON (MLP) - MODIFIED WITH A STATISTICAL PARALLEL
PROCESSING FOR THE STUDY OF CLASSIFICATION PROBLEM OF THE
RED WINE ORIGIN

ABSTRACT This study was performed with the creation of an Artificial Neural Network (ANN) model in a
Multilayer Perceptron class (MLP) in order to make the analysis of a classification problem, together with
the statistical analysis of the of Coefficient afistion results povided by the neural networko This goal,

the program named as Neurochem used a database containing physical-chemical analysis results of 178
samples of wines,dm thee diffeent cultivars of ItalyThese 13 physical-chemical parametersavatandadized

and used for feeding the computational algorithm in order to determine the origin (class) of the given samples
using techniques of parallel processing (multithread) and the statistical analysis of the network output, as
an alternative way to minimize the training/validatiomaer Evidenced by thessults, the best MLRetwork
architecture for this database must be composed of three hidden layers and the statistical processing, done
with programming in parallel, confirms a 73% reduction of the waiting time for results when compared to
the same analysis commonly performed in the serial way type.

Keywods: Artificial Neural Networks, Parallel Rrcessing, \ivie.
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1.INTRODUCAO interconectadas, os chamadtsuroniostambém
O vinho é o produto da fermentacgado alcodlica doConheCIOIOS comBerceNptrqnsRNAs dotipo Mu!tllayer,

o o Perceptrons (MLP) séo sistemas paralelos distribuidos,
mosto de uvas maduragualmente, a Italia € um dos

compostos por camadas de pequenas unidades

maiores exportadores mundiais de vinhos, contandg> ! ~ . ~
. . ) ercéptronscada um contendancdes de ativacao
com uma extensa diversidade de rotulos. Dentro deste

o . S . especificas e baseiando-se geralmente em uma forma
cenario, ha um aumento na exigéncia do consumidor . . .
. - - .__de aprendizadsupervisionadao qual cerro da anélise
por vinhos de melhor qualidade e, assim, pesqwsag S . .
o N ; ~ __.deve ser minimizado constantemente via algoritmos
que levam a qualifica¢&o vinicola tém a sua importanci

no meio cientifico pois aprimoram-se as metodologiais?_O tipoBackpropagatiofFERNANDES et al., 1996;
ONSIG 2000; GONCANES et al., 2015). Uma das

de identificac&o, qualificac&o e a elucidacao das o . o .

L . P . o Jossiveis configuracdes para uma rede MLP é mostrada
caracteristicas fisico-quimicas que identificam as melhores” ™ .

. - - . . ~ na figural em que é apresentada uma rede composta
safras produzidas facilitando, inclusive, a fixag&o dos or quatro camadas. sendo uma camada de entrada
precos no mercado (CORZ et al., 2009). porq '

uma camada de saida e duas camadaHas.
Neste cenario, o desenvolvimento e a criagao de

. . Em uma RNA a camada iniciensiste na camada

bancos de dados especificos para produtos agricolas . ~ .
o . . ohde ocorre antradada informacgéo, ou seja, onde
contribui cada vez mais para o desenvolvilmento de R - . . .
o p s . 0s dados iniciais sao inseridos; ja a camada final é
trabalhos cientificos nesta area. O repositorio on-line

para aprendizado de maquld€l Machine Learning acamada de saida dspostada rede, ou seja, onde

RepositoryLICHMAN, 2013) possui um acervo de oerro de saide determinado. Em l,Jm processo de
. . ; . . . treinamento de uma RNA, também chamado de
dados experimentais de diversas areas, inclusiv

relacionadas Drigem e aQualidadede Vinhos %prendizado, as conexgemipesosentre as unidades

: . ~neuronais sédo modificadas afim de que a resposta final
produzidos mundialmente. Estes bancos de dados tém . N

. s e . calculada pela rede seja semelhante as respostas
sido utilizados nos ultimos anos por diversos autores

. . o . desejadasApOs um processo de aprendizado, uma

cujos trabalhos tém objetivado principalmente o . ~
. . . RNA pode correlacionar dados complexos de uma equacgéo
desenvolvimento de algoritmos para aprendizagem de . .
P - e predizer seu resultado final corretamente pela
maquina voltados para problemas numéricos e de "~ ~ p .
. e L . minimizacao do erro entresaidae ovalor desejado

classificacaoutilizando técnicas diversas como por

exemplo Redes Neurdistificiais, Algoritmos Genéticos zgtlzzz]zgi]lilopfss?ezizdaet il(')’ SZeOuOA'L'Zg?%Z”;nSCA?U 30
e técnicas de Clustering (FORINA et al., 1986; P &

AEBERHARD et al., 1992AEBERHARD et al., 1994: ge p|r°b'i:mas~d° “Fr""’io :L”?a"l\clor?o Osnfr)c(’tb'edni’va?
MUTTER et al., 2005: ZHONG et al., 2007; LIN, 2014; 9€ ¢'@ssMlcacao, porexemplo. este contexto, diversas

TANG et al., 2015).

Arquitetura da rede MLP

Um banco de dados especifico do UCI, sobre ¢
Origemde vinhos, foi utilizado neste trabalho. Estes
dados sao o resultado de uma série de analises quimic
de vinhos produzidos na mesma regido, na ltalia, ma
derivados de trés cultivares diferentés.anélises
efetuadas pelos autores do banco de dados determinari c ;mada
a presenca de 13 constituintes diferentes encontradc_ 2
nos trés tipos de vinhos produzidos (FORINA et al.,
1986). Mais informacdes sobre o banco de dados
uma lista completa, com todos os parametros analisadc
esta disponivel na referéncia citada anteriormente

Uma Rede Neurdlrtificial (RNA) faz parte de uma

grande variedade de ferramentas da area de Inteligénc Camadas Ocultas
Artificial (Al) e é constituida, em sua definicao, por Figura 1 Arquitetura de uma rede Multi-Layer Perceptrons
uma série de unidades basicas de processamento (MLP) com duas Camadas Ocultas.
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pesquisas no meio agricola e agropecuario tém sidescolhida para a RNA durante os testes foi a MultiLayer
feitas nos ultimos anos utilizando RNAs diversas, oyerceptrons (MLP).
seja, métodos de inteligéncia artificial (SANGOI, 2014;

A Ali P .
SOARES et al., 2014; PEREIRA, 2013). Os parametros de analise quimica, descritos na

Tabela 1, foram utilizados para alimentar a camada de
Com o avancgo tecnolégico, a busca porentrada de uma RNA, cujo processamento estatistico
procedimentos computacionais que buscam o melhdoi efetuado ensériee emParalelousando o banco
desempenho e que, na medida do possivel, apresentate dados descrito anteriormentes etapas de
custo relativamente baixo, levam ao emprego de métoddgeinamenta Validagaoforam efetuadas com 70%
especificos para a obtencdo de uma maior capacida@e23% do banco de dados. Os 7% restantes foram
de processamento. Neste cenério, procedimentos queilizados para a fase final deste
fornecem recursos de programagdaralela se

Os valores dos dados da camada de entrada,
desenvolveram amplamente e ganharam espaco com,. . ~ L
. . . utilizados para a alimentagéo da rede, foram inicialmente
o desenvolvimento das chamadas arquiteMudiscore

, . normalizados para o intervalo [0,1] para as 178 amostras,
e dentro desta nova area, pesquisas referentes _a

ségundo a Equacéo 1, descrita abaixo:
processamento erRaralelo e processamento

Multithreadganharam amplo desenvolvimento ao (L L )(V v )

. . . ~ . A . ~ max ~ ~min ~ Vmin
empregar técnicas que permite a execug¢ao simultanea Normalizagio = +Luin (1)
de varioghreads ouprocessosminimizando assim (Vmax— Vmin)

o tempo de espera dos resultados M@ZSTA, 2002;

NAVAUX et al.. 201). Nesta equacédo . e L se referem,

respectivamente, ao limitmaximoe minimoda
Este estudo foi criado um modelo de Rede Neurahormalizagédo, ou seja, o intervalo fechado [0,1]. J& os
Artificial (RNA) do tipo Multilayer Perceptron (MLP), valores V, eV, . se referem aos valoresiximoe

visando a analise de um problema de classificagdaninimodo parametro de entrada da rede. Esta etapa
aliado a determinagéo estatistica do Coeficiente dee normalizacdo é muito importante para se garantir

Variacao dos resultados obtidos pela rede. a estabilidade numérica da rede neural em funcéo dos
i grandes intervalos variaveis dos dados de entrada
2.MATERIAL EMETODOS (BRANCO & SAMPAIO, 2008).

Neste trabalho, utilizou-se o banco de dados de A funcéo de ativacdescolhida para todos os
Lichman (2013) para problemas de classificagdoneurénios da rede foi a funcdgmoidee o algoritmo
formado por 13 parametros quimicos analisados erge treinamento escolhido foi o de “retro propagacéo
178 amostras de vinho tinto, oriundas de trés cultivarege erros” olBackpropagationinicialmente, foram
diferentes de coleta na Italia, para alimentacao de
uma rede neural artificial visando a determinacao
estatistica d&oeficiente de &fiacdodos testes Tabela l-Parametros quimicos usados no problema de classificagéo
efetuados em trés arquiteturas de rede distintas, durante da origem d&/inhos
0 processo delassificagdada regido de origem das 1) Alcool

amostras de vinho. 2) Acido maleico
. _ . 3) Cinza

Os testes de classificacéo da origem das amostrasajcalinidade de cinzas
de vinhos, foram realizadas em um computador desktog) Magnésio
com processaddntel i7 de 3.6 gHz, dotado de 16 6) Fendis totais
gigabytes de memoéria RAM, e sistema operacional’) Flavonoides _
Linux Debian 8A programacéo foi efetuada em ambienteg) Eeno'i nao ‘_c'd"’?"ono'des
Scilab versdo 5.5.1 e sua toolbox de Redes Neurall%) roantocianidinas

Cor

Artificiais, versdo 0.4.2.5. O programa escrito neste; 1) matiz

ambiente foi intituladdNeuroCheme é voltado 12) OD280/0OD315 de vinhos diluidos
principalmente para as analises estatisticas dok3) Prolinas

resultados obtidos pela sua rede neérakquitetura  Fontes: Forina, M. et al., (1986); Lichman, 2013.
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definidas trés arquiteturas de redes MLP especificas EQMA =S )
para os testeA:primeira, foi composta por uma camada X

deEntrada composta de 13 neurdnios, umacamada Nestas equagdes, yonsiste no alvo do
oculta, também com 13 neurdnios, e uma camada d&reinamento/dlidacgao, Y, € o valor previsto pela rede
saidg composta por apenas 1 neurbnio. Esta configuragcageural, N € o nimero de previsée, o desvio padréo
pode ser representada pela sequéncia [13 18 1]. previsto e x é a média obtida nos testes.
sequéncia[1313131]e[13131313 1] se referem,

respectivamente, as arquiteturas de 2 e 3 camadas ocultas. 3.RESULTADOS E DISCUSSAO

O ambiente Linux Debian 8{wvdebian.og) oferece A eficiéncia do treinamento de uma Rede MLP
uma particularidade muito importante neste contextogeralmente é calculada pela medida do EQM durante
0 que nao ocorre com facilidade em outros sistemaas etapas dé&reinamento e/alidagdo. Um fator
operacionais: O acesso do algoritNeuroChemescrito  importante neste contexto se refere ao paramax®
em linguagem de programacéo de alto n8alab, de Aprendizadque define quéo rapido vai ser o processo
é facilitado a todos os recursos (nucleos) dede ajuste dos pesos sinapticos entre os neurdnios de
processamento da maquina. Isto é feito através de untadas as camadas da rede neural, durante o aprendizado
rotina especifica com o comando intepamalell_run via backpropagation
Assim, uma sequeéncia de p,rocessostmeads Pela anélise da Figura 2 pode ser visto que,
executados apenas em um nucleo de processamenl}?l“

- . - o zando uma taxa de aprendizado igual a 0,01,
em outros sistemas operacionais, podem ser distribuidos L .
., . . - .. a rede apresentou uma significativa perda de
pelos nucleos virtuais do sistema, otimizando todo : ~ . :
eneralizacaopor volta de 1500 épocas (ciclos)

o0 processamento das informacgdes, ou seja, atrav%s - S ~ .
: e treinamento. Isto significa que a rede nao foi
do chamado processamemtaltithread.

capaz de inferir com precisdo adequada a resposta
O Erro Quadréatico Médio (EQM) (Equacao 2) foi dada pela sua camada de saida, elevando o EQM
medido a cadépocade treinamento verificando a em dado ponto do aprendizado. Isto é conhecido
diferenca entre as respostas encontradas pela RNéomoovertraininge indica que a rede foi treinada
e os dads originais de saida. Sobre cada arquitetur&m excesso e/ou perdeu a capacidade de
testada foi feita uma analise do EQM, que é utilizadageneralizacdo durante a atualizacdo dos pesos
principalmente devido a sua boa resposta a pequenasnapticos, para o banco de dados usado.
variagdes entre os dados de entrada e saida de uma rede

neural (MOREIRA et al., 2006). De forma semelhante, Aumentando-se a taxa de aprendizado para 0,1,

observa-se pela Figura 3, que a rede consegue, até

trabalhou-se ainda com o chamé&ti® Percentual Médio L . . .
Absolutd EPMA) (Equacéio 3) que foi utilizado para medir o limite estimado de 5.000 épocas, manter a sua capacidade
quag d P de generalizacdo, o que reflete em um EQM cada vez

a diferencga entre as previsoes feitas pela RNA e os dados . ) ~
S . . p menor para as etapas tieinamento &alidacao.
originais, uma vez que o EPMA é mais sensivel que 0
EQM, e seu resultado final € dado em percentagem (DE  Ap0s a definicdo da melhor taxa de aprendizado
OLIVEIRA etal., 2010). O Coeficiente\dariacdo (Equacdo a ser usada, foram efetuados testes especificos para
4) é arazéo entre o desvio padréo estimado e a médmanalise estatistica edériee emParalelo. NaTabela
avaliando a precisdo da RNA em funcdo do banco d&, sdo mostrados os valores para o EPMA e EQM
dados; quanto menor for o seu valor menor é o erro associadeetapa final de testes com a rede treinada. Foram
ao conjunto calculado (GOMES, 1991). efetuados 20 testes para cada amostra de vinho
desconhecida (13 amostras) com a analise estatistica
1 o) ) dos seus resultados ap6s 5.000 épocas de treinamento.
EQM _ﬁz i =pi) (@ Asredes montadas com trés camadas ocultas, ou seja
=l arquitetura [13 13 13 13 1] foram as que obtiveram
_ 0s menores valores de EPMA e EQM para a classificacao
(Yi—y"i) 3) da origem das amostras aleatdrias de vinho, na fase
Yi final deTeste. Pode-se perceber ainda, pelos resultados
mostrados nalabela 2, a grande eficiéncia do

1 N
EQMA =EZ

i=1
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ERRO QUADRATICO MEDIO
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Figura 2 - Perda de Generalizagao por volta de 1500 épocas dlmeingamento &alidagcdo, com taxa de aprendizado
de 0.01Arquiteturas com uma (A), duas (BYeés (C) Camadas ocultas.

ERRO QUADRATICO MEDIO

v Treinamento
Validagdo

EQM

0 Sulo 1n|uo 15|0|:| 2 ulou 25|00 3 olun 3 slou 40|00 45100 5000
EPOCAS
Figura 3 - EQM para a fase @ieeinamento &alidag¢do usando-se arquiteturas de rede ®tirR uma (A), duas (B) Bés
(C) Camadas ocultas.taxa de aprendizado usada foi de 0,1.
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tratamento estatistico em Paralelo com relagdo ao temms nlcleos de processamento. Este processo resultou
de processamento computacional: a etapa de teséan um pequeno aquecimento do sistema, o que ja era
em paralelo gastou, em média, cerca de 24% do tempEsperado.

de pr9c;essamento total gasto pela a'mallse estatistica O Coeficiente d¥ariacéo (CV) é uma importante
em Série, 0 que representa um ganho importante quan(];I((a)rr

P . amenta estatistica e relaciongabor Médioda
se trata de analises em bancos de dados muito_,
volumosos saida dos 20 testes efetuados para cada amostra de

vinho com o seu respecti@esvio PadraoDurante
A Figura 4 retrata o cenario observado durantea etapa de testes para 13 amostras desconhecidas de

as simulagcdes com relagdo ao uso dos nucleos denho péde ser observado, pela andlise da Figura 5,
processamento de maquina no sistema Linux Debiamque a arquitetura MLP com trés camadas ocultas foi
Observa-se pela figura que, para os testes em Séria,que apresentou o menor CV indicando assim que,
apenas 100% de um nucleo de processamento foi utilizagmara este tipo de problema de classificacéo, esta é a
por vez, mas durante a fase de testes em Paralelo, ocormaelhor configuracdo a ser usada para este banco de
uma distribui¢do de carga (de processos) entre todatados especifico.

Tabela 2 - Medida de EPMA, EQMTIempo de processamento para analise estatistica em Série e Paralela para 20 testes/
amostra, em funcdo do numero de camadas ocultas da rede

Tipo deAnalise N° de Camadas Ocultas EPMA EQM Tempo (Min)
Série 1 0,0267860 0,0102473 58,28

2 0,0299030 0,0047721 66,63

3 0,0096288 0,0022111 74,57
Paralela 1 0,0279311 0,0101712 14,04

2 0,0180413 0,0036372 16,08

3 0,0082031 0,0029007 17,85

Histérico da CPU

100%

750

a 25%
0% ¢ s ; ; R -t
60 s=gundo s 50 40 30 20 10
B crur10x [l cruzoo% [l crus s0x [l cPua 0,0%
B crus 39« [l crus 0.0 [l cru7 0.0% [l cPus 100,0%
100%
b

10 0

60 s=gundos S0 40

30 20
[ cru1 100,0% [l cruz 100,0% [l cPu3 100,0% [l cPU4 100,0%
[ crus 100,0% [l crus 100,0% [l cPu7 100,0% [l cPU8 100,0%

Figura 4 - Registro do monitor do sistema Linux Debian para analise estatistica com processamento em Série (a) e em Paralelo
(b) para o banco de dados de origem de vinhos.
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FIGURAS - CVda fase d&este em paralelo, obtido em fun¢ao das arquiteturasddirHa) 1 camada oculta), (b) 2 camadas
ocultas e (c) 3 Camadas ocultas para classificagdo da origem de 13 amostras aleatdrias de vinhos.

4.CONCLUSOES para trabalho com bancos de dados extremamente

Neste trabalho, foi proposto um algoritmo VO!UMOSOs.

computacional chamaddveuroChempara analise
estatistica em paralelo através do uso de uma rede

neural artificial do tipo MLP alimentada com um ba”COAEBERHARD, Stefan; COOMANS, Danny; DE

de dados referente para determinagao da origem dggL, Olivier. The classification performance of
vinhos. As etapas de treinamento e validagéo da red®DA. Dept. of Computer Science and Dept. of

MLP se mostraram eficientes para a taxa de aprendizaddathematics and Statistics, James Cook University
igual a 0.1A arquitetura da rede com trés camadasPf North Queenslandech. Rep, p. 92-01, 1992.

ocultas [13 13 13 13 1] apresentou o menor EQM e
BERHARD, Stefan; COOMANS, Danny; DE

. L. E
0 menor coeficiente de. variagao para as amostrgs @EL, Olivier. The performance of statistical
vinhos, durante a fase final de teste. Ficou eV'de”C'adEgttern recognition methods in high dimensional
pelos resultados que o processamento estatistico feiattings. In: Proc. IEEE Signal Procedfrkshop
com a programacéo paralela descrita representou untdigher Order Statist. 1994. p. 14-16.
reducéo de 73% do tempo de espera, quando comparado
amesma analise em série. Trabalhos futuros visardRANCO; Tadeu Sacha; SAMRO; Raimundo
a determinagéo 6tima do nimero de neurdnios po?0S€ Boges de Sampaidplicacéo de redes

camada na arquitetura da rede MLP e também geurais artificiais em modelos de previsao de
“ emanda para equipamentos de infraestrutura de

otimizacdo do algoritmbleurochenpara englobar  g|ecomunicacées. in XXVIII Encontro Nacional
novas metodologias e protocolos de paralelismo dge Engenharia de Producéo; Rio de Janeiro, RJ,
maquina, como Klessage Passing Interfa¢klPl), Brasil, 13 a 16 de outubro de 2008
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USO DE FERTILIZANTES ORGANICOS NO CUL TIV O DEALFACE
AMERICANA ( Lactuca sativa L.) 'KAISER'

MariaAparecida Nogueira Sediyamévan de Paiva Barbosa Magalhgexanzio Mollicavidigal,
Claudia Lucia de Oliveira PintpDeise Silva C. RCardos®, Maira Christina Marques Fonsécka
Paula Lopes de Carvalho

RESUMO -A adubacédo @éanica € uma alternativa para o cultivo de hortalicas como a alface, pois fornece
nutriente e matéria ganica ao soldAssim, objetivou-se avaliar a produtividade e a exportacdo de nutrientes

pela alface americana ‘Kaiseultivada em solo adubado com fertilizantegaoicosA pesquisa foi realizada

na Fazenda Exgsimental da ERMIG, em Oratérios - MGentre os meses de setembro e novembro de 2012.
Utilizou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso, com quatro repetigdes e 10 tratamentos, sendo
estes: seis tipos de compostos organicos: (T1: bagacgo de cana-de-agucar + casca de café + esterco bovino
(EB); T2: bagaco de cana-de-aguUcar + casca decafé + dejeto suino (DS); T3: bagac¢o de cana-de-agUcar +
casca de café + EB + DS; T4: bagaco de cana-de-agUcar + EB + DS; T5: bagaco de cana-de-agUlcar + pseudocaule
de bananeira + DS; T6: pseudocaule de bananeira + casca de café + EB), T7: esterco bovino, T8: humus
de minhocaT9: lodo de aguas residuarias da suinoculturd £ controle (sem adubacad)aplicacao

dos fertilizantes @zanicos aumentou em 42% a produtividade da alface comparada ao céwstrodeores
produtividades e massa fresca da parte aérea foram alcancadas com os seguintes fertilizantes organicos:
T3; T5; T6; e T7. Esses tratamentos exportaram, em média, as seguintes quantidades de nutrientes, em
ordem decrescente: N (115,1), K (107,4), Ca (30,0), P (26,10), Mg (11,7), S (7,1} &dkg24,9),

Mn (3,2), Zn (3,0), Cu (0,5) g HaA aplicacao de fertilizantesgéinicos para o cultivo da alface americana
‘Kaiser’ aumenta a produtividadk cultura e reduz os impactos gerados pelo descarte indevido de residuos
organicos no ambiente.

Palavras-chaveé:actuca sativd.., cultivo organico, compostos organicos, sustentabilidade, concentracao
de nutrientes.

EFFECT OF THE ORGANIC FERTILIZER USE ON CRISPHEAD LETTUCE
YIELD

ABSTRACT The organic fertilizer is an alternative to the cultivation of vegetables such as lettuce because
it provides nutrients and organic matter to the soil. So this work aimed to evaluate the yield and nutrients
exported by lettuce ‘iser’ grown in soil with organic fertilizers. The experiment was carried out in Oratorios-
MG from September to November 2012 ¥ged a randomized block design with foaplications and

ten treatments: six organic compounds (T1: sugarcane trash (BCA) + coffee straw (CC) + waste of bovine
(EB); T2: BCA + CC + waste of swine (DS); T3: BCA+ CC + EB + DS; T4: BCA + EB + DS; T5: BCA

+ banana tree pseudostem (PB) + DS; T6: PB + CC + EB), T7: cattle manure, T8: humus, T9: pond sludge
wastewater and the T10: control (without fertilization). The application of organic fertilizers increased productivity
(42%) compared to control. Highest productivities and highest shoots fresh weight were achieved with organic

1 EngaAgra., D.Sc., Pesq. BRIIG - SudesteYicosa-MGAutor correspondente: mariasediyama@gmail.com.br
2 Graduanddégronomia UFV/Bolsista PIBIC EEMIG/FAPEMIG, Vicosa-MG

3EngoAgro., D.Sc., Pesq. B®MIG Zona da Mata/BolsistaAPEMIG, Vicosa-MG

4 Farmacéutica-bioquimica, D.Sc., PescAHIG - Sudeste/BolsistaAPEMIG, Vigosa-MG

SEngaAgra., M.Sc., Bolsista PIBIC BMIG/FAPEMIG, Vicosa-MG

6§ EngaAgra., D.Sc., Pesq. BRIIG-Sudeste/BolsistaAPEMIG, Vigcosa-MG

"EngaAgra., BolsistaApoio Técnico ERMIG/FAPEMIG, Vigcosa-MG
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compounds: T1; T5; T6; and T7. In this treatments, the average amounts of nutrients exported in decreasing
order wee: N (115.1), K (107.4), Ca (30.0), 26.10), Mg (1.7), S (7.1) kg h&e Fe (24.9), Mn (3.2),

Zn (3.0), Cu (0.5) g ha The use of organic fertilizers for growing lettuce ‘Kaiser’ increases productivity
and reduces the negative impacts caused by improper disposal of organic waste in the environment.

Keywods: Keywods: Lactuca sativa. , oiganic farming, aganic compounds , sustainabilityitrient concentration.

1. INTRODUCAO com consequente producédo de calor e obtencéo de
. um produto estabilizad®. compostagem, desde que
. Dentl,re as hortalicas folhqsas, a alfiicazo(tuca bem operada, possibilita o aproveitamento seguro desses
satival..) € aque apresenta maior producdo e CoNSUMQygiquos, pois ocorre a elimina¢cdo dos microorganismos

ESta_‘ esE)eC|e po?su_l g:jande nurrger\ofde varltedadez gtogénicos durante o processo, além de apresentar
quais S%O caracterizadas quanto a forma, amar! oas caracteristicas nutricionais e condicionadoras
coloracgéo e texturas das suas folhas. E consumld?jb solo (Sediyama et al., 20@&ediyama et al., 2008:
Eglnmpalrnen_te nha forrr_1ta d? salaollrf\s, jendotfon;e_ Olealente etal., 2009), pois é rico em compostos humicos
1bras, sais minerais e vitaminas, alem de conter baixq cuja utilizagao no solo, ndo oferece riscos ao ambiente,

teor calérico (Fernandes et al., 200®lgm disso, 4 planta e ao homem giénte et al., 200%breu et
apresenta grande importancia econémica, nutricionaéI 2010

e social, uma vez que é cultivada especialmente por
agricultores familiares (Sala & Costa, 2012). Por meio da adubagao organica, pode-se aumentar
i ... afertilidade, a biodiversidade do solo e a produtividade
Dentrg asf cultivares, tem-se obser~vado, nos “'t'moﬁas hortalicas nele cultivadas (Finatto et al., 2013),
anos, maior interesse pela producao e consumo d ém de melhorar as caracteristicas sensoriais em relacao

alface amencanrz\, a,s.:,.ouado ao S?u, a}lto v?lozrgg4merca auelas cultivada em solos adubados exclusivamente
€ as suas caracteristicas sensoriais @t al., a). com fertilizantes mineraiSilva et al., 2011).

Exigente por solos ricos em nutrientes, a cultura O fertilizante organico, além de fornecer nutrientes

responde'bem a qdubagao orgaruca, ,em eartlcular,'e.gb solo, tem papel fundamental na sustentabilidade
solos de clima tropical, no qual a mineralizacdo da materig < cistemas de producéo, influenciando atributos

or'ganlce} e intensa (.Monterrlurro etal, ZOM)ado fisicos, quimicos e biolégicos do solo, com reflexo na
aisso, a intensa movimentacao do solo, realizada durané%tabilidade e na produtividade da cultura. Com a

a producdo da alface, € um fator de degradacéo qL{Fecomposigao da matéria organica ocorre a liberagéao

favorece a ocorréncia de eroséo (Souza & ResendaOS nutrientes, especialmente o N§ B micronutrientes,

2006) econtribui para perdas na quantidaziaa além de aumentar a retencéo de agua e ser responsavel,

qualidade da matéria organica do solo, com consequenfe. grande parte, pelo aumento da CTC do solo (Costa

reducado da produtividade. Por esses motivos, a utilizagéé)[ al. 2013). O valor fertilizante do composto pode ser
de fertilizantes organicos de diferentes origens é Uma  mentado pela adicio a sua formulacéo de residuos

alternativa para a melhoria da qualidade do solo €Micos em nutrientes, como casca de café e estercos
propriedades agricolaBigueiredo &Tanamati, 2010; de origem animal (S,ediyama etal., 2011)
Costa et al. 2014iech et al., 2014). " ’

Em trabalhos realizados com a cultura da alface

Para a transfermagao d?ﬁ residuos em, addubog QYram constatados aumentos da produtividade e dos
compostos organflc_os utl_lza(-fe 0 _me;o 0 | Cteores de nutrientes nas plantas, associado a aplicagao
compostagem, pratica muito disseminada pelogy eilizantes ganicos Yuri et al., 2004byillas Bdas

agricultores familiares e produtores de hortalicas €Myt al 20040liveira et al., 2009Abreu et al., 2010:
sistema organico, pois possibilita menor dependt‘anci%”va’et al., 201: Shahein e;t al.. Zbl%ssim, a,alface,

de insumos externos (Ferreira etal., 2013). cultivada com fertilizantes organicos, além de apresentar
A compostagem é um processo de tratamento dogtima produtividade e qualidade nutricional (Santos

residuos organicos, em condi¢ées controladas, as quaital., 2001Yuri et al., 2004b), pode apresentar menores

favorecem a multiplicag&o de microrganismos termdfilosteores de nitrato (&heinet al., 2014). Desta forma,
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0 sistema de cultivo organico constitui uma técnicaorganicos produzidos conforme Sediyama et al. (2011)
promissoraCometti et al., 2004; Finatto et al., 2013) foram previamente analisados em laboratério, quanto
Apesar da importancia do uso de compostos nas caracteristicas quimicas e fisico-quimiabgla
agricultura, em especial em hortalicas, ainda sédo escassbg de acordo coAbreu et al. (2009 quantidade
os trabalhos desenvolvidos no Brasil que avaliam osplicada ao solgpara cada tratamento, foi equivalente
diferentes residuos envolvidos na compostagem ea40 t hd, incorporados na area total da parcela. Essa
exportacao de nutrientes pela cultura. Com esse traballdoa quantidade, normalmente, usada para o cultivo
objetivou-se avaliar a produtividade e a exportagcamrganico de hortalicg¥rani, 2007), porém com dose
de nutrientes pela alface americana ‘Kaiser’ cultivadade nutrientes superior a adubagéo mineral recomendada
em solo adubado com fertilizantes organicos produzidopara a cultura, tendo em vista a liberacdo mais lenta
a partir de estercos de animais e residuos vegetaidos nutrientes no solo, em relacédo aos fertilizantes
inorganicos.

2. MATERIAL E METODOS _
Cada parcela era composta por quatro fileiras com

A pesquisa foi realizada na Fazenda Experimentabito plantas, no espacamento de 0,25 x 0,25 m, sendo
da EFAMIG, em Oratorios, MGA unidade local consideradas Gteis as 12 plantas centaasiubacéo
apresentava temperatura maxima media anual de 21¢& plantio foi feita sete dias antes do transplantio das
°C e minimameédia anual de 19,5°C; precipitacdo mudas, que foram produzidas em bandejas de 200 células,
média anual de 1.250 mm, com maior concentracd@om himus de minhoca e transplantadas com 22 dias
no periodo de outubro a marco e altitude média depés a semeadura (DA®)irrigacéo foi feita por
400 m. O soldirgissolovermelho-Amarelo cambico, fase microaspersédo@controle de plantas invasoras, quando
terraco, apresentou: pH (@) =5,7; MO = 29,0 g ky necessario, foi realizado manualmente com enxada.
P =17,4 mgim?; K= 152 mg dn?; Ca&* = 2,0 cmo]
dm®, Mg®* = 1,0 cmoldn®; Al** = 0,0 cmoldm® e H+
Al =3,13 cmo] dm3.

A colheita foi realizada aos 68 DAS, com as plantas
cortadas rente ao solo e, em seguida, avaliou-se o numero
de folhas por planta; massa fresca e seca de folhas

Empregou-se o delineamento experimental em blocogy); porcentagem de massa seca de folha; comprimento
casualizados com quatro repeticdes e dez tratament@® caule (cm), massa fresca e seca do caule (g) e
compostos por diferentes tipos de fertilizantes OrgéniCOS‘porcentagem de massa seca de cAmestras de folhas,

Os seis primeiros sdo resultantes da compostagem coi@presentativas da parte comercial da alface e do caule,
diferentes residuos agricolas: T1: bagago de cana-déoram secas em estufa com circulagéo forcada de ar
aglcar + casca de café + esterco bovino (EB); T2: bagage5°C por 72 h). Posteriormente, as amostras foram
de cana-de-agucar + casca de café + dejeto suino (D§ksadas, moidas e analisadas para determinacéo dos
T3: bagaco de cana-de-aclcar + casca de café + EBores de N,,/K, Ca, Mg, S, Mn, B, Zn e Fe (Miyazawa

+ DS; T4: bagaco de cana-de-agucar + EB + DS; T5¢t al., 2009). Com esses teores calculou-se a exportacio
bagaco de cana-de-agucar + pseudocaule de bananeifi@ macronutrientes pela parte aérea das plafitas.

+ DS; T6: pseudocaule de bananeira + casca de caffodutividade (t hd) foi calculada com base na massa

+ EB; T7: EB; T8: hiumus de minhocas; T9: lodo defresca das plantas e na area util das parcetaatéria
lagoa de decantacéo de aguas residuarias da suinocultusaca da parte aérem €alculada pela soma da matéria

e, T10: controle, sem adubag&o. seca de folhas e de caules. Os dados foram submetidos

Os fertilizantes organicos foram produzidos a partira analise de variancia e as me<_3||_as comparadas pelo
de residuos, ajustando a relagédo C/N inicial para 25:este deTukey, a 5% de probabilidade
a 30:1, pelo processo dawpostagemO EB e o lodo
de lagoa de decantacdo de aguas residuarias da
suinoculturdoram previamente fermentados, durante A produtividade da alface foi influenciada
30 dias, em leiras com revolvimento periédico; o humussignificativamente pelo tipo de fertilizante organico
foi obtido da produgé&o de minhocdsrmelhas da aplicadoAs maiores produtividades foram obtidas
Califéornia Eisenia foetidéSavigny), com base em com os compostos organicos T3, T5e T6,ecom T7,
esterco bovino (Antoniolli et al., 2002)Os fertilizantes  cujas médias foram superiores a 62t flabela 2).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
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Tabela 1 - Caracteristicas quimicas e fisico-quimicas avaliadas: comm@#stizo(CO), relagdo carbono/Nitrogénio (C/
N), concentracao hidrogenidnica (pH), condutividade elétrica (CE), nitrogénio (N), fésforo (P), potassio (K),
calcio (Ca), magnésio (Mg), enxofre (S), zinco (Zn), ferro (Fe), manganés (Mn), cobre (Cu), boro (B) e sédio
(Na) nos fertilizantes génicos usados na adubacéo do solo, para o cultivo da alface americana, cultivar Kaiser
Oratérios, ERMIG, 2012

Compostos Organicos Esterco Humus Lodo
Caracteristicas T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
CO (%) 12,2 13,8 12,7 11,8 12,0 12,3 12,6 12,3 11,6
C/N 6,2 4,9 5,1 5,9 4,3 6,5 6,8 8,3 11,8
pH 7,6 7,8 7,7 7,2 8,6 8,4 8,0 6,5 6,8
CE (dS nmt) 1,7 3,0 2,8 2,5 4,8 2,2 - -
N (g kg') 2,0 2,9 2,5 2,0 2,8 1,9 1,8 1,5 1,0
P (g kgY) 0,3 1,5 1,3 0,9 2,7 0,5 0,3 0,4 3,3
K (g kg?') 0,8 1,1 1,0 0,7 1,7 1,1 0,9 0,8 0,2
Ca (g kgY) 1,2 3,0 2,8 2,0 5,0 1,9 0,6 0,9 7,2
Mg (g kg?t) 0,3 0,6 0,6 0,5 1,0 0,5 0,3 0,5 0,4
S (g kgY) 0,3 0,4 0,4 0,4 0,5 0,3 0,4 0,4 0,6
Zn (mg kg?b) 245 10222 3167 2078 8491 415 70 117 2285
Fe (mg kg") 14470 9972 12032 15877 8702 1546 18621 14835 21399
Mn (mg kg?) 352 558 539 495 734 634 295 469 1051
Cu (mg kg') 41,7 360 319 212 664 40 16 32 720
B (mg kg?) 20,0 26,2 20,3 15,6 23,6 31,6 10,1 12,3 9,6
Na (mg kgt) 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,0

Essa produtividade é semelhante a obtidarjpoiret

adubacdo mineral de base (65 kg da N, 600 kg ha

meédia, 31,8 folhas/planta#@bela 2). De acordo com
al. (2004b), no cultivo de alface americana, onde estudara@liveira et al. (2004), o nimero de folhas/planta varia
doses de composto organico até 80%tdleada a uma pouco com a adubacéo, associado ao fato de ser uma

caracteristica inerente da cultivarri et al. (2007) também

tde B O, e 260 kg h&ade K, O) em todos os tratamentos nédo constataram diferencas no namero de folhas por
e obtiveram melhores resultados com a dose de 56danta em fungo da densidade de plantio, para a cultivar
Kaiser

ha! de composto organico.

A dose de 40 t hiados fertilizantes organicos,
testada nesse trabalho, permitiu um aumento médiefeitos significativos dos fertilizantes organicos testados.
de 42% na produtividade das plantas, em relacdo adaiores valores foram observados nos tratamentos
controle sem adubac&duri et al. (2004b) observaram T3, T5,T6 eT7 se comparados ao controleabEla
aumento de apenas 21% da produtividade comercidl). Para alface americana esses valores sé&o considerados
da alface americana ‘Raider’ adubada com 56,0 t handesejaveis, pois caules com comprimento superior
L de composto organico aplicado em pré-plantio, quanda 7,0 cm apresentam desvantagens associadas a redugéo

comparado ao control&.maior produtividade obtida,

Ja para o comprimento do caule foram observados

na qualidade das folhas e perdas de material durante

com menor dose de composto, deve-se ao mendarprocessamento (i et al., 2004b). Cometti et al. (2004)
espacamento utilizado na presente pesquisa, ou sepijgeriram gque o oée da alface funciona como o principal
maior populacéo de plantas, apesar da massa fres6sgéo de reserva temporario de compostos nitrogenados
livres, principalmente nitrato, N-amino e agucares
aos observados pwuri et al. (2004b). Com esses dados, soluveis.
pode-se inferir que na maior populacao de plantas obteve-

se menor massa fresca de parte aérea e maior reSpoéFﬁénicos utilizados no processo de compostagem

de cabeca ser menor, proxima a 450 g ptairtéerior

a adubacéo orgéanica.

@

A composi¢&o quimica e fisico-quimica dos residuos

influenciou diretamente a composi¢cao nutricional dos
N&o houve diferenca entre os tratamentos quantéertilizantes oganicos (abela 1). Fato este que pode
ao namero de folhas por planta, sendo observada, eaxplicar a diferenca de valores de produtividzmiervada
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Tabela 2 - Produtividade, niumero de folhas/planta e comprimento do caule em plantas de alface tipo amefiaizea, cv
adubadas com fertilizantesg@nicos. Oratérios, BMIG, 2012

Tratamentos Produtividade*(t h&) NumeroFolhas Comprimento Caule(cm)
T1 54,6ab 31,3a 9,1ab
T2 59,5ab 31,9a 9,8ab
T3 63,7a 34,1a 10,9a
T4 60,7ab 31,0a 10,3ab
T5 69,9a 30,3a 11,4a
T6 62,8a 34,9a 11,1a
T7 64,7a 32,5a 11,6a
T8 55,7ab 31,3a 8,9ab
T9 60,3ab 30,9a 10,3ab
T10 43,1 b 30,0a 6,9b
Média 59,5 31,82 10,03
CV (%) 12,7 9,16 15,02

*Médias seguidas da mesma letra na coluna nédo diferem entre si, a 5%, pelokeste

(Tabela 4), uma vez quecompostd 5, com maiores da alface, que nesse caso variou entre 93,4 a 95,3%
teores de N,,K, Ca e Mg proporcionou o maior valor semelhante & média de 93% relatada por Filgueira (2008).
de produtividade para a alface americana ‘Kaiser’ Maior teor de agua nas folhas é uma caracteristica
Diversos autores relatam aumento significativo nadesejavel para as cultivares de alface americana, pois
produtividade de alface com a aplicacé&o de compostasfluencia na capacidade das plantas manterem as
organicos e esterco de animaisdigal et al, 1995; suas folhas tenras, suculentas e crocantes. Santos
Trani et al, 2000; Silva et al., 2013). et al. (2001) observaram que com o aumento da dose

. de composto organico pode-se obter plantas de alface
Para a massa fresca do caule houve diferenca

S com menor teor de matéria seca, porém, ha maior perda

significativa apenas entre o tratamento T7 e o controle . 2 ) .
= . e matéria fresca em condi¢cdes ambientais e natural

e para massa seca de caule ndo houve diferenca entre, .
tratamentos @bela 3). O menor valor de massa fresca PO @ colheita.
de folhas foi obtido no tratamento controle, enquanto A maior producao de massa fresca de parte aérea,
que os maiores valores foram observados naquelaam relagcdo ao controle, deve-se, provavelmente, a
plantas cultivadas com compostos organicos (T3, TBnelhoria das propriedades do solo, fundamentais ao
e T6) e esterco bovino (T7) comparados ao controléom desenvolvimento das plantas e producédo das culturas
(Tabela 3). Essa resposta é semelhante a constata@&ehl, 1985; Costa et al. 2013; Oliveira et al., 2014).
para produtividade e comprimento de caukeb@a O tipo de composto organico pode influenciar a retencéo
2). Resultados com tipos de compostos organicosge umidade do solo e contribuir para os distintos valores
influenciando na produtividade da alface lisa ja foramde massa fresca e seca de parte aérea da alface (Silva
constatadosA adubacdo com compostag@nico a & Mendonga, 2007; Oliveira et al., 2014).

base de esterco bovino e cama de aviario proporcionou ~  a ~ .
L . Em relacéo a exportacéo de nutrientes pelas plantas
aumento da produtividade da alface lisa, resultandg,

) . . .~.de alfacanos tratamentos T3, T5, T6 e T7, responséaveis
em plantas com parte aérea maior e folhas mais compridas . L 1

. pelas maiores produtividadedyservou-se em média
(Silva et al., 2013). : : .

as seguintes quantidades de nutrientes, em ordem
Para massa seca de folhas apenas o tratamento @Bcrescente: N (115,1), K (107,4), Ca (30,0), P (26,10),

apresentou diferenca significativa em relagc&o ao control¥ig (11,7), S (7,1) kg hee Fe (24,9), Mn (3,2), Zn (3,0),
e aol'7, e foi semelhante ao demaial§€la 3)Aumentos  Cu (0,5) g ha.
da biomassa seca da parte aérea em alface americana adubada

A . Os valores N, K, Ca e Mg exportados néo diferiram
com compostos organicos também foram observadoesntre os tratamentamas houve diferencas significativas
por Oliveira et al. (2009) e Santana et al. (2012). ¢ 9

para Re S (Rbela 4). Maiores exportacdes deBrreram
Com base na matéria fresca e seca das folhasos tratamentos T5 (31k8 ha') e T6 (28,4g ha')
(Tabela 3), pode-se obter o teor de agua nas folhaasm relacdo a®1 (16,2kg ha'). A maior exportacao

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), ¥, n.2, p.66-74, Junho, 2016 @



Uso de fertilizantes organicos no cultivo de alface americana4ctuca sativa L.) 'kaiser'... 71

Tabela 3 - Massa fresca e seca de caule (MFC e MSC) e massa fresca e seca de folhas (MFF e MSF) dRalitege, cv
adubada com diferentes fertilizanteg@micos. Oratérios, EMIG, 2012

Tratamentos MFC* MSC MFF MSF
t hat t hat

T1 4,66ab 0,279a 49,9ab 3,07ab
T2 4,79ab 0,305a 54,7ab 3,16ab
T3 5,44ab 0,305a 58,3a 3,25ab
T4 5,07ab 0,302a 55,6ab 3,16ab
T5 5,76ab 0,318a 64,1a 4,18a
T6 5,79ab 0,333a 57,0a 3,26ab
T7 6,35a 0,324a 58,3a 2,76 b
T8 4,30ab 0,274a 51,4ab 2,91ab
T9- 5,25ab 0,302a 55,0ab 3,07ab
T10 3,42 b 0,270a 39,7 b 2,40 b
Média 5,08 0,301 54,4 3,12
CV (%) 20,63 11,00 12,64 16,80

*Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

de S foi observada no T5 (&8@ ha') em relacdo ao Quanto a exportagcdo de micronutrientes néo se
T3 (4,5kg ha'), mas nenhum tratamento diferiu do observou diferencgas estatisticas significativas em relagéo
controle (T10)Os valores médios exportados pdra ao controleApenas o Zn diferiu entre os tratamentos,

K, Ca e Mg foram de 108,9, 104,9, 27,5 e 10,8 kg hacom maior valor para o T3(6g ha') em relacdo ao

1, respectivamente. Maiores quantidades exportadag,1 (2,1 g h&) e ao T8 (2,0 g h§. Para Fe, Mn e Cu
especialmente, de P e S esta relacionada a maios valores médios foram3,2, 3,0 e 0,4 g ha
produtividade de massa fresca de alface, nos respectivosspectivamente ébela 5). O tratameni®, fertilizante
tratamentosAlém disso, a decomposicao da matériaorganico produzido coffpagaco de cana-de-acucar
organica ocorre, especialmente, com maior liberagae pseudocaule de bananeira + dejeto de spiomoveu

de N, P e S (Costa et al. 2013). Essas exporta¢cdes séwremento na biomassa fresca, seca e nas quantidades
bem superiores@btidas com alfad@egina’e ‘Verdnica’, de macro e micronutrientes exportadas pelas plantas
em cultivo convencional a céu aberto, onde a ordende alface. Esse fato deve-se, provavelmente, a
de exportacdo também foi difereikeN>Ca>P>Mg>S. composicdo e a maior taxa de decomposic¢ao dos residuos
Ambientes e variedades influenciam os teores @rganicos no tratamento T5, que ocorre de forma dinamica,
quantidades exportadas dos nutrientes em alface (Aquirespecialmente, quando um fertilizante organico é
etal., 2007). adicionado ao solo.

O uso de compostos organicos pode contribuir Fertilizantes organicos de varias origens séo
no aumento da producédo de massa fresca e nrempregados no cultivo de alface, destacando-se o
produtividade da alface; contudo, o0 maior ou menorcomposto organico, que, além de proporcionar melhoria
grau de contribuicdo parece estar ligado ao teodas propriedades fisicas e quimicas do solo (KIEHL,
nutricional do composto; neste sentido, o fertilizante1985), reduz a necessidade de uso de fertilizantes
organico T5 pode ter proporcionachaior acinulo minerais. O aumento dos teores de matéria organica
de nutrientes na planta e maior produtividade, devidalo solo geralmente relaciona-se com o aumento na
a aplicacao de maior quantidade de nutrientes,(N, Rficiéncia de utilizagdo dos nutrientes, levando a um
K, Ca, Mg e S) e a maior CE, em relagdo aos demaigumento na produtividade das culturas (Costa et al.
fertilizantes (Bbela 1).Além disso, pode ter 2013). Os compostos organicos, normalmente,
proporcionado alteragcdes nas caracteristicas do sobpresentam alto teor de nitrogénio, que € um dos
melhorando a sua qualidade, tais como aumento nautrientes mais extraidos pela alface, sendo responsavel
biodiversidade, com o surgimento de microrganismogelo maior desenvolvimento vegetativo e,
e fungos, que contribuem para o cremmito das plantas consequentemente, aumento na produtividade e massa
(Souza & Resende, 2006). fresca da planta.
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Tabela 4 - Exportacao de macronutrientes (Kg &a plantas de alface tipo americana, cultivar Kaaskeibadas com fertilizantes
organicos. Oratorios, BEMIG, 2012

Tratamentos N* P K Ca Mg S
T1 96,4a 16,2b 104,7a 23,7a 8,9a 5,7ab
T2 116,3a 23,3ab 112,7a 26,3a 10,2a 6,7ab
T3 107,8a 23,7ab 117.,4a 29,6a 10,5a 4,5b
T4 107,3a 25,0ab 124,9a 29,0a 11,6a 7,5ab
T5 135,1a 31,3a 124,2a 36,2a 14,2a 8,9a
T6 116,1a 28,4a 92,7a 28,3a 11,7a 8,4ab
T7 101,3a 20,8ab 95,4a 25,8a 10,4a 6,7ab
T8 106,7a 23,4ab 93,5a 26,7a 10,6a 7,3ab
T9 113,6a 24,2ab 111,2a 27,3a 10,5a 7,0ab
T10 88,3a 20,3ab 72,2a 22,0a 9,4a 6,3ab
Média 108,9 23,6 104,9 27,5 10,8 6,9
CV (%) 18,14 20,72 25,69 20,16 19,53 23,69

*Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si, a 5%, pelokesgte
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VIABILIDADE ECONOMICA DA PRODUCAO DE HORTALICAS EM SISTEMA
HIDROPONICO EM CAMETA-P A

Raimundo d&Imeida Pantoja Netfg Byanca dos Santos Marti$vanete Cardoso Palhétdanoel
Tavares de Paula

RESUMO -A hidroponia envolve técnicas de cultivo em ambiente protegido, em que todos os nutrientes necessarios
ao desenvolvimento da planta séo fornecidos através de solugao nutritiva. Esse sistema € visto como vantajoso,
uma vez que possibilita maior uniformidade na producéo, alta produtividade por area, uso racional de fertilizantes,
reducgdo do ciclo de cultivo e produtos de 6tima qualidageoducao de hortalicas utilizando as técnicas
hidropbnicas apresenta-se como alternativa viavel para o produtor rural no contexto de uma economia competitiva
e cada vez mais exigente em relagdo a qualidade dos produtos. O presente estudo objetivou analisar a viabilidade
econdmica do cultivo de hortalicas em sistema hidropdnico, no municipio de Cameta-Pa, durante um horizonte
de planejamento de cinco an@s dados sobre os custos da producgéo foram levantados em uma propriedade
rural onde foi implantado o cultivo d@®entro Coriandrum sativuni..), couve Brassica oleraced..) e

alface (actuca sativa..) utilizando casa de vegetacdo com area instalada de 544 m2. Como critérios de avaliagao
econdmica foram utilizadas as técnicas de fluxo de d&mtar, Presente Liquido (VPLJaxa Interna de Retorno

(TIR), Relagado Beneficio/Custo (Rb/c) e Ponto de Equilibrio (PE), considerando uma taxa de atratividade
de 12% ao ano. Constatou-se que a atividade é economicamente viavel pelos resultados dos trés indicadores
econdmicos: VPL positivo, TIR maior que a taxa minima de atratividade de 12% ao ano e Rb/c (R$ 1,95)
maior que a unidade, mostrando que a cada R$ 1,00 investido retorna bruto R$ 1,95 ou liquido®AR$ 0,95.
viabilidade econémica do sistema produtivo analisado indica que tal atividade pode ser considerada uma forma
alternativa de producao de alimento e geracao de renda para os agricultores locais, além de contribuir para
fixagdo do homem no campo.

Palavras-chaveBrassica oleraced., Lactuca sativa.., Coriandrum sativunt., sistema de producao.

ECONOMIC FEASIBILITY OF THE VEGETABLE PRODUCTION IN
HYDROPONIC SYSTEM IN THE MUNICIPALITY OF CAMETA, PARA STATE

ABSTRACT Hydroponics involves growing techniques in a protected environment, where all the nutrients
necessary for plant development are provided through nutrient solution. This system is seen as advantageous,
since it enables greater uniformity in production, high productivity per area, rational use of fertilizers, reduction
of the cultivation cycle and high qualityqutucts. ¥getable poduction, using hydmponic techniques, is
presented as a viable alternative for rural producer in the context of a competitive and increasingly demanding
economyegaiding the poducts quality This study aimed to analyze the economic feasibility of vegetables
growing hydoponically in the municipality of Cametda, Paréa$e, over a planning horizon of five years.

Data on the costs of pduction wee obtained in aural propeity, whee was developed theaqyving of coriander
(Coriandrum sativunh..), cabbageBrassica oleracea) and lettucel(actuca sativd..), using a greenhouse

with an installed area of 544 m2. As economic evaluation criteria, the following cash flow techniques were
used: Net Resent ¥lue (NPV), Internal Rate of Return (IRR), Benefit Cost Ratio (BCR) aatkHiven Point

(BEP). A hurdle rate of 12% per year was considered. It was found the activity is economically viable according
to the thee economic indicators: positive NARR geater than the hulle rate of 12% per year and BCR

1 Graduagdo egronomia. Universidade Federal do Para. ntpantoja20@gmail.com
2 Graduacao edgronomia. Universidade Federal do Para.

2 Mestre em Ciénciadmbientais. Universidade do Estado do Para.

4 Doutor emAgroecossistema demazonia. Universidade do Estado do Para.
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(R$ 1.95) geater than the unityThus, for ever R$ 1.00 invested, it generates ags pofit of R$ 1.95

or a net profit of R$ 0.95. The economic viability of the production system analyzed herein indicates such
activity can be considered as an alternative method of food production and income generation for local
farmers, in addition to contribute toward keeping people in the countryside.

Keywords:Brassica oleracda, Lactuca sativa., Coriandrum sativuni.., Production System.

1. INTRODUCAO produtividade, alta qualidade dos produtos e adequado

O Brasil é considerado um dos maiores produtoregOntrOIe fitossanitario (R, 2011).

mundiais de hortalicas e as atividades agricolas estdo A producdo de hortalicas apresenta custos
entre as principais bases da economia. Pesquisaslativamente baixos e constitui-se em promissora fonte
apontando os beneficios que a ingestdo de hortalicate renda para agricultores de base famMarentanto,
propicia ao organismo humano tém contribuido pargara desenvolver essa atividade, o agricultor precisa
0 aumento do consumo desses vegetais nos Ultimaonhecer as técnicas e processos recomendados ao
anosAssim, a criacdo de hortas despertou o interessplantio, bem como estudos mostrando se o
de agricultores em diversas partes do mundoempreendimento é viavel economicamente (Richetti
contribuindo para a geracao de renda das familias (Castret al., 201).A pesquisa objetivou analisar a viabilidade
2013; Fernandes et al., 2013). econdmica da producao de hortalicas em sistema
hidropdnico no municipio de Cameta-Pa, durante um

A producao de hortalicas Amazonia contribui . . .
P ¢ ¢ horizonte de planejamento de cinco anos.

para o fortalecimento da agricultura familiar
complementando em 70% a receita salarial dos nucleos
familiares, além de proporcionar maior segurancga alimentar
e nutricional. Os cultivos ocorrem geralmente para atender O estudo foi realizado no municipio de Cameta-
as necessidades nutricionais das familias, sendo®a, em uma propriedade agricola situada no bairro do
excedente comercializado, tendo papel crucial n&inturdoVerde (2°14'54.95"S, 49°31'24.18"0) a cerca
economia local (Nespoli et al., 2015). de 2km do centro urbano (Figura 1). Segundo a
classificacéo de Kdppen o clima desta regido é classificado

A adocéo de praticas produtivdsando melhor 1
controle da composicio dos nutrientes fornecidns comoAm e apresenta temperatura média mensal de
POsSIC GdDS  520¢ (IBGE, 2010).

hortalicas é de fundamental importancia para garantir
a qualidade dos alimentos que muitas vezes sdo A analise econdmica do cultivo de hortalicas em
consumidosin natura Desse modo, o cultivo sistema hidropénico foi realizada para um horizonte
hidropdnico vem ganhando cada vez mais espaco, poi#e planejamento de cinco anos. Os dados sobre os
é uma técnica que apresenta vantagens ambientagsistos da producdo foram levantados em uma
e econdmicas em relacdo ao cultivo convencional. @ropriedade agricola onde foi implantado o cultivo
controle parcial de fatores climaticos possibilita aosde coentroCoriandrum sativuni..), couve Brassica
olericultores producdo durante as entressafrasgleraceal.) e alfacel(actuca sativd..) utilizando
contribuindo para maior produtividade e qualidadecasa de vegetacéo com area instalada de 544 m?, contendo
nutricional dos produtos (Bezerra Neto & Barreto, 2012) duas estufas com dimensdes de 7,3x40 e 6,3x40 metros,
com estrutura em pilares de madeira e pé-direito com

2. MATERIAL E METODOS

A hidroponia € uma técnica difundida mundialmente - - P

. ~ L N ~ m. No interior das duas estufas foram construidas

e sua aplicacédo esta ligada a producdo vegeta . .

o ; . - .40 e 30 calhas respectivamente, niveladas e forradas
principalmente de hortalicas em cultivo protegido,

) N ~ . com filme plastico. Suas coberturas foram feitas com
associada a resolucéo de problemas relacionados P P - . ~
. . ~ . ~ __ flime agricola de 150 micras e o reservatério para solugéo
uso racional de agua e reducao da contaminacédo do

- s L ~ . nutritiva possui capacidade para 2000 litros.
solo. E uma pratica que utiliza solugao nutritiva em
substituicdo ao solo, contendo elementos minerais  Para fixacdo mecénica das espécies utilizou-se como
essenciais ao desenvolvimento da planta. Esse métogobstrato a casca de arroz carbonizada, tendo em vista
possibilita além do bom crescimento vegetal, elevada disponibilidade desse material na regiéo e suas
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49°310°W 49°2930°W

Figura 1 - Mapa de localizacao da area de estudo no municipio de Cameta-Pa.

caracteristicas fisicas e quimicas que lhes conferemlasticos, com volume de 2,5 litros, os quais foram
maior resisténcia a decomposicéo. colocados nas calhas onde receberam a solucédo nutritiva.
~ . - . . Para o coentradQoriandrum sativunh..) a semeadura
A solucgao nutritiva utilizada nos plantios foia _ . . . .

. . 60| realizada diretamente nas calhas abastecidas com
proposta por Furlani et al. (1999), a qual contém 75 ) Jua e somente apés o beriodo de germinacio a Aqua
g de Nitrato de calcio hydro Especial, 500 g de Nitrato 9 P P g ¢ 9

de potassio, 150 g de Fosfato monoaménio (MAP),fOI substituida pela solugao nutritiva.

400g de Sulfato de magnésio, 0,15 g de Sulfato de cobrg,1 CRITERIOS DEAVALIACAO ECONOMICA

0,5 g de Sulfato de zinco, 1,5 g de Sulfato de manganés, ) o ) ) )

1,5 g de Acido bérico ou 2,3 g de Bérax, 0,15 g de A analise econémica foi realizada a partir dos
Molibdato de sédio (NAM0O, 2H,0) ou Molibdato indicadores financeiro¥alor Presente Liquido (VPL),
de amaénio, 30 g deenso-Fe® (FEEDDHMA-6% Fe) Taxa Interna de Retorno (TIR), Relacao Beneficio/Custo

ou Ferrilene® (FEEDDHA-6% Fe) ou 13,8 g de (RB/c) e Por_lto de Equilibrio_(PE) (Dossa, 2(_)00). Os

Dissolvine® (FeEDA-13% Fe) ou 180 mtle FeEDANa, valore_s de insumos e servigos foram obtidos por

(10 mg/mL de Fe) para cada 1000 litros de agua. Erfntrevista semiestruturada e com base nesses dados

todos os cultivos foram usados diariamente 25 litro£Stimou-se a composi¢éo de custos (receita e insumos)

de solugdo nutritiva por calha. Foi realizado ohecessarios para a implantagao do sistema de produgao,

monitoramento do pH (mantido entre 5,5 e 6,5) e ddnferindo-se sobre o fluxo de caixa.

condutividade eléetrica da solugdo nutritiva fazendo- O valor Presente Liquido (VPL) é uma férmula

se corre¢des quando necessarias. matenatica capaz de determinar o valor presente de
As mudas de couvB(assica oleraced.) e alface pagamentos futuros, descontando-se uma taxa de juros,

(Lactuca sativd_.) foram feitas em bandejas plasticas MeNOS 0 custo do investimento inicial. Quando o VPL
de 64 células, com trés sementes por célula, realizand§ positivo € dito como atrativo do ponto de vista econémico-

se o desbaste aos 10 dias apés a semeadurfipanceiro e quanto maior o VPL mais lucrativo sera o
Posteriormente as plantas foram repassadas para vad8i€to (Santana, 2005). Representado pela express&o:
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n n O Ponto de Equilibrio (PE) informa o faturamento
VPL = Z R, +(1+i) — Z C,+(1+ i) minimo necessario para cobrir os custos fixos e variaveis
= / = / (Oliveira et al., 2011) pela expresséao:

Onde: PE= 1/(Rb/c)

R j = Receitas oriundas do projeto no ano j Onde:

C j = Custo do projeto no ano j PE: Ponto de Equilibrio

n =Vida util do projeto Rb/c: Relac&o Beneficio/Custo

VPL > 0 - Empreendimento é viavel economicamente N

(Receita > Custo); 3. RESULTADOS E DISCUSSAO

VPL < 0 - O Empreendimento € inviavel (Receita < Custo); ~ Os valores de insumos e servigos necessarios para

VPL = 0 - N&o ha lucro, receitas sio suficientes parg implantacao do sistema de producéo sdo apresentados

. naTabela 1.
cobrir as despesas.
Taxa Interna de Retorno (TIR) é a taxa de juros Em conformidade com os resultados, observa-se

que uma aplicacéo financeira precisa para ter rendimentddU€ © 1tem que mais onerou o custo de producdo do

quanto maior a TIR melhor e mais lucrativo ser4 o projetd'CJ€to foi 0 insumo (56,49%), em segundo lugar tém-
(Sanguino et al., 200A.TIR foi expressa pela seguinte se 0 custo com servigos (43,51%). Bezerra Neto & Barreto
relagéo: (2012) ressaltaram quecaltivo hidropdnico requer

elevadas despesas com insumos durante sua implantagéo,
n n a qual normalmente exige a aquisicao de uma infraestrutura
Z Rj + (1 + i)i = Z C]. + (1 + i)f propria, como casa de vegetacao, bancadas, canaletas,
=0 =0 vasos, tanque, sistema hidraulico, sistema elétrico,
entre outros. Para o pequeno produtor tal fato pode

Onde: representar uma desvantagem, contudo, além da
i = Taxa interna de retorno possibilidade de pleitear um financiamento por meio
Rj = Receitas oriundas do projeto no ano j da anédlise da viabilidade econémica, alguns itens podem

ser adquiridos localmente e adaptados, reduzindo o

Cj = Custos do projeto no ano j custo inicial

n =Vida util do projeto _ _ _
Relacao Beneficio/Custo (Rb/c) verifica se os Oftluxo de caixa relagvo ao0s cgstoste r_e,celrageﬂﬁ
beneficios sdo maiores do que os custos. Sa mostrou que apesar do emprienento ja produzir

. . - nda no ano zer m Ihei Qooi&@ndrum
considerados viaveis economicamente 0s projetos d& da no ano zero com a colheita do coe éndru

investimento que apresentam Rb/c maior que 1, poigatlvurﬂ_.), couve Brassica oleraced.) e alfacel(actuca

indicam que as receitas sdo maiores que 0s custgétlval") gerando o valor de R$ 9.800,00, o projeto

(Santana, 2005). Na determinagé&o da Rb/c utilizou-s&Presenta fluxo de caixa liquido negativo igual a R$ -
a seguint,e formulac&o: 16.376,40 para este ano, ou seja, as receitas nao cobriram

as despesas com servi¢os e insumos advindas da
Z}’_lz 0 R,- /(1 + i)i implantacdo do sistema. O fluxo de caixa liquido negativo
— no ano zero ocorre geralmente devido as despesas de
",Ci/(1+ i) . ~ . . ~
j=0"J implantacéo do sistema produtivo, como méo de obra
para as operagdes de preparo da area que elevam os
custos nesse periodo (Santos & Santos, 2012).

Relaciao B/C =

Onde:

| = Taxa de desconto Os resultados dos indicadores econémiaier

Rj = Receitas oriundas do projeto no ano j Presente Liquido (VPL), Relacdo Beneficio/Custo
(R/bc)eTaxa Interna de Retorno (TIR) para o cultivo
de hortalicas em sistema hidropdnico a taxa de 12%
n =Vida util do projeto ao ano sédo apresentadosTadela 3. Nota-se que

Cj = Custos do projeto no ano j
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Tabela 1 - Custos de producéo relativos a Z4tbrhorta em sistema hidropdnico no municipio de Cameta-Pa — Orgamento
Unitarioem R$ 1,00

Elemento de custo Ano 0 Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 TOTAL

1. Servigos 8.660,00 5.760,00 5.760,00 5.760,00 5.760,00 31.700,00

2. Insumos 17.516,40 5.910,72 5.910,72 5.910,72 5.910,72 41.159,28
Total 26.176,40 11.670,72 11.670,72 11.670,72 11.670,72 72.859,28

Tabela 2 - Fluxo de caixa para avaliagdo econdmica do projeto de investimento dd&Hhdédna em sistema hidropbdnico
no municipio de Cameta-Pa — Orcamento Unitario em R$ 1,00

Especificacéo Ano O Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4

| — Entrada

a) Valor da produgéo 9.800,00 36.400,00 36.400,00 36.400,00 36.400,00
Total (A) 9.800,00 36.400,00 36.400,00 36.400,00 36.400,00
II- Saida

a) Servicos 8.660,00 5.760,00 5.760,00 5.760,00 5.760,00
b) Insumos 17.516,40 5.910,72 5.910,72 5.910,72 5.910,72
Total (B) 26.176,40 11.670,72 11.670,72 11.670,72 11.670,72
I11- Beneficios

Benefiio liquido (A-B) -16.376,40 24.729,28 24.729,28 24.729,28 24.729,28

Tabela 3 - Ir_ldiclad?ref, dz deci_séto 3cqnom[[go-firltandcegz4pa£§ proposicdo de modelos de sistemas mais adequados
m n r nv imen m e . ~
aimplantagao do projeto de Investimento de SA4M%, 5 .3 a regido que levem em consideracéo os saberes
de horta em sistema hidropdnico no municipio de . ; . o
dos agricultores locais, seguranca alimentar das familias

Cameta-Pa
- - e as demanda de mercado.
Indicadores de decisao Horta
VPL (R$) 58.735,06 4. CONCLUSAO
TIR (%) 147
Rb/c (R$) 1,95 A viabilidade econ6mica do sistema produtivo
PE (%) 0,51 analisado indica que tal atividade pode ser considerada

uma forma alternativa de producédo de alimento aos

0 VLP é positivo, a Rb/c é maior que a unidade e ggricultores locais, além de contribuir para fixacéo do

TIR é maior que a taxa minima de atratividade de 120)5'0mem no campo.

ao ano. O resultado mostra que para cada R$ 1,00 A adocéo da producéo de hortalicas em sistema
investido no empreendimento a taxa 12% ao ano retornaidropdnico que considere o contexto da agricultura
bruto R$ 1,95 ou liquido R$ 0,95, atestando a viabilidadéamiliar naAmaz6nia pode oferecer uma variedade de

do cultivo hidropénico. produtos horticolas permitindo diversificagéo da renda,

Os valores de VPL, TIR, Rb/c, PE demostrammelhor'a na qualidade de vida, seguranca alimentar,

viabilidade econémica para o projeto dentro de umalem de recuperacédo ambiental. Destaca-se a necessidade

enfoque econdmico, indicando que tal atividade podé]|0 desenvo:vllmefntf[) (Ije.capa:mslad.ets locais eda$0|o
ser considerada uma forma alternativa de produgégovernamen aino fortalecimento de sistemas produtivos

de alimento e geracéo de renda para os agricultoreesf'c'entes’ com politicas e acSes que visem & promog&o

locais, além de contribuir para fixacdo do homem noO|a agricultura familiar
campo. No entanto, é necessario ainda considerar o
contexto da agricultura familiar #danazoénia, e nesse
sentido um aspecto importante a ser considerado Be7ERRANETO, E.: BARRED, L.PAs técnicas
a associacdo adequada das espécies vegetais no sistefBahidroponia.Anais da Academia

de cultivo, que pode ser determinante na su®@ernambucana de Ciéncia

rentabilidade e viabilidade (Melo, 2016). E relevanteAgronémica, v.8, p.107-137, 2012.
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