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PERFIL SOCIO DEMOGRAFICO E DAS ATIVIDADES AGRICOLAS DE
MANEJO E PRODUCAO DE AGRICUL TORES FAMILIARES INSCRIT OS NO
PROGRAMA DE AQUISICAO DE ALIMENT OS-PAA, DO MUNICIPIO DE
UBA-MG!

Lucimar Moreira Guimarées Batist&6nia Machado Rocha Ribeir®icardo Henrique Silva Sanfps
Andréia Queiroz Ribeirp Raquel MaridAraujo doAmaraF, Rogério de Paula Laha&Gisely Peron
Gasparoni

RESUMO -A agricultura familiar possui potencial econémico, ambiental e social, que nos Gltimos anos tem
sido prestigiado e fortalecido por programas governamentais que estimulam e incentivam agdes de Seguranca
Alimentar e Nutricional-SAN. ®rograma deAquisi¢cao deAlimentosPAA foi instituido em 2003, como

uma das ac¢des dRvograma Fome Zervisando fortalecimento da agricultura famili@bjetivo: Caracterizar

o perfil s6cio demografico e as atividades agricolas de manejo e producédo dos agricultores familiares, inscritos
no RAA, do Banco dé&limentos-BA, do municipio de Uba-M®esultadosA amostra foi representativa com

58 agricultores familiares de ambos os sexos, acima de 19 anos predominando: sexo masculino, nivel de escolaridade
de ensino fundamental e estado civil casAdoaioria depende da mao-de-obra familiar; o destino da produgao

para autoconsumo, comercializagao c@#A R mercado local; possui pose da terra. Com relagao as praticas

de producao e manejo manuais destacaram-se a colheita e a capina. Concluindo, é importantissimo estimular
praticas de manejo e produgao que possam contribuir para seguranca ocupacional e para seguranca alimentar
e nutricional dos agricultores familiares e de suas familias, podendo também contribuir para sustentabilidade
ambiental, social e econdmica dos atores envolvidos em todo sistema agroalimentar

Palavras chave: agricultura familipoliticas publicas, Programadiguisicao dé\limentos, seguranca alimentar
e nutricional.

SOCIO DEMOGRAPHIC PROFILEAND AGRICULTURAL MANAGEMENT
ACTIVITIES AND FARMERS FAMILY ENROLLED IN PROGRAMA DE
AQUISICAO DE ALIMENT OS-PAA, THE CITY OF UBA-MG

ABSTRACT — The Family farming has a recognized economic, environmental and social potential, which
in recent years has been prestigious and strengthened by government programs that stimulate and encourage
Food Security and Nutrition actions SAN-iaasing food availabilityThe RA-Programa deAquisi¢cédo de
Alimentos was established in 2003 as one of the actions of the Zero Hunger Program aiming at strengthening
family farming. Objective:d characterize the socio-demographiofile and the agricultural activities of
management and pduction of family farmers ealled in the RA, the Banco dalimentos-BA, the city

of Uba-MG ResultsArepresentative sample of 58 family farmers, men and women above 19 years with
prevalence: male, elementary school level of education and married marital status. Most depends on hand

1Recebido para publicagdo em 04/10/2015 e aprovado em 14/12/2015.
2Recebido para publicagcdo em 04/10/2015 e aprovado em 14/12/2015.
*Recebido para publicacdo em 04/10/2015 e aprovado em 14/12/2015.
“Recebido para publicagdo em 04/10/2015 e aprovado em 14/12/2015.
SRecebido para publicagcdo em 04/10/2015 e aprovado em 14/12/2015.
SRecebido para publicagcdo em 04/10/2015 e aprovado em 14/12/2015.
"Recebido para publicacdo em 04/10/2015 e aprovado em 14/12/2015.
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10 BATISTA, L.M.G. et al.

labor family, and the fate of its pduction is own consumption, trade witA&and the local market, in
addition to land tenw. With regad to production practices and manual handling stood out/eating and
weeding. In conclusion, it is very important the stimulus management and production practices that can
contribute to occupational safety and food and nutrition security of farmers and their families and may also
contribute to environmental, social and economic sustainability of the actors involved in whole food system.

Keywods: family farming, "food acquisition pgram", food and nutritional securitpublic policies.

1. INTRODUCAO familiar, representando 84,4% do total, os quais ocupam

. . - gpenas 24,3% da area agricola brasileira. Neste censo,
Na década de 70, em paises em desenvolvimen ; . . .
ados apontam que a agricultura familiar foi responsavel

como o Brasil, a estrutura agraria foi caracterizada pela ~ . .
9 b or: 87% da producéao nacional de mandioca, 70% da

concentragéo da posse da terra por poucos proprietarids ~ o - .
rac P a porpe prop ._producéo de feijdo, 46% do milho, 38% do café, 34%
que detinham mais recursos financeiros e tecnologia

. . o arroz, 58% do leite, 59% de suinos, 50% das aves,
mais avancadas (SVA, 1995). No Brasil, o aumento . . . .

. ~ . . ~  ,30% de bovinos e, ainda 21% tigo, e 16% de soja
da importacado dos agroquimicos, da instalacéo d

indUstrias produtoras e formuladoras de agrot()xicofNETO’ 2012).

e de fertilizantes, e do estimulo do governo com crédito A Segurancalimentar e Nutricional-SAN é definida
rural para o consumo dos mesmos resultou estratégiasnmo “a realiza¢do do direito de todos ao acesso regular
de desenvolvimento limitadas em sua capacidade de permanente a alimentos de qualidade e em quantidade
promover a equidade e a sustentabilidade dos sistemasficiente, sem comprometer o acesso a outras
de produgao agricolas (ALERI, 1989; MEIRELLES, necessidades essenciais, tendo como base préticas
1996). alimentares promotoras de saude, que respeitem a
Ao longo da década de 90, o consumo dediversidade cultural e que sejam social, econdmica e

agroquimicos ou agrotéxicos no mundo cresceu 93O/Oambientalmente sustentaveis” (BRASIL, 2006; MALUF

. . . 2007).As acdes de Segurangiimentar e Nutricional
No Brasil, o crescimento foi de 190%, conforme um ) <; gurang . . .
. . - , . podem ser implementadas a partir da agricultura familiar,
dossié divulgado pelsssociacdo Brasileira de Saude visto que, a SAN aumenta a disponibilidade de alimentos
Coletiva-ABRASCO (Carneiro, 2012). Em 2008, o Brasil que, a . p ~
. . . e a variabilidade de nutrientes a populacéo, favorecendo
assumiu o posto de maior mercado mundial de

. . . , - a comercializacao destes alimentos em nivel regional,
defensivos agricolas’- termo usado-para amenizar a

negatividade de “agrotéxico” (SHa, 2005; CARNEIRO, além de contribuir para habitos allmentares sgudaveis
2012). e consequentemente, melhorar a qualidade da alimentacé&o.

A agricultura familiar possui um reconhecido

A agricultura familiar no Brasil desenvolveu-se . P . :
N - é:fotenmal econdmico, ambiental e social, o qual tem
a margem desse processo modernizante gerado pela o - .
sido nos ultimos anos, prestigiado e fortalecido por

politica desenvolvimentista e fortemente condicionada . . . .
= . . . _.__programas governamentais que estimulam e incentivam
pela Revoluca¥erde. Porém, a partir de estratégias

proprias ela tem conseguido se sobressair, ainda ng%)rodugao € o beneficiamento de seus produtogASIL

o . S 10).Assim, a agricultura familiar comecou a ser vista
com grandes dificuldades devido ao descaso historico : . .
. - ~ P .como uma alternativa de desenvolvimento sustentavel,
e a incompatibilizagdo das politicas governamentausnecessitando de politicas publicas especificas para
(ALTIERI, 1989). P P P P

seu fortalecimento.

A agricultura familiar tem como unidade basica: . ~ . . o
~ 1 . P . Mecanismos de gestao social das politicas publicas
a producéo familiaA sustentabilidade econémica esta - . o
foram introduzidos pela Constituicdo de 1988, com

no aproveitamento multiplo dos recursos naturais, , . .. ) .
. . . objetivo de democratizar o acesso dos beneficiarios
unindo atividades econdmicas voltadas ao autoconsumo P .
e & comercializaco (S, 2010) aos recursos publicos do meio rural e urbano
' ' (JUNQUEIRA, 2008). Por meio da “Ac¢éo da Cidadania

Segundo o Censigropecuario de 2006, foram Contra a Fome e a Miséria e Péida”, um movimento

identificados 4.367.902 estabelecimentos de agriculturgocial articulado por debates em 1992, implementou

]
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no Brasil, a partir de 1993, a “Campanha Nacional des a cultura alimentar das populacdes; promover a fixagao
Combate a Fome”, liderada pelo sociélogo Herbert delas familias no campo; dinamizar a economia local (pois
Souza. Esse movimento formou muitos comités em todaumenta a oferta de alimentos no mercado local e a
pais Assim, mobilizacdes populares, parcerias entregera maior numero de postos de trabalho); promover
governos e sociedade civil, e lutas pelos direitos sociai$prmacgéo de estoques de alimentos estratégicos; melhorar
tornaram se frequentes na sociedade brasileird A a qualidade dos produtos da agricultura familiar;
2007). Neste contexto, foi criado, em 1996 o Programancentivar o manejo agroecoldgico dos sistemas
Nacional de Fortalecimento égricultura Familiar produtivos e/ou a agricultura organica, além de promover
PRONAF Essa politica foi essencial para a agriculturao resgate e preservacamlmiodiversidade (CONAB,
familiar, pois direcionou o crédito a producado e ao2003).

investimento agricola (JUNQUEIRA, 2008). Os beneficiarios do AAA sdo denominados

No ano de 2002, por meio do Projeto Fome Zerofornecedores e consumidores: os fornecedores sao
PFZ, a sociedade brasileira e os grupos enagricultores familiares enquadrados no PRONAF
vulnerabilidade social, foram contemplados com acdefclusive Povos e Comunidades Tradicionais (Decreto
de SAN por parte do poder publico. Estas foramn®6.040, de 07.02.2007): extrativistas, quilombolas, familias
instituidas pelo PFZ referentes aos aspectos datingidas por barragens, trabalhadores rurais, e
desenvolvimento econdmico e social baseado naomunidades indigenas segundo a Portaria MDA n°
producéo alimentar estimulando a revalorizacdo d&7, de 26.11.08; e os consumidores sao instituicées
métodos tradicionais de manejo e gestdo amHbientgovernamentais e ndo governamentais, que atendam
apoiado nos conhecimentos acumulados pelapopulagdes em situagéo de inseguranca alimentar e
populacdes locai#\ partir destas caracteristicas, a nutricional (CONB, 2003; CONAB, 2012).

agricultura familr, tornou-se uma opgéo com potencial Os equipamentos publicos de alimentacdo e
de construir sistemas de produgé&o agricolas de a”ment?ﬁjtrigéo datipo Bancos délimentos-BAvisam

auto—sust?ntgvas e ITJaIS diversificados, qye promovaqﬁtermediar, tanto o recebimento de doacdes de alimentos
0 acesso a alimentagao adequada e saudavel (SANToérbprios para o consumo, destinadas as entidades de

2010). assisténcias sociais, como o processo de comercializagéo

O Programa daquisi¢céo delimentos-RAA foi de alimentos entre os agricultores familiares e os
instituido pelo artigo 19 da Lei n.° 10.696 de 2 de julhdbeneficiarios consumidores (em vulnerabilidade). Deste
de 2003, atualizado pela Lei n°12.512, de 14 de outubronodo, estes adquirem produtos alimenticios com dispensa
de 2011 com regulamentacéo via Decreto n° 7.775]e licitagdo, de agricultores familiares, que historicamente
de 04/07/2012 (BRASIL, 2003). Este é coordenado pelsempre estiveram a margem das politicas publicas,
Companhia Nacional debastecimento-CONAB e destinando-os as pessoas em insegurancga alimentar
acompanhado ao longo de sua formulac&o pelo Consell®o nutricional, atendidas por programas socio-
Nacional de Seguranatimentar e Nutricional- CONSEA  assistenciais. Os alimentos s&o recebidos (via doagdes
e oganizacdes da sociedade civil. @R considerado  de hipermercados, industrias de alimentos ou comprados
como uma das principais acdes estruturantes dpor meio do Programaquisicéo deAlimentos-RAA,
Programa Fome Zero, constitui um mecanismoCompanhia Nacional dédastecimento-Conab e outros),
complementar ao Programa NacionaRhdgicultura selecionados, divididos, processados ou néo, embalados,
FamiliarPRONAF uma vez que, garante a compra dee finalmente distribuidos gratuitamente as entidades
parte da producéo da agricultura familiar (JUNQUEIRA, sOcio-assistenciais (BRASIL, 2003).

2008). O PAA possui varias modalidades, porém a
Os principais objetivos do¥A s&o: gerar renda modalidade estudada foi de Compra Diretagigcultura

e a sustentar precos a agricultura familiar; fortalecefFamiliar para Doagé&o Simultanea (BRASIL, 2010). Esta

as associacdes e cooperativas de agricultores familiargsodalidade é operacionalizada pela CONAB, municipios

incentivar o acesso a uma alimentacgéo diversificad& estados selecionados pela Secretaria Nacional de

a populagdo em situagao de inseguranca alimentar®egurancalimentar e Nutricional-SESAN. Ela destina-

nutricional Além disso, procura valorizar a producéo se a aquisi¢éo de alimentos provenientes da agricultura

b
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familiar, de origem agricola, pecuaria, extrativa, daPAA até atingir 58 agricultores familiares (CALLEGARI-
industria familiar atendendo assim, as demandas locaBACQUES, 2003). Estes foram contactados pessoalmente
de suplementacgao alimentar e nutricional de crechesecebendo todas as informagdes e esclarecimentos sobre
abrigos, albergues, asilos, escolas, hospitais pUblicas pesquisa e sobrefTermo de Consentimento Livre

e dos programas sociais locais, tais como: bancos deEsclarecido-TCLE. N&o houve rejeicéo em participar
alimentos, restaurantes populares e cozinhado estudo, e nem desisténcias ao longo do mesmo.
comunitarias, resultando o desenvolvimento da economia A pesquisa atendeu aos requisitos éticos, as

chal, ofortalecin?e.nto da agricultura fam”iar’_a,‘f’?guran?%iretrizes e as normas regulamentadoras de pesquisas
alimentar e nutricional das pessoas beneficiarias, alergom seres humanos propostos na resolucio 466/2012
de gerar trabalho e renda no campo (BRASIL, 200360 Conselho Nacional de Saude—CNS (CNS, 2012). O
BRASIL 2010; GRIZA, 201). projeto foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica
O trabalho teve como objetivo daracterizaro em Pesquisa da Universidade Federaligesa-MG
perfil s6cio demografico e as atividades agricolas dé& estudo teve inicio com os TCLE devidamente assinados
manejo e producao dos agricultores familiares, inscritopelos participantes, além de uma carta de Consentimento
no Programa déquisicdo dé\limentos-RAA, do Banco  do Banco délimentos assinada pela nutricionista

deAlimentos-BA, do municipio de Uba-MG responsavel e chefia imediata. O instrumento utilizado
para coleta das informacdes, durante as entrevistas,
2. MATERIAL E METODOS com os agricultores familiares foi um questionario do

Tratou-se de um estudo transversal e descritivélp0 semiestruturado (RICHARDSON, 2007).

realizado no ano de 2014, com agricultores familiare\nalise dos dados
inseridos no Programa édeuisicdo deAlimentos, do

Banco dé\limentos, no municipio de Uba-M&isto ) ) . L
que, este é o0 Unico municipio da Zona da Mata Mineiry'crOSOﬁ Office Excel 201(ara posterior analise,

que possui Equipamento Publico do tipo Banco démsoftware IBM SPS@&rsédo 22. Foi realizada analise
Alimentos que intermedia a comercializagio emu& P estatistica descritiva conforme a caracteristica dos dados,

e agricultores familiares. eos _resultados foram e>fpre_ssos como freq_uéncia, mé_dia,
mediana, desvio padrao, intervalo quartil, percentis,
A populacéo estimada do municipio em 2013 foivalores minimo e maximé normalidade dos dados
de 108.493 habitantes. Em 2010 do total de 101.51fbi testada pelo grafico de histograma e pelo teste de
habitantes: 96,2% residiam na area urbana e o restarktelmogorov O nivel de confianca foi de 95% &0,05.
na area rural (CENSO DEMOGRAFICO, 2010).

O banco de dados foi digitado e armazenado no

- . - 3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Participaram do estudo agricultores familiares de

ambos os géneros, com idade acima de 19 anos, incluingerfil socio demografico dos agricultores familiares

adultos e idosos. O critério de inclusdo consistiu na NaTabela 1verifi dos 58 icul

insercao do agricultor familiar no Program#deisicéo . alabela : vertica-se que 93_ aQ“C“ torgs
familiares avaliados (n=58), a média da idade foi de

deAlimentos, do Banco d&élimentos, do municipio 48 anos. onde bredominaram: a média do nimero de
. . . ; s r inaram: i nd
de Uba-MGO calculo da amostra considerou o numero ’ p

total de inscritos no/A, do Banco délimentos, membrqs da famlolla foi de quatro memb'ros',, 0 SEex0
do municipio de Uba-MGm 2013 (populaco: 168 masculino 67,24% (n=39kmbora a maioria dos
. - e o ' agricultores familiares tenham sido do sexo masculino
agricultores familiares; N=168), 5% de erro tOIeradoobservou—se neste estudo uma participacéo importante
e 95% para o nivel de confianca, obtendo o tamanh . S P P Q P
. . . 80 sexo feminino, principalmente no cuidado com as
amostral de 52 agricultores familiarAsste valor foi

. . hortalicas e com a producdo de subprodutos dos
acrescido 10% prevendo perdas, assim resultando em. .
alimentos cultivadosO empoderamento pode ser

ricultores familiar [ém di revalénci . “ ~
58 agricultores _a ares, aie 9 SS_O' a prevalencla, yiendido como um processo que requer “transformacao
conservadora foi de 30% (prevaléncia conservadora%o acesso da mulher tanto aos bens quanto ao poder”

A selecdo da amostra foi feita por meio de sorteidAcredita-se que a apropriacao destes aspectos permite
do namero de cadastro dos agricultdi@miliares no  a conquista de maior participagéo nas atividades ligadas

]
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Tabela 1 - Perfil sociodemografico de agricultores familiares de beneficio governamental (aposentadoria, penséo
inseridos no Programa éeuisicdo dé\limentos  ,; hg|sa familia) ou salario por atividades realizadas
(PAA) de um Banco dalimentos, da Zona da Mata or algum membro da familia fora da unidade de exploracéo
Mineira, Uba (MG), 2014. poraigu ro datamili uni xplorac
agricola (ARGATO, 2012).

Variaveis n % )
Sexo A titulo de comparacao, Em estudo realizado no
Masculino 39 67.20 municipio de Dracena-S&o Paulo, publicado por
Feminino 19 32,80 Hespandiol (2013) com agricultores familiares inseridos
Faixa etaria no FAA, verificou-se que todos os agricultores familiares
Adulta 19A- 60 50 86,2 eram proprietarios ruraid.amostra constava com 60
ldosos e” 60 8 13,8 . -
Estado Civil agricultores familiares de ambos os sexos, sendo que
Casado 51 87.9 os pr|n0|pals produtos comerC|aI~|zados conhd\P )
Solteiro 4 6,9 café, acerola, banana, uva, maméao e coco verde, além
Divorciado 1 1,7 de polpas de frutas para suco, e pao caseiro produzido
Viavo 1 17 pelas agricultora® maioria 85% era casada, a média
Outros. 1 1.7 do niimero de membros da familia de quatriolade
Escolaridade <dia de 50 ioria 55%. inf
Analfabeto 3 5.2 média de 50 anos e, na maioria 55%, informaram ter
Ensino Fundamental* 38 65,5 concIL_udo o ensino fu_ndamentabtlwdade agropecuaria
Ensino Médio* 14 24,1 constituia-se a principal fonte de renda de 63,2% destes
Ensino Superior 3 5,2 agricultores.
Tipo de renda
AtividadeAgricola 55 91,4 Perfil de trabalho, praticas de producéo e manejo dos
Atividade néoAgricola 2 3.4 agricultores familiares
Aposentadoria 3 5,2
Beneficio Em relagcdo ao perfil da atividade agricola dos
Ausente 32 55,2 agricultores familiaresTabela?2), constatou-se que
Bolsa Familia 6 10,3 a maioria 86,2% (n=50) dependia de m&o de obra familiar
Aposentadoria 20 34,5 ~ N
Propriedade para a conducao de sua producao. Entretanto, 13,8%
Propria 41 70,7 (n=8) dos qgricultores familiares afi_rmaram contratar,
Arrendada 9 15,5 em determinados periodos algum tipo de méo de obra
Outrd” 8 13,8 ou servico. Os alimentos produzidos pela maioria 94,8%
Fonte: * Completo e incompleto; ** Comodato. Os ntimeros em (N=55) destinam-se ao autoconsumo, associado com
negrito representam as maiores frequéncias. o fornecimento para oA e outros mercadoAlém

disso, 34,5% dos agricultores (n=20) entregam seus

a administracdo/producdo/organizacéo no meio ruralimentos também ao Programa Nacionalitieentacao
tanto no que se refere a efetivacdo de projetos desejad&Scolar-PNAE. Este programa € outra politica publica
quanto a autonomia nos processos decis6rio§€ apoio acomercializagéo de produtos da agricultura
(MENEGAT, 2010). Prevaleceu ainda a faixa etéria adultd@miliar. Em um estudo com amostra de 75 agricultores
86,2% (n=50), casados 87,9% (n=50), ensino fundamentimiliares inseridos noMA, do municipio de Campina
65,5% (n=38)A maior parte da renda familiar 91,4% do MonteAlegre, em relacéo ao perfil socioecondmico
(n=55) origina-se da atividade agricola, a qual é prioritari&0S agricultores participantes da/, constatou-se
para o sustento da maioria dos agricultores familiarejue & maioria dependia exclusivamente do trabalho
mesmo entre os que recebem algum beneficio do govern@miliar (mulheres, filhos e, as vezes, irméos) para a

A aposentadoria foi 0 beneficio de maior frequénciaconducado de sua producdo, com nenhum dos
entre os participantes 34,5% (n=20). Com relacao gntrevistados possuindo trabalhadores fixos contratados.

apropriacdo da terra, a maioria 70,7% (n=41) plroduiEntretanto, dos 76 agricultores familiares 40,2% afirmaram
em terra propri&m relagao ao impacto da comercializagaocontratar, em determinados periodos, algum tipo de
via PAA na renda, a fungéo agricola é que sustentf@o de_ obra ou servico, com destaque para atividades
da maioria das familias participantes do programa, mesnf¢H€ €XIgém mecaniza¢ao, Como preparo de solo para
entre os que disseram que recebem algum outro tip® Plantio. Quanto a forma de apropriacao da terra, a

b
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Tabela 2 - Perfil _de trabalho, p_réticas_ de produgéo e manejqnaioria 46% (n=35) produz em terra prépria, sendo que
de agricultores familiares, inseridos no Programagegses 30% (n=23) ainda arrendam outras terras
deAquisicao dlimentos (RA) de um Banco de o _ . ’
Alimentos (BA), da Zona da Mata Mineira. Ub& enqua'nto 24% (n=18) dqs~entrGV|stado§ 'trabalhar.n
(MG), 2014. exclusivamente sob a condi¢do de arrendatario ou meeiro

(APAGATO, 2012).

B

Variaveis n

Mao-de-obra O ingresso dos agricultores familiares no Banco

Familiar 50 86,2 deAlimentos para comercializagdo naA°se deu em
Familiar+Contratada 8 13,8 sua maioria 58,6% (n=34) via EMER sendo que o0s
Destino da Producéo . .

Autoconsumo+RA+Outros: 55 94 8 outros ingressos foram via BA 1,7%, por outros
Auto consumo+RA 3 5,2 agricultores familiares 24,1% e outras formas 15,5%.
éKfXCEO”S“mO 0 0 O tempo de comercializacdo da maioria dos agricultores
Sim 20 34,5 familiares com o RA é de mais de trés anos.

Tempo no BA o . ~ )

< 1 ano 4 6,9 Com relagéo as praticas de producao e manejo,
% :: ga"’r‘]'g‘;s 12 %"23’2 observou-se: que 62,1% (n=36) realizavam arag&o com
> 3 anos 33 56.9 uso de trator ou micro trator para preparo da terra;
Ingresso no RA-BA que 79,3% (n=46) realizavam capina manual e que 87,9%
Via EMATER 34 58,6 — ; ; P = ;

Via BA 1 17 (n_—.51) real_lzavam_ colheita manuAlirrigagédo maAls _
Via outrosAgricultores 14 24,1 utilizada foi por micro aspersor com uma frequéncia
Outras 9 15,5 de 48,3% (n=28), sendo que 25,9% por mangueiras,
Aracao .

Manual 19 32,8 15,5% por chuva, 5,2% por gotejamento e 5,2% outras
Trator/Micro trator 36 62,1 formas de irrigagcdo. Estes resultados mostram que a
ggﬂga'”ratom\"'cro trator i ?é’ agricultura familiar também disp&e de tecnologias no
Capina processo de producgao de seus alimentos, as quais também
M?Q%ﬁ!ca 42 ngg s&o empregadas na agricultura convencigrdiferenca
Manual+Mecanica 6 10.3 € que na agricultura familiar com bases agroecoldgicas
Banco de Sementes o uso de méaquinas e/ou implementos deve ser racional
E(r)?iiiﬂti\?os 19 32,8 para que nédo cause impactos ambientais como a
Sim 55 94,8 degradacao e a poluicdo da terra, do solo e da agua
LSjifno deAgrotoxico 43 241 (APAGATO, 2012). Essas tecnologias devem ser capazes
Adubacao ' de ajudar a diversificar a producao de alimentos mais
Quimica 29 50 saudaveis, porém com énfase na sustentabilidade
Verde e quimica 24,1 A ; ;

Verde 3.4 econdmica, ambiental e social.

Organica 5,2 .

Organica e verde 17 Os participantes q.ue rglataram presenca de banco
Quimica e organica 5,2 de sementes e do policultivo foram: 32,8% (n=19) e
E‘(’)‘fﬁ:ita 5.2 94,8% (n=55), respectivamentaljela 3. O policultivo
Manual 87.9 serve como exemplo de mudangas no contexto produtivo
Mecanica 5,2 destes participantes, que tradicionalmente praticavam
Manual+Mecéanica 6,9 It de feiia ilh hoie di ifi
Conséreio a monocultura de feijao e milho, e que hoje diversificam
Ausente 74,1 suas lavouras com cultivo de legumes e hortalicas,
Com animais 1 1,7 uma vez que, possuem mercado e pregos garantidos
Com leguminosas 3 5,2 .

Frutiferas 11 19 para os seus alimentos.

Irrigacao . . . . -
Chuva 9 15,5 O uso de agrotoxico infelizmente ainda € uma préatica
Mangueira 15 25,9 muito comum na agricultura e no presente estudo, a
Microaspersor 28 48,3 A ; ot 0 — ;
Gotejamento 3 52 malgrla dos agr'lc'ultores familiares 71,4% (n=43) a!n('ja
Micro-aspersor+gotejador 3 5,2 realiza esta prética, estando expostos aos agrotoxicos

*QOutros = Mercados de comercializacao: feiras, CEASA el=ic. e su1e|t0§ as consequeéncias dos mesmos. E’orem, durante
nimeros em negrito representam as maiores frequéncias. a pesquisa eles relataram que usam equipamentos de

]
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protecdo individual nas aplicacdes e que seguem astrosaminas que sao cancerigenas\{&/2005). No
orientacdes contidas nos rétulos. Ha o desejo de produziresente estudo 24,1% (n=14) dos agricultores familiares
alimentos livres ou com o minimo possivel de agrotoxicosgelataram realizar a combinagao de adubagado quimica
uma vez quea producédo e o consumo de alimentoscom adubacéao verde, e 3,4% (n=2) relataram realizar
saudaveis sdo indicadores de boa qualidade de saudemente a adubag&erde. Os agricultores familiares

e de vida. Cientes deste fato, alguns mencionararprincipalmente os que cultivam bananas e outras
preocupacado com a qualidade e boa procedéncia deutiferas) relataram usar os restos das capinas e das
seus alimentos que sé&o destinados ao autoconsunpe@das de suas culturas para aproveitamento como
e também as instituicdes socias assistenciais que atendemubacio verde. Esta pratica de adubacéo verde deve
criangas, idosos, enfermos e outros individuos enger estimulada podendo contribuir para melhorar
vulnerabilidade. O trabalho agricola € uma das ocupacdeliretamente a seguranca ocupacional e alimentar dos
mais perigosas da atualidade. Dos riscos ocupacionaigyricultores e de seus familiares, e indiretamente a satde
envolvidos nesta atividade destaca-se o uso ddos consumidores finais dos alimentos produzidos.
agrotoxicos que causa intoxicagcfes agudas, doencas

. 0 = =1
crénicas, problemas reprodutivos e danos ambientais A r,na_lordparttlat da amost;a 74'1_/0 (I'? 43)f naf?_ faz
(RECENA, 2008: BRIA, 2015). o consorcio de culturas, mas dos agricultores familiares

que realizam esta pratica 19% (n=11) fazem o consorcio
Estima-se pela Organizacgé&o Internacional docom frutiferasAlguns fornecem frutas adR, outros

Trabalho, que os agrotoxicos causam anualmente cergamente usam para o autoconsumo, além disso, existem
de 70 mil intoxicacGes agudas e cronicas fatais entreambém aqueles agricultores familiares que vendem
os trabalhadores rurais e um nimero muito maior dgs frutas inadequadas para a comercializacéo e para
intoxicagOes nao fatais, muitas vezes subnotificadag consumo “in natura” para as agroindustrias de suco
(SANTOS, 2012). Um dos fatores que colabora conya regiéo.

a grande incidéncia de intoxicagdes por agrotoxicos

é afacilidade de acesso e o grande numero de produtgs Osdagrlculto(;es fazem uso de al?,urr_]as praticas
A man r i

formulados com essas substancias. € producao € de manejo agroecologicas, que se

estimuladas e mantidas ao longo do tempo, podem

Aléem da exposicdo ocupacional, a contaminacd@ontribuir para construcédo de sistemas agricolas
alimentar e ambiental coloca em risco de intoXicaca@utossustentaveis e diversificados com baixa utiliza¢&o
outros grupos populacionais, merecendo destaque @ insumos industriais e uso eficiente de energia, podendo
familias dos agricultores, a vizinhan¢ca da unidadeambém contribuir para o equilibrio dos
produtiva e a populacdo em geral, que consome o0 quggroecossistemaslguns estudos sobre producéo
é cultivado no campo. Sendo assim, € urgente praticas agroecoldgicas concluiram que neste modelo
desestimular esta pratica tdo nociva ao homem e aef produgéo existe uma diversidade maior de alimentos
agroecossistemas, por meio de acdes educativas corgemparado a produgéo convencional. Sendo assim,
palestras, treinamentos e capacitagoes sobre o temaagroecologia pode colaborar com a seguranca alimentar
que podem contribuir como medidas de seguranca nutricional dos agricultores familiares (BRANCO,
ocupacional e tambéem de seguranca alimentar e nutricionah04; SERRANO, 2012).
dos agricultores familiares, de suas familias e de toda
cadeia de produgdoo®nsumo dos alimentos. 4. CONCLUSOES

O tipo de adubacao mais frequente 50% (n=29) O presente estudo mostrou que a amostra
entre estes agricultores foi a adubacé&o quirfica. representativa dos agricultores familiares participantes
exposi¢cédo aos adubos quimicos podem causado PAA de um Banco d&limentos, da Zona da Mata
intoxicagdes graves e letais, envolvendo produtoMineira caracteriza-se por individuos de ambos os sexos,
fosfatados, sais de potassio e nitrAwintoxicacdes com predominio do sexo masculino, faixas etarias de
por fosfatos causam hipocalcemia, enquanto as causadagultos e idosos, nivel de escolaridade de ensino
por sais de potassio provocam ulceragéo da mucofandamental e estado civil casaBanbora a maioria
gastrica, hemorragia, perfuragéo intestinal e outrasdos agricultores familiares tenham sido do sexo masculino
Ja os nitratos se transformam no organismo enobservou-se neste estudo uma participacédo importante
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do sexo femiino, principalmente no cuidado com as BRASIL. Programa deé\quisicdo deAlimentos-RAA.
hortalicas e com a producédo de subprodutos do§aderno Base lll. Seminario Nacional AA. Brasilia:
alimentos cultivados, como bolos, doces e polpas pardPA, 2010.

sucos.
BRASIL. Lei n. 10696, de 2 de julho de 2003. Dispde

A maioria depende da mé&o-de-obra familiar, e osobre a repactuacdo e o alongamento de dividas
destino da sua producdo é o autoconsumo, friundas de operacGes de crédito rural, e da outras
comercializacdo comAA e outros mercados locais. ProvidénciasDiario Oficial da Unido, Secdo 1,

to af d . ioria t Poder Executivo, Brasilia, 3 jul. 2003. Secéao 1.
Quanto a forma de apropriagao a maioria tem a possgis. ,nivel e <http.planalto.gdw?ccivil_03/Leis/

daterra. 2003/110.696. htm>Acesso: em 1 abr 2014.
Com relacgéo as praticas de producao e manejo .
a colheita e a capina manuais se destacam. O uso ggAS”" Lein® 11.346, de 15 de setembro de 2008

i loqi d derni 50 també t4 rganica de Segurancailimentar e Nutricional.
ecnologia € da modernizacao tambem esta presen spde sobre Criagdo do Sistema Nacional de

na agricultura familiar como, por exemplo, a irrigacadogegurancailimentar e Nutricional, 2006a.
e a aracao, mas na agricultura com bases agroecoldgicas

esse uso deve ser mais racional para que nado cauSALLEGARI-JACQUES, S.MBioestatistica:
impactos ambientais como a degradaco e a poluicawincipios e aplicages Sidia M. Callegari-Jacques.
da terra, do solo e da agua. PortoAlegre: Artmed, 2003.

O uso de agrotéxicos e de adubos quimicos aindg ARNEIRO, EF.; PIGNATI, W.; RIGOTTO, R.M.;
€ uma pratica muito comum na agricultura familiar, alémAUGUSTO, L.GS.; RIZOLLO,A.; MULLER, N.M.;
da exposicdo ocupacional, a contaminacéo alimentahLEXANDRE, V.P; FRIEDRICH, K.; MELLO, M.S.C.
e ambiental coloca em risco de intoxicacéo outros grupdSCSSIEABRASCO-Um alerta sobre os impactos dosa
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ATRIBUT OS QUIMICOS DO SOLO COM DIFERENTES PLANTAS DE
COBERTURA EM SISTEMA DE PLANTIO DIRET O ORGANICO!

Luiz Fernando FavaratoJacimar Luiz de Sou%alodo Carlos Cardoso GalvaGaetano Marciano de
Souzd, Rogério Carvalho Guargdni

RESUMO- O presente trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia de plantas de cobertura sobre os atributos
quimicos do solo cultivado com milho verde organico, sob plantio direto na palha. O trabalho foi desenvolvido

no municipio de Domingos Martins, ES, Brasil (20° 22'16.91" S e 41° 03' 41.83" O), sendo disposto no
delineamento experimental de blocos casualizado, com seis repeticdes, seguindo um esquema de parcelas subdivididas
5x2, sendo as parcelas constituidas por trés coberturas de solo no sistema plantio direto organico: com palha
de aveia-preta, com palha de tremoco-branco, pelo consércio com ambas espécies e dois sistemas sem cobertura
do solo, sendo um ganico e outro convenciondls subparcelas foram constituidas por duas épocas de coleta

de solo, antes da semeadura das plantas de cobertura e ap6s a colheita do mifai uéitdedo o hibrido

duplo de milhdAG-1051 no espagcamento de 1,00 x 0,20 m. Foram realizadas determinggfesndégua,

os macronutrientes (R*, C&* e M@*), parametros de fertilidade (H+Al, SB,V) e matéria aganica. Os
tratamentos sob manejog@mico proporcionaram incrementos nos valores de pkf, E&* do solo As

plantas de cobertura estudadas nao alteraram os atributos quimicos do solo e apresentaram comportamento
semelhante entre si. Os sistemagioico e convencional promoveram redugéo nos teores deAkD@lise

de componentes principais revelou que as areas sob SPD organico com diferentes plantas de cobertura e sistema
organico promoveram alteracdes semelhantes nos atributos quimicos do solo, que diferiram do sistema convencional.

Palavras chaveéivena strigosalLupinus albusmacronutrientes.

ATTRIBUTES CHEMICAL SOIL ON DIFFERENT COVER CROPS IN NO-
TILLAGE ORGANIC SYSTEM

ABSTRACT Fhis study aimed to evaluate the influence of cover crops on the chemical properties of soil
under oganic geen corn under no-tillage in the stralihe study was conducted in the municipality of Domingos
Martins, ES, Brazil, being arranged in the experimental design of randomized blocks with six replications,
following a split plot scheme 5x2, with the plots consisted of three cover crailsge-organic: with straw

oat, straw white lupin, by the consortium with both species and two systems without ground cover, an organic
and other conventional. The subplots consisted of two soil samples before sowing cover crops and after harvesting
the cornWe used the corn hybrid doulA& -1051 spaced 1.00 x 0.20 m. Evaluations conducted were pH
made in watermacronutrients (K*, Ca&*and Mg") , fertility parameters (H+Al, SBF, V) and oganic

matter Treatments under ganic management provided increments in pHK*PC&*. The studied cover

1Este trabalho foi extraido da&se de Doutorado do primeiro autBonte financiadora: CNPq

2Engenheir®Agronomo, DoutorCentro Regional Centro-Serrano, Instituto Capixaba de Pesgsmaténcialrécnica e
Extensao Rural, Br 262, Km 94, 29375-0GMhda Nova do Imigrante, Espirito Santo, Brasil. luiz.favarato@ineapgu\vbr
(Autor para correspondéncia)

2 EngenheirdAgronomo, DoutorCentro Regional Centro-Serrano, Instituto Capixaba de Pes4ssaténcial écnica e
Extensédo Rural, Br 262, Km 94, 29375-06thda Nova do Imigrante, Espirito Santo, Brasil. jacimarsouza@yahoo.com.br

4 Engenheird\gronomo, DoutarDepartamento de Fitotecnia, Universidade FedeMigbsa, Campus Universitario, 36.570-
000,Vigcosa, Minas Gerais, Brasil. jgalvao@iofiv

5 EngenheirédA\grénomo, DoutarDepartamento de Fitotecnia, Universidade FedeNigbsa, Campus Universitario, 36.570-
000,Vicosa, Minas Gerais, Brasil. cmsouza@Jifv

8 Engenheird\gricola, DoutorCentro Regional Centro-Serrano, Instituto Capixaba de Peshgsssténcid écnica e Extensdo
Rural, Br 262, Km 94, 29375-00&nda Nova do Imigrante, Espirito Santo, Brasil. rogerio.guarconi@ ineaggnbr
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crops did not change soil chemical properties and behaved similarly to eachlotlemyanic and conventional
systems promoted a reduction in organic matter levels. The principal component analysis revealed that the
areas under organic SPD with different plant cover and organic system promoted similar changes in soil chemical
properties that differ from the conventional system.

Keywods: Avena strigosa, Lupinus albus, maautrients.

1. INTRODUCAO comparando diversas espécies de gramineas usadas
O sistema plantio direto é uma realidade nacomo cobertura deolo e a vegetacao espontanea,

. L . 0bservaram que as plantas de cobertura proporcionaram
agricultura brasileira, trazendo beneficios quanto & d P prop

conservacgao e melhoria das qualidades fisicas, quimicgg‘"’llor concentragdo de fosforo e matéria organica no
e biolégicas do solo. Contudo, para assegurar golo. Cardoso et al. (2013) trabalhando com plantas
sustentabilidade, é fundamental sua associagao a ugr‘? cober'tu.ra e espagamentos concluiram que o cultivo
sistema de rotag&o e sucess&o de culturas diversificaddS €SP€cies de plantas de cobertura altera os teores
que produza adequada quantidade de residuos cultur&l€ potassio e fosforo e ndo modifica os demais atributos

na superficie do solo durante todo o ano (Ceretta &uimicos do solo, independente do espacamento utilizado
al., 2002). entre as plantas.

A eficacia do sistema plantio direto esta relacionada, ~ E fundamental a utilizac&o de espécies produtoras
dentre outros fatores, com a quantidade e a qualidadte palhada que mobilizem os nutrientes na camada
de residuos prOdUZidOS pe'as p|antas de Coberturégricultével, retendo-os em sua fitomassa e os devolvendo
persisténcia destes residuos sobre o solo, velocidad® solo durante a decomposicao (Denardin & Kochhann,
de decomposicao e liberacéo de nutrientesr€b & 1993), mesmo havendo necessidade de se avaliar a
Pereira, 2008). real contribuicdo dessas espécies e do seu manejo,

. . com a finalidade de manter ou elevar a fertilidade do

O efeito da cobertura vegetal sobre atributos

I . . . solo em areas sob producéo organica e melhorar a
quimicos do solo ¢ influenciado pela espécie de planta

. . L grodutividade das culturas comercidissim, com o
usada, a classe do solo, as condi¢des climaticas

. . L N [t)fesente trabalho teve-se o objetivo de avaliar a
sobremaneira, com 0 tipo de manejo dispensado a planlr?fluéncia de plantade cobertura sobre os atributos
de cobertura (Andreola et al., 2000; Osterroht, 2002). P

Segundo Osterroht (2002), entre os efeitos do uso Jfuimicos do solo cultivado com milho verde orgénico,

plantas de cobertura sobre a fertilidade do solo esté%Ob plantio direto na palha.

a adicao de carbono organico, a maior capacidade de
troca de cations e a menor acidez; o aumento do fésforo
disponivel pela acdo combinada de micorrizas e exsudatos O presente trabalho foi desenvolvido na Unidade
das raizes; a complexacaganica dAl e Mn que  de Referéncia emgroecologia do Instituto Capixaba
encontram-se em niveis tdxicos no solo; a adicdo dde PesquisaAssisténciaTécnica e Extensao -

N ao sistema pela fixag&ioldgica; a disponibilizacdo INCAPER, localizada no municipio de Domingos
de micronutrientes, fixados e indisponiveis devido advartins-ES, a uma altitude de 950 m (20° 22' 16.91"
uso excessivo de calagem e adubos quimicos e a melhofae 41° 03' 41.83" O). Na Figura 1 sdo apresentados
no desenvolvimento dos cultivos, aumentando as dados de precipitagdo e temperatura durante a
estabilidade nas producdes, ao longo dos anos. conducgéo do experimento.

2. MATERIAL E METODOS

Almeida et al. (2008) apés trés anos de implantagdo  Toda area da Unidade de Referéncia é cultivada
da semeadura direta e com preparo convencional deob manejo organico desde 1990, possuindo 2,5 ha,
solo, ndo verificaram efeito significativo das plantassubdivididos em 15 talhdes de solos, onde se realizam
de cobertura guandu, crotalaria, mucuna-preta, milhetas experimentacéespresente pesquisa foi desenvolvida
e do pousio sobre o pH, acidez potencial e teor daeoTalh&o 05 (Figura 2) em um Latoss®ermelho-
matéria organica no solo. Correia e Durigan (2008) poAmarelo distréfico argiloso (Embrapa, 1999), no periodo
outro lado e apd6s dois anos de semeadura diretde outubro de 2013 a fevereiro de 2014.
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Figura 1 - Precipitacao pluvial (mm) e temperaturas maxima e minima (°C) durante a realizac&o do experimento (22/10/
2013 a 22/02/2014).
Fonte: INCAPER.

Figura 2 - Area do experimento com parcelas isoladas com placas de concreto para avaliacédo dos efeitos acumulativos de
cada tratamento.

O experimento foi conduzido no delineamento emespécies- (G+L) e dois sistemas sem cobertura e com
blocos casualizados com seis repeticdes no esquemavolvimento do solo, sendo um orgénico — (SO) e
de parcelas subdivididas no tempo, sendo as parcelagytro convencional — (SCAs subparcelas foram
com dimensdes de 6,0 x 4,0 m e area Util de 16 mzonstituidas por duas épocas de coleta de solo, antes
constituidas por trés coberturas de solo no sisteméa semeadura das plantas de cobertura e apds a colheita
plantio direto - SPD organico: com a palha da espéciéo milho verde.
graminea aveia-preta(ena strigos&chreb) — (G), As plartas de cobertura foram semeadas no més

com palha da espécie leguminosa tremog¢o-brancge julho de 2013, em linhas espacadas de 0,35 m, com
(Lupinus albug..) - (L) e pelo consércio com ambas densidade de sementes nos sistemas solteiros de: 144
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g por parcela para a aveia-preta (60 k@) lea204 g Os dados obtidos foram submetidos a analise de
por parcela para o tremoco (85 kgha&los consércios, variancia, as médias das parcelas foram comparadas
as densidades de semeadura e os gastos de semenitilszando o teste de Tukey a 5 % de probabilidade,
foram reduzidos pela metade, devido aos plantios sereas médias das épocas, antes e depois, foram comparadas
realizados em linhas alternadas. utilizando o teste t de Student a 5 % de probabilidade

e foram realizadas analises de componentes principais

ApOGs o assentamento das plantas de cobertura

g ) JRara agrupar os tratamentos das parcelas, mediante
sobre a superficie do solo, feito quando as mesmas

. . .__exames visuais em dispersoes graficas. Para as analises
apresentavam-se em pleno florescimento, foi realizada .. S o
~ A . ~ estatisticas foi utilizado o programa SAEG (Ribeiro
a adubacéo orgéanica, com a aplicagcdo de compostas .
organico (‘Rbela 1) na dose de 1,5 kd (peso seco) tnior, 2001).
distribuido uniformemente, a lanco, sobre todas as
parcelas experimentais sob manejo organico, precedendo
a semeadura do milho-verde. Nas parcelas com cultivo A producdo de matéria seca das coberturas de
convencional sem cobertura do solo, a adubacédo deveia-preta, tremogo-branco e do consorcio com
plantio para o milho verde foi realizada com 800 kgambas espécies foram respectivamente, 5.695, 6.280
ha' do formulado NPK 04-14-08.0s 35 dias apdés a e 7.133 kg ha Estes valores apresentam-se proximos
emergéncia do milho foi feita uma adubac&o de coberturaos 6.000 kg hgpropostos pohlvarenga et al. (2001),
com 100 kg hadde N com a aplicacdo de sulfato de que consideram esta quantidade suficiente para se obter
amonio a lango nas parcelas. boa cobertura do solo e, consequentemente a manutencao
do plantio direto.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O hibridoAG-1051, com aptidao para milho-verde,
foi semeado no més de outubro de 2013 com auxilio  Na figura 2A observa-se que os valores de P
de semeadora manual, no espacamento de 1,00 elevaram-se em 34, 36, 57 e 64 % ap0s o cultivo do
entrelinhas e 0,20 m entre plantas, com densidade dwgilho, respectivamente para os tratamentos sistema
trés sementes por cova, posteriormente desbastadwgénico, SPD sobre palha de aveia-preta, SPD sobre
para uma planta por cova, estabelecendo 120 plantgslha de tremogo-branco e SPD sobre palha do consécio
por parcela, equivalendo a uma populagcado de 50.008veia/tremoco. Este aumento deve-se ao efeito do
plantas por hectare, sem emprego da adubac&vaior aporte de P via composto organico (105 kg ha
suplementar em cobertura para parcelas com cultivbde P) quando comparada a adubagéao quimica (49
organico. kg ha! de P) aplicada no tratamento sistema
onvencional. Nota-se também que os teores de P
Foram coletadas amostras de solo na camada cfe S . . .
. . anto iniciais, quanto finais, para o sistema convencional
0,00-0,20 m, sendo seis amostras simples por parcela . - .
. . ~ agresentaram—se inferiores os observados nos demais
em duas épocas, antes da implantagéo das plant? - ~ . .
. . . .., ratamentos, indicando que a adubagao quimica realizada
de cobertura e apo6s a colheita das espigas do milhg. . . ~
> neste tratamento esté garantindo apenas a manutencao
Em cada parcela, na correspondente época, foram ~
. dosteores de P no solo sem promover elevagéo dos
formadas amostras compostas, advindas das seis
L . . s mesmos.
repeticdes, posteriormente identificadas e levadas
para o laboratério de analise de solo do INCAPER Moreti et al. (2007) também obtiveram incremento
no qual foi feita a determinacgdo do pH em agua, osle P na camada de 0,00-0,20 m, em relagéo a condi¢cao
macronutrientes (K*, Ca* e Mg@**), parametros de inicial, com aumento médio de 63,2 mg-dmuando
fertilidade (H+Al, SBT, V) e matéria aganica, conforme aplicado 14 t hdde esterco de galinha no sistema

Embrapa (1997). plantio direto de feijao. Os autores atribuem este

Tabela 1 - Composi¢édo do compostgamico usado nas adubacodes

M.O C/N H Macronutrientes (dag K
Produto P (dag kg

(dag kgh) N P K Ca Mg
Composto 33 13/1 7,8 1,5 0,7 1,7 1,8 0,3
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Figura 2 Valores médios de macronutrientes do solo antes da semeadura das plantas de cobertura (inicial) e apds o cultivo
do milho verde (final) em diferentes sistemas de cultivo: (a) fésforo; (b) potassio; (c) calcio e (d) magnésio. Barras
seguidas pelas mesmas letras minlsculas ndo apresentaram diferenca significativas, pelo teste de Tukey a5 %
de probabilidade, entre tratamentos dentro da mesma época. Barras seguidas pelas mesmas letras maidsculas nac
apresentaram diferenca significativas, pelo teste de t de Student a 5 % de probabilidade, entre épocas (antes e
depois) dentro do mesmo tratamento. SC — Sistema convencional sem palha; SO — Sistema organico sem palha;
G — SPD organico com palha de graminea; L — SPD organico com palha de leguminosa; G + L — SPD organico
com palha de graminea + leguminosa.

incremento a quantidade do nutriente fornecida pelo  Segund®Verle et al (2008), a lixiviagéo de K aumenta
esterco de galinha (96,6 kghde P). com o incremento da dose aplicada sendo maior em
Lo ~ . condicdes de solo que apresentam teor inicial mais
Para o potassio, nota-se que ndo houve dlferenga‘ .
elevado, nestas condi¢des os autores observaram que
erca de 67 % do K aplicado na dose de 120 kg ha

significativa entre os valores iniciais e finais (Figura

2B), sendo relacionada a extracéo deste nutriente peﬁ% . . L
oi percolado no solo de textura argilosa sob aplicagao

Sie 1.600 mm de agua.

milho, visto que, o K é o nutriente mineral extraido
em maior quantidade pelo milho, segundo Coelho (2006
sendo na ordem de 259 kgihaalor semelhante ao Para valores de Capbserva-se na Figura 2C que
aporte de 225 kg Haaplicado via composto organico em todos os tratamentos ocorreu incremento apos o
e superior aos 64 kg fiaplicado via adubo quimico, cultivo do milho, sendo relacionado ao aporte de célcio
além disso, parte do K aplicado pode ter sido perdideia adubac¢éo, com a adicdo de 270 e 117,6 kglba

via lixiviagcao, devido ao elevado volume de chuvaC&", respectivamente, para os tratamentos que receberam
observado durante a conducdo do experimentogcomposto organico e adubo quimico. Estes valores
principalmente no més de dezembro (Figura 1). sdo bem superiores aos 32 kg Ha Ca extraido pelo

@ Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), ¥, n.2., p.19-28, Dezemhr, 2015



24 FAVARATO, L.F. et al.

milho (Coelho, 2006), sendo suficientes para atendepromovendo aumento das cargas negativas do solo
a demanda da cultura e promover o incremento dos elevacéo do plA ocorréncia de sitios negativamente
teores deste nutriente no solo. carregados responde a habilidade de MO reter céations
no conplexo sortivo do solo, cuja contribuicdo pode

Diferentemente do ocorrido para?Gas valores o . . L
. . . . atingir até 80 % da CTC do solo, ou seja, a mineralizacéo
do M¢@* reduziram em todos os tratamentos, apds o

cultivo do milho, comparados aos valores iniciais,aphc_a'se as transformagGes dos elementos C, N, P e
indicando que a aplicacdo de magnésio via compost§ (Silva & Resck, 1997).

orgéanico (45 kg hg néo foi suficiente para suprir a No sistema convencional observa-se que o pH
demanda do milho e manter os niveis deste nutrientgzo variou entre o inicio e o final do experimento (Figura
no solo. No entanto pode ter ocorrido lixiviagdo de3A), tal efeito pode ser explicado pela adubacéo ter
parte do M@ no perfil do solo, dado aos elevados sido realizada com adubos quimicos, com a adigdo de
tores de C#, ocupando grande parte da CTC, eN via sulfato aménio que apresenta o potencial de
principalmente nos tratamentos com a presenca dgromover a acidificag&o do solo através do processo
palhadas, como observado por Steiner et al. (2011}e nitrificacédo (Sousa & Silva, 2009).

que atribuem a movimentagao de cations a formacéo .

de complexos com ligantes organicos originados dos _ Para valores de soma de bases (Figura 3B), observa-
residuos vegetais presentes na superficie dofup. S€ Incrementos de 2,28 cyuin® no sistema organico;
complexos apresentam cargas negativas ou nulasle3> ¢mol dm?®no sistema convencional; 2,18 cipol
como o complexo de troca do solo possuidm'B no SPD organico com palha de graminea; 2,46
predominantemente cargas negativas, a retencdo des§&80! dm® no SPD organico com palha de leguminosa
moléculas é baixa (Pavan & Miyazawa, 1998; Ziglio © 1,14 cmaldm?® no SPD orgéanico com palha do consorcio
et al., 1999). Para os tratamentos sob sistemg8raminea/leguminosa. Estes incrementos podem ser

convencional a reduc&o nos teores dé‘Ngve-se  e€xplicados pelo aumento nos valores dt Glzservados
ao néo aporte deste nutriente Via adubagéo no SOIO dOS dlferel’]tes tratamentos (F|gura ZC), ViStO

] . ) que, os valores deste macronutriente representaram
Na Figura 3A, observa-se que, apos o cultivo doy y5i0r proporgéo das bases para determinacéo dos

milho, os valores de pH do solo elevaram-se em 9,1( ;|55 de soma de bases no presente trabalho.
%, no sistema organico; 7,32 % no SPD organico com

palha de graminea; 8,09 % no SPD organico com palha Nota-se também que os valores inicial e final de
de leguminosa e 9,70 % no SPD organico com palh§oma de bases do tratamento sistema convencional
do consércio graminea/leguminosa, sendo superioregpresentaram-se inferiores aos observados para os
ao tratamento sob manejo convencional. demais tratamentos, fato explicado pelos menores teores

. . de K, Ca* e M@?* obtidos no solo deste tratamento

Este resultado pode estar relacionado a adubacao ~ . . .
. - em relagdo aos demais (Figura 2B, C eAl®m disso,
realizada nos diferentes tratamentos, no caso do ~
. ~ .. Observa-se que os valores de soma de bases séo os
tratamentos sob manejo organico, com a adi¢cdo do

A . mesmos obtidos para CTC efetiva, indicando que os
composto organico, nota-se incremento nos valores

de CTC efetiva e total do solo ap6s o cultivo do m”hosmos de troca catibnica encontram-se saturados pelas

(Figura 3C e D), proporcionado maior nimero de sl'tiosbases presentes no solo.

com cargas negativas, favorecendo a adsorcéo de ions Para saturacdo por bases (Figura 3E), observam-
H* (Mantovani et al., 2009)lguns trabalhos encontrados se incrementos dos valores obtidos nos solos de todos
na literatura relatam a elevagéo de pH em razéo da aplicagée tratamentos apés o cultivo do milho-verde, que pode

de adubos organicos (Silva et al., 2008; Pimentel eter explicado pelo aumento dos valores de soma de
al., 2009). bases, sendo estes superiores aos incrementos

Segundo Heckler et al. (1998), quando a matériag)bservados para valores de CTC total, visto que, para

organica do solo é mineralizada, ocorre a transformaga® ©Pteéngao dos valores de saturagao por bases utiliza-
do material organico em substancias organicas (acidoi & razao entre soma de bases pela CTC total.

organicos e humus) e minerais (nitratos, fosfatos, sulfatos, Na Figura 3 F-observa-se que os teores de matéria
formas amoniacais, gas carb6nico, agua, etc.)prganica do solo reduziram nos tratamentos sob sistema
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Figura 3 Valores médios de parametros de fertilidade do solo antes da semeadura das plantas de cobertura (inicial) e apés
o cultivo do milho verde (final) em diferentes sistemas de cultivo: (a) pH; (b) soma de bases; (c) CTC (t); (d)
CTC total (T); (e) saturacédo por bases e (f) matéria organica do solo. Barras seguidas pelas mesmas letras mindsculas
néo apresentaram diferenca significativas, pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade, entre tratamentos dentro
da mesma época. Barras seguidas pelas mesmas letras mailsculas ndo apresentaram diferenca significativas, pelo
teste de t de Student a 5 % de probabilidade, entre épocas (antes e depois) dentro do mesmo tratamento. SC —
Sistema convencional sem palha; SO — Sistema organico sem palha; G — SPD organico com palha de graminea;
L — SPD organico com palha de leguminosa; G + L — SPD organico com palha de graminea + leguminosa.

convencional e organico apds o cultivo do milho-verde proporcionou a elevacao da taxa de mineralizacéo da
evidenciando que além do menor aporte de carbon®OS, reduzindo seus teores. Bayer et al. (2000) verificou
ao solo, via composto organico no sistema organicoaumento, em praticamente o dobro, da taxa de
o revolvimento intenso do solo para o preparo do mesmdecomposicdo da matéria organica no solo em sistema
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de preparo convencional em comparagdo ao sisten gg

plantio direto em urArgissoloVermelho. 08 fﬁlﬁ
L
. . 04
Observa-se também, pela Figurad@ke os teores 02 J'
' |

de MOS do tratamento sob manejo convenciona_, 00 |
apresentam-se inferiores os teores dos demaij 4. | 16
tratamentos, tanto no inicio quanto no final do cultivo 44
do milho-verde, indicando que, além do revolvimento s | |
intensivo do solo, a adubacdes realizadas com fertilizante 0.3 Il'l\i'}"[
quimicos com sulfato de amonio, podem ter proporcionad 1,0
aumento da taxa deineralizacdo da MOS. 40 45 0 40 &0 A W 0 &8

CP1

Na Figura 4, pode-se observar que a disperségigra 5 - Diagrama de dispersao em relagéio aos dois primeiros
dos tratamentos com base nas respectivas coordenadas componentes principais apés o cultivo do milho.
relativas aos dois primeiros componentes principais, SC — Sistema convencional sem palha; SO — Sistema
CP1 e CP2, que os tratamentos sob manejo organico, grgan'co,sem_pa'ha? G - SPD organico Con?hpa'(:‘a
ou seja, sistema organico, SPD organico sobre palha e graminea; L — SPD organico com palha de

. . L. leguminosa; G + L — SPD orgéanico com palha de

de graminea, leguminosa e do consorcio formam um graminea + leguminosa.

grupo e o tratamento sistema convencional outro grupo

e que os dois componentes absorveram 94,26 % da

variacdo existentes nas caracteristicas originais antésPrimeiro composto pelos tratamentos sob manejo
do cultivo das plantas de cobertura. Esses resultad@$9anico, ou seja, sistema organico, SPD organico sobre
corroboram com os encontrados por Ferreira et al. (2010palha de graminea, leguminosa e do consércio e o segundo
que relataram um efeito claro do sistema de manejBe|0 tratamento sistema convencional. Os dois primeiros
do solo no agrupamento dos tratamentos porém sefPmponentes escolhidos, absorveram 98,35% da variacéo
efeito das plantas de cobertura e das rotacées de cultur§¥istentes nas caracteristicas originais.

milho, com base nas respectivas coordenadas relativg§Paracéo dos grupos forankPCa, Mg e MOS, com

com solos de propriedades organicas (SO) e

convencionais (SC), que a analise de componentes
za principais permitiu concluir que ha maior grau de
1,8 ! | . similaridade entre os solos sob SO e aqueles das bases
referenciais (matas), com respeito aos indicadores
quimicos (V%, pH, teores de Mg, Ca e Mn) e biolégicos

1.0 | 1 a4

g O @ (polissacarideos, desidrogenase e FDA — Hidrélise de
© oo : { Acetato de Fluoresceina).
0.5 -
4. CONCLUSOES
-1.0
A ‘\F/ Os tratamentos sob manejo orgéanico
40 0 40 A0 20 A0 W W 0 proporcionaram incrementos nos valores de pKi,P

e Ca&*do solo.
Figura 4 - Diagrama de dispersao em relacdo aos dois primeiros
componentes principais antes da cultura de cobertura. ~ As plantas de cobertura estudadas nao alteraram
SC - Sistema convencional sem palha; SO - Sistemas atributos quimicos do solo e apresentaram

organico sem palha; G — SPD organico com palhacomportamento semelhante entre si.
de graminea; L — SPD orgéanico com palha de

leguminosa; G + L — SPD organico com palha de Os sistemas organico e convencional promoveram
graminea + leguminosa. reducéo nos teores de MOS.
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DESENVOLVIMENT O DE EXTRATO DE PIMENTA-BIQUINHO COMO
FORMA DE CONSERVAGCAO POS-COLHEITA!

Cristiany Oliveira Bernardolnayara BeatriAraujo Martins, Cleide Maria Ferreira PintoClaudia Lucia
de Oliveira Pinté, Flavio Bittencourt Maurilio Lopes Martins Eliane Mauricio Furtado Martihs

RESUMO — O consumo de pimertiuinho Capsicum chinenyaaforma in natur@u processada tem aumentado

nos ultimos anos. Entretanto, um dos grandes eneavsesa cadeia produtiva é a ocorréncia de perdas consideraveis

dos frutos apds a colheita, indicando a necessidade de alternativas para sua conservacao péssioiheita.
objetivou-se desenvolver um extrato de pimenta-biquinho para ser utilizado como forma de conservacao dessa
hortalica. Para o preparo do extrato, as pimentas foram lavadas, sanitizadas, branque&tam(3€ituradas

e concentradas até o teor de soélidos sollveis Wrik2Avaliou-se durante os 90 dias de armazenamento:

o rendimento, extrato seco, umidade, pH, acidez titulavel, o teor de sdélidos soluveis , cor (L*, a*, b*), indices
chroma e hue, teor de vitamina C, carotendides, contagem de fungos filamentosos e leveduras, mesofilos aerébios,
bactérias laticas, coliformes totais e termotolerantes, e pesqussdndenellasp. Ndo houve variagao de
umidade, extrato seco, teor de solidos sollveis e acidez titulavel, porém observou-se variagao do pH. Os
valores de L* indicaram baixa luminosidade e os valores de a* e b* indicaram a tendéncia do extrato para
coloragdo vermelha e amarelacé@ncentragdo de vitamina C e de carotendides foi esfauehtagem de

fungos filamentosos e leveduras variou de 2,0 a 4,1 Log UFC/g e de mesoéfilos aerdbios de <1,0 a 4,3 Log
UFC/g. Por outro lado, a contagem de bactérias laticas foi <1,0 Log UFC/g, de coliformes totais e termotolerantes
foi < 3 NMP/g e constatou-se auséncigsdémonellasp. em 25 g do extrato. Considerando seu rendimento

e sua estabilidade fisico-quimica e microbioldgica, o extrato de pimenta-biquinho € uma excelente alternativa
para o processamento dessa hortalica em periodos de entressafra e para prevencao de perda de matéria-prima
pela agroindustria que utilizam pimenta nas formulagdes de seus produtos derivados.

Palavras-chaveCapsicum chinensestabilidade, produtos.

DEVELOPMENT OF BIQUINHO PEPPER EXTRACT IN ORDER T POST
HARVEST CONSER/ATION

ABSTRACT - The consumption of biquinho pepper (Capsicum chinense) has been increased in recent years
as in natura form or ppcessed. Howeverne of the main pblems in its ppduction chain is the occrgnce

of considerable losses of fruits after harvest, which indicates the need to develop alternative ways to post-
harvest conservation. Thus, the aim of this study was to develop an extract of biquinho pepper in order to
conservate this vegetable. In order to prepare the extract, the peppers were washed, sanitized, bleached (80
°C/3min), cushed and concentrated until 92rix. The yield, dy extract, moistwe, pH, titratable acidity

°Brix, color (L *, a*, b *), chroma and hue indexes, vitamin C and carotenoid content, besides counts of
molds and yeast, aerobic mesophilic microorganisms, lactic acid bacteria, total and fecal coliforms, and
Salmonella spwere evaluated during the 90 days of storage. There was not variation of moisture, dry extract,
°Brix and acidity Howeverit was obsered variation of pH. The values of L* indicated low luminosity and

the values of a* and b* indicated tendency of the extract to red yellow coloring. The concentration of vitamin

1Graduadas em Ciéncidalecnologia délimentos - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais - IF Sudeste MG
2Pesq. EMBRAR/EPAMIG-Sudeste, Caixa Postal 216, CEE570-000/icosa-MG

3 Pesq. ERMIG-Sudeste, Caixa Postal 216, CBE€570-000/icosa-MG

4Prof. da Universidade FederalAiéenas (UNIFAL-MG).

5 Prof. do Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais - IF Sudeste MG
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C and carotenoids were stable. The count of molds and yeasts ranged from 2.0 to 4.1 log CFU/g, and of
aerobic mesophilic microorganisms from <1.0 to 4.3 log CFU/g. On the other hand, the count of lactic acid
bacteria were <1.0 log CFU/g, and of total and fecal coliforms <3,0 MPN/g. Besides, Salmonella sp. was
absent in 25 g of extract. Considering yield and physicochemical andbiotrgical stability the biquinho

pepper extract is an excellent alternative for processing this vegetable in off-season periods and to prevent
loss of raw materials for agro-industries that use pepper in the formulations of their derived products.

Keywods: Capsicum chinens8tability, Products

1. INTRODUCAO constituintes dos alimentos, os processos quimicos
No Brasil. as pimenta€apsicums estio © bioquimicos envolvidos com suas transformacdes,
. . ' P .~ b ~ Pb- os fendnenos relacionados com o seu armazenamento
difundidas em todas as regides e sdo cultivadas por .
- S .e processamento, bem como com seus atributos de
pequenos, meédios e grandes produtores individuais lidade (Pinto & Pinto. 2013). O i
ou integrados a agroindustridgnz & Ribeiro, 2008; qui';\ 'qade ( into 'nto, ). S componentes
Ohara & Pinto, 2012), muito consumidas na forma geluimicos das pimentas podem ser divididos em dois
conservas, de saladas e, mais recentemente, como maté%tgp,os' O primeiro inclui corT]ponentes de valor
prima no processamento de geléias (Pinto & Cruz, 201£0nd|mentar que conferem especifico sabor, cor e aroma;
Pinto & Pinto, 2012orrezan, 2012). Na forma in natura compreende a capsaicina e seus anélogos estruturais
ou processada, as pimentas apresentam alto vaI&?S capsaicinoides), os carotenoides, os polifendis
agregado e, assim, sdo amplas as oportunidades §&a10s componentes volateis, em especial as pirazinas
mercado (Ohara & Pinto, 201Zambém conhecida e 0s acidos organicos. O segundo inclui componentes
como ‘pimenta-de-bico’, essa espécie alcangou express&§ Valor nutricional como carboidratos, lipideos,
nacional por apresentar frutos doces, extremamentef0teinas, vitaminas, fibras e sais minerais. Esses
saborosos e aromaticos. Possui frutos de format§omponentes sao encontrados em concentragoes
triangular com a ponta bem pontiaguda, formando unyariaveis, de acordo com a espécie, a cultivar, as
biquinho, com 2,5 a 2,8 cm de comprimento e 1,5 cnfondicoes de cultivo e a maturacao dos frutahfuini
de largura, de coloracéo vermelha, quando maduro§t al-, 2011; Nunes-Ramirez et al., 2011; Rodriguez-
arométicos e sem ardor, embora exista cultivares picantd4aturino et al., 2012), o manuseio pos-colheita e o

desta pimenta (Ribeiro & Reifschneider, 2008). armazenamento ¢puz et al., 201). Com base em suas
. _ propriedades antioxidante, antiinflamatoéria,
Um grande desafio a ser superado no agronegoc'é?ntimu'[agénica e quimiopreventiva da capsaicina, a

da pimenta s&o as perdas pos-colheita. Em razao Gr‘mentaCapsicumsp. € descrita como um alimento
serem altamente pereciveis, os frutos apresentam vi Bncional (Pinto & Pinto, 2012)

pos-colheita muito curta. Esta caracteristica, aliada
ao manuseio inadequado durante a colheita, transporte Desta forma, objetiwu-se desenvolver um extrato
e forma de comercializagéo geram perdas quantitativede pimenta-biquinho para ser utilizado como forma de
e qualitativas que chegam as agroindlstrias e agonservacgao dessa hortaliga.

consumidor (Henz & Moretti, 2008; Finger & Casali, .

2012). Pesquisas voltadas para o desenvolvimento de 2. MATERIAL EMETODOS

tecnologias para a reducao das perdas sao fundamentais pesquisa foi realizada no Laboratério do

para a economia nacional, pois além de minimizar aBepartamento de Ciénciarecnologia délimentos
perdas, ha aumento da competitividade entres ogg, |nsituto Federal de Educagéo Ciénciaenologia
envolvidos no agronegacio cujo objetivo € atendery, gy deste de Minas Gerais, Campus Rio Pomba
um mercado cada vez mais exigente (Henz & RibeirO(IFSEMG—RP) em parceria com a Empresa de Pesquisa
2008). Agropecuaria de Minas Gerais (®RIG — Sudeste).

A caracterizacdo quimica dos alimentos ou da$2s frutos utilizados para processamento de extrato
matérias-primas alimenticias é de grande importanci@presentavam coloracao vermelha alaranjada, textura
para a ciéncia dos alimentos, uma vez que, por meit‘me e foram adquiridos na Zona Rural de Rio Pomba
desta, se pode compreender a natureza dos diferente$/G Realizou-se sele¢do manual, com retirada de frutos

]
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verdes, danificados com larvas de inseto ou com dang
fisicos. Posteriormente, os frutos foram pesados, lavadg
com agua corrente para remocéo de sujidades e sanitizag
por imersao em solucéo de hipoclorito de sédio a 20GHahg. L
cloro ativo para inativar micro-organismos contaminantes
ApObs a sanitizacado, retiraram-se os pedudnculos e procede!
se o branqueamento, com o objetivo de inativar as enzimas
por imersao dos frutos em agua @38lurante 3 minutos.

Imediatamente apds, procedeu-se o resfriamento com ag
gelada para fixacao da cor

Antes do branqueamento realizou-se a caracterizag
dos frutos quanto ao pH, acidez titulavel e teor d
sélidos soluveis. Os frutos foram entéo triturados e
liquidificador doméstico (ARNO/ACICLIC) para
obtencéo da polpa. Para a elaboragao do extrato fora
realizados testes preliminares com base ng
processamento do extrato de tomate o qual devV|
apresentar apds a concentracao, o teor minimo de sélid
sollveis de 18rix (Anvisa, 1978)A polpa concentrada
foi envasada a quente em frascos de vidro previamen
sanitizados com solucéao de hipoclorito de sédio co
150 mg.L* de cloro ativo e em agua fervente, por 15
minutos As embalagens contendo o produto foram
submetidas a termo inversdo de, aproximadamente, 15
minutos para sanitizacdo das tampasembalagens
foram rotuladas e armazenadas em local arejado, e
auséncia de luz, a temperatura ambiente, durante ¢
dias.

Para caracterizagdo do extrato de pimenta
biquinho foram realizadas analises fisico-quimicas
extrato seco, umidade, pH, acidez titulavel, teor de
solidos soluveis, cor, microbiolégicas: contagem de
fungos filamentosos e leveduras, mesdfilos aerébios, |
bactérias laticas, coliformes totais e termotolerantes
e presenca ou auséncia &almonellasp.; e
nutricionais: vitamina C e carotendides. Essas andlise
foram feitas em trés repeticbes logo apods
processamento (Oh) e a cada 15 dias, com um total
de 90 dias de armazenamento.

Calculo de rendimento do extrato

O rendimento do extrato foi calculado a partir doFigura 1 — Etapas do processamento do extrato de pimenta-

- biquinho. (A) Pesagem dos frutos; (B) Sanitizacdo;
peso do extrato concentrado com, aproximadamente, (C) Retirada dos pednculos; (D) Branqueamento:

12°Br.i>f dividido pelo peso inicial dos frutos Ii.mpos (E) Resfriamento; (F) Trituragéo em liquidificador;
e sanitizados empregando-se a formula abaixo: (G\H) Extrato apo¢s trituragdo; (I) Extrato

. Concentrado; (J) Esterilizacdo de vidraria para o
% Rendimento= (Peso do extrato concentrado/ envase a quente (RErmo inversao, pos envase

Peso inicial dos frutos) x 100 e; (L) Extrato envasado e rotulado.
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Andlises fisico-quimicas Analise dos compostos nutricionais

Umidade / Extrato Seco Vitamina C

A determinacéo de umidade foi realizada em estufa O teor de vitamina C do extrato foi quantificado
(TEC-LAB, FANEM®) no Laboratério dé&nalises  pelo método de titulometria (IAL, 2008). Uma aliquota
fisico-quimicas do IFSEMG-RP de acordo com técnicade 1 g da amostra foi diluida em 10 mL de &acido oxalico
descritaA determinacdo de umidade foi realizadae a mistura titulada com solugéo 2,6-Diclorofenol
em estufa (TEC-LAB, ANEM®) no Laboratério de Indofenol (DCFI).

Analises fisico-quimicas do IFSEMG-RP de acordo .. .
com técnica descrita pelo Institdtdolfo Lutz (2008). Carotendides totais

Os carotendides totais do extrato foram extraidos
de acordo com metodologia descrita por Rodriguez-
Amaya (2001)As andises foram realizadas por

Uma aliquota de 10 g da amostra foi diluida emespectrofotometria a 450 nlogo apds o processamento
100 mL de égua destilada e homogeneizada até qlkem intervalos de 15 diaS, por 90 dias de armazenamento.
as particulas ficassem uniformemente suspensa&s resultados foram expressos em pg de carotendides
O pH foi determinado com peagametro digital totais/ g de extrato de acordo.

(GEHAKA®), previamente calibrado (IAL ,2008). O
teor de acidez titulavel foi determinado por titulometria
e os resultados expressos em % de acido citricdzungos filamentosos e leveduras

O teor de soélidos sollveis no extrato foi determinado ; o

com refratdmetro manual (ABBE) logo ap6s o Uma aliquota de 25 g do extrato foi diluida em

processamento com intervalos de 15 dias, até 90 dia%.25 mL de solugdo §al|na pe_pt_orlada (0'8,5_% NaCl ?
0,1% peptona), seguindo-se diluicdes em séries (Brasil,

Analise instrumental de cor 2003). Foi utilizado o método de espalhamento em
. L. superficie (Spread Plate) com adi¢cdo de 0,1 mL da diluicdo

. A _caracterlzagao mstrurrlental da cor dq ext_ratoda amostra na superficie do meio de cultura agar BDA
foi realizada com base em parametros de: Iummo&dad@_uMEDlA@) sendo a menor diluicd01@ incubagio
(L*), que varia de O (preto) a 109 (branco); a* queyq; fejta 25°C, por cinco dias em estufa B@B analises
varia de verde a vermelho e; b* que varia de azut, am realizadas logo apd processamento e em
aamarelo. Para determinagao da cor do extrato utilizoypteryvalos de 15 dias por 90 dias de armazenamento
se um colorimetro digital com leitura direta de ytemperatura ambiente. Consideraram-se para contagens,

refletancia das coordenadas L*, a* e b* empregandop|acas com numero de colbnias entre 15 e 150 colbnias.
se a escala CIELAB L*, a*, b* adotada como padréogs resultados foram expressos em UFC/g.

pela Comissao Internacional de Illuminacéo (Bible _ _
& Singha, 1993)As amostras foram depositadas emMesdfilos aerdbios
placas de vidro de borossilicato de cerca de 3,0 mm Foi utilizado o método de espalhamento por

de espessura as que permaneceram armazenadaﬁr@fundidadel{’our Plate)em &ar PCA (HIMEDIA
temperatura ambiente. O valor de L*, a* e b* para®) (Brasil, 2003)As placas foram incubadas a 36°C,
cada amostra foi fornecido a partir da média de ”é'f)or 72 h, em estufas andlises foram realizadas logo
leituras consecutivas em diferentes pontos da placa&péS o processamento em intervalos de 15 dias, por

com inicio apos o processamento e em intervalogg gjas de armazenamento a temperatura ambiente.
de 15 dias, ao longo de 90 dias de armazenamento.

Os indices Chroma (c*) e Hue (h*) foram calculadosBactérias Laticas
de acordo com as equacdes abaixo.

Anélise de pH, Acidez Titulavel e solidos sollveis
totais

Andlises microbiolégicas

Uma aliquota de 25 g do extrato foi diluida em
C* =[(a*) + (b*)] 2 225 mL de solucéo salina peptonada (0,85% NaCl e
0,1% peptona), e submetida a diluicbes em séries. Foi

h* =arctang (b*/a*) utilizado o método de espalhamento por profundidade,

]
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com 1 mL da diluicdo da amostra adicionada ao meiale 12 °Brix, concentracado esta que se manteve constante
Agar MRS (HIMEDIA, India)As placas foram incubadas até o final do armazenamento. O rendimento do extrato
a 36°C, por 72 h, em estufes analises foram realizadas de pimenta foi de 65,31% em relac&o ao peso inicial
logo apds o processamento em intervalos de 15 diadlp fruto. Ressalta-se que o maior rendimento industrial
por 90 dias de armazenamento a temperatura ambienéganenor gasto de energia no processo de concentracao
(Brasil, 2003). da polpa sdo associados ao teor de sdlidos soluveis
nos frutos. Silva et al. (2003) obgaram, em frutos

de tomate, que para cada aumento de 1 °Brix na matéria-
As analises de coliformes a 36°C e 45°C foramPrima hd um aumento de 20% no rendimento industrial.

realizadas de acordo com Kornacki & Johnson (2001), Houve variagéo nos valores de pH do extrato

logo apqs 0 processamento e em intervalos de 15.d|aﬁ)<0,05) ao longo do armazenamento e esses valores
por 90 dias de armazenamento a temperatura ambiente.

Coliformes totais e termotolerantes

Salmonellasp. Tabela 1 Valores de pH, acidez titulavel e teor de solidos
sollveis (SS) de frutos in natura de pimenta-biquinho

As andlises d8almonellasp. (25 g do produto)
foram realizadas conforme descricaddaelrews et ST —
al. (2001), com inicio logo apds o processamento do biquinho 5,08 0,25 7,00
extrato e em intervalos de 15 dias, por 90 dias de
armazenamento a temperatura ambiente.

pH Acidez (% ac. citrico) °Brix

£, 0161 1000
L1 L. c w=-002% + 5,16
Analises estatisticas £.50 Wopsas [ 0,900

@ il
SO0 Tv—t—s gt | (O

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, com trés repeti¢cdes. O
resultados foram analisados estatisticamente por mei _

4 50 <t pH + {700
400 { —e— acider 0,600
- i A . JoRT) = 3150 Linear ] + 500
de analise de variancia (AN®@Ye as médias foram =~ voen :
comparadas utilizando o teste Scott-Knott ao nive - o ‘——-’/._\-—_..__. [

de significancia de 0,05%. Para as andlises estatistic. *" [ D500

Avider (% de deida citrien)

utilizou-se o Programa R (R Cdfeam, 2014) e o pacote ~ +¢ r 4,200
ExpDes.pt (Ferreira et al., 2013). 130 100
100 - T ¥ T — - + {000
3. RESULTADOS E DISCUSSAO L - P
Temip (dias)
Avaliacao fisico-quimica da matéria-prima Figura 2 -Valores de pH e acidez do extrato de pimenta-biquinho.

Frutos de pimenta-biquinho in natura usados para -
elaboracéo do extrato apresentaram teor de sélidc | 70
sollveis de 7°Brix (&bela 1). Foram encontrados b iR
resultados préximos desse valor, 6,5 °Brix, paraamesrr % | L el

variedade (Lutz & Freitas, 2008). Em outras \dates . #4 | =T 25 &
de pimentas da esgéCapsicum chinemsconstataram- . #2 i B
se valores de 7,41°Brix para o acesso BGH 1716 e d £ i .—-—-"‘_‘—_"_‘_""—-—r-""". L ;’
8,24°Brix para o acesso BGH 1723 (Pereira et al., 2008 T'; 78 71 =
O teor de solidos sollveis totais (°Brix) caracteriza = 75 "“m..,_..___.__._.-o—-—-'--u...,. o =
o percentual de agucar nos produtos vegetai 74 |

(Association of Oficial Analytical Chemists, 2000). 73 4 17
Avaliag&o fisico-quimica do extrato elaborado 0+ ' ' ' ; : — 13

[V &) il 45 &0 78 ]
Constatou-se que a concentragéo do extrato d Tempre (ins)

pimenta-biquinho foi atingida com teor de soélidos solUveisFigura 3 - Umidade e extrato seco do extrato de pimenta-biquinho

b
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foram ajustados a um modelo lindeacidez permaneceu 3). Nesse trabalho o teor médio foi de 77,4%, e
estavel durante o armazenamento (Figura 2), assim conmmnsiderando-se que, em frutos in natura de pimenta-
aumidade e extrageco (Figura 3) (p>0,05), resultados biquinho o teor médio de vitamina C é de 99 mg/100
que podem ser associados a estabilidade fisico-quimiap(Lutz & Freitas, 2008), ocorreu uma perda de vitamina
do produtoAs caracteristicas de umidade, pH e acidezZC da ordem de 17% a qual pode ser atribuida ao processo
do extrato sdo barreiras importantes para prevencaexidativo, acdo do calor, da luz e de metais como o
do crescimento de contaminagdes de natureza microbiafi@rro, durante o processamento (Moraes et al., 2010).

e maior conservacao do produto (JES96). Esse resultado é semelhante aos constatados por Correia

Os valores de L* indicaram baixa luminosidade et al. (2008) em que a perda durante o processamento

| I . 0 0 . . )
do extrato relacionado a sua cor levemente escureﬁ?' de 15_/0 a GO_A" o teor,de V|tam|pa Cem p|men'ta'
ja os valores de a* e b* demonstraram a tendénciQOde ser influenciado também pela variedade, pelo estadio

do produto & coloragéo vermelha e amarela, todos ess8§ Maturacdo do fruto, pelo tempo de armazenamento

valores nao diferiram (p>0,05) ao longo do periodo® forma de conservacéo (Costa et al., 2010).

de armazenamento o que indicou estabilidade da cor Variagées na Concentragéo desses pigmentos
do extrato durante 90 diasgfiela 2). podem ser associadas & oxidacado a qual é estimulada

O indice choma representa a saturacéo da amostriela presenca de luz, calor, metais, enzimas e peroxidos
ou seja, a relacado entre a quantidade de cor pura €4lves etal., 2012). Nao houve variagéo (p>0,05) no
soma das outras cores, e descreve a intensidade §Pr de carotendides totais do extrato ao longo dos
quantidade de uma tonalidade, indicando a propor¢a80 dias de armazenamento (Figurarakeela 4), o que
de sua mistura com o branco, preto ou cinza (Sato dode ser relacionado ao armazenamento em auséncia
al., 2014). O extrato concentrado de pimenta-biquinhél€ luz e calarAlém disso, o tratamento térmico na
apresentou valores baixos de indice chroma, com médRroducao pode ter inativado as enzimas responsaveis
de 0,1057 (Figura 4) o que indicou a tendéncia a coloracaelo desencadeamento da oxidacéo que pode causar
vermelha fosca. Baixos valores de desse indic@ reducdo dos niveis de carotenoides.

correspondem ao padrao de cor mais fraco (“aspectos As médias seguidas pela mesma letra n&o diferem

fosco dp objeto”) e valqres mais altos, ao padrédo d%statisticamente entre si pelo teste Scott-Knott ao nivel
cor mais forte (“cores vivas”) (Cardoso et al., 2007).de 5% de probabilidade

Para o angulo hue (h*), que representa a tonalidade 090
de cor das amostras (Sato et al., 2014) foram constatad /. |
valores de, aproximadamente, 48°, o que indicou apresen 4 -
da cor entre o amarelo e vermelho. Os angulos observad g .14 -
para h* permaneceram constantes o que pode s/ g 0.I2
relacionado ao teor de carotenoides presentes no extre = !
concentrado. Os carotenoides também se mantivera & :: EE
estaveis, o que demonstrou a ndo ocorréncia de per= .. |
de cor no produto durante o armazenamento (Figura5 2 |
Avaliacéo nutricional do extrato de pimentabiquinho a0 0 15 10 45 &0 15 o0

Temapen {dias)
(f:igura 4 - Indice chroma (c*) do extrato de pimenta-biquinho
durante armazenamento por 90 dias.

N&o houve variagao do teor de vitamina C do extrat
(p>0,05) ao longo de 30 dias de armazenameatme(@

Tabela 2 - Cor (L*, a* e b*) do extrato de pimenta-biquinho durante o armazenamento por 90 dias

Tempo (dias)

0 15 30 45 60 75 90
L* 46,662 47,202 47,702 46,702 46,092 44,612 47,172
ar 41,782 42,222 42,352 42,662 42,632 40,632 41,822
b* 47,382 48,182 47,122 48,312 48,272 43,772 48,032

]
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Avaliacdo microbioldgica do extrato um padrao especifico de identidade e qualidade para extratos
A def il | d de pimentaCapsicum o controle de sua qualidade
s contagens de fungos filamentosos e leve uraﬁwicrobiolégica é de extrema importancia para garantir a

varirf\ra_lm de 10a 16UFC/g e a contagem de me_sofilos qualidade e inocuidade do produto (Antunes et al., 2012).
aerobios, de <1 a 1WFC/g ao longo de 90 dias de

grma_lzenamento; a contagem de bactérias laticas _foi 4. CONCLUSOES
inferior a 1 UFC/g e a contagem de coliformes totais ' o
foi < 3 NMP/g.Salmonellasp néo foi detectada em O processamento de pimenta-biquinho na forma

nenhuma das amostraa()'é]a 5) Embora ndao exista de extrato é tecnicamente viavel considerando as suas
caracteristicas de estabilidade, fisico-quimicas,
Tabela 3 ¥itamina C no extrato de pimenta-biquinho ao micrObiOI()gica,S € nUtriCiAon?iS além de ser promissor
longo de trinta dias de armazenamento do ponto de vista econdmico. Trata-se de um novo
produto com caracteristicas semelhantes as do fruto
in natura, portanto, pode ser utilizado pela industria
Vitamina C (mg/100g) 71,43a 75,83a 74,39a como matéria-prima para elaboracéo de outros produtos
derivados. Sua producao € uma alternativa promissora
para agregar valor a matéria prima e reduzir perdas dos
| 280 frutos na agroindustria.
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(H9/100g) e angulo hue (h*), durante armazenamentorechnologic Campinas, M5, n.1, p.59-71, jan./
do extrato por 90 dias. mar 2012.

Tabela 4 -Teores de carotendides totais no extrato de pimenta-biquinho ao longo do armazenamento

Tempo (dias) 0 15 30 45 60 75 90
Carotenoidedotais (ng/100q) 73,1a 73,15a 74,45a 73,78a 72,20a 76,00a 68,00a

Tabela5 Contagens de fungos filamentosos e leveduras, mesoéfilos aerébios e bactérias laticas em Log (UFC/g), coliformes
totais (NMP/g) e pesquisa &almonelasp. em extrato de pimenta-biquinho ao longo do armazenamento.

Tempo (dias)

0 15 30 45 60 75 90
Fungos filamentosos e leveduras 2,00a 2,89a 3,44a 4,06a 4,01a 2,43a 2,40a
Mesofilos 2,73a < 1lest*a 2,00a 4,34a <lest.a 2,76a 2,18a
Coliformes totais <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Coliformes a 45°C < 3** <3 <3 <3 <3 <3 <3

Médias seguidas de mesma letra na linha nao diferem estatisticamente pelo teste Scott-Knott {ps0;@stimado
**ndo detectado na analise de numero mais provavel.
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DESENVOLVIMENT O DE PROTOTIPOS DE PRENSAS MANUAIS PARA
CONFECCAO DE TIJOLOS ECOLOGICOS, VISANDO A SUSTENTABILIDADE
DE PEQUENAS CONSTRUCOES RURAIS

Jofran Luiz de Oliveirg Jeremias Caetano da SilydlavioAlves DamascertoLeidimar Freire Brandao
Damascend

RESUMO —Em razao da grande importancia da busca por materiais alternativos para serem utilizados em
pequenas construcdes rurais, objetivou-se, com o presente estudo construir dois protétipos de prensas para
confecgéo de tijolos ecolégicos macico e vazado; avaliar a viabilidade econdmica na utilizagdo destes prototipos;
analisar as caracteristicas fisicas dos tijolos ecoldgicos; e analisar a resisténcia a compresséo dos tijolos ecoldgicos
com diferentes porcentagens de vermiculita. Para isto, o presente estudo foi desenvolvido em duas etapas:
1) Construcado de dois prot6tipos de prensas para tijolos ecoldgicos; 2) Coleta do solo e confeccgao dos tijolos
ecologicos com adigado de diferentes porcentagens de vermiculita. Conclui-se que: o custo de fabricacao final
dos prototipos de prensas para tijolos ecoldgicos, bem como, a simplicidade de confecgdo das mesmas, viabiliza
a utilizacao destas prensas para aplicagdo em pequenas propriedades rurais; houve diferenca significativa entre
as dimensoes, sendo que as amostras com adi¢cdo de vermiculita apresentaram tendéncia de maior variagédo
das dimensdes. O peso dos tijolos ecolégicos com vermiculita foram significativamente menores que dos tijolos
ecoldgicos normais; e os tijolos ecolégicos com adicao de vermiculita ndo atenderam plenamente as especificacoes
referentes a resisténcia a compressao da norma brasileira.

Palavras chave: materiais alternativos, solo-cimento, sustentabilidade, vermiculita.

DEVELOPMENT OF PROTOTYPES OF MANUAL PRESSES FOR
PRODUCTION OF ECOLOGICAL BRICKS, AIMING AT THE SUSTAINABILITY
OF SMALL RURAL CONSTRUCTIONS

ABSTRACT — Due to the importance of the use of alternative materials in small rural buildings, it was aimed
with this study: develop two prototypes of manual presses for making solid and hollow ecological bricks;
assess the economic feasibility for using these prototypes; analyze the physical characteristics of the bricks;
and analyze the compressive strength of ecological bricks with different percentage of vermiculite. For this
reason, the msent study was developed in two stageso b)iild two pototypes of manual psses for ecological

bricks; 2) Soil gathering and preparation of the the ecological bricks with different percentages of vermiculite.

It was concluded that: the low cost of the final production of prototypes and the simplicity of bricks confection
make these manual presses feaseable for use in small farms; among samples of the same treatment there
was small standard deviation between the dimensions. It was observed significant difference in dimensions
between different treatments. The samples with addition of vermiculite showed tendency to stretch the dimensions.
The weight of the samples with vermiculite were significantly lower than the soil-cement samples; the ecological
bricks with addition of vermiculite did not fully met the specifications for the compressive strength of Brazilian
standards.

Keywods: alternative materials, soil-cement, sustainahilgrmiculite.
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Desenvolvimento de protétipos de prensas manuais para confeccgédo de tijolos ecolégicos, visandg9.

1. INTRODUCAO c) analisar as caracteristicas fisicas dos tijolos ecoldgicos;

. ~ . e d) analisar a resisténcia a compressao dos tijolos

A necessidade de preservacao ambiental e a "/, . . L
A . ecolégicos com diferentes porcentagens de vermiculita.

tendéncia de escassez dos recursos naturais fazem

com gue a construcao civil adquira novos conceitos

e solugdes técnicas visando a sustentabilidade de suas

atividades (Souza et al., 2006). Neste contexto, a bus@ presente estudo foi desenvolvido em duas etapas:

por materiais e técnicas construtivas que minimizem . ) )

os impactos ambientais ocasionados pela extracdo de V& Primeira etapa, construiu-se, junto ao

matéria-prima para a fabricagéo de materiais de construgitEPartamento de Engenhatigricola eAmbiental da
tem sido cada vez mais comum a cada dia. Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT) - Brasil

_ _ (latitude de 16°01’ S de latitude, 49°48’ W de longitude,
Em vista disto, o solo tem demonstrado uma bog 22 m de altitude e presséo atmosférica de 929 hPa),

alternativa para as pequenas construcdes rurais, p@bis protétipos de prensas de tijolos ecolégicos macico
existir em grande quantidade e variedade, pela facilidade yazados.

de ser obtida, pelo facil manuseio e por ser relativamente 5 . .

de baixo custo. Segundo Grande (2003), com a utilizagio A €Onstrucéo dos dois prototipos das prensas
racional dos recursos naturais, o resgate do uso depra tijolos ecolog~|cos ut|I|zada§ neste estudo baseou-
solo como material de construg&o tem se intensificado>® NUMa adaptacao para reduzir custos de uma prensa
tendo seu comportamento fisico-mecanico melhoradg€senvolvida na Universidade de San Carlos de
por meio da estabilizagio com aglomerantes mineraisgfjatemala' Para isto, a etapa de construcao das prensas

tais como a areia, gesso, vermiculita, dentre outrodNiciou-se pela montagem da caixa de prensagem dos
tijolos. Assim, duas chapas de aco com dimensdes

Em seu estado natural a vermiculita tem poucaje 250 x 100 mm foram cortadas e dobradas, sendo

aplicacao pratica. No entanto, depois de esfoliada elgnidas com uma solda tipo filete formando uma caixa
se torna material de baixa densidade com excelentggigura 1).

propriedades termo-isolante e cada floco esfoliado .
aprisiona ar em seu interior (Lorenzon et al., 2004).  EM seguida, montou-se toda a estrutura da base
para a caixa de prensagem, soldando-se os seguintes
O uso dos tijolos ecoldgicos (solo-cimento) jtens: cantoneira lateral (elemento de unido entre a
produzidos por meio de prensas manuais, com aplicacéggntoneira base e a caixa de prensagem), cantoneira
de técnicas simples e solugdes viaveis, estd emase, guia da alavanca, os pinos (elemento de apoio

conformidade com os padrbes de seguranca ambientgfa alca para retirada do tijolo ap6s sua prensagem)
porque permite o desenvolvimento de componenteg encaixe do pino da tampa.

de sistemas construtivos com inumeras vantagens, ) 5
tais como o controle de perdas, disponibilidade de ~ Fosteriormente, foram soldadas as partes da mao

abastecimento, baixo custo e eficiéncia construtivd 2"Cesa as trés chapas de ferro com a chapa superior
(FUNTAC, 1999) € 0 pino maci¢Assim, soldou-se também os elementos

que formavam a tampa da prensa. Deste modo,

Alem das aplicacSes citadas acima, o tijolo ecolégicyrimeiramente, uniu-se o apoio ao cilindro de prensagem

€ estudado em centros de pesquisas do pais e do exter®base através de solda filete e por tltimo o pino macico
para que se promovam mais acoes de seu aproveitameg{Qe prendia a tampa com a caixa de prensagem.
e de seu potencial para uso no mercado (Rolim et alseguidamente, soldou-se as partes constituintes da

1999; Pissato & Soares, 2006; Souza et al., 2008; Miran%avanca, iniciando pe|o cilindro de suporte' Seguido

etal., 2011). da chapa de fixacéo e cilindro superior

Em razdo da grande importancia da busca por  pepois de todas as partes unidas formando assim
materiais alternativos para serem utilizados em pequengsprensa manual, necessitou-se fazer pequenas adaptacdes
construcoes rurais, objetivou-se, com o presente estudge regulagens de altura da alga e pino de apoio para
a) construir dois protdtipos de prensas para confec¢d@tipo de solo que foi utilizado para confeccéo dos
de tijolos ecoldgicos macico e vazado; b) avaliar &ijjolos ecolégicos. Maiores detalhes sobre o projeto
viabilidade econémica na utilizag&o destes prototiposgos protétipos das prensas para tijolos macicos e vazados

2. MATERIAL E METODOS

b
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podem ser observados na Figura 2 e encontrados em Com a mistura de solo-cimento, dividido-se em
Lou Ma (1981). trés partes iguais, sendo que na primeira parte foi
. . adicionado 5% em volume de vermiculita, na segunda
Na segunda etapa, foi realizada a coleta do solo o .
~ - . . parte, 10% em volume de vermiculita e a terceira parte
e a preparacao dos tijolos ecolégicos. Para isto, coletou- . - . .

. . sem adicdo de vermiculitdssim, prensou-se, 15 tijolos
se amostras de solo na UFMiima trincheira cavada . . o

. - macicos e 15 tijolos vazados, sendo 5 repeticdes de
com aproximadamente 70 cm de profundidade com o
s ~ . . ~ cada tratamento como segue:
auxilio de enxadéo, enxada, pa e carrinho de méo. Logo
em seguida, colocou-se a amostra de solo em seis sa@sTijolo ecoldgico normal de solo-cimento macigo:

de 60 kg devidamente limpos. TMN;

Para caracterizar a amostra de solo coletada, una) Tijolo ecolégico normal de solo-cimento vazado:
parte da amostra foi encaminhada ao Laboratério TVN;
Agroanalise, no municipio de Cuiaba — Nd&ra realizar . L . .
9 - p P N cg Tijolo ecolégico de solo-cimento macigo + 5%
a andlise granulométrica do solo. O restante da amostr L .
. . . vermiculita: TMV5;
do solo foi alocado em ambiente cobessim,
utilizando-se uma peneira circular, realizou-se o
peneiramento deste solo, retirando-se todo residu
de matéria orgénica visivel. st e ,;//L

materiais, procedeu-se a fase de producéo dos tijolc
ecoldégicos. Inicialmente, mediu-se o solo peneiradc Sy
com auxilio de um balde volumétrico de 10 L e adicionou-
se 10% em volume de cimento Portland (CP |l Z-32)
ao solo peneirado.

Uma vez concluida a fase de caracterizacao do l{f,ﬂf
e

Cmn de prenssgem

Realizou-se manualmente a mistura seca até obtt
coloracado uniforme. Na sequéncia, adicionou-se aguz
até que o solo ficasse com a consisténcia macie
considerada como ponto ideal para a prensagem dc
tijolos.

. 3 Figura 2 - Esquema em 3D do protoétipo da prensa para tijolos
Em cada prensa, confeccionou-se, um tijolo por ecoldgicos macigos e vazados utilizadas neste estudo
vez, perfazendo um total de 30 tijolos ecoldgicos. (Adaptado de Lou Ma,1981).

(b)

Figura 1 - Esquema de montagem da prensa para tijolos ecoldgicos: (a) caixa de prensagem e (b) mao francesa.
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d) Tijolo ecoldgico de solo-cimento macico + 10% pesados numa balanca de precisdo. Os ensaios de
vermiculita: TMV10; resisténcia a compresséao foram realizados aos 7, 14

e) Tijolo ecolégico de solo-cimento vazado + 5% © 21 dias de idade dos tijolos.

vermiculita: TVV5; e A analise estatistica foi obtida utilizando o programa

computacional “SISXR” desenvolvido por Ferreira

(2000), considerando o delineamento em blocos

casualizadosAs médias dos tratamentos foram
Apoés a moldagem, os tijolos foram armazenadosomparadas pelo teste de Scott-Knott, a 5% de

numa superficie suspensa e nivelada de madeira, eprobabilidade.

local coberto e fechado (Figura 3), conforme

recomendacdes da NBR 10.832 (1989). 3. RESULTADOS E DISCUSSAO

f) Tijolo ecoldgico de solo-cimento vazado + 10%
vermiculita: TVV10;

Durante sete dias realizou-se a cura umida dOﬁ)Anéﬁse econdmicalas prensas e tijolos
mesmos, sendo que estes permaneceram no local da ] )
moldagem. Sete dias depois da confeccéo, os tijolos ~ ©OS Prototipos de prensas avaliadas neste estudo
foram transportados e armazenados no Laboratérigemastraram facilidade em sua construgao e manuseio

de Materiais da UFMTonde permaneceram até a Para prensagem dos tijolos, podendo as mesmas
realizac&o dos ensaios. produzirem entre 80 a 120 tijolos/hora, dependendo

_ o _ da pratica do operador
O ensaio de resistéia a compresséo simples

baseou-se na NBR 8492/1984 com utilizacdo de chapas © €usto de producéo de 1.000 tijolos ecol6gico
metalicas (260 x 140 mm) como sistema de capeamenfaac'g_os’ sem adi¢do de vermiculita, obteve um va_lor
nao colado, incorporando-se também material g&proximado de R$ 123,00, pqdendo © custo variar
amortecimento para as bases do corpo de pAm/a. conforme o valor comercial do cimento, mao-de-obra,

dimensdes das faces de trabalho foram determinadféc' Da mesma forma, o custo de producéo dos tijolos

com uma precisdo de 1 mm, sendo o corpo de provgcologlcos vazados foi de R$ 142,00.

colocado sobre o prato inferior da maquina de ensaio  Conforme o custo médio averiguado em lojas
a compressao, entre as chapas metélicas, de maneé&specializadas da regido de Rondonépolis - ddlbe
a ficar centrado em relagdo ao corpo de prova. ressaltar que 1.000 tijolos macigos ceramicos com as
. ~ . . .~ . dimensdes similares, custa entre R$ 700 e R$850n,
Para realizacdo do ensaio de resisténcia a,. ~ ~ - =
~ . . .. além da vantagem econdmica na producéao e utilizagao
compressao, escolheu-se aleatoriamente cinco UJOIOEOS tijolos ecoldgicos, tém-se as vantagens ambientais
fazendo um total de 30 tijolos, . ~ ; - ’
de C?da tratamento, Per . ,J_ devido a ndo necessidade do processo de queima para
Medluise as dlmensoe§ de cada tljolo,__com auxilio d% sua confeccao.
uma régua e um paquimetiimdos os tijolos foram
Os protoétipos das prensas para tijolo macico e
vazado tiveram um custo total de fabricacdo de
aproximadamente R$ 500,00 e R$ 570,00, respectivamente,
incluindo todo servigco de dobras das chapas de ferro,
corte e servico de soldagefAssim, devido o custo
de fabricacdo final das duas prensas, rapidez e
simplicidade de confec¢cdo das mesmas, observou-se
que é uma boa opcgéo para 0 usO em pequenas
propriedades rurais, jA que uma prensa comercial tem
0 custo aproximado 7 vezes maior

b) Avaliagdo das caractristicas fisicas dosjolos
ecologicos

) N - . . Os valores médios das principais dimensdes e pesos
Figura 3 - Tijolos ecol6gicos macicos e vazados sobre a superﬂcg . L . . .
de madeira. os tijolos ecoldgicomacicos e vazados fabricados
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pelos dois protétipos de prensas podem ser observadpsincipalmente quando comparados os tratamentos
naTabela 1. dos tijolos ecoldgicos normais (TMN e TVN) com os
No geral, os tijolos de solo-cimento vazado tamtratamentos dos tijolos ecoldgicos com adicao de

dimensdes maiores, qguando comparados aos tijolo\éerm'cu“ta (TMV5’TMV1O',| VV5 e TVV10). ESt? fato -
ecolégicos macicos, sendo que devido as suakrovavelmente ocorreu devido ao aumento nas dimensoes

dimensdes (@bela 1), seriam necessarios 60 tijolosdos tijolos pela caracteristica da vermiculita em expandir-
para cada 1,0 hparede construida. Cabe ressaltar qués® @0 contato com agua.
os tijolos ecolégicos vazados possuem a largurade  As maiores dimensdes dos tijolos ecolégicos

2,5 cm maior em relac&o aos tijolos de solo-cimentg,azados (TVYTVV5 e TVV10) influenciaram no maior
macicosAdemais, os tijolos ecologicos vazados possuen, ;mento em peso quando comparado com os tijolos

dois furos cilin(NJIricos (Figura 3) que, quando Ut”iz_adpsecolégicos macicos (TMYMV5 e TMV10), conforme
numa construgao, servem para a passagem rede h'drau@‘?‘abela 1. Pode—se inferir que a adicdo de vermiculita

e elétrica, facilitando sua utilizacao na construcéo,, o tijolos ecolégicos influenciou na reducéo de peso,
NaTabela 1, pode ser observado que ndo houveom melhores resultados nos tijolos com maior adi¢ao
grande variacdao nas dimensdes dos tigolo de vermiculita (TVV10 e TMV10).

Tabela 1 Valores médios das principais dimensdes e pesos dos tijolos maci¢os e vazados

Parametros Valor maximo  Valor minimo Média DP CV (%)
TMN
Largura (cm) 10,02 9,98 10,00 + 0,01 0,15
Comprimento (cm) 24,50 24,46 24,48 + 0,02 0,07
Altura (cm) 6,77 6,68 6,73 + 0,04 0,57
Peso (kg) 3,25 3,08 3,22 + 0,06 2,06
TMV5
Largura (cm) 10,73 10,30 10,46 + 0,17 1,64
Comprimento (cm) 24,59 24,53 24,56 + 0,02 0,10
Altura (cm) 6,88 6,79 6,84 + 0,04 0,62
Peso (kg) 3,12 2,92 3,06 + 0,08 2,75
TMV10
Largura (cm) 10,82 10,67 10,75 + 0,06 0,58
Comprimento (cm) 24,78 24,70 24,73 + 0,03 0,13
Altura (cm) 6,95 6,80 6,90 + 0,06 0,90
Peso (kg) 3,17 3,05 3,112 + 0,05 1,62
TVN
Largura (cm) 12,77 12,71 12,74 + 0,02 0,18
Comprimento (cm) 25,00 24,96 24,98 + 0,02 0,07
Altura (cm) 6,77 6,73 6,79 + 0,01 0,21
Peso (kg) 3,79 3,66 3,73 + 0,05 1,37
TVV5
Largura (cm) 12,88 12,79 12,8# + 0,03 0,26
Comprimento (cm) 25,80 25,40 25,60 + 0,16 0,62
Altura (cm) 6,88 6,80 6,84 + 0,04 0,52
Peso (kg) 3,63 3,28 3,54 + 0,15 4.23
TVV10
Largura (cm) 12,97 12,85 12,92 + 0,05 0,36
Comprimento (cm) 25,90 25,83 25,86 + 0,03 0,11
Altura (cm) 6,94 6,90 6,92 + 0,02 0,24
Peso (kg) 3,57 3,54 3,55 + 0,01 0,29

As médias entre os parametros seguidas da letra, na mesma coluna, nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste Scott-Knott (5%).
Nota: DP- Desvio Padrédo; CV Coeficiente d&/ariacao.
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A adicéo de cimento ao solo, pela maior quantidadenacicos e vazados, avaliados neste estudo, aos 7, 14
de finos, normalmente tende a aumentar o valor de 21 dias. Os valores médios e desvios padrdes dos
peso médio, o que de fato aconteceu para o solo utilizadcatametos TVN e TMN foram 2,56 + 0,38 MPa e 1,86
neste trabalho @bela 1). Para os tijolos ecoldgicos + 0,24 MPa, respectivamente. Observa-se que somente
macicos e vazados com adigdo de vermiculita, por exemplo,tratamento TVN atendeu as prescrigées da NBR 8.491
se obteve peso medio de 3,11 kg e 3,55 Kg(ABNT, 1984), em que esta norma prescreve um valor
respectivamente, enquanto para os tijolos sem adicaaédio de no minimo 2,0 MPa aos 7 dias. Durante o
de vermiculita, foram obtidos 3,22 kg e 3,73 kg, periodo avaliado, TVN e TMN apresentaram grandes
respectivamente. variagdes em relagcdo aos outros tratamentos testados

Conforme a Figura 4, observa-se que a tendénci§®™m adicdo de vermiculita. Nos tratamentos sem adicao
foi de redugéo do peso especifico com o aumento d@€ vermiculita (TVN e TMN), conforme pode ser
porcentagem de vermiculita, indicando que a adiga@Pservado pela Figura 5, & provavel que aresisténcia
da vermiculita promoveu uma acomodagao melhor dag0 solo-cimento continue aumentando apds a idade
particulas na compactac&o do solo-cimeAssim, de 21 dias indicando, para trabalhos futuros, a
a obtencado de materiais mais compactos e mais levé§cessidade de se avaliar o comportamento do material
é vantajosa e favoravel, podendo auxiliar na construca®om idades de cura superiores. Comportamento
de edificacdes rurais, principalmente na reducdo déemelhante foi observado por Segantini (2000) no caso
esforgos na estrutura das edificag8es, bem como @ solo-cimento plastico, sem adigdo de residssim,
diminui¢do dos custos com transporte. esta caracteristica de aumento da resisténcia ao longo
do tempo parece estar associada as caracteristicas do
solo utilizado e ndo de uma possivel reatividade do

Segundo Souza et al. (2008), a resisténcia &€siduo, como se poderia pensar
compre_ss_éo dos tijolos e_coléqicqs é uma proprigdade De modo geral, observa-se que a adigdo de
das mais importantes, pois esta diretamente relacionadg, . iculita aos tijolos de solo-cimento promoveu a

com o desempenho das paredes de uma ed'f'cagaﬂ:fdugéo nos valores de resisténcia a compressao simples

Na Figura 5 esta representado, o resultado dgdo material, tanto nos tijolos macicos como nos tijolos
resisténcia média a compresséo dos tijolos ecolégicogcologicos vazados. Deste modo, pode-se observar

¢) Resisténcia a compressao dos tijolos ecoldgicos

:I-"I
& 2,04
E -P_'_"
N B
=
&
o 1.8 T
¥
= I 0
) T T [
T 1.6 ] = 14 dias
& £ 1 21 dins
E T
1,4
].1 - T

TVN TVVWS TVWI0O TMN TMVS TMVIO

Tratamentos testados
Figura 4- Peso especifico (kg/cindos tijolos ecolégicos macicos e vazados aos 7, 14 e 21 dias.
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(]
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Tratamentos testados
Figura 5- Resisténcia a compressao (MPa) dos tijolos ecoldégicos macicos e vazados aos 7, 14 e 21 dias.

que a adi¢do da vermilita a composi¢ado dos tijolos Miranda et al. (2011) avaliando o potencial do grits
ecolégicos nao apresentou vantagens na resisténcieesiduo sélido de caracteristicas arenosas e coloracéo
para esse tipo de solA.confirmacado desse fato, acinzentada) na fabricagcao de tijolos de solo-cimento,
no entanto, requer a realizacéo de ensaios com outr@sncluiram que, em relagéo a resisténcia & compressao,
tipos de solos com diferentes relagcfes de solo-cimentaos 28 dias, os tijolos de solo-cimento com grits

e adicao de porcentagem de vermiculita inferioresapresentaram valores médios superiores ao estabelecido
e superiores aos pesquisados neste trabAldm pela normalizacao.

disto, uma avaliagédo da influéncia do custo da ~

vermiculita na composi¢cdo do material deve ser 4. CONCLUSOES

realizada. Com base nos resultados, pode-se concluir que:

Em experiéncias anteriores, Segantini (2000) e Ferraz

(20?4) qotar;tm que a re;stenma do Sogo'i'memoprotétipos de prensas para tijolos ecolégicos macicos
confeccionado com 0 Sof%, aumentava de forma g vazados, bem como, a rapidez e simplicidade de

consideravel ao longo do tempo, razéo pela qual nes‘i?onfecgéo das mesmas, 0 seu uso pode ser considerado
trabalho, além dos sete dias, foram também reallzadqua boa op¢&o para aplicacio em pequenas propriedades

ensaios aos 14 e 21 dias. rurais, sendo que o custo de uma prensa manual comercial
Machado éraujo (2014) avaliando a viabilidade ser 7 vezes maior,
técnica do uso conjunto de solo, residuos da construcao

civile o IOd?de Es.t.agao a‘eatar_nento de Agua'(lA‘y entre os tratamentos, no entanto observou-se que com
na confecgéo de tijolos solo-cimento, concluiram que, adicdo de vermiculita, as dimensdes dos tijolos
os valores de resisténcia a compressao obtidos tambéé%olégicos apresentaram tendéncia de alongamento
néo atenderam a norma brasileira. Este autores recomendarg . relacdo ao peso, observou-se que a adicio dé
a utilizagdo de um solo com uma porcentagem Malofermiculita porporcionou diminuigao significativa no

ge sll'fcele argllatplgra (thzr L:rr:ja rge'lg;)brtc?mprtessaseso dos blocos, o que por sua vez ocasiona menor
0s tijolos € a utilizacao do lodo de aimente esforco sobre a estrutura da edificacao;

seco.

a) Observando o custo de fabricacao final dos

b) Os prototipos produziram tijolos semelhantes

]
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TRATAMENT O DE ESGOTO POR ZONA DE RAIZES: EXPERIENCIA
VIVENCIADA NUMA ESCOLA RURAL DO MUNICIPIO DE CAMPOS NOVOS/SC !

Eduardo Bello RodriguésFlavio Rubens LapoHj MonicaAparecidaAguiar dos Santds

RESUMO -A falta de sistemas de tratamento para efluentes sanitarios adequados as condi¢des das comunidades
rurais brasileiras ainda € uma realidade. Com vistas a atender esta demanda foi desenvolvido o presente trabalho,
que descreve o processo de implantacao e avalia os resultados de um sistema de tratamento para efluentes
sanitarios do tipo zona de raizes, em uma escola rural do municipio de Campos Novos/SC. O sistema foi implantado
com a participacao da comunidade local, segundo os principios da pesquidaefici@ncia do referido sistema

em termos de remocao de DBO, DQO,,NH PQ, { 3, coliformes totais e coliformes termotolerantes foi,
respectivamente: 72,1%, 77,4%, 80,7% e 80,7%, 99,93% e 9AFHir dos resultados obtidos, constatou-

se gue o sistema responde de forma positiva as questdes de sustentabilidade do saneamento rural além de oportunizar
a participacdo da comunidade envolvida na solugéo de seus problemas ambientais.

Palavras chave: educagdo ambiental, tratamento de efluentes sanitarios, zona de raizes.

SEWAGE TREATMENT BY ROOT ZONE: EXPERIENCE IN A RURAL SCHOOL
ON THE CITY OF CAMPOS NOVOS/SC

ABSTRACT — The lack of systems to tailored wastewater treatment in conditions of Brazilian rural communities
is still a reality. The pesent work describesthe implantatioo@ess and evaluates thesults of a gatment

system through the root zone in a rural school on the city of Campos Novos, SC. The system was implemented
according to the principles of action research, involving school children and the local community since its
construction to operation and maintenance. The efficiency of the implemented system in terms of removal
of BOD, COD, NHz , PO, 3{, total coliforms and fecal coliforms were respectively 72.1%, 77.4%, 80.7%

and 80.7%, 99.93% and 97.54%. From the results obtained it can be verified that the system responds positively
on the issue of sustainability of rural sanitation and an excellent opportunity for participation of those involved

in solving their environmental problems.

Keywods: envionmental educationpot zone, teatment of wastewater

1. INTRODUCAO também na qualidade do processo educacional, pois

. - . € a escola um espaco no qual se aprimoram 0S processo
A inadequacao dos sistemas de saneament bag 4 P P

. . . . de socializagao e deveria, portanto, constituir-se
ambiental em areas rurais traz diversos problemas pa@(emplo do que a sociedade deseja e aprova (LEME
0 meio ambiente, e por consequéncia a saude das Pessede). ’

que residem no campo.
Nesse sentido, dados da FUNASA demonstram

Em escolas situadas na area rural, a falta dque, de acordo com os resultados do censo escolar
saneamento € um fator bastante preocupante, pois exp2e05 (BRASIL/FUINASA, 2011) existem, no Brasil, 89.160
criangas aos riscos de contagio de doengas, implicandsscolas publicas rurais. Destas, 11.157 ndo possuem

! Dissertacdo de mestrado do primeiro autor, edubellol@hotmail.com

2 Professor da UDESC/CEA- Campus de lbirama - Ibirama, Departamento de Engenharia Sanitaria
2 Professor da UFSC - Campus Sede - Florianépolis, Departamento de Engenharia Samithiea &l

4 Professora da UFSC - Campus de Curitibanos - Curitibanos
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sequer sanitarios, sendo a maior concentracao dessaggresentados e debatidos diversos temas relacionados
escolas observadas nas regides Norte (17,98%) & saneamento e a preservacao ambiental, utilizando-
Nordeste (14,5%) (BRASIL/FUNASA 2011). se situac@®alusivas ao sistema de tratamento de esgoto

Van Kaicket al.(2008) demonstram em seustrabalhospmje.ta.O|O para a _e_scolé\s atividades praticas
onsistiram na participacédo dos alunos desde a etapa

que os sistemas descentralizados através de zona@e . . ~ . .
p ~ escolha do sistema, sua implantacao (inclusive no
raizes se apresentam como uma solucdo para o tratamento

o . antio das mudas de macroéfitas) até a realizacéo de
do efluente sanitario em regides menos populosaéj, ) &

. . : alises quimicas dos efluentes utilizando-se para tal
como nas areas rurais, e uma ferramenta preciosa (?n Kt dq nvolvid ialment ; h Pbli
educacdo ambiental, no viés da tecnologia social.! esenvolvido especiaimente para este publico.

Como pré-tratamento ao sistema de zona de raizes

As formas como as aguas residuarias saq truidos trés t i idos d
depuradas, nos sistemas de zona de raizes, abrang gfam construldos tres tanques septicos seguidos de

uma complexa variedade de processos fisicos, quimicéges ftlltr%s anaeroblt_)li. OZ tanquestseptlcoz fo;am
e biolégicos que ocorrem e sdo promovidos pelo§ons rutdos cm maniihas de concreto armado, de

elementos constituintes do meio-solo, microrganismo?0 c¢m de diametro por 1,5 metros de altura cada. Os

e plantas. Poluentes como os soélidos suspensos, matelfiljsﬁroS anaerobios tambeém foram construidos com

organico soluavel, nitrogénio, fésforo, metais e manilhas de 80 cm de diametro, porém com apenas

patogénicos sdo depurados, respectivamente atravéso metro de altura. Como material filtrante foi utilizado

_ : ! : ) o ) :
de mecanismos como a sedimentacéo e filtragad'1t@ N° 3 em camada cuja espessura foi de 40 cm.

degradac&o microbiolégica anaerébia e aerébia(,b fundo falso apresentava 30 cm e era sustentado

amonificacdo seguido de nitrificacdo e denitrificagioPC" Uma prancha de madeira arredondada com furos
microbiana, volatilizacdo da aménia, adsorcao gduidistantes intercalados de 2 cm ¢&metroA
complexacédo, precipitacéo e retirada das planta$®Nc€pPcao do referido sistema teve como referéncia

Diante do exposto estabeleceu-se como principal APOS passar pelos tanques e filtros, o residuo
objetivo deste trabalho implantar e avaliar um sistemdC! reunido em uma caixa de passagem e encaminhado
de tratamento de efluentes sanitarios do tipo zona dedra o primeiro dos dois filtros plantados com macrofitas
raizes, com a participacdo da comunidade local, qu(‘zona de raizes), sendo o outro reservado para eventuais
se enquadrasse ao maximo em todas as dimensdes@anutencgdes do filtro em carga. Como material suporte
sustentabilidade, em uma escola rural no municipi@s tubulagfes de alimentacgéo e coleta do efluente foi

de Campos Novos/SC. utilizado brita n°® 3; areia grossa como material filtrante
e leito de sustentacdo com macrofitas da espécie
2. MATERIAL E METODOS Thiphasp, vulgarmente conhecida como taboa. Os

. ) o filtros plantados foram impermeabilizados por manta

O estudo foi desenvolvido na Escola Municipal g jietileno com espessura de 800 micra. Com relagéo
André Reboucgas, localizada no distrito de Barra doao tempo de detencdo nos tanques sépticos foi
Ledo, na zona rural do ”,‘“”'C'p'(_’ de Campos Novoséstabelecido cerca de 60 horas totais. Ja para os filtros
SC.Apesar de o municipio possuir uma rede de COIet"?}maerébios foi definido um tempo de detencéo de 5
e sistema de tratamento para 0 esgoto urbano, na arga, » em cada filtro (sistema em paralelo), considerando
rural, conforme se observou, a maior parte do eSgotQ - vazio média de 0 76 m¥/dia para o efludrfgura
produzido € disposto nos rios que cortam a regrao, apresenta o esquema da distribuic&o dos tanques,

A definicdo sobre a tecnologia de tratamento diltros anaerobios e zona de raizes.
ser implantada aconteceu na primeira reunido com a Para o dimensionamento do sistema de zona de

comunidade escolar local, que acolheu de forma unénin}%izes de fluxo horizontal estimou-se como valor de

aproposta apresentada. entrada do sistema uma DBO média de 96 mg/L,
As etapas de implantagao do projeto consistirantonsiderando-se 40% de eficiéncia no pré-tratamento

de atividades tedricas e préatidssprimeiras consistiram e 60% de eficiéria no filtro anaerdébioA partir de

de participagdes nas aulas de ciéncias, em que foraoma temperatura critica de 10°C e assumindo K =0,80

]
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%

Figura 1 - Esquema da disposi¢cao dos tanques, filtros anaerébios e zona de raizes.

dit; uma porosidade de 0,35; uma profundidade média  Os parametros avaliados foram: DBO, NH,, z -N,
dos tanques de 0,60 m; uma vazédo média de 4,75 m¥Of { , PO,, 3{, Col. Totais e E. Coli
dia, estimada considerando-se uma média de 25 I/hab. .
; o . A Figura 2 mostra o desempenho do tratamento

x dia para os 190 alunos, divididos em dois turnos € . ~ L A

. . ~ o o .. or zona de raizes naremogao de matéria organica em
a interligagcao do ginasio municipal, que sera instalad

. . ermos de DBO.

em terreno adjacente a escola, e uma DBO final de 3
mg/L, definiu-se uma area de tanque de 154 ms3, Conforme mostra a Figura 2, o sistema apresentou
considerando-se um fator de seguranca de 15% ethm bom desempenho quanto a remogé&o da matéria
relacdo a necessidade real de area. organica, com media de 72,1% e uma média da

. o L concentracao afluente e efluente de 114,3 mg/L e 25,6
O sistema foi divido em dois sistemas de Zonamg/L respectivamente.

de raizes, medindo 7m x 11m, perfazendo uma area de . R
77 m2 cada filtro plantado. O tempo de detenc&o hidraulico ~ Li et al.(2008) estudaram o desempenho de trés

estimado para atender tanto a escola como o ginasfstema de zona de raizes subsuperficial de fluxo horizontal
foi calculado em 9,72 dias. na remocéao de matéria organica dissolvida. Cada unidade

) ) - diferia apenas no tipo de material filtrante (areia, escoria
Com relacdo as macrofitas, estas foram identificadag ;¢ ¢jita) e na espécie da macréfita, mantendo as mesmas
e coletadas em um ambiente natural préximo ao locadimensges e tempos de detencao hidraulica que foi
onde foi implantado o sistema. Na escola, as melhorgge quatro diagtingiu-se uma eficiéncia média de 67%
plantas coletadas foram selecionadas e plantadaﬁara DBO dissolvida, sendo a média de concentracgio
respeitando-se uma densidade de quatro plantas pgp afluente e efluente de 93mg/L e 30,73 mg/L,

metro quadrado de area de filtro. respectivamente. Os mesmos autores identificaram que
. o principal mecanismo de remocao da matéria organica
3. RESULTADOS E DISCUSSAO dissolvida foi através das bactérias aerdbias e anaerébias,

O sistema zona de raizes foi Operadosendo as raizes vegetadas o principal mecanismo de
experimentalmente de novembro de 2010 a julho d§UPOrte e desenvolvimento dessas bacteérias.
2011 perfazendo um periodo de oito meses. Desta forma, acredita-se que o melhor desempenho

Com vistas a avaliar o sistema foram realizadaQPservado deva-se principalmente ao maior tempo de
analises mensais dos materiais coletados nos pont§§tensao hidraulico, uma vez que a media da concentracéo
de entrada e saida do sistema de zona de rafmss ~ a1luente e efluente apresentou valores bem préximos
as anadlises foram feitas de acordo com os procedimentSlé)S observados na literatura consultada.
constantes n8tandard Methods for the Examination Relativo ao aspédo legal, todas as amostras
of Water and Vdstewate(AWWA/APHA/WEF, 1998).  apresentaram valores abaixo do limite exigido pela

b
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Legislacdo Federal (Resolucdo CONAMA 430/2011)foi de 80,7% com concentragcfes médias do afluente
e Decreto Estadual 14.250/81, que estipulam o valoe efluente de 47,1 mg/L e 2,4 mg/L, respectivamente.

maximo em DBO de 60mg/L. para langamento. Olijnyket al. (2007) apresentaram eficiéncias de

As Figuras 3 e 4 mostram os resultados obtido§0% de remocao de NHN para tempo de detencéo
em relac&o ao nitrogénio amoniacal e nitrato durantenédio de 10 dias em sistema de fluxo subsuperficial.

o periodo avaliado. N -
P Com relagéo as concentracdes de NNHo afluente

Como o tempo de determao sistema foi bastante ao sistema de zona de raizes, verificou-se que todos
elevado (média de 13 dias) todos os mecanismos des valores estdo dentro dos limites preconizados pela
remocao do nitrogénio contribuiram na reducédo desteegislacdo Federal (Resolugdo CONAMA 430/2011),
nutriente. Para a NHN, a eficiéncia média de remocédo que estabelece como referéncia o valor de 20 mg/L.

350 100
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S 200 Nzy &
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=) o0
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Figura 2 Valores absolutos de entrada e saida e eficiéncia média de remogédo da DBO.

140 100

130
2o

—
=]
=

G M H, Entrada
NH. Saida

MH, (mg/L)
=
[

"]
=

Im—uin—‘!‘-i-r-:'l'ru:u,":l-!:-
30}
20
20 o
: E .
Bl
*\ P
-{:-u "-L "-. -1.":""’ A
o *E"" Pl R

Figura 3 -Variacao dos vanres de Nltrogenlo amonlacal, entrada e saida do sistema por zona de raizes durante o periodo
de avaliagao.
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Figura 4 -Variacéo dos valores de entrada e saidaettanddurante o periodo avaliado.

Em boa parte das amostras verificou-se uma redu¢c&um tanto limitado, ou seja, uma vez que o material
do nitrato e uma pequena variagdo entre as concentracGesaturado, sera lavado e retornado para o meio (MANN,
de entrada e saida, exceto para a coleta do dia 9/11997; DRIZOet al,, 1999).

2010, engue a concentracao do efluente teve um pequeno

. . A remocao de fésforo relativo ao fésforo inorgéanico
acréscimo e na coleta do dia 22/02/2011, em que ¢ . i 1019
~(§brtofosfato) foi bastante eficiente em praticamente

E:oncentrqgao af_luer_ne foi muito elevada em re!aga odas as amostras, com excec¢éo da coleta do dia 1/
as demais. O primeiro resultado pode ser explicad@y7,541 1 quando houve uma eficiéncia de 41%.

pelo sistema estar em sua fase inicial de operacéo, iniciando

o processo de estabilizac&o e formacéo das colénias A Figura 5 mostra os resultados obtidos em
bacterianas, mais especificamente as bactériaglacdo a remocéao de fésforo durante o periodo
nitrosomonasesponsaveis pela desnitrificacdo. O avaliado.

segundo resultado, referente a coleta do dia 22/02/ 5 quantidade de fésforo que pode ser removida
2011, pode ser explicado por ter sido feita apenas g partir de sua incorporacéo na biomassa das macréfitas
cinco dias do retorno as aulas, ap6s recesso de cinquepigyresenta uma pequena fracéo da quantidade de fosforo
e dois dias. O elevado tempo de detencdo dos esgotgfesente no esgoto, sendo que a forma mais expressiva
nas unidades de pré-tratamento provocou a oxidacd® adsorgéo e sedimentagéo no material filtrante.

de praticamente todos os compostos nitrogenados. . o . . )

Logo, a redugéo destes compostos no afluente causou A €ficiénciamédia de remogéo de fosforo no sistema
a morte de algumas macréfitas e enfraquecimento dg°na de raizes foi de 80,7%, com concentracdo média
outras, o que ocasionou uma diminuicao na remocafluénte e efluente de 14,7 mg/L e 1,5 mg/L,
do nitrogénio no sistema zona de raizes até a revitaliza(;éSSpeCt'Vamente'

e germinacao de novas plantas, situacéo notada a partir Ghosh e Gopal (2010) estudaram quatro sistemas
do més de maio. por zona de raizes de fluxo horizontal variando os tempos

~ . ) e detencéo de 1 a 4 dias eficiéncias médias alcancadas
Com relacédo a quantidade de fésforo que odéj
elacacaq 1Oro QUe POCS ) m de 11,6%, 21,1%, 31,9% e 46% para TDH de 1,
ser removida pela poda das plantas, incorporada n

; . e 2 df 1

biomassa das madifitas, constitui uma pequena fracao f 3 e4dias e cargas apllcadag,( m = df ) de
o . . . 1,08; 0,42; 0,28 e 0,27, respectivamente.

relativa a quantidade de fésforo contida no esgoto;

sendo que a forma mais expressiva € adsorcdo e Observando os resultados encontrados na literatura

sedimentacdo no material filtrante. Porém, este processredita-se que a eficiéncia obtida no sistema em estudo

o
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Figura 5 -Variacéo dos valores do fésforo, na entrada e saida do sistemas por zona de raizes no periodo avaliado.

se deveu em grande parte ao tempo de detencéo gfavorecendo os mecanismos de predacgao, sedimentacdo
possibilitou a maior adsorgéo e sedimentacgéo do fosfore maior agao dos biocidas excretados pelas raizes das
no mderial filtrante e provavelmente sua incorporagdomacrofitas.

elas macrdfitas. . . o
P Apesar do numero reduzido de amostras os ultimos

As Figuras 6 e 7 mostram o desempenho do sistenf@sultados indicam que o sistema é eficiente, porém
de zona de raizes na remocao dos Coliformes totalénitado no sentido de atender os valores minimos
e Escherichia coli. necessarios para o seu langcamento no rio local enquadrado
. . . na classe 2. Logo, a complementacédo do sistema com
Como pode ser visto nas Figuras 6 e 7, 0 SISteMA 2 unidade quimica a base de cloro, por exemplo,

apr_esentou u_ma ef|C|_en_C|a r_ned|a doe remoge;o dgeria indicada, de modo a garantir os valores de saida
Coliformes totais&scherichia colde 99,93% e 97,54%, do sistema dentro do preconizado pela legislagcao vigente.

respectivamente.
) ) Ap6s a interligacado do ginasio de esportes ao

Para osColiformes Dtais, todas as amostras  gjstema zona de raizes, estima-se que haja um incremento
apresentaram valores inferiores ao limite maximo, 5 yazao de aproximadamente 2,37m3.dia, quando o
preconizado pelo Decreto Estadual 14.250/1981, QUEempo de detencdo hidraulico diminuira para
estipula em 5.000 NMP/100ml para um rio de C|ass%1proximadamente 9,7 dias. Por mais que haja um
2.A Resolucao Federal do CONAM#0 estabelece jncremento de vaz&o no sistema, ainda assim a taxa
limites de Coliformes para efluentes. aplicada ser4 bastante baixa, indicando um desempenho

Toetet al (2005) avaliaram um sistema de tratamentc>atisfatorio para longo prazo.

do tipo zona de raizes de fluxo horizontal e obtiveram Utilizando como base os fundamentos
uma eficiéncia de remocao em termo&deherichia  metodoldgicos da pesquisa-acéo, o projeto conciliou
Colide 92%, com um tempo de detengdo no sistema avaliagdo de um sistema do tipo zona de raizes em
de 2,4 dias em média e taxa de aplicacé&o hidraulicaondicdes ambientais reais, a resolugcdo de um problema
de 25cm dia{ *. e a capacitacao e conscientizagao de todos os participantes.

As eficiéncias observadas provavelmente se Para avaliar a sustentabilidade de um sistema
deveram ao elevado tempo de detencdo médio dg@oposto é preciso compara-lo a um sistema existente,
esgotos no sistema (13 sljao que propiciou um maior levando-se em conta os incrementos social, cultural,
contato do esgoto com plantas e o material filtranteambiental e econémico da nova situacéo.

]
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Os processos participativos para implantacéo devidente que se tratava de uma tecnologia simples,
sistema, considerando as discuss0es em cada etapeessivel e barata, pois ndo havia nenhum tipo de
de execucao possibilitaram uma maior credibilidadesstrutura ou equipamento que nao fosse comum para
e confiabilidade ao projeto a ser executado peranteodos.

toda a comunidade envolvida. . ~ . . .
A dimenséo cultural interferiu no sentido de que

A dimensao econdmica foi bastante evidentecom aimplantacdo da nova tecnologia ocorreram algumas
para todos os envolvidos no projeto devido amudancas nos habitos escolares, desde a geracao do
utilizacdo de recursos locais de baixo custo e faciefluente e uso consciente da agua até o fato de que
aquisicaoA proépria participacéo dos alunos, de formaa comunidade escolar fard continuamente a operagao,
ladica, no plantio das mudas, por exemplo, deixowso e manutengao do sistema.

b
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USO DE DEJETO BOVINO COMO FORMA DE AUMENTAR CRESCIMENTO E
PRODUCAO DE MATERIA SECA DO CONSORCIO AVEIA PRETA E NABO
FORRAGEIRO!

Anderson Cesar Ramos Marqudsaudenir Jucié Bas$cEloir Missic®, Rodrigo Holz Krolow, Robson
Botta®, Edson Luis RigodanZo

RESUMO - O cultivo de plantas para cobertura de solo € um dos principais fatores de sucesso no sistema
de plantio direto, entretanto, existem poucos estudos relacionados a fertilizacao das espécies cultivadas para
esse fim. Objetivou-se com este trabalho avaliar a influéncia da adubagdo com dejeto de bovinos leiteiros

e fertilizagcdo mineral no consércio de aveia preta e nabo forrageiro. O delineamento experimental utilizado

foi o de blocos ao acaso, com quatro repeticdes, com 0s seguintes tratamentos: sem adubacé&o; adubagao mineral,
adubacao organomineral (50% mineral e 50% orgéanica) e adubacao organica. Foram avaliados o numero de
folhas e afilhos das planta, altura da planta e produgao de matérissdecmas de adubagao ndo apresentaram
diferenca estatistica entre si, diferindo apenas em relacao a testemunha, para todas as variaveis estudadas.
Apresentando valores entre 4,5 a 5,1 em aveia preta para o numero de "éilooss de 15,5a 17,7, e

9,7 a 12,0 para o numero de folhas de aveia preta e nabo forrageiro, respectivaprediecdo de matéria

seca total variou entre 8.689,3 e 10.815,3 kbemdre os tratamentos com fertilizantes, superiores em média,

110% em relagdo a testemunha. Conclui-se que a fertilizagdo com o dejeto e a adubacao mineral promovem
acréscimos similares de producgao no consorcio de aveia preta e nabo forrageiro, para todas as variaveis estudadas.

Palavras chave: adubacéo ver\ena strigosa, cobertura de invern®&®aphanus sativus, matéria seca.

USE OF BOVINE MANURE FOR INCREASING GROWTH AND DRY MATTER
PRODUCTION OF BLACK OAT AND FORAGE RADISH IN CONSORTIUM

ABSTRACT - The cultivation of plantsfor ground cover is one of the key success factorsin theno tillage
system, however, there are few studiesrelated to the fertilization of crops cultivated for this purpose. The
objective of this study was to eval uate the influence of fertilization with manure dairy cattle and mineral
fertilization on the black oat and radish forage in consortium. The experimental design was a randomized
block design with four replications, with the following treatments: no fertilizer; mineral fertilization; organic-
mineral fertilizer (50% mineral and 50% organic) and organic fertilizer. Was eval uated the number of |eaves
and tillers, height and yield of dry matter. Varied between 8689.3 and 10815.3 kg ha-1 between treatments
with fertilizers, higher on average 110% compared to control. We conclude that the fertilization with cattle
manure and chemical fertilizersincreased of similar formthe production in consortium of black oat and
forage radish for all variables studied.

Keywords: Avena strigosa, Raphanus sativusgairy manure, dry matter winter cover.
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1. INTRODUCAO solo ndo recebem adubacéo no estabelecimento. Como

- . . . . lodos osseus residuos permaneceram sobre o solo,
As praticas relacionadas ao cultivo de espécies

. . normalmente, julga-se ndo ser necessario o uso de
vegetais para cobertura do solo auxiliam no controlef - .

~ - o . ertilizantes, isso se deve em parte ao alto custo dos
da eroséo e melhoram a disponibilidade de nutrlentefs - . .

. ertilizantes minerais.

para a cultura subsequenfequeda de rendimento
das culturas causadsanxripalmente pela degradacéo Estas duas culturas apresentam elevada producao
do solo esta associada, na maioria dos casos, a n&e matéria seca (MS) sem o uso de fertilizag&o (Giacomini
reposicdo dos nutrientes por elas extraiesando  etal.,, 2003), possivelmente ao receberem aporte nutricional
reverter o processo de degradacéo dos solos agricola@gderdo aumentar sua producao de MS, expressando
praticas de manejo do solo e de culturas como cultivéessa forma seu potencial real e cobrindo de forma
minimo, plantio direto, adubacé&o verde, adubacéadnais rapida a superficie do solo. Uma alternativa seria
organica, consorciacdo de espécies, rotacdo de culturdsUso de residuos organicos, como aporte de nutriente

dentre outras, tém sido muito recomendadas (Andreol@ estesA utilizacéo de residuogénico como o esterco
et al., 2000). liguido de bovinos leiteiros, disponivel em grandes

. ) quantidades em areas de exploracéo pecuéaria intensiva,
O uso de espécies vegetais como forma de cobertub':bde propiciar reducéo nos custos de producéo pela

do solo contribui, através de seus residuos culturaigy g substituicdo aos adubos minerais (Silva, 2005).
para a reducado do impacto das gotas da chuva e do

escoamento superficial, aumentando a infiltracdo de _© conhecimento da influéncia dos fertilizantes
aguaA manutenc&o da cobertura do solo na époc&9anicos, em especial, o dejeto liquido de bovinos
de inverno apresenta grande potencial no combatd’L-B), sobre o desenvolvimento das culturas de

da eroséo, auxiliando na ciclagem de nutrientes e evitancbebertura' tanto nabo forrageiro como a aveia preta,

eventuais perdas destes, e desta forma, algumas espé&gl;da € restrito na regido Sul do Brasil. Segundo Steiner

. . etal. (2011), a adubacao organica, ou mesmo a associacao
promovem incrementos no rendimento das culturas M o .
subsequentes desta com a adubac&o mineral, constitui uma alternativa

' economicamente viavel para os pequenos produtores,
Um exemplo da utilizagdo de plantas de coberturalém de promover a melhoria das caracteristicas quimicas,

€ o plantio de aveia pretAena strigosa Schreb.), fisicas e biolégicas do solo.
uma das principais especies utilizadas para formagao Neste contexto, objetivou-se avaliar a influéncia

da camada de palhada sobre solo. Essa cultura aprese&gaadubagéo organica — representada pelo DLB — sobre
elevado acimulo de matéria seca e extracao de nmriem%%racteréticas morfogénicas e a producéo de matéria
além de manter a cobertura do solo (Melo et al., 2011)seca do consércio aveia preta e nabo forrageiro,

podendo produzir, de forma isolada, mais de 4.200 kg:omparado com a adubacéo mineral e a combinag&o
ha! de matéria seca (Giacomini et al., 2003). dos dois tipos de fertilizantes.

Outra espécie que pode ser utilizada para cobertura ;
do solo é o nabo forrageir®#§phunus sativus L.), 2. MATERIAL EMETODOS
de elevado potencial de geracdo de material verde no presente trabalho foi desenvolvido de maio a
sistema de plantio direto (Crusciol et al., 2005), podgyho de 2010 na area experimental da Universidade
proporcionar a descompactagéo do solo por meio deederal do Pampa (UNMRIPA), no municipio de Itaqui,
suas raizes abundantes e vigorosas (Reinert et al., 200fgiz0 da fronteira oeste do Rio Grande do Sul (29°08'10°
Esta caracteristica torna-se muito importante para areass6°32'32"W, altitude de 78 metros), sendo o clima
de solo compactado, sobretudo naquelas utilizadaga regizo classificado, segundo Képpen, como do tipo
de forma intensiva na pecuaria, com a adogao de elevadgsa, subtropical temperadipresenta temperatura média
taxas de lotagéo, que frequentemente, podem promoveiinima anual de 14,4 °C e maxima média anual de 25,2
a compactacéo do solo pelo pisoteio dos animais (Collareg, a precipitacdo anual, segundo médias histéricas,
etal., 2011). é de 1.395,8 mm (Buriol et al., 2007).

O nabo forrageiro ou aveia preta, em geral, quando O solo da area ¢é classificado como Plintossolo
cultivados com a finalidade exclusiva de cobertura ddhaplico, conforme classificacdo brasileira dos solos
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(EMBRAPA, 2006), com relevo plano. Em marco de A taxa de crescimento diario (TCD) foi obtida dividindo
2010 foi realizada amostragem de solo para caracterizac@acomprimento médio das plantas pelo nimero de dias
das propriedades fisica-quimicas, o qual apresentodo periodo.

0s seguintes atributos: 18% de argila; pH(dgua 1:1)
5,2; 3,6 mg I de P(Mehlich); 26 mgLde K(Mehlich);
1,6% de matéria génica; 0,6 cmolcLdeAl; 3,1 cmolc
L*de Ca; 1,2 cmolctde Mg e 3,0 cmolctde H+AL.

Para a avaliacdo das variaveis numero de folhas
por planta (NFL), nUmero de afilhos por planta (NAF)
e comprimento da parte aérea {Rram marcadas
cinco plantas por espécie, em cada parcela, no inicio
O delineamento experimental utilizado foi em blocosdo experimento, com uma haste de ferro, circundada
ao acaso com quatro repeti¢des, possuindo as parcelasr um anel plastico, que envolvia a planta e a haste.
area de 6 m2 (3m x 2mAs culturas utilizadas no O desenvolvimento vegetativo das plantas foi
experimento foram o nabo forrageiro e a aveia pretaacompanhado semanalmemieeontagem do NFE
cultivadas em consdrcio e submetidas aos seguintdd$AF foi realizada manualmente nas plantas marcadas.
tratamentos: testemunha - sem adubacao; adubac®ara a avaliagdo da variavel&ALRs plantas foram
mineral (300 kg hdde NPK na féormula 10-15-20); medidas com régua graduada em centimetros, desde
adubacgédo organomineral — 50% adubo mineral e 50% solo até a ponta da ultima folha estendida, nas mesmas
DLB — (150 kg ha de NPK na férmula 10-15-20 + plantas marcadas.
67.000 L ha de dejeto); adubagdo organica (135.000

valor variavel foram anali n
L ha' de DLB). Os valores de cada variavel foram analisados quanto

a sua homocedasticidade, quando necessario, se utilizou
Arecomendacédo de adubacéao, tanto mineral comtransformacéo logaritmicA. anélise de variancia

organica, foi realizada seguindo as recomendac8es dANOVA) de todas as variaveis foi realizada para cada
Comissao de Quimica e Fertilidade do Solo (CQFS, 2004gspécies de planta seguindo o modelo matematico em
com base na anélise de s@dqrocedéncia do dejeto blocos casualizados, com quatro repeticdes, como segue:
liquido bovino utilizado foi uma propriedade de produgcéo
leiteira familiar, onde predominam vacas da ra¢a Holandesa,
manejadas em pastagens e suplementadas com alimento OndeYij € o valor observado, referente a variavel
concentrado energético e proteico. Seus atributos foraM; 1 = média geral experimental; B = blocos (i =1, 2,
determinados a partir de sua analise quimica, qu8, 4); T = o efeito do tratamentos (j = 1, 2, 3, 4); eij
apresentou teores totais de NOPe K,O na ordem = erro experimental. Quando os efeitos dos tratamentos
de 1,1, 0,6 e 1,5 kg rhrespectivamente. foram significativos a 5% de probabilidade, as diferencas
entre as médias foram comparadas pelo teste de Tukey
gom 0 programa estatistis8SISTAT (Silva &Azevedo,

002).

Yij=u+Bi+Tj+ejj

A implantacao do experimento ocorreu no dia 15
de maio e o término em 28 de julho de 2010, totalizand
74 dias. Para a semeadura utilizaram-se 75 kgibda
sementes de aveia preta e 13 kydenabo forrageiro. Foi utilizada andlise multivariada de ordenacao
Os fertilizantes foram aplicados na superficie do solopara se testar as hipoteses, sobre a relacéo entre as
antes da semeadura e, parcialmente incorporadaspécies e as demais variaveis determinadadenacéo
juntamente com as sementes. foi realizada pelo método de coordenadas principais

A avaliacdo de producio de matéria seca (MS PCoA) com os dados previamente transformados
¢ P & etorialmente pela amplitude tota#l. medida de

foi realizada no dia 28/07, quando as plantas alcancaram - . .
.y . . semelhanca utilizada entre as unidades amostrais
o estadio de florescimento, através do corte dest

i.igratamentos) foi a Distancia Euclidiare analises
em um quadro amostral de 0,25 m2 por parcela. O materi o .
multivariadas foram realizadas no software ML

coletado foi levado para o laboratério, onde foi realizadg .
< : Pillar, 2006).
a separacao entre plantas de aveia preta e nabo forrageiro.

Em sacoNS de papel, o material foi secfo em estufa com 3. RESULTADOS E DISCUSSAO
circulacéo de ar forcada, a 65 °C, até peso constante,
obtendo o peso de MS para cada espéciaxa de A producao de matéria seca (MS) das plantas de

acumulo diaria (AD) de MS foi calculada dividindo cobertura pode ser considerada muito boa, principalmente
o peso da MS obtida, pelo nimero de dias do periodsob condi¢bes de fertilizacidmdela 1). Para a produgéo

o
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Tabela 1- Produgéo de matéria seca da aveia preta, nabo forrageiro e matéria seca total das duas espécies (MST), submetidas
a diferentes fontes de adubacéao

= - N
Tratamentcs)' Producao de matéria seca(kgha

Aveia preta Nabo forrageiro MST
Testemunha 1.498,8 3027,3 4.526,F
Mineral 2.542,F 8.273,3 1.0815,4
Organomineral 2.184,2 6.505,F 8.689,3
Organica 3.610,5% 5.463,2 9.073,7
C.V.% 17,2 15,9 23,7

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nédo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

da aveia, ndo ocorreu diferenca estatistica entre c

trés tratamentos adubados, mas estes foram 85' ] o2

superiges em ralacao a testemunha. E s | . - D
Com base ainda réabela 1, percebe-se que 0 3 sn |® .'1 iﬂ. -#"' B+ 20 §

nabo forrageiro foi capaz de elevar significativamente {_,-:.. { | = - r.f | 1 E

sua producéo de MS com a utilizacao de fertilizantes ; S I | L - I t i E

em meédia, 122% superior em relacao a testemunhe  — . I I P
Evidencia-se que a produgdo de matéria seca toti 0+ i o 1

(MST) da testemunha foi em média 52% inferior a MST o few e b i jum ul ago 4 ol mov dea

obtida pelos demais tratamentos. Entre os tratamentc e Precipitigin - lemperatum minima

gue receberam alguma forma de adubac&o, néo f Bl emperniir mixima

observada diferenca estatistica (P>0,05) para.MSTigura 1- ';;e%’iltg@éo pluvial e temperaturas medias no ano

Outro importante fator que pode ter interagido

para a elevada producéo de fitomassa pelas Cum"%?evar a producédo de MS. Se considerarmos a producéo
sao os altos volumes de chuva, registrados principalmen&ee MS do consécio adubado, que alcancou valores
no mes d? julho, c':ond|C|.onand(') as plantas a UM ntre 8,6 a 10, t Hae compararmos com valores obtidos
desenvolvimento diferenciado (Figura 1). em outros trabalhos (Giacomini et al., 2003; Silva et
Trabalhando com a produc&o de biomassa em plantas., 2005; Camargo et al., 2007; Melgarejo et al., 2011),
de cobertura, Camargo et al. (2007) obtiveram producdesbservamos a significativa influéncia que a fertilizagéo
de 2,56 e 3,49 t Hade MS para a aveia preta e naboapresenta sobre estas culturas.
forrageiro, respectivamente, cultivados de forma isolada. Trabalhando com cultivos de cobertura, por trés

Os dados de producéo de MS obtidos para o nabgnos, entre eles o consércio de aveia preta e nabo

por estes autores se aproximam aos obtidos na prese%‘?rageiro, Giacomini et al. (2003) obtiveram producao

pesquisa apenas ao tratamento testemunha, sengg fitomassa na ordem de 1,3, 1,3 e 1,8'pera a

Zgit;l:;g;nferlores aos obtidos nos tratamentos Corgveia, e 4,3, 2,3 e 2,4 thpara o nabo, ambos sem

uso de fertilizantes. Estes valores, se comparados aos
O uso de plantas para a cobertura do solo constitwibtidos neste estudo, se aproximam somente a
o principal fator de sucesso do sistema de plantio diretdestemunha, com quantidades inferiores aos demais
pois essas auxiliam na regulagem da temperaturateatamentos. Se considerarmos a MST de 5,6, 3,7¢e€ 4,3
umidade, além do enriquecimento de matéria organicoha* obtidas por Giacomini et al. (2003) durante trés
e nutriente. Desta forma, o cultivo de espécies conanos, verifica-se que a produgdo maxima ocorreu no
0 proposito de cobertura do solo, em casos onde grimeiro ano, ainda assim, com valor inferior ao obtidos
fertilidade seja reduzal deve ser realizado juntamente pelas adubagdes mineral, organomineral e organica,
com o uso de alguma forma de fertilizagdo, visandailtrapassando a MST da testatha em apenas 25%.

b
@ Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), ¥, n.2., p.56-63, Dezemhr, 2015



60 MARQUES, A.C.R. et al.

O uso da adubacédo em cultivos de cobertura naaté cinco afilhos ou mais, como no caso da adubacéo
se caracteriza como uma préatica difundida, pois tendorganica. Considerando o NAfedos os tratamentos
em vista que os restos culturais permanecem sobffertilizados apresentaram diferenca significativa (P<0,05)
a area, e que os nutrientes retornam parcialmente paean relacdo a testemunha, com variacdes superiores,
0 solo, na maioria dos casos, se torna uma acao onerasatre 57,3 a 77,3%.
ao produtor, principalmente considerando o pre¢co dos

i h . . Os resultados observados para a variavel NFL
fertilizantes minerais. No entanto, em algumas propriedades L ~ .

L . .. Na aveia indicam que a adubacao influencia

que desempenham atividades que originam residuos ... . o P

a o e o significativamente esta caracteristica morfogénica para

organicos, como a atividade leiteira e as criagdes de ~ . o

p . . > esta cultura, ndo sendo observada diferenca estatistica

aves e suinos, muitos dejetos e compostos ricos em

. ~ . . . __entre as formas de adubacéo, mas estas apresentando
nutrientes séo continuamente produzidos e, na maiori

. glferenga (P<0,05) superior a testemunha. Independente
dos casos, recebem um destino inadequado, com ~ .
. . a forma de adubacéo esta espécie apresenta resposta
contaminantes para fontes de agua, podendo ser entag - .
?efmelhante para essa variavel, indicando um grande

uma alternativa viavel o seu uso como aporte nutriciona - ~
. ~ . gotenmal do DLB como forma de adubacéo para a cultura.
a estes cultivos, aumentando sua producédo de fitomassa

e acumulo de nutrientes. A resposta das espécies para a variddel(Tabela
3) refletiu a mesma influéncia que as formas de adubacéo

O uso do DLB influenciou significativamente o . o :
. tiveram sobre as variaveis anteriores, onde se pode
NAF na aveia, e o NFL de ambas as culturas, no nabo - ~ .
S L R ._Observar uma participacdo maiorfTAd total (AP+NF)
principalmente na fase inicial, em quanto a aveia

. por parte do nabo forrageiro, com valores de 67, 76,
apresentou uma resposta em todo o cicibéla 2). - .

. . . . 74 e 60% para a testemunha, adubacdes mineral,
O surgimento de afilhos da aveia foi constante durante . ~ .
. ) S ~ ., organomineral e organica, respectivamente.
o ciclo da cultura, até sua estabilizac&o na quinta
avaliacdo. Neste periodo final, se pode observar que Os valores dGAD do nabo nos tratamentos
atestemunha obteve menos de trés afilhos por plantégrtilizados foram superiores a 94 kd k&', semelhante

em média, e que os demais tratamentos produziramtrabalhos onde esta espécie foi cultivada de forma

Tabela 2 Numero de afilhos e folhas das espécies aveia preta e nabo forrageiro submetidas a diferentes fontes de adubacgao
em cinco periodos de avaliagao entre 15/05 e 28/07/10

Aveia preta

Tratamentos 12 Aval. 22 Aval. 32 Aval. 42 Aval. 52 Aval.
Numero de afilhos(afilho planta
Testemunha 1,2 2,2 2, 2, 2,
Mineral 3,52 4,22 4,52 4,52 4,52
Organomineral 3,7 4,12 4,52 4,99 4,99
Organica 3,7 4,3 5,02 5,12 5,12
C.V. % 14,8 14,1 11,1 12,6 12,5
Numero de folhas(folha planta
Testemunha 5,4 8,3 9,8 10,6 11,®
Mineral 11, 12,8 14,32 14,9 15,5
Organomineral 12,3 13,32 16,82 16,9 17,00
Orgénica 11,4 14,3 16,62 17,4 17,7
C.V. % 16,2 13,6 11,7 10,2 12,1
Nabo forrageiro
Numero de folhas(folha planta
Testemunha 3,5 3,7 5,8 6,72 7,8
Mineral 50 5,7 7,42 8,52 9,72
Organomineral 5,12 5,52 7,00 9,42 9,
Orgéanica 50 5,8 8,52 10,68 12,
C.V. % 10,3 7,8 16,2 32,2 34,9

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nédo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.
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Tabela 3 Taxa de acimulo diario AD), comprimento da parte aérea K)fe taxa de crescimento diario das plantas (TCD)
de aveia preta (AP) e nabo forrageiro (NF) submetidas a diferentes fontes de adubacao

1 dial iat
Tratamentos TAD(kg ha' dia?) CPA(cm) TCD(cm diat)
AP NF AP+NF AP NF AP NF
Testemunha 25,8 52,1 78,0 43,8 37,9 0,70 0,6°
Mineral 43,8 142,4 186,4 70, 83,3 1,22 1,42
Organomineral 37,68 112,22 149,8 70,9 77,9 1,22 1,3
Orgéanica 62,2 94,12 156,4 71,4 79,12 1,22 1,3
C.V. % 16,1 15,2 15,8 9,5 19,9 10,1 20,2

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nédo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

solteira, sem fertilizac&o, como os obtidos por Lima
et al. (2007), onde até atingir 50% de florescimento

i 11 4000 _

um periodo corrgpondente a 56 dias, o acumulado in S
de MS foide 5,4 t hal, com umalrAD de 97 kg ha 1] PR iy T

. Lo AP
tdial. Os resultados encontradosTaeD de matéria IAD o A

. ~ . . ~ NFE kT MS. ol
seca para a aveia, nao diferiram em funcéo das forme o | A
de adubacéo utilizadas, mas foram estatisticament .

superiores com relagéo a testemunha. ¥ A
L1
Verificou-se uma resposta consideravel desta: &
espécies para a varidvel&para as adubacdes testadas, G
ags ~ - L5 L |
onde as formas de fertilizagdo proporcionaram unm =, g e P st T
crescimento médio de 61% (aveia) e 111% (nabo) superic Eixo |- 58%
em relagéo a testemunha, ndo ocorrendo difereng S it e
estatistica entre os trés tratamentos com fertilizagc&bigura 2 - Diagrama de ordenacgé&o das espécies aveia preta
(Tabela 3), onde a adubacag#&nica proporcionou (AP) e nabo forrageiroNF), nos tratamentos,

testemunhalgs), adubacgao mineradi(l), adubacao
organomineralAOM) e adubacao organica®R),
em fungao das variaveis: matéria sed8), taxa

taxa de até 1,23 cm dia a adubacdo mineral 1,43 cm
dia! para a aveia e o nabo respectivamente, sendo

os valores desta variavel semelhantes entre os de actmulo diariallAD), altura de plantai(t)
tratamentos fertilizados, mas diferindo da testemunha, taxa de crescimento diariBGD), nimero de folhas
em ambas as culturas. (NF), e nimero de afilhos\A).

De forma geral, as TCD proporcionaram acréscimo

na altura quando as plantas foram submetidas aQPatamentos (Grupo 2), este grupo tem como caracteristica

trf_;ltametrjtos_ c(cj)m f:jarttl)llzzintes, flcar:do ev'de_mfal_ass'mmaior numero de folhas, devido principalmente ao maior
a importancia da adubagéo para estas esp&cirdlise namero de afilnos.

de agrupamento separou as espécies de plantas nos
tratamentos testados em trés grupos nitidos (P<0,1) O nabo no tratamento testemunha formou um grupo
para o conjunto de variaveis representadas no diagranm@olado (Grupo 3), onde a espécie por estar sob uma
de ordenacéo (Figura 2)PCoAfoi capaz de representar condi¢cdo de menor disponibilidade de nutrientes
98% da variacdo destes resultados. apresentou uma correlacéo negativa com a TCD e altura
~ . . qe planta. Os resultados obtidos neste estudo indicam
O nabo sob as adubacgdes mineral, organominera S .
A : - resposta significativa das duas espécies estudadas
e organica foi agrupado em um grupo distinto (Grupo ", ~
. . - . sRaraa fertilizacdo com o DLB
1) da aveia. Este grupo foi associado a maior produc&
de MS €TAD. Essa relacao se deve a maior contribui¢cao ~
do nabo na MSTom 76, 74 e 60% da M®i&s adubacbes 4. CONCLUSOES
mineral, organominef& organica, respectivamente. O uso de dejeto liquido bovino e/€ertilizante

A aveia formou um grupo reunindo os seus quatramineral promovem de forma similar aumento na producéo
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de matéria seca, taxa de acimulo, comprimento da par@RUSCIOL, C.A.C.; COTTICA, R.L.; LIMA, E.Vet
aérea e taxa de crescimento do consorcio de aveia preth Persisténcia de palhada e liberagcdo de nutrientes
e nabo forrageiro do nabo forrageiro no plantio diretBesquisa
Agropecuéria Brasileira, v.40, p.161-168, 2005.

A adubacao com dejeto liquido bovino aumenta
a producéo de afilhos e folhas da aveia preta, e produc@mpresa Brasileira de Pesquisgropecuaria —
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ANALISE DO CONSUMO DE AGUA E DO VOLUME DE DEJETOS NA
CRIACAO DE SUINOS!

Marildo Guerini Filhg, Arlan Luis Dal Soletx Camila Elis Casaf] Marluce Lumt, Vanessa Paula
Reginatts, Odorico Konraél

RESUMO -O crescimento da suinocultura estimulou o uso de técnicas de criagdo animal em sistema confinado,
acarretando em maior geragao de dejetos com alto potencial poluidor da agua, salddeabmbhecimento

sobre o volume de dejetos gerados é importante para fins de manejo da producao e controle ambiental e, além
disso, a busca constante por melhorias na produtividade faz com que o consumo de agua pelos animais também
seja um fator importante a ser monitorado. Neste contexto, o presente estudo objetivou analisar o consumo

de agua e o volume de dejetos gerados pelos suinos nas fases creche e crescimento/terminagao ao longo de
34 e 111 dias, respectivamente, analisando-se o consumo e dejetos diarios e acumulados ao longo do periodo
de estudo. Constatou-se que o consumo de 4gua e a geracado de dejetos aumentaram nas duas fases estudadas
ao longo do confinamento, sendo que verificou-se associacao estatisticamente significativa entre o consumo

de 4gua e o volume de dejetos gerados em ambas as fases de criacao.

Palavras chave: criacdo animal, dejetos de suinos, suinocultura.

ANALYSIS OF WATER CONSUMPTIONAND WASTE VOLUME IN SWINE
FARMING

ABSTRACT — The growth of swine encouraged the use of |ivestock techniquesin confined system, resulting
in a higher generation of waste with a high pollution potential of the water, soil and air. Knowing the volume
of generated waste isimportant for management purposes of production and environmental control. In addition,
the constant search for improvementsin productivity causes the water consumption by the animalsis also
an important factor to be monitored. In this context, the aim of this study was to analyze water consumption
and the volume of waste generated by the swine phases nursery and grower /finisherover 34 and 111 days,
respectively, analyzing the consumption and waste daily and accumul ated throughout the study period. The
water consumption as the generation of waste increased in two stages studied during confinement. There
was a statistically significant association between the consumption of water and the volume of waste gener ated
in both phases of creation.

Keywords: livestock, swine, swine manure.
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1. INTRODUCAO sustentabilidade. Desse modo, a &gua em sistemas de

A necessidade de producéo de alimentos em esca?arliagéo d? SL\”nOS deve sgr rigorosamgnte monitorada
. . L . em relacdo a sua quantidade e qualidade.

global tem intensificado a pecuaria e, dentre os diversos
ramos desta destaca-se a suinocultura. O crescimento Do ponto de vista econémico, Mussoi (2009) afirma
nesse setotrouxe consigo a insercdo de novasque o consumo diario de agua pelos animais € um
tecnologias genéticas, nutricionais, de manejo e saudeportante dado a ser contabilizado e registrado, de
animal (CALDARA et al., 2012). Na criacao destaca- modo que possa ser analisado como um dos indicadores
se a insercdo do sistema confinado, que aumentade producéo, visando melhorar o manejo dos animais.
produtividade e diminui custos, mas por outro lado

- - : Diante do contexto apresentado, acredita-se que
potencializa a geracao de dejetos.

€ importante conhecer qual o volume de dejetos gerados

Atualmente existe conflito de interesses nas regidepelos suinos nas diferentes fases de criacdo, para que
produtoras de suinos, entre a necessidade do aumer@@tenha conhecimento da realidade do problema. Neste
da escala de producédo animal, visando atender $€ntido, o objetivo do presente estudo € analisar o
globalizacéo e, a preservacédo ambiental. Isto porqué&/0lume de agua consumida e de dejetos gerados por
na producéo animal, sdo gerados diferentes residugs!inos em duas fases de criacao: creche e crescimento/
e se estes n&o forem convenientemente manejadod&minacao.

tratados, irdo invariavelmente poluir o ambiente (DAI 3
PRA etal., 2009). 2. MATERIAL E METODOS

Neste sentido, é possivel perceber que se porum A areade estudo do presente trabalho € o municipio
lado a tecnologia na suinocultura evoluiu na area d4€ Cruzeiro do Sul, com populacdo de 12.320 habitantes

producgao, genética, nutricdo e saltde animal, por outrd areade 155,5 km2’(INSTITUTO BRAS,”-EIRO PE
0 manejo dos dejetos suinos néao se desenvolveu OGRAFIAE ESRTISTICA, 2010), 0 qual € responsavel

mesma forma (HIGARASHI & OLIVEIRA, 2012). Os pela producdo de 38.822 cabecas de suinos em 845

rodutores tém encontrado dificuldades para gerenci ropriedades (INSTITUTO BRASILEIRO DE
b ) ! para gerencial = 5 GRAFIAE ESTTISTICA, 2006). Esta localizado
o grande volume de dejetos suinos gerados, pois as

. ~ . ~ noVale doraquari, microrregido do Estado do Rio Grande
propriedades ndo possuem instalagcdes adequadas para

0 Sul, que compreende 36 municipios de médio e
0 armazenamento e tratamento dos mesmaos, o que a rgqueno porte, com area total de 4.821,1 kmz2 e com

caminho para impactos ambientais, além de desconfor 9.258 habitantes (FUNDACAO DE ECONOMIA E
na populacao local pela proliferacéo de odores e insetOE’STATI'STIC A, 2011)

bem como problemas sanitarios através da contaminacao

da agua e solo (GONCAES & MACIEL, 2008; MAGGI O setor suinicola esta dividido em trés fases: unidade
etal., 2013). de producéo de leitdes, creche e unidade de crescimento/

terminac&o. Nas unidades produtoras de leitdes s&o
Os dejetos suinos caracterizam-se pelas fezes@jadas as matrizes e sua leitegada até que estes atinjam
urina dos animais, agua desperdicada na dessedentaggiRiade de 21 dias e apds s&o transferidos para a creche
e aquela utilizada para limpeza das instalacoes, alé@nde permanecem até atingir o peso entre 22 e 25 kg
de restos de alimento. O volume de dejetos gerados na sequencia séo transferidos para a unidade de
sofre influéncia do nimero de animais, suas respectivagescimento/terminacio, onde ficam até estarem prontos
idades e das praticas de manejo, incluindo a agua utilizagizara o abate, ao alcancgar aproximadamente 120 kg.

nalimpeza das instalaces (PIEPER, 2006). O estudo foi desenvolvido entre junho e outubro

Dentro do sistema de criagcédo de suinos todos ode 2012, por meio do qual acompanhou-se a geragéo
fatores de manejo devem ser considerados, de modios dejetos de suinos em duas propriedades rurais:
a garantir uma maior produtividade e maiores lucrosuma delas criadora de suinos na fase creche, com 1.580
Além disso, seguip Palhares (2011) o mercado atual animais que permaneceram em confinamento por 34
tem imposto uma série de exigéncias com relacéo @ias, e outra com 495 animais na fase crescimento/

producdo de suinos e demais animais de corte, entf@rminagao, permanecendo em confinamento por 111
estas estd a eficiéncia ambiental, visando &ias.Todo dejeto gerado durante o ciclo de alojamento

b
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dos animais foi armazenado em canaletas graduadasivariadas descritivas (médias, desvios-padréao e
em litros. Na Figura 1 apresenta-se a canaleta de coletariancia) e bivariadas (correlacfes de Pearson e
dos dejetos suinos e na Figura 2, a régua graduad@pearman). Utilizou-se os testes de KruskadH&/
para a mensuracgao. e Shapiro-Wilk para avaliar a normalidade das variaveis.
L . . Ops testes de correlacdo de Pearson e Spearman foram
Na avaliagdo do consumo de agua durante o periodo”,. ; ~
. ) R aplicados para avaliar a relacao entre o consumo de
de alojamento, foram instalados dois hidrémetros, ~ .
. o . - agua e a geracdo de dejetos nas fases creche e
(monitorados diariamente) junto aos reservatorios dé . . =
. . . o . crescimento/terminacéo.
agua das propriedades rurais com criagao de suinos
na fase creche e na fase crescimento/terminacao,
préximos a saida de agua que abastece as instalagcdes
de criacdo dos animais. Ao longo dos 34 dias de confinamento, a média

. . N
Os dados do presente estudo foram tabuladoge consumo de agua na fase creche foi de 2,32 + 1,02L/

e analisados através daftware SPSSHatistics da iLg nG%/Ic_i ;Suein?)/rggd Igedeugzroag?:sfri déeéelilzs;r?;t?veall\’ly
IBM®, versao 20.0. O nivel de significancia adotado’, , ' - =69 ¢

. ; .. 11 da Fundacéo demparo alecnologia e ao Meio
foi de 5% (p<0,05). Foram realizadas GStat'Stlca%mbiente (ATMA) o volume médio diario de dejetos

gerados por cada suino na fase creche é deThvdres

o R (2012) em um estudo comparativo do consumo de agua

T . ' '1_' ; e da producéo de dejetos de suinos no estado de Santa
: Jiou : Catarina, estimou que a demanda de agua na fase creche

pode variar de 1 a 3,5L/suino/dia.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Meaz)

NaTabela 1 é apresentada a geracgado de dejetos
e o consumo de agua médios diarios na fase creche,
bem como os coeficientes de correlagéo (r) e a significancia
das associacdes (p) entre estas duas variaveis. Observou-
se que o volume de agua consumido foi superior ao volume
de dejetos gerados. Os animais iniciaram a fase creche
consumindo 1,41L/suino/dia de agua e terminaram esta
fase com um consumo de 5,11L/suinos/dia, o que demonstra
que o consumo de dgua aumentou 3,62 vezes durante
o confinamento. Quanto aos dejetos, 0s animais comegaram

Figura 1- Caneleta de coleta de dejetos suinos. a etapa gerando 0,53L/suino/dia e terminaram gerando
Fonte:Autores.

2,95L/suino/dia, representando ao fim do confinamento
uma geracgao de dejetos por animal 5,56 vezes maior

Analisando a associagéo entre o consumo de agua
e a producdo de dejetos (tanto diarios quanto
acumulados), encontrou-se correlacéo estatisticamente
significativa, direta e forte, de forma que quanto maior
o consumo de agua maior a producédo de dejetos.

A Figura 3 apresenta o volume acumulado do
consumo de agua e da geracado de dejetos durante a
fase creche. Nos 34 dias de confinamento dos suinos,
cada suino gerou 39 6@e dejeos e consumiu 79,04L
de dguaAo inicio do periodo o volume acumulado
de 4gua consumida era 2,66 vezes maior que a geragcao
de dejetos acumulada, ja ao final do confinamento essa

Figura 2- Leitura do volume de dejetos com régua graduada,.
Fonte Autores. diferenca era de 1,99 vezes.

A
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Tabela 1. Caracterizagdo do consumo de agua e da producao de dejetos diarios e acumulados na fase creche ao longo do
34 dias de confinamento

[n 1580] Consumo e Producgédo de Dejetos diarios por animal r p
Média + DP Variancia

Consumo de agua (L) 2,32 £ 1,02 1,41 - 5,11 0,956 <0,001

Producéao de Dejetos (L) 1,17 + 0,68 0,53 — 2,95

[n 1580] Consumo e Producédo de Dejefosumulados por animal r p
Média + DP Variancia

Consumo de agua (L) 32,47 £ 22,34 1,41 — 79,04 0,997 <0,001

Producéao de Dejetos (L) 14,66 + 11,26 0,53 — 39,66

DP = Desvio Padréo. r = Coeficiente de correlacédo. p = Significancia do teste. Consumo de agua e producédo de dejetos em litros (L).
Testes de correlagéo de Pearson e Spearman para associacéo entre as variaveis, considerando um nivel de significancia de 5% (p<0,05).

] L1

b | k|

&l 6l
L 5
] 2
H L]

L] o a L]
1 23 4 56T 5910000205 415 61l7IRIR202] 22252425 62T 20293031 3213 4
=i b cimnulado de dgua consmmido mino'doy - A comulado de deyeio gemdo por suinoddia
Figura 3 - Geragao de dejetos e consumo de dgua acumulados na fase creche. Na fase de crescimento/terminacao, em 111 dias de confinament
a média diaria.
Fonte: os autores.

Na fase de crescimento/terminacao, em 111 diasra de 6,05L/suino/dia, representando um aumento de
de confinamert a média diéria de consumo de 4gual,82 vezes.

foi de 6,86L + 1,28L/suino/dia e a média de geracéo NaTabela 2 30 apresentados a geracio de deietos
de dejetos foi de 4,89 + 0,74/suino/dia. Outros autores P gerag J

. o . €0 consumo de agua médio diario na fase crescimento/
encontraram valores médios de consumo diario de agua g

por suino na fase crescimento/terminacéo de 5 a 10E<Frm|nagaoAnal|san90 aassoclagao entrelf) consumo
suino/dia (BONAZZI, 2001) e um volume diario de de 4gua e a producéo de dejetos (tanto diarios quanto

dejetos gerados de 7L/suino/dia (KUNZ et al., 2005)_a'cur'n'ulaglos), gncontrou—se correlacéo estatisticamgnte
] _significativa, direta e forte, de forma que quanto maior
Assim como na fase creche o volume de agug consumo de agua maior a producéo de dejetos. Os

consumido foi superior ao volume de dejetos gerados;geficientes de correlacéo (r) e a significancia das
No inicio do confinamento os animais consumiam 4'48Lassocia(;6es (p) sdo apresentadoBaiela 2.

de agua ao dia e ao final do confinamento este consumo

era de 8,86L, representangm aumento de 1,98 vezes. Na Figura 4 esta representada a geracéo de dejetos
No que tange a geracdo de dejetos, ao inicio dé 0 consumo de agua acumulado durante a fase
confinamento os animais geravam 3,33L/suino/dia d€rescimento/terminacdo. Em 111 dias de confinamento
dejetos, ja ao final desta etapa a geracédo de dejetégda suino gerou 542,66L de dejetos e consumiu 761,53L

o
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Tabela 2 - Caracterizagdo do consumo de dgua e da producéo de dejetos diarios e acumulados na fase crescimento/terminacéo
ao longo dos 111 dias de confinamento

[n 495] Consumo e Producgédo de Dejetos diarios por animal r p
Média + DP Variancia

Consumo de agua (L) 6,86 +1,28 4,48 — 8,86 0,980 <0,001

Producéao de Dejetos (L) 4,89 + 0,74 3,33 — 6,05

[n 495] Consumo e Producédo de Dejefosumulados por animal r p
Média + DP Variancia

Consumo de agua (L) 343,68 + 223,38 4,48 — 761,53 1,000 <0,001

Producéo de Dejetos (L) 251,30 = 159,12 3,33 — 542,66

DP = Desvio Padréo. r = Coeficiente de correlacado. p = SignificAncia do teste. Consumo de agua e producédo de dejetos em litros (L).
Testes de correlagdo de Pearson e Spearman para associagdo entre as variaveis, considerando um nivel de significaAncia de 5% (p<0,05).
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Figura 4 - Geracao de dejetos e consumo de agua acumulados na fase crescimento/terminagao.
Fonte: os autores.

de &gua. No inicio do confinamento o volume acumuladmas duas propriedades avaliadas apresentaram
de agua consumida pelos animais era 1,34 vezes superte@ndéncia crescente em funcdo do tempo de
ao volume acumulado de geracao de dejetos, enquanteonfinamento.

que no final do confinamento o volume acumulado

de 4gua consumida era 1,40 vezes superior ao volumc]ee a
acumulado de dejetos gerados.

Existe correlacao direta e forte entre o consumo

gua e o volume de dejetos gerados nas fases creche

e crescimento/terminac&do. No entanto, na fase
Comparando as duas fases de criagao, observarescimento/termina¢édo houve menor diferenca entre

se que na fase crescimento/terminagéo existem menores volumes de agua consumida e dejetos gerados na

diferencas de volumes diarios e acumulados de geracé&wvaliacao diaria e acumulada dos volumes.

de dejetos e consumo de agua, relacionando-se o inicio

. . As médias dos resultados obtidos para o consumo
e fim do confinamento.

de dgua e para a producao de dejetos nas duas fases
de producéao avaliados foram na sua totalidade inferiores
quando comparados aos valores de literatura, mostrando

Os resultados obtidos permitem concluir queassim a necessidade de adequacéo dos valores utilizados
o0 consumo de agua e a producéo de dejetos de suingsr 6rgdos ambientais.

4. CONCLUSOES

o
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IMPACTO DA REDUCAO DOS NIVEIS DE UREIA NA ALIMENT ACAO DE
VACAS MESTICAS LEITEIRAS *

Plinio de Oliveira FasstpRogério de Paula LaheCristina Mattod/elosd, Luciana Navajas Renho
Belmiro Zamperlini, Rafael Basto$eixeir& e Juliana do Carmo Carvafho

RESUMO -Objetivou-se avaliar a reducao do nivel de 1% de ureia na cana-de-agUcar desintegrada para vacas
mesticas de baixa produc¢ao sobre o consumo, desempenho e parametros nutricionais. Foram utilizadas oito
vacas mesticas (Holandés x Gir), com peso corporal médio inicial de 454+64 kg, 60+22 dias pods-parto e producado
média de 7+2,5 kg de leitAs oito vacas foram distribuidas em dois quadrados latinos 4x4, sendo utilizados
quatro niveis de ureia:sulfato de amonio (9:1) na cana-de-agucar (0,25; 0,5; 0,75 e 1,0% p/p na matéria natural),
sal mineral e &gua a vontade. Os resultados foram analisados estatisticamente a 5% de significancia para o
erro tipo |. O consumo e a digestibilidade de todos os componentes néo foi influenciado pelos tratamentos,
exceto da proteina bruta eficiéncia alimentamproducéo e a composicédo do leite ndo foram influenciados
pelos tratamento# eficiéncia de uso da proteina bruta foi melhorada com a reducao no nivel de ureia na
cana-de-acguca® nitrogénio ureico do soro e do leite foram inferiores para os menores niveis de ureia. O
produtor que possui vacas de baixa producéo leiteira pode reduzir a quantidade de ureia na cana-de-agucar desintegrada
sem alterar a producéo de leite.

Palavras chave: eficiéncia alimentar, leite, nitrogénio.

IMPACT OF REDUCTION OF UREA LEVELS IN CROSSBRED MILKING
COWS FEEDING

ABSTRACT — The objective was to evaluate the reduction of the level of urea in chopped sugarcane below
1% to crossbred low producing cows on consumption, performance and nutritional parameters. Eight crossbred
cows (Holstein x Gyr) with initial average body weight of 454+64 kg, 60+22 days postpartum and with average
production of 7+£2.5 kg of milk were used. The eight cows were distributed in two Latin squares 4 x 4, in
which they were used four levels of urea: ammonium sulphate (9:1) on sugarcane (0.25, 0.50, 0.75 and
1.0% w/w as fed basis), mineral salt and water free choice. The results were analyzed statistically at 5% significance
of error type I. Consumption and digestibility of all components were not influenced by treatments, except
for the cude potein. The feed efficienayilk production and composition weenot influenced byeatments.

The efficiency of the use of crude protein was significantly improved with reduction in the level of urea in
sugarcane. The serum urea nitrogen and milk urea nitrogen were significantly lower for the lower levels of
urea. Producers that have low milk production cows can reduce the urea amount in chopped sugarcane without
altering the milk production.

Keywods: feed efficiengymilk, nitrogen.
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1. INTRODUGCAO 2. MATERIAL E METODOS

A cana-de-acUcar é uma das principais forrageiras O experimento foi conduzido na fazenda Bta,
utilizadas na alimentagdo do rebanho no periodo ddistrito de Cachoeirinha, pertencente a Universidade
secaA escolha da cana, por muitos produtores dd-ederal d&icosa (UFV)Vicosa-MGdurante o periodo
leite, deve-se ao fato dessa forrageira ser de facil cultivale julho a setembro de 2013, seguindo as normas do
boa aceitac&o pelos animais, grande producéo de matéamité de Etica de Uso denimais em Pesquisa, da
seca por hectare e bom valor energético, coincidind&niversidade Federal décosa (Processo 87/2013).

com a época de escassez das pastagens. - . . .
P P 9 Foram utilizadas oito vacas mesticas, Holandés

Todavia, é necessario considerar que quando & Gir (grau de sangue variando do meio sangue ao trés
cana-de-acucar é utilizada como alimento basico apreserg@arto), com peso corporal médio inicial de 454+64
algumas limitagc6es de ordem nutricional, tais comokg, 60£22 dias pos-parto e com produgdo média de
reducdo do consumo de matéria seca ocasionad@2,5 kg de leite com bezerro ao pé, no inicio do
principalmente, pela baixa digestibilidade da fibra oexperimentoAs vacas foram alojadas e receberam o
gue pode comprometer o consumo voluntéario (Lengyolumoso em baias individuais de 23 divididas com
1988) Além disso, encontram-se o baixo teor de proteinagerca elétrica e piso em concreto, dotadas de comedouro
o alto teor de carboidratos soltveis e o pequeno aporgoberto para fornecimento de volumoso, saleiro,
poés-ruminal de aminoacidos e precursoresbebedouro, além do comedouro na sala de ordenha

gliconeogénicos (Preston, 1977). para oferta de concentrado.

Para contornar tal limitacdo, consolidou-se A composicdo quimico-bromatolégica do
recomendar o uso de 1% de ureia:sulfato de amonigoncentrado e da cana-de-aglcar corrigida com
(9:1) na cana-de-agudarnatura,para vacas leiteiras. ureia:sulfato de aménio fornecidos diariamente, durante
Essa recomendacao originou-se do trabalho de FerreiPeriodo experimental, encontra-seTaaela 1.

etal. (1977) o qual os autores avaliaram, diariamente, o gelineamento experimental foi em quadrado latino
a matéria seca, a concentracéo de agulcar (°Brix) d&x4, com agrupamento de dois quadrados simultaneos,
cana-de-acucar pelo periodo de um ano (1975-19763endo utilizados quatro niveis de ureia:sulfato de amonio
além dos indices de pluviosidade mensal. Por meigg:1) na cana-de-acticar (variedade RB867515)
da analise de regresséo das trés variaveis (MS, acUc@ésintegrada (0,25; 0,5; 0,75 e 1,0% p/p na matéria natural),
e pluviosidade), os autores chegaram a seguinte formulgal mineral e 4gua & vontadle.vacas receberam, ainda,
ureia na cana (g ureia/kg cana fresca) = 0,6 Brix (94,8,0 kg de concentrado/animal/dia, com 15,7% de proteina
— 1,12 Brix)/(100-Brix). bruta, a base de fuba de milho (75%) e farelo de soja
Esse nivel de ureia na cana-de-actcar teni25%0), divididos em duas por¢des e fornecidos durante

proporcionado bons resultados para vacas de maid¥ ordenhas da manha e da tak@@mposicao quimico-

producdo (Magalhdes et al., 2004; Mendonca et al_t,JromatoIoglca das dietas experimentais encontra-se

2004; Rangel et al., 2008), que recebem de 40 a Go%aTabela 2.

de concentrado na matéria seca da dieta. Neste caso, Cada um dos quatro periodos experimentais teve
o concentrado dilui o teor de ureia na matéria secduracao de 14 dias, sendo nove para adaptacédo e
total. Entretanto, para vacas mesticas de menor producé&minco para avaliacdo do consumo, digestibilidade,
que consomem menos de 20% de concentrado na diefa,oducdo e composigéo de leite e coleta de sangue,
tal nivel de ureia é elevado (até 3% da matéria secleite e fezes.

| n n limitar nsum n . , . .
total da cana), podendo tar o consumo de cana Para avaliar o consumo voluntario, foram realizadas

e de materia seca total e, consequentemente, rg)esagens individuais diarias do volumoso fornecido,
desempenho. mantendo-se as sobras na ordem de 10%, com base

Objetivou-se avaliar a reducéo do nivel de 1%nha matéria natural. Foram considerados os alimentos
de ureia na cana-de-acgucar desintegrada para vactggnecidos entre o 10° e 14° dias de cada periodo
mestigas le@eiras de baixa produgdo sobre o consumog&xperimental, sendo as sobras computadas entre o0 11°
desempenho e parametros nutricionais. e 15° dias.

b
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Tabela 1 Teores médios de matéria seca (MS), matégarica (MO), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), fibra insoltvel em detergente neutro corrigida para cinzas e proteinas (FDNcp), carboidratos ndo
fibrosos corrigidos para cinzas e proteinas (CNFcp) e carboidratos totais (CHO) no concentrado e cana-de-agucar
corrigida com ureia:sulfato de amonio

Cana-de-agucar

Iltem Concentrado
Nivel de ureia (%)

1,0 0,75 0,50 0,25
MS 87,49 23,90 24,20 23,75 24,09
MO* 97,65 96,60 96,72 96,83 96,81
MM 2,35 3,40 3,28 3,17 3,19
PB* 15,70 11,75 10,25 7,16 5,33
EE* 2,78 0,75 0,73 0,66 0,70
FDNcp* 28,85 49,13 48,94 47,66 49,17
CNFcp 50,32 36,77 37,16 42,18 42,08
CHO* 79,17 85,90 86,10 89,84 91,25

1%Matéria seca.

Tabela 2 Teores médios de matéria seca (MS), matégaraca (MO), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), fibra insoltvel em detergente neutro corrigida para cinzas e proteinas (FDNcp), carboidratos ndo
fibrosos corrigidos para cinzas e proteinas (CNFcp) e carboidratos totais (CHO) das dietas experimentais

Dietas

Iltem Nivel de ureia na cana-de-acgucar (%)

1,0 0,75 0,50 0,25
MS 35,33 34,95 34,58 34,49
MQO? 96,78 96,87 96,96 96,95
MM 3,41 3,11 3,02 3,24
PB! 12,45 11,16 8,60 7,19
EE 1,11 1,07 1,01 1,07
FDNcp* 44,47 45,52 44,45 45,50
CNFcp 39,20 39,39 43,55 43,55
CHO! 84,68 84,91 88,01 89,07
Relagaov:C? 82:18 83:17 83:17 82:18

9oMatéria sec& Relagdo volumoso:concentrado.

Amostras diarias dos alimentos fornecidos e sobraexperimental, foi registrada a producéo de leite, da manha
foram compostas, de forma representativa, por anima da tarde, através de balanca eletrénica.
e por periodo, e armazenadas a -20° C em sacos plasticos,

. . As analises da composicdo de matéria seca (método
para posteriormente serem processadas e anallsad(ﬁﬁC

T-CA G-003/1), matéria mineral (método INCRA

Para estimacao dos coeficientes de digestibilidad&1-001/1), extrato etéreo (método INCCIA G-005/1)
aparente, foram realizadas coletas de fezes, diretamerggoroteina bruta (método INGTA N-001/1) foram
do reto dos animais, em trés dias consecutivos (13fealizadas segundo procedimentos descritos por Detmann
ao 15° dia de cada periodo experimental), segundoet al. (2012).
distribuicdo: 13°dia—6he 14 h; 14°dia—8he 16 h
e 15° dia— 10 h e 18As amostras foram acondicionadas
em sacos plasticos e armazenadas a -20°C.

Os teores de fibra insoluvel em detergente neutro
(FDN) dos alimentos volumosos, concentrados e fezes
foram avaliados pela técnica da autoclave (INDOY

As vacas foram ordenhadas, mecanicamente, duds002/1) As corre¢cdes no tocante aos teores de cinzas
vezes ao dia, as 6 h e 14 h, com a presenca dos bezeregaroteina contidos na FDN (FDNcp) foram conduzidas
durante as ordenhas. No décimo dia de cada periodmnforme Detmann et al. (2012).

]
Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), ¥, n.2., p.71-79, Dezemhr, 2015 @



Impacto da reducao dos niveis de ureia na alimentacao de vacas mesticas leiteiras 73

O teor de carboidratos totais (CT) foi calculado ureia. O NULfoi calculado pela concentracdo de nitrogénio
segundo Sniffen et al. (1992): CT =100 - (%PB + %EEureico no soro (NUS), a partir da seguinte equacao,
+ %MM). proposta por Chizzotti (2004): NUL=1,1121 x NUS.

O teor de carboidratos nao fibrosos (CNF) das A eficiéncia almentar foi calculada para cada vaca
dietas contendo ureia foi calculado como propostalividindo-se a producdo média de leite pela ingestao
por Detmann &/aladares Filho (2010), sendo: CNF média de MS de cada periodo experimentaladlares
=100 - %MM — %EE — %FDNcp — (%PB — %PBU + Filho et al., 2000)Também foi realizado o calculo da
%U). eficiéncia do uso da proteina bruta (kg de leite produzido/

Os valores de nutrientes digestiveis totais (NDT)kg de PB consumida).

observados foram calculados para as diferentes dietas, Os resultados foram submetidos a analise de

conforme descrito paiVeiss et al. (1992): ND1%) variancia e regressao, utilizando o programa estatistico
=PBd + FDNd + CNFd + 2,25 x EEd, em que PBd, FDNd,Sisvar (Ferreira, 2011). Foram adotados 5% de

CNFd e EEd representam o total de nutrientes digestiveisignificaAncia para o erro tipo I.

e NDT encontra-se na base da matéria seca das dietas.

A estimativa de excrecao fecal foi obtida utilizando- 3. RESULTADOS E DISCUSSAO

se afibra em detergente neutro indigestivel (método O consumo de todos os componentes néo foi
INCT-CA F009/1) como indicador interno (Detmann influenciado (P>0,05) pela reducao dos niveis de ureia
etal., 2012). Os valores de excrecéo fecal foram obtidosa cana-de-actcar, exceto o consumo de proteina bruta
por intermédio da relagdo entre o consumo e gPB) e carboidratos n&o fibrosos corrigidos para cinzas
concentragéo fecal de FDNIi. e proteinas (CNFcp), que diferiram (P<0,05) entre os

As amostras de leite obtidas das ordenhas noRiVeis de ureia. Os maiores consumos de PB foram

horérios da manha e da tarde, sendo compostas pgpcontrados para os niveis de 0,75 e 1,0% de ureia

animal e por periodo, foram acondicionadas em frascddd cana de-agdcar, enquanto os niveis de 0,25 e 0,5%

contendo Bronopél mantidas entre 2 e 6°C, e de ureia proporcionaram maiores consumos de CNFcp

encaminhadas para o Laboratério de Nutrig@ional (Tabela 3).

do Departamento de Zootecnia da Upara analise O consumo de matéria seca (MS) semelhante entre
dos teores de proteina, gordura, lactose e extrato seeg tratamentos indicou que a redugao do nivel de ureia
total. na cana-de-agucar, com base na matéria natural, para

A produgéo de leite corrigida (PLC) para teor devacas de baixa producéo pode ser usada pelos produtores

gordura de 3,5% foi estimada segundo Sklan et al. (1992511e leite como alternativa ao tradicional nivel de 1%.
pela seguinte equacéo: O consumo de MS, nesse estudo, foi similar aos

resultados de Pérez De La Ossa et al. (2013) que
PLC =(0,432+0,1625 x % gordura do leite) X produ¢éQancontraram consumo de 9,77 kg de MS com vacas
de leite em kg/dia. que produziam 8 kg.diae que recebiam 2,4 kg de
No ltimo dia de cada periodo experimental, quatrgoncentrado. Por outro laddlela et al. (2003) observaram
horas apés o fornecimento do volumoso, foi coletadg©onsumo de 5,32 kg de MS para vacas mesticas
sangue de todos os animais, via pungéo na veia coccigégcebendo apenas cana-de-aglcar maisAidiferenca
utilizando-se tubo de ensaio contendo gel separadofUperior no consumo de MS, encontrada no presente
As amostras foram imediatamente centrifugadas a 4.0062balho em relagéo ao anterior, pode ser atribuida ao
X g por 15 minutos, obtendo-se o soro sanguineo, qui@to dos animais terem recebido 2 kg de concentrado.dia

foi armazenado a -20° C, para posterior analise de ureia.favorecendo crescimento e sintese microbiana, além
do incremento do consumo voluntario devido ao efeito

No soro sanguineo foi avaliada a concentracaqgitiyo em baixo nivel de concentrado (Moore et al.,
de ureia, segundo o método diacetil modificddts( 1999)

comeciais). A concentracao de N-ureico no soro (NUS)
foi obtida pela concentracao de ureia sérica, multiplicada O baixo consumo de MS por vacas leiteiras, quando
por 0,466, correspondente ao teor de nitrogénio nalimentadas somente com cana-de-acucar, reflete a baixa

b
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Tabela 3 - Médias, regresséo e coeficiente de variagédo (CV) do consumo de matéria seca e demais componentes em funcéao
do nivel de ureia na cana-de-acgucar

Nivel de ureia na cana-de-aguUcar (%)

Iltem Regressao CV (%)
1,0 0,75 0,50 0,25
CMS (kg.dial) 9,17 9,60 9,76 9,14 ns 7,06
CMS (g.kgP&) 20,03 21,02 20,99 20,63 ns 7,62
CMS (% PC) 2,00 2,10 2,08 2,08 ns 7,70
CMO (kg.dia?) 8,88 9,31 9,51 8,87 ns 7,10
CPB (kg.dia) 1,16 1,08 0,81 0,68 Lt 19,53
CEE (kg.diat) 0,10 0,11 0,10 0,09 ns 11,71
CFDNcp (kg.diat) 4,15 4,34 4,33 4,04 ns 9,09
CCNFcp (kg.did) 3,99 4,24 4,77 4,57 L2 8,52
CNDT (kg.dia?) 6,17 6,24 6,44 6,16 ns 7,05

CMS = consumo de matéria seca; CMO = consumo de matéria organica; CPB = consumo de proteina bruta; CEE = consumo de extrato
etéreo; CFDNcp = consumo de fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteinas; CNFcp = consumo de carboidratos néo fibrosos
corrigidos para cinzas e proteinas; CNDT = consumo de nutrientes digestiveis totais; ns= néo significativo; L= efeito linear (P<0,05);
9=0,50+0,67x (¥=0,95);%9=4,95-0,90x (=0,71).

digestibilidade da fibra, que leva ao acimulo de materiadligestibilidade da proteina bruta, que foi superior nos
ndo digerivel no rimen e, consequentemente, provogaaiores niveis de ureiadbela 4).
enchimento desse compartimento, reduzindo o consumo . - . .
L . . A digestibilidade aparente superior da proteina
voluntéario (Leng, 1988). Por isso, é importante o P h S
. . bruta, nos niveis 0,75 e 1,0% de ureia, pode ser atribuida
fornecimento de compostos nitrogenados (Detmann .
. ao maior teor desse componente nesses tratamentos.
etal., 2004), farelo de soja (Rangel et al., 2008) ou fareIR/I . - . o
! L aiores coeficientes de digestibilidade com o aumento
de trigo (Mlela et al., 2003), que otimizam o uso dessa P . . o
forraceira crescente de proteina na dieta foi relatadd pixeira
9 ’ etal. (2010)Vale ressaltar que, mesmo com a diferenca
A maior participacao de ureia nos niveis 0,75 enos coeficientes de digestibilidade da proteina bruta,
1,0% refletiu na diferenca de consumo de proteina brutando houve diferenca nos valores dos nutrientes
uma vez que o consumo desse componente foi semelhamtigestiveis totais (NDT). Resultado semelhante foi
para os niveis 0,25 e 0,5%. Em todos os tratamentasbservado por Santiago et al. (2013), que ndo encontraram
atendeu-se o minimo de 7% de PB para o adequadtiferenca no teor de NDT em varios niveis de ureia
funcionamento do rimen# Soest, 1994). Os consumos na cana-de-acucar (0 a 12 g.kg MN
de PB, obtidos em todos os niveis de ureia, foram

. O fornecimento de compostos nitrogenados tem
semelhantes aos encontrados por Pérez De La Osgaun ao de elevar a digestibilidade, principalmente
etal. (2013) &ilela et al.(2003). ¢ 9 » princip

da fibra em detergente neutro (Detmann et al., 2008).
Em relacdo ao consumo de carboidratos ndo fibrosaso presente estudo, com a reducéo do nivel de ureia
corrigidos para cinzas e proteinas (CNFcp) houves, assim, menor suprimento de nitrogénio para o ambiente
superioridade, justamente dos menores niveis de ureieyminal, ndo houve influéncia sobre a digestibilidade
uma vez que esse € um componente calculado paa FDNcp. O concentrado oferecido para todos os animais
diferenca. Quanto maior o nivel dos outros componentesa mesma quantidade (2 kg 8igpode ter suportado
da dieta, menor sera o nivel de CNFcp. Pérez De La aporte de nitrogénio para os microrganismos ruminais
Ossa et al. (2013) e Mestratyas et al. (2013) também nas dietas com menor participacdo de ureia. Dessa maneira,
encontraram consumo similar para essa fracaa digestibilidade da FDNcp néo foi influenciada com
nutricional. a reducao dos niveis de ureia.

O coeficiente de digestibilidade aparente dos A producéo e a composicéo do leite ndo foram
componentes nao diferiu (P>0,05) com a reduc¢ao domfluenciadas (P>0,05) pela redugado do nivel de ureia
niveis de ureia na cana-de-acUcar, exceto param@a cana-de-aclUcardbela 5).

]
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Tabela 4 - Médias, regresséo e coeficiente de variagao (CV) do coeficiente de digestibilidade aparente e nutrientes digestiveis
totais (NDT) em funcao do nivel de ureia na cana-de-agucar

Nivel de ureia na cana-de-acgucar (%)

Iltem Regressao CV (%)
1,0 0,75 0,50 0,25
CDMS (%) 62,93 61,34 61,35 62,42 ns 4,35
CDMO (%) 64,67 62,97 63,34 64,34 ns 4,07
CDPB (%) 64,98 63,36 48,56 45,00 Lt 16,96
CDEE (%) 64,45 67,10 62,78 66,98 ns 12,06
CDFDNcp (%) 44,49 40,61 40,02 40,48 ns 11,57
CDCNFcp (%) 87,01 86,99 88,42 89,63 ns 2,33
NDT (%) 66,45 64,73 64,96 66,03 ns 3,93

CDMS = coeficiente de digestibilidade da matéria seca; CDMO = coeficiente de digestibilidade da matéria organica; DPB = coeficiente
de digestibilidade da proteina bruta; CDEE = coeficiente de digestibilidade do extrato etéreo; CDFDNcp = coeficiente de digestibilidade
da fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteinas; CDNFcp = coeficiente de digestibilidade dos carboidratos néo fibrosos corrigidos
para cinzas e proteinas; NDT = nutrientes digestiveis totais; ns=nao significativo; L= efeito linear (P#8385Y9+29,89x ¢=0,90).

Tabela 5 Médias, regressao e coeficiente de variagao (CV) para a producao de leite (PL), producao de leite corrigida para
3,5% de gordura (PLC), gordura (G), proteina (P), lactose (L), sélidos totais (ST), variagdo de peso corporal (VPC),
eficiéncia do uso da proteina bruta (EPB), eficiéncia alimentar (EA), nitrogénio ureico no sangue (NUS) e nitrogénio
ureico no leite (NUL) em funcé&o do nivel de ureia na cana-de-acucar

Nivel de ureia na cana-de-acgucar (%)

Iltem Regressao CV (%)
1,0 0,75 0,50 0,25
PL (kg) 7,40 6,65 7,11 6,30 ns 18,90
PLC (kg) 7,06 6,24 6,26 5,80 ns 25,17
G (%) 3,52 2,98 2,77 3,02 ns 25,81
P (%) 2,93 2,94 3,06 3,07 ns 9,07
L (%) 3,98 4,20 4,05 3,96 ns 9,08
ST (%) 11,54 11,23 11,03 11,09 ns 9,92
EPB! 6,54 6,19 8,75 9,36 Lt 23,30
EA2 0,80 0,69 0,74 0,69 ns 20,36
NUS (mg.dL?) 22,25 19,45 11,47 8,79 L2 21,92
NUL (mg.dL?) 24,74 21,64 12,77 9,78 L3 21,92

Eficiéncia de uso de proteina bruta (kg de leite/kg de PB ingeitidi@)éncia alimentar (kg de leite/kg de MS consumida); ns= n&o significativo
(P>0,05); L= efeito linear (P<0,05)y= 10,46-4,40x (4=0,81); 2§=3,40+19,33x (#=0,95);%*)=3,78+21,50x (4=0,95)

Vacas de maior potencial de produc¢do, quanddiferentes niveis de ureia (0; 4; 8 e 12 g.kgYM¥or
alimentadas com dietas a base de cana-de-acUcautro lado, Mestra-&fgas et al. (2013) encontraram
geralmente apresentam producdes de leite reduzidasoducéo de leite um pouco superior, variando de 7,42
devido ao menor consumo de matéria seca (Magalhaes9,22 kg.did, com vacas recebendo cana-de-aglcar
etal., 2004; Mendonca et al., 2004; Rangel et al., 2008% diferentes quantidades de fuba de milho e farelo de
Os animais do presente trabalho, de menor potenci&loja.
leiteiro, mantiveram a produgéo média inicial em todos A eficiéncia de uso da proteina bruta foi

os niveis de ureia. Resultados similares foramjgnificativamente (P<0,05) melhorada com a redugéo
encontrados por Pérez De La Ossa et al. (2013) comfg pjvel de ureia na cana-de-acticabgla 5). Os animais
vacas mesticas alimentadas com cana-de-agUcgje receberam menores niveis foram mais eficientes
desintegrada ou inteira (corrigidas com ureia e sulfat@m utilizar a proteina bruta da digtanelhor eficiéncia

de amonio no proteinado). Santiago et al. (2013) tambéma utilizagéo da PB (kg de leite produzido/kg de proteina
néo encontraram diferenca na producéo de leite cordonsumida) foi para os niveis 0,25 e 0,5% de ureia na
vacas mesticas alimentadas com cana-de-aglcargana-de-aglcarEsses resultados podem estar

o
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relacionados com as respostas bioldgicas aos nutrientds ureia:sulfato de aménio utilizada na cana-de-agucar
da dieta, que reduzem pelo aumento da concentraca@tesintegrada sem com isso alterar a producao de leite.
de substratajevido ao limite bioldgico de utilizacéo
e toxidez pelo excesso de substrato (Lana, 2@07). 5. GRADECIMENTOS
eficiéncia alimentar ndo foi alterada (P>0,05) com a
redugao,do nivel de ureia na cana-de-acuGielB .\ e Superior (Capes) pela concessé&o da bolsa
5) e esta de acordo com Santiago et al. (2013), qug

A ~ - - . '“de estudo.
também nao encontraram diferenca utilizando varios
niveis de ureia (0; 4; 8 e 12 g.kg MN

A Coordenacéao diperfeicoamento de Pessoal
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AMBIENTE DE CUL TIV O E SEUS EFEITOSAOS CARACTERES
MORFOLOGICOS E BROMA TOLOGICOS DA SOJA!

Vinicius Jardel SzareskVelci Queirdz de SouZalvan Ricardo CarvalliipMaicon Nardiné, Diego
Nicolau Follmanf, Gustavo Henrique Dem&rMauricio Ferrari, Tiago Olivotd

RESUMO — O objtvo deste trabalho foi avaliar o desempenho agrondmico de dois genétipos de soja com habito

de crescimento indeterminado em dois ambientes de cultivo e verificar as rela¢des lineares dos caracteres morfol6gicos
e bromatoldgicos, buscando ganhos via melhoramento genético. Os experimentos foram conduzidos na safra agricola
2013/2014. O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados em esquema fatorial 2 x 2 sendo,
dois ambientes de cultivogiente Portela e Independéncia— RS) e dois gendtipos de soja com habito de crescimento
indeterminado (FPS Solim&es RR e FPS Paranapanema RR), alocados de trés répmtigiimsde variancia

revelou significancia para a interacdo ambiente de cultivo x genétipo para os caracteres inser¢éo do primeiro legume,
altura de planta, e comprimento de internédicséncia de interacao foi revelada pelo niamero de legumes na
haste principal, nimero de legumes na ramificagdo, nimero de ramificagdes, comprimento das ramificagées, nimero
de legumes com um gréo, niumero de legumes com dois grdos, numero de legume com trés grdos, massa de mil
gréos, rendimento de gréos, percentuais de fibra bruta, material mineral, proteina bruta, carboidratos totais, carboidratos
néo fibrosos e lipidios. O ambiente de culffemente Portela influencia positivamente o rendimento de graos

de ambos os gendtipos, e apresenta inter-relagdes significativas entre os caracteres morfolégicos que influenciam
o0 mesmo, sendo FPS Paranapanema RR superior para rendimento de graos. Os caracteres bromatolégicos ndo revelam
diferenca significativargre ambientes de cultivo e gendétipos de soja com habito de crescimento indeterminado.

Palavras chavélycine max.., elementos nutricionais, integracéo gendétipo x ambiente.

GROWING ENVIRONMENT AND ITS EFFECTS ON MORPHOLOGICAL
CHARACTERSAND DIETETIC SOY

ABSTRACT - The aim of this study was to evaluate the agronomic performance of two soybean genotypes with
indeterminate growth habit in two cultivation environments and verify the linear relationships of morphological
and dietetic characters in order to win via breeding. The experiments were conducted in the season 2013/2014.
The experimental design was a randomized block factorial 2 x 2 with two cultivatimnemeiits (@nente Pdela

and Independéncia - RS) and two soybean genotypes with indeterminate growth habit (FPS Solimdes RR and
FPS Paranapanema RR), allocated three replications. The analysis showed significance for the cultivation x environment
interaction genotype for the character insertion of the first pod, plant height, and length of internode. No interaction
was shown by the number of pods on the main stem, number of pods in the branch, number of branches, branch
length, number of pods with a grain number of pulses with two grains, vegetable grains with three numbers, mass
thousand grains, grain yield, pggntage of ande fiber mineral material, cnde potein, total carbohydrates,

no fiber carbohydrates and lipidseifente Paela cultivation envionment positively influences grain yield of

both genotypes and presents significant inter-relationships between morphological characters that influence the
same, with FPS Paranapanema RR higher for grain yield. The dietetic characters do not reveal significant differences
between cultivation environments and soybean genotypes with indeterminate growth habit.

Keywords:Glycine max L, integration genotype x environment, nutritional elements.
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1.INTRODUCAO A obtencdo de altas produtividades com as
A cultura da sojalycine maxi(.) Merrill) pertence r'espetlvas qualidades que o mercado consumidor exige

. o o . é essencial a interacado entre os componentes
a familia da Fabaceae, subfamilia Faboideae, seu centro ¢ P

de origem é a regido leste da Asia (Miyasaka, 1981 ?;;jggg:do;iri:r?rgjtc:sg';icz)O(Izrzlt?n;a’ ng?/Zl?:s a0
No Brasil foi introduzida primeiramente nos estados 09 P @J‘ﬁ(

daBatia em 1652 ¢ o S0 Paulo 1652 No o Grandi - 201 6o Sl o o, 0007, oxet ree
do Sul foi cultivada em maior expresséo em 1936 (Cost 9 P P b '

1996). %ara dimir~1uir o efeito gla interacéo G,>§e fa? necessario _
a conducao de experimentos em maior numero de locais,
O Brasil é lider em tecnologia para a producdoavaliando a magnitude da interacao, e seu possivel
de soja, onde nao € apenas o principal produto da balangampacto sobre a selegédo e a recomendacao dos
comercial brasileira, mas também é matéria prima pargendtipos. Esta interacdo afeta diretamente os
inimeras outras aplicagcdes industriais, além do usoomponentes do rendimento, a qualidade da proteina,
para alimentacdo humana e animal (Souza et al., 2015 omposi¢céo de aminoacidos (Souza et al., 2010).

Brum et al. (2005), afirmam que a cultura foi responsavel Nos Gltimos anos séo frequentes os questionamentos

pelaintroducéo do conceito de agronegocio no Pal%yo comportamento de genétipos em diferentes ambientes,

ndo apenas pelo volume fisico e.fmance|ro, mas,poﬁuscando revelar o valor comercial e nutricional dos
) ) otipos. Desta maneira, os componentes de rendimento
forneceplores de insumos, negociantes e proces§ad0@3 qualidade bromatol6égica podem sofrer variagdes
da matéria E)rlmd-\tualmente a produtividade me_dlfa devido as caracteristicas genéticas e ambientais, porém
da cultura € de 3'933 kg hasendo que o Brasil € poucos estudos relacionam caracteres bromatoldgicos
apo”_ta‘i'o como maior produtor de SOJNa do mundo'CONné componentes de rendimento em diferentes ambientes
27 milnGes de hectares e uma producéo de 83.9 m'lho?ﬁipolo, 2002). Desta forma, o objetivo deste trabalho

de toneladas (Conab, 2015). foi avaliar o desempenho agronémico de dois genétipos
O aumento da produtividade é decorrente dede soja com habito de crescimento indeterminado em

intensos avancos do melhoramento genético, corgois ambientes de cultivo e verificar as relagdes lineares

langamentos anuais de gendétipos cada vez mais produtive@s caracteres motégicos e bromatologicos, buscando

e adaptados, capazes de capitalizar interacdes favoravéignhos via melhoramento genetico.

com o ambiente (Kavalco et al., 2014). Mais recentemente |

o0 melhoramento tem direcionado gendtipos com 2.MATERIAL EMETODOS

importancia a alimentac&o humana, sendo considerada  Og experimentos foram conduzidos na safra agricola
como fonte de substancias denominada fitoquimicos;013/2014, nos ambientes Benente Portela — RS,
nos quais se destaca os flavonoides que s&o responsaveisrdenadas correspondem: latitude: 27°22'1(520’
pela reducdo dos riscos de doencgas cardiovasculargshgitude: 53°45'23,00D, com altitude de 420 metros,

e alguns tipos de canceres (Morais & Silva, 2000; Esteves |ndependéncia — RS coordenadas: latitude de
& Monteiro, 2001). 27°51'18,14S, longitude de 54°17°13,23"0, com altitude
ge 315 metros. Para ambos os locais o clima caracteriza-
se como Cfa subtropical timido segundo Képpen, e
o solo classifica-se como Latossolo vermelho distrofico.

Nos ultimos anos cultivares de habito de cresciment
indeterminado conforme (Wilcox & Frankenberger, 1987)
vem sendo utilizadas no inicio dos periodos
recomendados para a semeadura por apresentar maior O delineamento experimental utilizado foi de blocos
numero de nés e legumes por planta, e gréos por leguneasualizados em esquema fatorial 2 x 2 sendo, dois
(Meira et al., 2015), melhor arranjo espacial de plantaambientes de cultivo Ehente Portela e Independéncia
0 qual afeta a competicdo intra-especifica, e-RS) e dois genétipos de soja com habito de crescimento
consequentemente na quantidade de recursos doadeterminado (FPS Solimdes RR e FPS Paranapanema
ambiente, como agua, luz, nutrientes disponiveis parRR), alocados de trés repeticfés unidades
cada planta nédo interferindo no custo de producaexperimentais constituiam-se de dez metros de
(Pedersen & Lauer, 2004). comprimento, e quatro linhas espagcadas com 0,45m.
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Baseou-se no sistema de semeadura direta, maopulacional empregada, e os resultados foram expressos
densidade de semeadura de 300 mil sementes por hectagen Kg ha. Percentual de fibra bruta (FB): as amostras
A adubacao para ambos os ambientes de cultivo fdioram pesadas em sacos de polipropileno e tratadas
de 450 kg B* de NPK na formulacgédo (02-20-20). Os com detergente em autoclave a 110 °C durante 40 min.
tratos culturais basearam-se na utilizagao de herbicidaéSenger et al., 2008).
inseticidas e fungicidas de forma preventiva e de acordo

- Percentual de material mineral (MM): fracdo do
com as necessidades da cultura.

material finamente moido, seco e com massa conhecida,
As avaliacBes foram realizadas através d&oi submetida a temperaturas entre®58 570C por
amostragem de dez plantas em cada unidade experimenggis horas (Silva & Queiroz, 2006).

As variaveis analisadas foram: Percentual de proteina bruta (PTN): determinada

Altura insercéo do primeiro legume (IPL): medida através da digestao acida do material vegetal com
do nivel do solo até o primeiro legume na hastePresenca de catalisadores, o nitrogénio total presente
principal (cm). na amostra é obtido através do arraste de vapor com

. . posterior titulagdo acida, os valores obtidos sao

Aluj'ra qe'planta (AP): medida da superficie do .o ertidos para proteina bruta através da formula
solo até o apice da planta (cm). PB = NT x 6.25, (Nogueira & Souza, 2005).

Comprimento do internédio (Cl): distancia entre

; Percentual de carboidratos totais (CT) e nao fibrosos
um no e outro (cm).

(CNF): foram obtidos através da metodologia proposta

Numero de legumes na haste principal (NLHP):Por Sniffen et al., (1992).

contagem total de todos os legumes na haste principal.  pgrcentual de lipidios (LIP): o teor de lipidios foi

contagem do ntimero total de legumes nas ramificacde8.Dyer (1959).

NGmero de ramificagdes (NR): contagem do ntimero O dados obtidos foram submetidos a analise de
total de ramificagdes superiores a cinco centimetros/ariancia pelo teste Ruando significativos os efeitos
) o _ simples as variaveis foram desmembrafiasariaveis
Comprimento d"f‘s ramlflc_agoes (CR): extensao entrgye ngo apresentaram efeitos significativos para interagéo
a base ate a extremidade apical dos ramos laterais (C'fgram desmembradas aos efeitos princigeisnédias

Namero de legumes com um gro (NLUMG): total Para os fatores de tratamentos foram comparadas pelo

de legumes por planta contendo apenas um gréo viavdfSte deTukey com 5% de probabilidade de evko
correlacao linear de Pearson seguiu parametros de

NUmero de legumes com dois gréos (NLDOISG): carvalho et al. (2004), onde valores iguais a 0 correspondem
tOta| de |egumeS pOI’ p|al’]ta Contendo dOIS gl’éOS Vléve|% COI"re'agéo nu'a, CO“"e'agao de 0 a d" 0,30 fraca'

Namero de legumes com trés graos TRESG): correlagédo 0,30 a d” 0,60 média; correlagcéo 0,60 a d”
total de legumes por planta contendo trés gréos viéveiQ.*iO for;[ce;_ correlacdo 0,90< 1 fortissima; correlacao
=1 perfeita.
Massa de mil graos (MMG): elaborou-se a contagem
de cem graos com oito repeticdes para cada unidade 3. RESULTADOS E DISCUSSAO
experimental, posteriormente efetuou-se a massa através - A e A
A analise de variancia revelou significancia para

de balancga digital, os resultados obtidos foram . 1 ~ biente d i i . ~
submetidos a corre¢éo para 13% de umidade, resultad Jhteracao ampiente de cuiivo X genofipo para a Insereao

expressos em gramas (Brasil, 2009) do primeiro legume (IPL), altura de planta (AP), e
P 9 ’ ' comprimento de internédio (CAuséncia de interacdo

Rendimento de gréos (RG): obtido através da massgara o nimero de legumes na haste principal (NLHP),
total de gréos por unidade experimental com corre¢cdaumero de legumes na ramificagao (NLR), nimero de
da umidade de gréos para 13%, efetuou-se a razao damificagdes (NR), comprimento das ramificacdes (CR),
massa de graos da parcela pelo nimero de plantasiumero de legumes com um grdo (NLUMG), nUmero
A massa dergos por planta foi ajustada para a densidadele legumes com dois grdos (NLDOISG), numero de

b
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legumes com trés graos (NRESG), massa de mil grédos diferem, sendo que o FPS Solimbes RR apresenta-se
(MMG), rendimento de graos (RG), percentual de fibrasuperior para ambos os caracteres. Cabe ressaltar que
bruta (FB), material mineral (MM), proteina bruta (PTN), a interacdo G A para estes caracteres deve ser observada
carboidratos totais (CT), carboidratos nao fibrososdurante periodos maiores que uma safra para se obterem
(CNF), lipidios (LIP). Os genétipos apresentaramdados mais consistentes desta interacao (Arias, 1996).
comportamento semelhante para os principais

. . A estratégia a ser adotada no trabalho deve dar
componentes do rendimento em ambos os ambientes. . < . . ) .
de cultivo prioridade & avaliagdo em maior numero de locais, em

diferentes anos agricolas, sendo esta informacéao de
Com relagao a altura de insergdo do primeiro legumgrande importancia para orientar a recomendacao dos
(IPL), os gendtipos FPS Solimdes RR e FPS Paranapanergandtipos aos agricultores. Conforme Carneiro (1998),
RR apresentaram superioridade no ambiente da indicacdo generalizada baseada somente no carater
Independéncia @bela 1), ndo havendo diferencasrendimento de grados € muito utilizada por programas
significativas entre gendtipos neste ambiente. Parde melhoramento genético, sem considerar a existéncia
0 ambiente d&enente Portela o gendtipo FPS Solimdesde ambientes favoraveis e desfavoraveis, pois pode
RR diferiu significativamente do gendtipo FPS prejudicar ou beneficiar gendétipos com adaptacgéao
Paranapanema RR, sendo FPS Solimdes RR superiespecifica a estes ambientes. Segundo Oliveira et al.
em altura de insercao do primeiro legume. Conform&2003), e Garbuglio et al. (2007), a interacacdGr&sulta
(Valadao Junior et al. 2008), (Ferreira Junior et al. 2010¢m dificuldades aos melhoristas na identificacéo de
e (Sediayama et al., 1999) alturas superiores a dagendtipos superiores, tanto no momento da selec¢éo,
centimetros recebem importancia por melhorar ogjuanto na recomendacédo dos genétipos.

rendlm_entos operacionais realizados pela colheita A massa de mil grios (MMG), a fibra bruta (FB),
mecéanica. Destacando-se que o comportamento da

. - . . . 0 material mineral (MM), a proteina bruta (PTN), os
cultivar FPS Solimdes foi superior a dez centimetros ) . . X e
para os dois ambientes de cultivo. carbmdratqs,to_tals (CT),~e cqrbmdratos nao flb_rosos
(CNF), os lipidios (LIPnh&ao diferem para os efeitos

Com relagéo a altura de planta a cultivar FPS Solimdede ambiente (@bela 3) O rendimento de graos (RG)
RR apresenta maior altura nos dois ambientes de cultivapresenta superioridade no ambidrgeente Portela
Entre ambientes, a cultivar FPS Solimdes RR revelafTabela 3), mas os gendtipos ndo revelaram diferengas.
se superior no ambiente @enente Portela. O gendtipo O carater MMG revela ao o genétipo FPS Paranapanema
FPS Paranapanema RR néo revela diferencas significativBR superioridade, ndo diferindo entre ambientes de
para os ambientes avaliadosifgla 1). Segundo Rezende cultivo, devido esta caracteristica ser influenciada em
et al. (2004), este carater é influenciado por caracteristicasaior grau pelas caracteristicas do gendtipo em
do gendtipo, do ambiente de cultivo, e do habito daletrimento do ambiente de produgdo (Rambo et al.,
crescimento (Souza et al. 2013), por outro lado est2004) e (Pandey &orrie, 1973). Estudos de Procopio
parametro pode contribuir indiretamente no rendimentet al. (2013), revela que manejos populacionais nao
de grédos (Mauad et al., 2010). apresentam efeitos a massa de mil gréos.

O carater comprimento do internddio revela que Os constituintes bromatoldgicos FB, MM, PTN,
0 gendtipo FPS Solimdes RR néo difere entre ambienteST, CNF, e LIPdos graos da soja, se apresentam similares
de cultivo, mas o genétipo FPS Paranapanema REBntre gendtipos e ambientes de cultivaldla 3). Em
apresenta superioridade deste carater no ambiente dstudos de Pipolo (2002), os teores de PTN e LIP ndo
Independéncia @bela 1). Em Independéncia ndo serevelam diferenciacdes, desta maneira sdo governados
observam diferencas dos gendtipos.Temente Portela geneticamente por um grande numero de genes, e
0 genodtipo FPS Solimbes RR apresenta-se superionfluenciados fortemente pelo ambiente de cultivo,
ao FPS Paranapanema RR. principalmente durante o periodo do enchimento de

Os caracteres NLHRLR, NR, CR, NLUMG graos.

NLDOISG e NITRESG conforme observado nalj€la Devido aos caracteres bromatoloégicos nao diferirem
2), apresentam superioridade ao ambiBgniente Portela. entre gendtipos e ambientes de cultivo, pode-se afirmar
Entre os gendtipos apenas os caracteres NLHP e NLUM@ue os ambientes ndo foram contrastantes o suficiente

]
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Tabela 1 - Resultados médios para os caracteres: (IPL) altura insercao primeiro legume (cm), (AL) altura de planta (cm)
e (Cl) comprimento do internddio (cm), para os ambientes (IndependéFemaite Portela - RS), gendtipos
com habito de crescimento indeterminado (FPS Solimdes RR e FPS Paranapanema RR), Westphaten

— RS, 2015
IPL AP Cl
GENOTIPOS
AMBIENTES FPS FPS FPS FPS FPS FPS
Solimbes Paranapanema Solimdes Paranapanema Solimdes Paranapanema
RR RR RR RR RR RR

Independéncia 13,13 aA 13,7 aA 54,50 bA 51,33 aB 2,81 aA 2,95 aA
Tenente Portela 10,77 bA 8,60 b B 62,20 aA 50,98 a B 2,85 aA 1,99b B

CV (%) 5,23 2,43 12,38

*Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e minUscula na coluna, nao diferem estatisticamente entre si peketeste de
a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 2 - Resultados médios para os caracteres nimero de legumes na haste principal (NLHP), nUmero legumes na ramificacao
(NLR), nimero de ramificagdo (NR), comprimento das ramifica¢des (CR), nimero de legumes com um grao (NLUMG),
nimero de legumes com dois graos (NLDOISG), niumero de legumes de trés gidris$8l), para o fator ambiente
(Independéncia®nente Portela - RS) e gendtipos (FPS Solimdes RR e FPS Paranapanema RR) ambos de habito
de crescimento indeterminado. Fredeh¢estphalen - RS, 2015

AMBIENTES DE CULTIVO

NLHP NLR NR CR NLUMG NLDOISG NLTRESG
Independéncia 27,54 b 9,06 b 1,44 b 17,37 b 3,30 b 14,72 b 17,34 b
Tenente Portela 35,14 a 25,22 a 2,31 a 30,08 a 5,30 a 23,46 a 27,64 a
GENOTIPOS
FPS Solimbdes RR 33,08 a 17,47 a 1,87 a 24,53 a 4,79 a 20,02 a 23,98 a
FPS Paranapanema RR 29,60 b 16,87 a 1,88 a 22,92 a 3,81 b 18,17 a 21,00 a
CV % 6,59 17,1 11,96 9,19 14,77 10,35 9,98

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelduksteal&% de probabilidade de erro.

para alterar a constituicao bromatoldgica dos graog o grau de associacao linear entre duas variaveis e
produzidosA auséncia de diferencas entre os gendtipogjuanto mais proxima de zero, menor € dependéncia
€ embasada através da proximidade genética dos gendtipoear estas. Varias formas de expressar as correlacées
utilizados, desta maneira, novos trabalhos devem santre variaveis séo conhecidas, mas o coeficiente de
realizados em mais ambientes de cultivo e genétiposorrelacéo linear de Pearson é o mais difundido, sendo
Os resultados obtidos condizem com Santos et al. (201)ptido através da divisao da covariancia de duas variaveis
Rocha (1996), e Morais (1996), pois estes autores ngeelo produto dos respectivos desvios padrées. Na
revelam respostas significativas aos caracterediscussao dos resultados foram consideradas apenas
bromatolégicos. Estudos revelam associacdess correlacdes fortes, conforme Carvalho et al., (2004).

inversamente proporcionais entre a fragcéo proteica . S .
O carater IPL apresenta associacao linear positiva

e de carboidratos (Hartwig et et al., 1997; Wilcox & . s .
Shibles, 2001: Helms & Orf, 1998), para a cultura gacomo caréater Cl, indicando que quanto maior a IPL
’ ’ ’ P maior o Cl (Rbela 4), estudos de Cartter e Hartwing

soja. (1967), revelam que o parametro IPL é consideravelmente
A andlise de correlacéo linear de Pearson identificanfluenciado pela fertilidade do solo, demanda hidrica,

a dependéncia linear entre duas variaveis, mostrandemperatura e fotoperiodo, em contrapartida, Mauad

a magnitude de suas inter-relacfes positiva ou negativet al. 2010, aponta que a soja expressa capacidade de

variando de -1 a 1. Quanto mais proxima de 1 mais fortenodificar-se morfologicamente de acordo com o ambiente
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Tabela 3 - Resultados médios para os caracteres massa mil graos (MMG), rendimento de graos (RG})epefisgritaal
fibra bruta (FB), percentual material mineral (MM), percentual proteina (PTN), percentual carboidratos totais
(CT), percentual carboidratos nédo fibrosos (CNF), e percentual de lipidios (LIP), nos ambientes (Independéncia
eTenente Portela - RS), e gendtipos (FPS Solimfdes RR e FPS Paranapanema RR), Westgtiaden - RS,

2015
Ambientes
MMG RG FB MM PTN CT CNF LIP
Independéncia 259,18 a 2752,0 b 9,17 a 6,40 a 33,96 a 28,23 a 37,40 a 22,22 a
Tenente Portela 251,67 a 5805,7 a 10,66 a 6,07 a 37,27 a 23,56 a 34,22 a 22,42 a
Genotipos
FPS Solimdes RR 239,29 b 4169,4 a 9,65 a 6,15 a 37,07 a 24,68 a 34,34 a 22,43 a
FPS Paranapanema RE/ 1,56 a 4388,3 a 10,18 a 6,33 a 34,16 a 27,10 a 37,28 a 22,21 a
CV % 2,44 12,65 12,02 5,47 11,29 16,43 10,35 2,77

*Médias seguidas pela letra minUscula na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si peldu&ste @&% de probabilidade de
erro.

Tabela 4 - Estimativas da correlacéo linear de Pearson para os caracteres morfolégicos e bromatolégicos em ambientes de
cultivo (Independéncia®enente Portela - RS) e gendtipos de soja com hébito de crescimento indeterminado
(FPS Solimdes RR e FPS Paranapanema RR), Freféeistphalen — RS,2015

IPL AP NLHP NLR NR CR Cl NLUMG NLDOISG
IPL . -0,06 -0,65* -0,91* -0,88* -0,82* 0,63* -0,61* -0,82*
AP . 0,76* 0,40 0,33 0,50 0,38 0,70* 0,54
NLHP . 0,85* 0,77* 0,88* -0,09 0,90* 0,91*
NLR . 0,94* 0,93* -0,46 0,80* 0,96*
NR . 0,87* -0,53 0,74* 0,91*
CR . -0,37 0,85* 0,91*
Cl . -0,22 -0,35
NLUMG . 0,82*

*coeficientes de correlacédo linear de Pearson significativo a 5% de probabilidade de erro IPL: altura insercao primeiAHegliune;
de planta; NLHP: niumero legume na haste principal; NLR: nimero legume nas ramifica¢cdes; NR: nimero de ramifica¢cées; CR: comprimento
das ramificagdes; Cl: comprimento internédio; NLUMG: nimero de legumes de um grédo; NLDOISG: numero legume de dois gréos.

de cultivo.A insercdo do primeiro legume revela ramificacfes e de menor porte, torna-se importante

associagdes negativas com os caracteres NUHR, o incremento ao numero de legumes na haste principal,

NR, CR, NLUMG NLDOISG NLTRESG e RG e graos por planta, refletindo diretamente a produtividade
da soja. O carater NLR apresenta correlagfes positivas

O carate AP apresenta correlagéo positiva'com com os caracteres NR, CR, NLUMG DOISGNLTRESG
os caracteres NLHRLUMG e NLTRESG e negativa ¢ R e indica que mesmo o tamanho das ramificacdes

para o carater MMGD aumento da altura de planta yestas cultivares mais modernas serem menores,

revela uma tenden_mg de incremento d_o namero dgpresenta papel importante na contribuicio do aumento
legumes na haste principal, em contrapartida, 0 aumenig, rendimento. O carater NR revela correlacéo positiva

do legume na haste pode estar associado agm CR, NLUMGNLDOISGS, NTRESG e RG e negativo
desenvolvimento de grédos menores e refletir na menagom CT.

massa de graos. . ~ -
O carater CR apresenta correlagdo positiva com

O carater NLHP apresenta correlacéo positiva conos caracteres NLUM®ILDOISGS, NITRESG e RG
os caracteresNLR, NR, CR, NLUMB.DOISGNLTRESG = Onde o maior numero de graos por legume, seja com
e RG em contrapartida, associagcdo negativa com aim, dois ou trés gréos revelam tendéncia a incrementar
CT. Para as cultivares com habito de cresciment® rendimento de grdos. Onde o maior nimero de legumes
indeterminadogaracterizadas com baixo namero decom um gréo podeontribuir a massa de mil graos.

o
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As caracteristicas morfofisiolégicas NLHNLR, NR, caracteristicas do gendtipo, ambiente de cultivo, e posicéo
NLUMG, NLDOISG NLTRESGtem correlacéo positiva dolegume na planta.

com o RGpor possibilitar incremento a superficie Segundo Bordignon et al. (2006), revela que a
fotossintetizante e potencializar a produtividade, & ariabilidade e as mudangas: globaié no clima e a
surgimento de flores, em contrapartida, o NR e CR resu"a@omposigéo atmosférica mudam frequentemente o

em demanda adicional de fotoassimilados Contribumd%omportamento da cultura da soja, e apresentam efeitos

ao surgimento e fixacao de estruturas flarais na quantidade e qualidade, e influenciam as propor¢des
Os componentes bromatolégicoal@la 5) carecem protéicas, amilacea e de 6leo. Os E:aracteres Cl, MMG

de estudos mais detalhados em raz&o das varide: LIP. MM, apresenta correlacao nulagela 5),

interacdes possiveis com o ambiente, segundo Pl’pofl‘f’"0 havendosasomaqag linear entre os caracteres

(2002), as proporgdes de lipidios e proteina bruta sagPNsiderados no experimento.

influenciadas pela acidez do solo, manejos culturais, ~

inoculacao de simbiontes fixadores de nitrogénio, e 4.CONCLUSAO

oferta hidrica no periodo reprodutivo. Estudos de Marega O ambiente de cultivbenente Portela influencia

Filho (1999),Teixeira et al. (1984), e Hamawaki (1998), positivamente o rendimento de grdos de ambos os

revelam que lipidios e proteina sé&o influenciados pelagenétipos, e apresenta inter-relacdes significativas

Tabela 5 - Estimativas da correlagao linear de Pearson para os caracteres morfolégicos e bromatolégicos em dois ambientes
de cultivo (Independéncidlenente Portela - RS) e gendtipos de soja com habito de crescimento indeterminado
(FPS Solimbes RR e FPS Paranapanema RR) ambas com habito de crescimento indeterminadd)\/Estpulesien

- RS, 2015

NLTRESG MMG RG FB LIP MM PTN CT CNF
IPL -0,75* 0,04 -0,90* -0,43 -0,32 0,21 -0,28 0,41 0,32
AL 0,64* -0,83* 0,33 0,31 -0,24 -0,51 0,57 -0,55 -0,51
NLHP 0,93* -0,58* 0,80* 0,55 -0,11 -0,45 0,59* -0,66* -0,56
NLR 0,93* -0,29 0,96* 0,58* 0,12 -0,44 0,39 -0,51 -0,39
NR 0,90* -0,21 0,90* 0,51 0,22 -0,55 0,51 -0,62* -0,52
CR 0,91* -0,36 0,90* 0,60* 0,06 -0,45 0,35 -0,47 -0,33
Cl -0,20 -0,20 -0,39 0,12 -0,45 0,18 0,18 -0,15 -0,13
NLUMG 0,83* -0,57 0,71* 0,51 -0,07 -0,65* 0,55 -0,60* -0,50
NLDOISG 0,95* -0,45 0,90* 0,57 0,10 -0,45 0,44 -0,55 -0,44
NLTRESG . -0,44 0,91~ 0,60* 0,07 -0,53 0,56 -0,66* -0,55
MMG . -0,14 0,00 -0,06 0,33 -0,32 0,29 0,32
RG . 0,62* 0,11 -0,37 0,38 -0,52 -0,39
FB . -0,37 -0,33 0,25 -0,43 -0,18
LIP . 0,02 -0,09 0,05 -0,05
MM . -0,49 0,48 0,42
PTN . -0,97* -0,98*
CT . 0,96*

CNF

n= (nimero de observacdes) 11

*coeficientes de correlacéo linear de Pearson significativo a 5% de probabilidade de R&3@: nimero legumes com trés graos;
MMG: massa de mil grdos; RG: rendimento de graos; FB: percentual fibra bruta; LIP: percentual de lipidios; MM: percentual material
mineral; PTN: percentual de proteina; CT: percentual de carboidratos totais; CNF: percentual carboidratos nao fibrosos
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entre os caracteres morfolégicos que influenciam cCARVALHO, C.GP;ARIAS, C.A.A.;TOLEDO,
mesmo, sendo FPS Paranapanema RR superior pat&F; OLIVEIRA, M.F,;VELLO, N.A. Correlagédo e

rendimento de gréos.

analise de trilha em linhagens de soja semeadas
em diferentes época®esquisa

Os caracteres bromatoldgicos ndo revelam diferencagropecuaria Brasileira, Brasilia, v37, n.3,
significativa entre ambientes de cultivo e genoétiposp.311-320, 2002.
de soja com habito de crescimento indeterminado.
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RESPOSTA DE CULTIVARES DEALFACE A DIFERENTES FONTES DE
MATERIA ORGANICA?®

Giovani Donizete Bonelal*; Heitor Oliveira de SogZoberli Ribeiro Guimarédé&skEdnilson Jorge da
Costa Gomé's

RESUMO -A adubacao génica promove a melhoria das caracteristicas quimicas e fisicas do solo proporcionando
um cultivo economicamente viavel sem prejuizos ao meio ambiente. Objetivando avaliar a resposta
de cultivares de alfacd®manda (grupo crespa); Elisa (grupo lisa) e Irene (grupo americana) a diferentes
fontes de adubos organicos: testemunha (sem adubacéo), esterco bovino, cama de frango e esterco de
suino, realizou-se um experimento na YE&mpus de Ipameri — GO. O delineamento adotado foi de
blocos casualizados, com quatro repeticdes, em esquema fatorial 3 x 4, (cultivares X fontes de matéria
organica). Foram avaliados, o peso total das plantas (PT), a massa fresca das folhas (MFF), o niumero
de folhas por planta (NF), o diametro do caule (DC) e a massa seca das folhas (MSF). Houve interacéao
significativa para todas as variaveis analisadas exceto para.aBIftes de esterco de suino e cama

de frango foram as que proporcionaram maior incremento d®MPHF, NF, DC e MSF para todas as
cultivares.

Palavras chavé:actuca sativd.., adubacao organica, grupos de alface, produtividade, sustentabilidade.

LETTUCE CULTIVARS RESPONSE TO DIFFERENT SOURCES OF ORGANIC
MATTER

ABSTRACT The organic manure promotes improved chemical and physical characteristics of the soil
cultivating poviding an economically viable without damage to the emvrirent. ® evaluate the lettuce
cultivars response (‘Amanda’, of the crisp group, ‘Elisa’, of the leaf group, and ‘Irene’, of the crisphead
group) to different sources of organic fertilizers: control (without fertilization), cattle manure, chicken
manue and pig manua, thee was an experiment in UEGampus Ipameri - GO in a randomized block
design with foureplications (varieties x soaes of oganic matter). W evaluated the total weight of

the plant (PT), the fresh weight of leaves (MFF), the number of leaves per plant (NF), stem diameter
(DC) and the leaf dry weight (MSF). There was a significant interaction for all variables except for the
MSFE The pig manuwr and poulty litter sources wee provided the highest inease of PTMFF, NC, DC

and MSF for all cultivars.

Keywods: Lactuca sativéd ., organic manue, lettuce goups, poductivity sustainability

1Eng.Agr., M.Sc., Professor da UE®&jiovanibonela@bol.com.br
2Académico do curso de agronomia da UBEtorosouza@hotmail.com
3 Académico do curso de agronomia da UE@ilsonvest@hotmail.com
4Eng.Agr., M.Sc., Professor da UE@berligeo@hotmail.com
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1. INTRODUCAO O objetivo deste trabalho foi avaliar a resposta
de cultivares de alfademanda (grupo crespa); Elisa
cggrupo lisa) e Irene (grupo americana) submetidas a
adubacdes com diferentes fontes de adubos orgéanicos:
?gstemunha (sem adubacao), esterco bovino, cama de
frango e esterco de suino.

A adubacédo orgéanica, especialmente com esterco
animal, é altamente benéfica a essa cultura de raizes 2. MATERIAL E METODOS
dellca_das € exigentes quanto ao aspecto fisico do O experimento foi conduzido na Universidade
solo (Filgueira, 2008). Geralmente apresenta boa resposéaS t

N ~ - L adual de Goias, Unidade Universitaria de Ipameri-
a adubacao orgéanica, tanto em produtividade, quant&O situada a2° 46' 30.3" latitude Sul. 48° 19' 15.6"
em qualidade do produto colhido (Sediyama et al. ’ : : '

2005). No entanto, essa resposta pode variar de acorgg longitude Oeste e altitude de aproximadamente 800
): - P P . . etros. O clima de Ipameri é classificado cdmo
com o grupo, a cultivar e a fonte de adubo orgéanic

L OI'ropical com estagao seca no inverno, segundo Koéppen.

utilizado. A temperatura média anual é de 25° C, com umidade
A eficiéncia de fontes de estercos para a adubac&@lativa do ar variando de 58% a 81% e precipitacéo

requer o conhecimento da dindmica de mineralizagapluviométrica anual de 1.447 mm, sendo que cerca de
dos nutrientes no solo para que ocorra seu maxim80% das chuvas ocorrem nos meses de dezembro, janeiro
aproveitamento (Figueiredo & Ramos, 2009; Peixotoe margo e o restante se distribui, principalmente, nos
Filho et al., 2013)A adubac&o génica ndo s6 aumenta Meses de outubro, novembro e fevereiro.
a produtividade, como também melhora as caracteristicas 5010 da area experimental é um Latosgetmelho

quimicas e fisicas dos solos. De acordo com Silva eta marelo Distréfico (Embrapa, 2006), textura areno-
al. (2011), produz-se plantas com melhor qualidade dg,qijosa, que apresentou as seguintes caracteristicas
que as cultivadas exclusivamente com fertilizante%uimicas na camada de 0-20 cm: pH =5,6; P = 17,9 mg.dm
minerais, podendo portanto exercer influéncia sobre. k= 9 36 Cmol.dm?: Al = 0,40 Cmol.dm? Ca = 1,53
as caracteristicas nutricionais da alface. Cmol.dm?; Mg - 0,54 Cmgldm?; H A= 2,3 Cmol.dm

A disponibilidade de adubos organicos > CTC=4,74 Cmqodm? V =51,27%; MO = 3,1 g.kg.

provenientes de esterco animal pode ser considerada O solo foi corrigido com calcario dolomitico (PRNT
como fator de sustentabilidade dentro do sistema dgo%)' que foi incorporado com grade aradora na camada
producéo agricola. Segundo Bonela (2010), constatate 20 cm, 60 dias antes do transplante das mudas, de
se que a grande maioria dos produtores de hortalicagodo a atingirem saturacédo por bases de 80% segundo
com intuito de aumentar a producéo e, principalmentea recomendacéo ddvarez & Ribeiro (1996).

pela caréncia de informacéo, utiliza fertilizantes com

formulas NPK geralmente contendo altas concentracoes Ol_de:;neamento experlr:?nt_a II lg"'iado f0|4de bltz_co~s
de P e K, independente dos teores destes nutrient§g>4aiizados, emesquema fatonal 5 x =, com & repeticoes,

tendo como fatores os grupos de alface (Crespa, Lisa
no solo. - .

eAmericana) e fontes de adubogéamicos (testemunha

As doses de fertilizantes aplicadas no solo nd@ue corresponde ao tratamento sem adubacéo, esterco

devem ser limitantes ao crescimento e a produtividadbovino, cama de aviario e esterco de sukmparcelas
da cultura. No entanto, se em excesso, poderéconstituiram-se de 1,20 x 1,20 m, contendo quatro linhas
desencadear desordens na absorcao de nutrientes@mn quatro plantas cada, dispostas no espagamento
no metabolismo das plantas, além de elevar o custde 0,30 x 0,30m, totalizando 16 plantagrea util para
de producgéo (Bonela, 2010). a avaliag&o das caracteristicas compreenderam as plantas
centrais das parceldss primeiras e as Ultimas plantas

O aumento do custo dos fertilizantes minerais e . . -
das linhas centrais e demais linhas representaram

a crescente poluicdo ambiental fazem do uso de residuoso
A i ~ . a’bordadura.

organicos na agricultura uma opcéo atrativa do ponto

de vista econdmico, em razédo da ciclagem de carbono As doses das fontes de adubos orgéanicos utilizados

e nutrientes (Silva et al., 2010). foram calculadas para corresponder a 0,0; 0,5; 1,00 e

A alface (actuca sativd..) é a hortalica folhosa
mais consumida no pais, sendo que grande parte
sua producédo é proveniente de pequenos produtor
fundamentados no sistema de agricultura familiar

o
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Tabela 1 - Caracteristicas quimicas da matégaruca utilizada

M.O C — organico N — Total P — Total K- Total Ca —Total Mg — Total
’ (dag.kg') (dag.kg") (dag.kg') (dag.kg') (dag.kg') (dag.kg')
Cama de frango 30,62 3,20 9,57 3,33 2,60 4,00 0,70
Esterco suino 22,51 2,60 8,65 2,80 2,70 2,60 0,80
Esterco bovino 28,20 1,50 18,80 1,30 1,70 1,00 0,60

1,25 vezes a dose de kg.ha de N, usando como referéncia As variaveis analisadas foram: peso total das
aadubacao organica com esterco bovino recomendaddantas, as quais foram colhidas no periodo da manha
porAlvarez & Ribeiro (1996), para a cultura da alface,e pesadas, a massa fresca das folhas, onde foram
sendo 30 t/ha de cama de frango, 60 t/ha de esterctescartadas as folhas mortas e senescentes e mensurados
bovino e 80 t/ha de esterco de suino. Os materiaieom o auxilio de uma balanga com sensibilidade de
utilizados apresentaram as seguintes caracteristic&01 g; numero de folhas por planta, contados das mesma
(Tabela 1) plantas onde foi determinada a massa fresca; o diametro
. L ~ . do caule pelo qual foi medido com o auxilio de um

O experimento teve inicio no més de junho, OI"Olepaquimetro e massa seca das folhas, que foi obtida
foram adquiridas as mudas das cultivares “Amanda’ravés da secagem das folhas em estufa de circulagdo
do grupo Crespa, “Elisa” do grupo Lisa e “Irene” do ge ar forcada a 65° C até obterem massa constante e

vegetacdo até apresentarem quatro folhas além das

cotiledonares\ area foi preparada com rotoencanteirador Os dados foram submetidos a analise de variancia

e os adubos orgéanicos incorporados manualmenté&, 35 médias corr.l!oaradas. PEIO tesféuikey,'ao 'nlve!
aos 15 dias antes do transplantio das mudas de 5% de probabilidade, utilizando-se o aplicativo Sisvar

(Ferreira, 2008).
As mudas foram transplantadas no dia 05/07/2014.
A irrigacao utilizada foi por aspersédo convencional, 3. RESULTADOS E DISCUSSAO

suprindo todas as necessidades hidricas das plantas Houve efeito significativo para as cultivares, fontes

de alface de acordo com o seu desenvolvimento. de adubos organicos e interacéo entre estes fatores.
Foram realizadas trés adubac6es em cobertura cofbservou-se que a aplicacdo de fontes de adubos
aplicac&o de urina de gado (5%) como fonte de nitrogéni@rganicos promoveu aumento apenas da massa seca
aos 10, 20 e 30 dias apds o transplantiofpgara  das folhas (MSF), sendo que o esterco bovino néo
as cultivaredmanda do grupo crespa e Elisa do grupodiferiu da testemunha para as demais variaveis analisadas

lisa, sendo que para a cultivar Irene do grupo americargabe]a 3)De acordo com OIiveirf?\ etal. (2010) as
realizou-se uma quarta cobertura aos 40 Bévido ~ Nortalicas folnosas respondem muito bem a adubacéo
ao ciclo maior das cultivares deste grupo. organica enquanto a utlllzagf?\o de ag|ubo§ minerais
promove uma reducéo na atividade biolégica do solo
Trés semanas apos o transplantio, realizou-se podendo afetar o desempenho produtivo das culturas.
controle fitossanitario por meio de aplicacdo de calda -
protetora com urina de gado, na concentracdo de 5%, Os tratamentos que p033|b~|lltaram melhores
sendo esta aplicacao suficiente para o controle de pragressultados em termos de'z producdo total (PT),Mmassa
e doengas. F}esca das folhas (MFF), nimero de folhas (NF), diametro
do caule (DC) e massa seca das folhas (MSF) foi o
As colheitas foram realizadas no dia 25/08/2014de esterco de suino, e de cama de frango, seguido pelo
para as cultivaresmanda e Elisa, perfazendo-se assimesterco bovino, que por sua vez nédo diferenciou
um total de 45 dias do transplantio, e no dia 04/09¢statisticamente da testemunhaultivar Irene foi
2014 para a cultivar Irena.colheita foi estabelecida a que apresentou maior peso total (PT), com média
guando 80% das plantas da area (til de cada parce@ 1.814,5 g/planta, diferindo das cultivares Elisa, e
encontravam-se em ponto de colheita. Amanda, com médias de 893,2 e 844,6 g/planta
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Tabela 2 Médias do peso total das plantas (PT), massa fresca de folhas (MFF), numero de folhas (NF), diametro do caule
(DC) e massa seca de folhas (MSF) de cultivares de alface em fung¢éo das fontes de adubos organicos aplicados
no solo. Ipameri — GO, 2014

Cultivar PT (g/planta) MFF (g/planta) NF (Folhas/planta) DC (mm) MSF (g/planta)
Amanda 844,6 B 402,3A 22,8 B 16,7 B 12,5A
Elisa 893,2 B 226,9 B 28,5A 22,9A 12,7A
Irene 1814,5A 335,9AB 14,2 C 25,0A 11,3 A
CV (%) 29,0 40,8 12,5 11,6 35,5

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 3 - Peso total (PT), massa fresca de folhas (MFF), niUmero de folhas (NF), diametro do caule (DC) e massa seca
de folhas (MSF) de cultivares de alface sob diferentes fontes de adubos organicos. Ipameri — GO, 2014

Fontes organicas PT(g/planta) MFF(g/planta) NF(g/planta) DC(mm) MSF (g/planta)
Testemunha 739,0 C 229,1 C 18,6 C 17,9 C 9,2 B
Esterco bovino 703,0 C 227,9 C 17,6 C 17,7 C 11,0AB
Cama de frango 1591,4AB 392,5AB 24,7AB 24,1AB 14,7AB
Esterco de suino 1703,1A 437,2A 26,5A 26,5A 13,9A

CV (%) 29,0 40,8 12,5 11,6 35,5

*Médias seguidas pela mesma letra, na mesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

respectivamentds duas ultimas cultivares, por sua consequente mineralizacéo dos residuos organicos
vez, ndo diferiram entre si @bela 2). interferem diretamente na disponibilidade de nutrientes

ara as plantas sobremaneira para aquelas de ciclo
Resultados semelhantes foram encontrados pcﬁ P P q

Peixoto Filho et al. (2013), quando estudou a produtividadgurto’ como a alface.

da alface Crespa Cacheada, pertencente ao grupos das Sampaio et al. (2007), constataram que o esterco
folhas soltas crespas, em cultivos sucessivos, utilizandeovino causou imobilizag&o de nutrientes do solo no
doses de esterco de frango, bovino e ovino. Entre asrimeiro més apds sua incorporacéo; depois deste periodo
fontes utilizadas verificaram no primeiro cultivo um a liberac&do aumentou progressivamente atingindo as
incremento em todas as variaveis com a aplicacéo d@aiores quantidades entre trés e seis meses apos a
esterco de frango. incorporacao.

Para PTa fonte de adubogénico que apresentou Peixoto Filho et al. (2013), verificaram que a producio
maior incremento foi a de esterco de suino com médlae matéria seca, produti\/idade e niumero de folhas de
de 1703,1 g/planta, nao diferindo estatisticamente daiface, foram superiores nos tratamentos com esterco
cama de frango com 1591,4 g/planta. Ja os tratament@f frango apenas no primeiro cultivo; entretanto, nos

com esterco bovino se igualaram a testemunha cogyltivos seguintes este foi sendo superado pelos outros
decréscimo de 40% de peso em relagédo as outras fontgstercos.

utilizadas (Bbela 3), o que pode ser atribuido as

caracteristicas do esterco bovino, propiciando queda A a@dubacdo @anica com cama de frango
de producéo. proporcionou maior Ppara as cultivaresmanda,

com 1619,7 g/planta, e Elisa com média de 1.729,2 g/

Observa-se que, arelagdo C/N do esterco de bovingania, sendo que para Irene, o maior PT foi alcancado

€ praticamente duas vezes maior do que as do esterggm 5 adubacéo, utilizando como fonte o esterco de

de suino_e de f_rangoe([ﬁela 1)_, o que reforga a hipotese suino, fato que pode estar relacionado com as
de sua mineralizagao ser mais lenta, € consequentement, 5 cteristicas morfofisiolégicas de cada grupo ou

apresentar menor disponibilizagéo do N. cultivar, apresentando exigéncias nutricionais diferentes,

De acordo com Britet al. (2005), citado por Peixoto independente do ambiente de cultivo e do tratamento
Filho et al. (2013), a velocidade de decomposicéo, @plicadoA cultivar Irene foi a que mais se destacou
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em termos de PT em todos os tratamentos aplicadosrganica com esterco de suino e cama de frango foram
sendo inferior apenas para o tratamento sem adubacas que proporcionaram maiores NF nas cultivares de
organica aplicado para a cultivar ElisapEla 4). alface estudadas. Em médias obteve-se 26,5 folhas para
o tratamento esterco de suino e 24,7 para o de cama

A adubacado com 30 t/ha de cama de frango ~ 1 . .
. . . de frango, nao diferenciando entre si. Ja o tratamento
proporcionou maior PTapenas para as cultivares

Amanda com média 1619,7 g/planta e Elisa com 1729, sterco bovino apr,es',entou—se |r]d!ferente datestemunha
1 ; S . para esta caracteristica, com média de 17,6 folhas/planta
g/planta, que nao diferenciaram estatisticamente, j
. - abela3).
para a cultivar Irene o tratamento que incremento
maior PT foi o de esterco de suino com média de 3062,7 A cultivar que mais se destacou para o NF foi a
g/planta (‘Rbela 4). Elisa do grupo lisa com 28,5 folhas/planta seguidas
Para a MFF o tratamento com esterco de SumgelaAmanda com22.8e Irene corp 14_1,ah§§la 2)- DeN
. . . - . ..acordo conCosta et al. (2009 auséncia da correlagcao
foi o0 que proporcionou maiores incrementos com meédia

~ . .. ntr m fr numer folhas, \%
de 437,2 g/planta, ndo se diferindo estatlstlcamentg tre a massa fresca e o numero de folhas, se deve

s caracteristicas morfoldgicas das cultivares uma vez
do tratamento com cama de frango (392,5 g/planta - . ~ .
(Tabela 3) ue as folhas das cultivares americanas sao mais espessas

que as demais, além de apresentarem formag&o de repolho
Semelhantemente ao RIMFF também foi igual ou “cabeca”.
para os tratamentos com esterco bovino e testemunha

apresentando 227,9 e 229,1 g/planta, respectivamente ,Bo_nela (2019)’ ava_llando adubagao fosfatada e
(Tabela 3). potassica para trés cultivares de alface em Latossolo

contendo teores altos de fésforo e potassio disponiveis,
As cultivares que mais se destacaram foram abtiveram resultados semelhantes com média de 44,9

Amanda e Irene, nédo se diferindo significativamentepara a cultivar Karla, 26,6 parAmanda e 17,0 folhas/

entre si, sendo o seus desempenhos diferentes da Elipganta para a Lucy Brow

(Tabela 3)A MFF e a MSF da cultivar Irene nao foram

afetadas pelos diferentes adubos organicos aplicad?s

rat
ao solo (Rbela 4).

Estes resultados confirmam que indiferente do
amento aplicado (adubacao organica ou mineral),
0 comportamento das cultivares em relacao as suas

O NF foi influenciado tanto pelo fator cultivar quanto caracteristicas morfolégicas serd o mesmo. O tratamento
pelas fontes de adubogiénicos utilizados\ adubagéo com cama de frango proporcionou maior NF para as

Tabela 4 - Peso total (PT), massa fresca de folhas (MFF), numero de folhas (NF), diametro do caule (DC) e massa seca
de folhas (MSF) para a interacado entre cultivares de alface e fontes de adubos organicos. Ipameri — GO, 2014

Cultivares Fontes PT MFF NF DC MSF
de adubos organicos (g/planta) (g/planta) (Folhas/planta) (mm) (g/planta)
Amanda Sem adubacgéo 159,2C 153,7 B 9,5B 11,0 C 50B
Esterco bovino 607,5BC 263,5 B 13,7AB 16,0 B 12,0AB
Cama de frango 1619,7A 532,5A 17,5A 21,2A 15,7A
Esterco de suino 992,0AB 659,5A 16,0A 18,5AB 17,2A
Elisa Sem adubacgao 689,0 BC 256,5AB 28,7 B 22,0 B 16,5A
Esterco bovino 100,25 C 67,7 B 16,5 C 12,7 C 7,7 B
Cama de frango 1729,2A 329,0A 31,5 B 29,0A 13,2AB
Esterco de suino 1054,5 B 254,5AB 37,2A 28,0A 13,5AB
Irene Sem adubacgéo 328,5C 204, 7A 14,7 C 13,7 C 9,2A
Esterco bovino 1401,2B 352,5A 22,5 B 24,2 B 13,2A
Cama de frango 2465,5A 388,5A 27, 7A 29,0AB 11,7 A
Esterco de suino 3062,7A 397, 7A 26,2AB 33,0A 11,0A

*Médias seguidas pela mesma letra, na mesma coluna, nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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cultivaresAmanda (17,5) e Irene (27,7) que néo Resultado similar foi constatado por Bonela (2010)
diferenciaram do tratamento com esterco de suino comnde encontrou maior massa seca paralaicy Brown

16,0 e 26,2 folhas/plaa, respectivamente. Ja para ado grupo americana (22,14 g/planta) em relacédo as
Elisa o melhor tratamento para essa caracteristica f@ultivares Karla do grupo lisa (15,63 g/plantApganda

o esterco de suino (37,2), sendo que o tratamento esterdo grupo crespa (15,95 g/plant@l fato pode estar

de bovino foi inferior aos tratamentos com cama deaelacionado com a metodologia utilizada para a separacéo
frango (31,5) e a testemunha (28,7) que por sua vedas folhas, cabeca e caule das plantas de alface do
ndo apresentaram diferencgas significativab€la 4).  grupo americana, e o material que foi considerado para

O DC foi influenciado estatisticamente tanto paraa secagem.

o fator cultivar quanto para as fontes de adubos organicos Percebe-se que a composicao quimica de cada
aplicadosA adubagé&o com 80 t/ha de esterco de suinadubo organico utilizado e a relacdo com diferentes
proporcionou uma media de 26,5 mm de caule, ndaeultivares e ou grupos de alface nos fornece varias
diferenciando do tratamento com 30 t/ha de cama deombinag&es de cultivo com as fontes disponiveis em
frango com 24,1 mm. J& o tratamento com 60 t/ha comossa regido. De modo geral, a cama de frango e o
esterco bovino nédo diferenciou estatisticamente dasterco de suino mostraram-se superiores em todas
testemunha @bela 3). as caracteristicas avaliadas, sendo os adubos organicos

. mumen ncontr na regids cultivares de
O aumento no diametro do caule das plantas dg?f ume tefe ct:o tdado;; b Ng - liad
. o L . ubacao organica avaliadas
alface é uma caracteristica que podera influenciaf' 2c€ € asfontes de a & 9

significativamente no aumento da absor¢éo de nutriemegpresentaram ampl:_:l, d|\{er3|dad_e, F:omo pode ser
proporcionando assim incremento de massa, aumentam%’servad0 pelas variaveis quantitativas.

a produtividade totah cultivar Irene apresentou maior Faz-se necessario, portanto, o desenvolvimento
DC com média de 25,0 mm n&o se observando diferengde pesquisas no intuito de determinar a melhor fonte
significativa da Elisa com 22,9 mneiela 2)As cultivares ~ para cada grupo ou cultivar de alface em diferentes
do grupo americana apresentam o caule mais espesggpocas de plantio, assim como a determinacédo destas
sendo este uma caracteristica morfolégica para dosagens. Nesse sentido, ha a necessidade de se
sustentacao do repolho ou “cabeca”. reavaliar este trabalho em épocas diferentes, utilizando
dosagens diferentes, determinando dessa forma a fonte
ge adubo organico mais acessivel para cada regiao
’gsque seria economicamente viavel, sem interferir no
@eio ambiente.

As cultivarefAmanda e Elisa apresentaram maior
DC nos tratamentos com cama de frango (21,2 e 29
mm), sendo que este n&o diferenciou para as mesm
cultivares com o tratamento de esterco de suino (18,
e 28,0 folhas/planta). Para a cultivar Irene o esterco
de suino proporcionou maior DC (33,0 mm), nao
diferenciando estatisticamente dos tratamentos com A adubacao com 80 t/ha de esterco de suino
cama de frango (29,0) que por sua vez nédo diferencioe 30 t/ha de cama de frango apresentaram melhores
do esterco bovino (24,2) ébela 3). incrementos para todas as cultivares estudadas.

4. CONCLUSOES

A MSF foi significativa apenas para as fontes A adubacéo organica com 60 t/ha de esterco
de adubos orgéanicos aplicados. Os adubos organicdmvino ndo apresentou incrementos significativos para
apresentaram 13,9 g/planta de MSF para o estercas trés cultivares de alface, no primeiro ciclo de cultivo.
suino, 14,7 para cama de frango e 11,0 para o esterco
bovino, néo diferindo entre si e sendo superior a 5. LITERATURA CITADA
testemunha com 9,2 g/plantaapela 2). Resultados lALVAREZ,V.H.; RIBEIROA.C. Calagem. In:

contrastantes com os obtidos por Figueiredo et Al BEIRO A C.- GUIMARAES. PT G ALVAREZ
(2004) que observaram tanto no cultivo de inverng, | (Eci.).. F.e’ecomendac;é,e.s- p:ara o uso de

como o de outono, maigreso de massa seca dasggrretivos e fertilizantes em Minas

plantas de alface do grupo americana, comparadaserais: 52 aproximacao/icosa: Imprensa
as do grupo lisa e crespa. Universitaria, 1999. p.43-60.
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