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CARACTERIZACAO ZOOTECNICA E ECONOMICA DOS CRIADORES DE
CAPRINOS EM AREA DE ASSENTAMENT O RURAL NO ESTADO DO
MARANHAOQO !

Igor Cassiano Saraiva Silyd@anilo Rodrigues Barros BritoEduardo Del Sarto SoafeAnaVanniezy
Marinho Britd@, Aline Paiva Coelh AntdnioAnisio Pinheird

RESUMO -A caprinocultura é uma atividade econdmica de subsisténcia muito importante para a regido Nordeste

do Brasil. O objetivo deste estudo foi levantar dados relativos ao perfil econdémico dos criadores de caprinos

e de suas respectivas unidades de produgdo nos assentamentos rurais dos municipios de Cachoeira Grande e
Morros, no estado do Maranh&a atividades metodoldgicas pertinentes a este trabalho foram marcadas

pela aplicagcdo de um questionario para obtencéo de informagdes gerais, desde as caracteristicas sociais dos
criadores, bem como para caracterizagao das construgdes e instalagdes das propriedades, levantamento dos
aspectos sanitarios como: infestagdes e infec¢gdes por parasitas. Os resultados mostram que todos os criadores
de caprinos tém o ensino fundamental incompletoiacdo em sua minoria € de subsisténcia, possuindo apriscos
rdsticos e sem estrutura adequada para manejo dos animais. Observou-se, nos animais amostrados, infestagdes
por ectoparasitas dos géneBmxicolacaprae, ThricodectsAmblyomma, associados a presencga de parasitas
gastrintestinais dos génefddaemonchus erithostrongylus Conclui-se que um manejo produtivo adequado

nas criagdes caprinas proporciona a maximizagao dos lucros na atividade, por permitir a obteng¢do de produtos

e derivados de qualidade, o que implica na importancia da verificagdo das praticas utilizadas nas propriedades
que exercem essa atividade nos municifdasaprinocultura local deve ser fomentada através de politicas
publicas, levando-se em consideracao o potencial produtivo relacionado ao sistema de criagdo “super-extensivo”,
as estruturas fisicas das propriedades, as dificuldades relatadas e as caracteristicas locais.

Palavras chave: agricultura familiar, aspecto econdmico, caprinocultura, manejo produtivo.

ECONOMIC CHARACTERISTICSAND ZOOTECHNICAL BREEDERS OF
GOATS IN RURAL AREA OF SETTLEMENT IN THE STATE OF MARANHAO

ABSTRACT The goat is vgrimpottant for the Notheast egion of Brazil by economic subsistence actiVibe

aim of this study was to collect data regarding the economic profile of the creators of goats and their respective
production in rural settlements in the municipalities of Cachoeira Grande and Morros, State of Maranhdo. Relevant

to this work activities were marked by administering a questionnaire to obtain general information from the social
characteristics of farmers as well as for characterizing the buildings and facilities obietgrsuvey the health

aspects such as parasitic infections and infestations. The results show that all breeders of goats have finished
elementary school. The creation in his minority is subsistence, having rustic folds and without proper structure
for management of the animals. It was observed in animals sampled, infestations of ectoparasites genres Bovicolacaprae,
Thricodectis and Amblyomma, associated with the presence of gastrointestinal parasites of the genus Haemonchus
and Tichostrongylus A suitable poduction management in goaeations povides the maximization ofqfits

in the activity to allow obtaining quality prducts and derivatives, which implies the impnce of verification

of practices used in properties that exert this activity in the municipalities. The local goat should be promoted
through public policytaking into consideratioretated to “super extensive” pductive potential lmeding system,

the physical properties of the structures, the difficulties reported and local characteristics.

Keywords: economic aspect, family farming, goat farming, production management.

1Projeto de extensdo do primeiro autor, financiado pelo IFMA - Campus Séo Luis - Maracana.
2 Graduando em Licenciatura em Ciénd\gséarias do IFMA- Campus S&o Luis - Maracana.

3 Professor do IFMA - Campus Séo Luis - Maracana, Departamento de Zootecnia.

4Técnico enmAgropecuaria do IFMA Campus Sé&o Luis - Maracana.
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2 SILVA, I.C.S. et al.

1. INTRODUCAO das préaticas utilizadas nas propriedades que exercem

. ~ essa atividade em uma determina regiao.
Na caprinocultura, a producédo de carne e pele

apresenta um horizonte de crescimento muito Este trabalho teve como objetivo analisar as
significativo e sem precedentes em outra cultura dearacteristicas sanitarias, produtivas e econémicas em
agronegdcioranto o mercado interno é extremamentecriagcdes de caprinos nos assentamentos rurais dos
avido por seus produtos e derivados, como o mercadmunicipios de Cachoeira Grande e Morros, estado do
externo é altamente comprador de carne e de peléddaranhao.

(SEBRAE, 2007). Entretanto, o manejo sanitario

inadequado dificulta o manejo produtivo, nutricional 2. MATERIAL E METODOS

e até mesmo reprodutivo, como nos trabalhos de
melhoramento genético que possam estar sendo ado’[aq,looei,t
(Olander et al., 1989).

A microrregiao de Rosério esta localizada na regido

e @ estado do Maranhatem como microrregioes

limitrofesAglomeracéo Urbana de Sé&o Luis, Baixada

Gouveia (2003) cita que existem dois segmentod/aranhense, Chapadinha, Itapecuru Mirim, Lenc¢adis

distintos em que a caprinocultura brasileira se divideMaranhenses e Litoral Ocidental Maranhense.

o tradicional, de importancia social, e o tecnificado, . . . .
. a . . . A pesquisa foi realizada em dois assentamentos

de importancia econbmica, mais moderna e produtiva

. . rurais localizados na microrregido de Rosario, cadastrados
e que apesar da diferenca existente entre os dois

. no INCRA(Instituto de Colonizagdo e Reforigraria),
segmentos aprestados, em ambos existem R .
P - ) sendo AAssentamento Rio Pirangi e Pedra Suada, nos
caracteristicas comuns, nas quais implicam em falta~ ~~ " i
. . o . __._municipios de Morros e Cachoeira Grande,
de conhecimento sobre manejo sanitario e de técnicas . o o
= respectivamente, nkerritério Lencois Maranhenses/
adequadas de producao. . . .
Munim-MA, compreendendo cinco comunidades: Lago
Entre os principais causadores de perdas produtivago Peixe, Mirinzal, Timbd, Onca de Z¢é Miguel e Trés
graves estéo as falhas ou erros de manejo que, na maioNatas. Foram cadastrados criadores de caprinos
das vezes, ocasiomeproblemas de ordem sanitaria |ocalizados nessas comunidadesyvisitas realizadas

(Oliveira & Albuquerque, 2008). corresponderam ao periodo seco (maio a dezembro de

Segundo Santos et al. (2006), entre 0s principai§0,13?' Esta regido apresenta u[n _climatropical q:Jente
causadores de perdas produtivas estdo a% umido, com temperatura média anual de 2A°C.

ectoparasitoses, causadas por acaros, carrapato®'€ciPitacao pluviométrica média anual € de 1700 mm,
insetosAs mais importantes a acometer os caprino<£om uma média de umidade relativa do ar de 78%. Area

sdo0 a pediculose, a sarna e a miiase, associadodgtransicao de dois grandes biomas a Flgkasabnico
parasitas gastrintestinais defendidas\ieira etal. € Cerrado.
(1997), que devido ao seu habito hematéfago, emum A gplicacéo de um questionario estruturado foi

curto espago de tempo concomitante a altos niveig primeira assertiva para obtengao de informacdes gerais,
de infeccéo, desenvolvem um quadro de anemia gravgesde as caracteristicas econémicas dos criadores e

Através de cuidados sanitarios apropriados ndamilias até a forma de criacdo e manejo aplicado na
manejo dentro de uma criacéo de caprinos, podemcaprinocultura. O questionéario teve como objetivo
se impedir possiveis perdas no rebanho causadas atraf@giecer um diagndstico previo para que posteriormente
de doencas ocasionadas pela falta de praticas ¢ obtivesse uma orientacao inicial, no que diz respeito
higienizac&o dentro do ambiente de trabalho e no manejs acdes de prevencao e controle sanitario e tambem
desses animais, ja que a proliferagéo de doengas egtgodutivo do rebanho caprino.
ligada ao desequilibrio da interagcdo entre agente

S . , . Consequentemente, foram coletadas amostras
etioldgico, hospedeiro susceptivel e ambiente.

biolégicas, como: fezes e ectoparasitos. Dessa forma
Um manejo produtivo adequado nas criacdedoi caracterizado o aspecto sanitario do rebanho, levando

caprinas proporciona a maximizacao dos lucros n&m consideracao o diagnéstico de possiveis doengas

atividade, por permitir a obtencao de produtos e derivados

de qualidade, o que implica na importancia da verificacdo
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Caracterizagdo zootécnica e econdmica dos criadores de caprinos em area de assentamento... 3

que estavam acontecendo no local. Com isso também Foi observado que os criadores tém uma variagao
foi possivel realizar um tratamento mais preciso e eficaanédia no tempo em que exercem a caprinocultura (Figura
. . . , tendo em vista que o desenvolvimento da préatica

Foram coletadas amostras fecais obtidas dlretamengé) . . q L bre
€ impulsionado pelo gosto da atividade, associado

da ampola retal dos animais e, em seguida . ) ~ .

P T -9 a uma visualizacdo da rentabilidade que soma 67% dos
acondicionadas em sacos plasticos, identificadas .
A . RS casos analisados.
individualmente, mantidas em caixa isotérmica com gelo
e transportados ao Laboratério de Sanidsmienal Em se tratando das atividades como fonte de renda,
do Instituto Federal do Maranhado — IFMA, Campusfoi observado que a agricultura (rogca), em 100% dos
Maracand, onde foram examinadas microscopicamenteasos, € mantida como atividade de renda priméria,
e processadas sl métodos dentro da helmintologia: com presenca consorciada da suinocultura e
OPG (numero de ovos por gramas de fezes) e do OoPigvinocultura em 11% dos casos, sendo a caprinocultura

(nimero de oocistos por gramas de fezes), utilizandadma atividade secundaria (Quadro 1).

se a técnica de McMaster descrita por Gordon & =
) o De acordo com Pedrosa et al. (2003), a exploracéo
Whitlock (1939) e modificada por Ueno& Gongalves - . . .
de caprinos no Nordeste estad mais relacionada com

(1998). Para obtencéao de larvas realizou-se coprocultura A .
: L a subsisténcia, com pouco incremento da renda, enquanto
seguindo-se a técnica de Roberts &livan (1950).

; o ~ . A~ nos criatdrios das regides Sul e Sudeste existem maiores
A identificacéo das larvas de terceiro estadio (L3). . A

. L investimento e tecnologia®@e-se observar um aspecto
foi baseada nas descri¢cdes de Ueno & Gongalves - - .
(1998) éstrutural importante, o fornecimento de agua para

) 0s animais, onde 78% eram de origem de rios e 22%
Os animais foram examinados por inspecéo era oriunda de agua @®c¢o.

palpagao,,r'ecolhendo—se 0s ec,to.parasuos encontrados Uma breve analise da finalidade da criacdo, a
na superficie corporal. Os espécimes coletados foram

. o . _ subsisténcia marca a finalidade primaria, e o carater
acondicionados em frascos individuais, por hospedelr(aa rentabilidade aparece com 67%, haja vista que 100%

amostrado, contendo alcool a 70° Gl como liquido L
o o ~ S q . dos assentados exploram somente a carne dos animais,
preservadoA identificacéo foi feita no Laboratoério n&o comercializando o couro (Quadro 1)

de SanidadAnimal do Instituto Federal do Maranh&o
— IFMA, Campus Maracana. Os carrapatos foram Outro aspecto analisado foi 0 manejo nutricional,
examinados em estereomicroscoépio e identificado® qual retratou bem as dificuldades na manutencgéo
através da chave dicotdbmicaAleagdo & Fonseca dos rebanhos caprinos, lembrando que o Nordeste
(1961); os piolhos foram montados entre lamina e laminul@rasileiro € marcado por duas épocas bem distintas,
segundo a técnica de Pinto (1938) examinados eidma chuvosa e a outra seca. Na época chuvosa,
microscopio Optico e identificados através das chavesaracterizada pela diversificacéo e abundancia de plantas

de Emerson (1956) e Furman & Catts (1977). forrageiras, na pastagem nativa os caprinos tém a
possibilidade de consumir uma dieta rica em nutrientes,
3. RESULTADOS E DISCUSSAO sendo apenas necessario o fornecimento da

. . . ~suplementacao mineral. Por outro lado, durante a época
Por meio de dados coletados a partir da aplicacdo P ¢ P

de questionario, foi possivel observar diversos pontos

que caracterizam o perfil dos criadores que exercer 3% s
- . .~ @ 0, -
atividade de caprinocultura na regiao. 5 3% 7
.E 25%
As praticas sédo realizadas por agricultoress 2% YA
p p g _ g 0% ~ %

assentados, sendo que apenas 56% dos criadors 15% v
receberam informacé&es a respeito da caprinoculture§ 10% —* Yy

. cn P ~ 3 o 119 °
por meio de palestras, reunides e cursa@gimizagdo & 5%
da produgéo depende de uma capacitagéo continu o 5 10 s 2 25
visando um melhor aproveitamento do seu capital ¢ Tempo que exercem a atividade de caprinocultura (anos)
o enfrentamento das adversidades ambientais, alé@gura 1 - Percentual dos criadores em relac&io ao tempo que
é claro, de ndo esquecer e considerar o saber local. mantém a atividade de caprinocultura.
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Quadro 1 - Caracteristicas socioecondmicas dos criadores e suas propriedades nos assentamentos rurais do norte do Maranhao

. Fonte de Atividade Por qual motivo Destino Finalidade da
Criador . ~ P - ~ S
informacdes econdmica exerce a atividade  da producao criacao
Primaria Secundaria
1 Reunides, palestras
e cursos Roca Caprino Gosto/ atividade Subsisténcia/ Carne
rentavel Comercial
2 - Roca Caprino Gosto/ atividade Subsisténcia/ Carne
rentavel Comercial
3 Reunides, palestras Roca Caprino Gosto Subsisténcia Carne
e cursos
4 Reunides, palestras Roca Caprino Gosto Subsisténcia Carne
e cursos
5 Reunides, palestras Roca e Caprino Gosto/ atividade Subsisténcia/ Carne
e cursos bovinos rentavel Comercial
6 - Roca e suinos  Caprino Gosto Subsisténcia Carne
7 - Roca Caprino Gosto/ atividade Subsisténcia/ Carne
rentavel Comercial
8 - Roca Caprino Herancga/ gosto/ Subsisténcia/ Carne
atividade rentavel Comercial
9 Reunides, palestras Roca Caprino Gosto/ atividade Subsisténcia/ Carne
e cursos rentavel Comercial

Fonte: Dados elaborados pelos autores.

seca 0s animais e crias necessitam de uma alimentagcdo Os dados coletados referentes as instalacdes e
diferenciada, no que diz respeito principalmente a&ao manejo sanitario apresentam poucas divergéncias
qualidade da pastagem, de acordo com sua finalidadentre si Quadro 3). Oliveira &lbuquerque (2008)

e categorias de produc&ocaracterizado por um sistema informam que o objetivo dos apriscos é a separacéo
“super-extensivo”, que é definido pelos animaisdo rebanho por categoria animal com o intuito de planejar
consumirem quase que exclusivamente pastagem nativ@pferecer um manejo diferenciado de acordo com suas
sem haver areas cercadas. $gmtratando do sistema necessidadeslTal instalagdo deve proporcionar

de criacao que foi observado nos assentamentos dgeguranca, conforto e bem-estar aos animais, no entanto
municipios de Morros e Cachoeira Grande, osessa separagdo por categorias ou necessidades
condicionantes para um bom manejo nutricional senutricionais ndo ocorre nas propriedades. Foi observado
tornam dificeis devido as adversidades ecoldgicas gue 100% dos entrevistados possuem apriscos rusticos
falta de estrutura para formacao de pastagem. e de ch&o batido, resultado igualmente obtido por Cruz

Observou-se que apenas 33% dos criadores £ral. (2011), onde reflete a realidade econdmica dos
valem de alternativas como a casca de mandioca pafsSentados dos municipios de Morros e Cachoeira
alimentarem seus rebanhos (Quadro2), sendo que efffande-MA.
suas lavouras é ppsswel observar a presenca do milho  No que diz respeito ao isolamento dos animais
de forma predominante. doentes, onde € o local que deve ser destinado a animais

Estes eventos podem ser explicados pe|denfermos, separadamente do restante do rebanho, para
desconhecimento das necessidades nutricionais d@Pservacao e possiveis tratamentos (Oliveira &
animais e a necessidade de conservacio de alimentdtpuquerque, 2008), foi observado que 100% das
para serem ofertados no periodo seco (feno, silagerRropriedades néo possuem um local para isolamento,
ureia).Tampouco ha fornecimento de suplementacad€m mesmo tem suas areas cercadas com arame liso,

mineral, pois somente 11% utilizam pelo menos o sal€la campestre ou cerca vivgpenas 1% possuem
caseiro como fonte mineral. sua area de criacao cercada com arame farpado.

@
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Quando se trata das esterqueiras, foi observadguando raramente € realizada ndo obedece nenhum
que essa instalacdo € ausente em 100% das propriedada#ério de avaliacao dos animais, tdo pouco para sua
no entanto a pratica da reutilizacdo desses dejetaplicacao.
ja vem sendo implantada por alguns dos criadores,

. . ; De acordo com Oliveira &lbuquerque (2008)
tomando até um carater comercial.

logo ao nascer, se deve realizar, impreterivelmente,

E notério que 100% dos criadores néo fazem usdimpeza do animal, corte e cura do umbigo com solugéo
de praticas sanitarias, como queima ou enterro de animaise iodo 10% por trés dias consecutivos, para evitar
Quando se trata da limpeza das instalacdes, 44% fazesrpenetracéo e migragao de microrganismos ambientais
a higienizacdo mensalmente, 33% fazem a limpeza eausadores de artrite e outras enfermidades. Pode ser
cada quatro meses, no entanto, a limpeza diaria, praticbservado que a aplicagdo da solucado de iodo era
que segundo Oliveira &lbuquerque (2008) diminuem desconhecida, no entanto a pratica de corte de umbigo
risco de contato dos animais com patégenos causadoresa realizada por 44% dos criadores.
de doenca, somente 11% realizam, resultado que se
aproxima dos dados obtidos por Cruz et al. (2009), ond
7% dos entrevistados faziam a limpeza diaria.

Conforme Domingues &angoni (2001) para um

Bom controle saniti também se deve levar em conta

a adocao de medidas preventivas como a imunoprofilaxia,
Outros aspectos relacionados a sanidade dos animaipartir da vacinagdo dos animais, o que permite o controle

também foram observaddsexemplo da vermifugacdo, eficiente de muitas enfermidades. Em muitas situagoes,

que é uma pratica que exige um maior controle, porénglgumas doencas séo prevenidas pela transferéncia

Quadro 2 - Caracteristicas do manejo alimentar de caprinos criados em areas de reforma agraria no estado do Maranhao

Criador Tipo de pastagem Fornece AIimentggéo For_necimento qle Suplt'ementagéo”
concentrado alternativa sal (mineral/ proteinado) (feno/ silagem/ uréia)
1 Nativa N&o - N&o N&o
2 Nativa N&o - N&o N&o
3 - Nao - Nao N&o
4 Nativa N&o Casca de mandioca N&o N&o
5 - Nao - Nao N&o
6 Nativa N&o - N&o N&o
7 Nativa Nao - Nao N&o
8 Nativa N&o - N&o N&o
9 Nativa Nao Casca de mandioca N&o N&o

Fonte: Dados elaborados pelos autores.

Quadro 3 - Caracteristicas das instalacdes e do manejo sanitario da caprinocultura em area de assentamento rural dos municipios
de Cachoeira Grande e Morros, estado do Maranhéo

Criador Po§sui Tipo. de Presen@g de Isplamento de Que.ima. ou enterra . Frequénpia da
aprisco aprisco esterqueira animais doentes animais mortos limpeza das instalagdes

1 Sim Terra batida/ coberto Nao Nao Nao Acima de 4 meses
2 Sim  Piso ripado/ coberto N&o N&o N&o Acima de 4 meses
3 Sim Piso ripado Né&o N&o Né&o Mensal
4 Sim  Piso ripado/ coberto Néao N&o Néo Mensal
5 Sim Terra batida Nao Nao Nao Acima de 4 meses
6 Sim Terra batida/ coberto Néao N&o Néo Mensal
7 Sim  Piso ripado/ coberto Né&o N&o Né&o Diariamente
8 Sim Terra batida/ coberto Néao N&o Néo Mensal
9 Nao - Nao Nao Nao -

Fonte: Dados elaborados pelos autores.
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de imunoglobulinas pelo colostro. Desta forma, a Dentre outras dificuldades, também houve a
vacinacao das fémeas protege as suas crias nas primeicgorréncia de intoxicagdo com plantas nativas,
semanas de vida, pelo fornecimento de colostro ricdlificuldades no parto e aborto que pode ser explicado
em anticorpos, produzido a partir da vacinaggmwatica  pelos casos de consanguinidade presente em boa parte
de vacinacéo néao foi detectada em nenhuma dados planteis e também pela negligéncia dos criadores
propriedades em decorréncia dos valores dos insumosin relacéo as matrizes que estdo em estagio gestacional.
bem como pelo desconhecimento da importancia dAs infestacdes por ectoparasitas (piolhos e carrapatos)
manutencao da salde dos seus rebanhos (Figura 2mbém somam uma parcela dos indices relatados e requerem

Com analogia a incidéncia de doencgas nos rebanhc'JrsweSt'mentos para seu tratamento (Figura 4).

estudados verificou-se que os maiores problemas Emrelagao as praticas de manejo reprodutivo, pode
enfrentados, pelos produtores de caprinos, analisadeer observado que o controle em relagdo a reproducéo
neste trabalho, consistiram na miiase, diarreia €os rebanhos é ausente em todas as propriedades.
linfadenite, tais resultados comparados com Cruz ef faltade apriscos com uma minima estrutura, para
al. (2009) diferenciam-se somente nos indices, mas s@®paracao de animais, ou a auséncia deles, foram

recorrentes em ambos os estudos (Figura 3). outras observac0des deste trabalho, e que caracterizam

50%

45% }( == Obedecem critério
§ 40% I para vermifugagio
< 3% .
£ 30% I == Vermifugam
b 0 I animais
= 2% I
S 20% — =—a—Realizam
E 15% / \ I vacinagoes
1>
5 10% / I .
~ / \ / =>é=Tratam o umbigo

5% d : i
/ \ os recém nascidos
0% i

Praticas sanitarias realizadas nos rebanhos

Figura 2 - Percentual relacionado as praticas de manejo sanitario realizados nas propriedades.

«  90%
22 gou
C~ °
7] —
¢ = T0%
ST, 60% y
5 o8 =@=—Darréia
S g2 50%

wn D
3; ES 40% ~—Linfadenite
=
E g 30% == Miiase
SE  20%
° =
AT 10%

0%

Doengas frequentemente relatadas
Figura 3 - Percentual das doencgas relatadas pelos criadores que mais acometem o rebanho caprino.
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0 sistema de criacao extensiva, adotado nas Foram cadastrados nove criadores, localizados
propriedades (Figura 5). em cinco comunidades diferentes, dos dois
. assentamentos rurais estudados. Quatro criadores

o) . L
%callzavam—se no municipio de Morros (Assentamento

e ovinos deve ser direcionado e especifico para aquelci.éslo Pirangi) e cinco no municipio de Cachoeira Grande

para_snos ma|_s prevalentes em~cada espec!e. _Pa_ Assentamento Pedra Suada). Em cada propriedade
caprinos, os piolhos sugadores séo um dos principa erificava-se pelo menos 10% do rebanho, obtendo

causadores de problemas e, quando ndo diagnosticadggsim um total de 117 animais amostrados. Desses

podem levar os animais & morte ou diminuicao acentuadgy 7 animais amostrados, 72 pertenciam ao municipio
da produgéo de leite e carne, além da perda de pesg@e Morros e 45 ao municipio de Cachoeira Grande.

35%

0,
30% .@\ == Intoxicac¢io
259 com plantas

\ = Aborto

20%

15% \\ == Dificuldades
10% \( no parto

== Infestacdes por
5% ectoparasitas

0%

Percentual de produtores que
relataram alguma dificuldade

Dificuldades gerais

Figura 4 - Percentual de algumas adversidades relatadas pelos criadores em relagao ao rebanho caprino.

90%
5 E 80% =¢—Controle da presenca
= 5 0 A de machos com as
S 2 00 N
o9 70% fémeas
32 60% / \ 7< == Sincronizagdo de cio
T2 < [\ /
25 50%
==
g g 40% I \ / == A casalamento
=) I \ / consaguineo
g-c 30%
[
= :«2 20% ll \ / Controle de pais e
= 3 banh
E :.: 10% \ v maies no re o
=
3 E 0% \ﬁ ==Realizagio de
[T} ~
S 0% castracdo

Praticas de manejo reprodutivo

Figura 5 - Percentual das praticas de manejo reprodutivo em relagcao as propriedades de criagao de caprinos.
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Destetotal, 91 eram fémeas e 26 machbsyvisitas Conforme os resultados obtidos, observou-se
realizadas corresponderam ao periodo seco (maioarasitismo poB. capraeem caprinos, concordando
dezembro). com os achados de Costd/&ira (1984), ao estudarem

0s aspectos da pediculose em caprinos no estado do

Dos 117 animais amostrados, 72 (61,5%) h . . .
. . eara e com Filgueira & Santos (2000), ao analisarem
apresentavam-se infestados por ectoparasitos, resultado . B .
caprinos no matadouro publico de Patos, Paraiba.

que se aproxima de Cruz et al. (2009), que Somararlgntretanto, Santos et al. (2004) nao detectaram esta

60% de algum tipo de infestacdo em seus rebanhos_, . . .
espécie de piolhos quando amostraram caprinos da

de caprinos e diverge de Bezerra et al. (2010), que Obte\ﬁégiéo da Baixada Maranhense, divergindo dos

em seus resultados 89,8% de infestac&o por ectoparasitQ. .
. L : o resultados aqui apresentados.
O numero de animais parasitados por municipio encontra-
se sumarizado rieabela 1. O carrapat&mblyomma cajannenta identificado
arasitando caprinos. Esse resultado difere de Guerra

Foram obs_e rvados piolhos e carrapatos parasnan’ ¢ Brito (2004) para caprinos da ilha de S&o Luis, Maranh&o
° rebanhc_) c’aprmo dos assentamentos qla reforma ad'%%&antos et al. (2004) para regido da Baixada Maranhense.
dos municipios de Morros e Cachoeira Grande. Foi
coletado um total de ®ovicola capragl9Thricodectis Com relacéo a pesquisa de parasitas gastrintestinais
sp, 12Amblyomma parvue32Amblyomma cajennenses €M caprinos criados em assentamentos rurais
O ndmero de animais parasitados por tipo de ectoparasigrtencentes a microrregiéo de Rosario, nos municipios
esta discriminado nBabela 2. de Morros e Cachoeira Grande, foram feitos cadastros

Tabela 1 - NUmero de caprinos infestados por ectoparasitos em dois assentamentos dos municipios de Morros e Cachoeira

Grande-MA
Municipios NUmero de caprinos Numero de caprinos Percentual de
P infestados nao infestados parasitismo (%)
Morros 45 27 62,5
Cahoeira Grande 27 18 60,0

Fonte: Dados elaborados pelos autores.

Tabela 2 - NUmero de animais parasitados por tipo de ectoparasito identificado em caprinos dos assentamentos rurais de
Morros e Cachoeira Grande - MA

N° de animais N° de animais parasitados N° de animais parasitados
Assentamento . . ;i
parasitados por piolho por carrapato por piolho+carrapato
Rio Pirangi 22 11 12
Pedra Suada 9 8 10
Total 31 19 22

Fonte: Dados elaborados pelos autores.

Tabela 3 - Numero de comunidades e de animais amostrados nos assentamentos rurais dos municipios de Cachoeira Grande
e Morros, estado do Maranh&o

Municipio Assentamento Numero de comunidades Numero de caprinos amostrados
Cachoeira Grande Pedra Suada 2 42
Morros Rio Pirangi 3 62

Fonte: Dados elaborados pelos autores.
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em cinco comunidades diferentes. O nimero de caprindskrjabinema ovisDiferentementelorina et al. (2004),

amostrados por municipio, assentamento e comunidadestudando nematddeos gastrintestinais em caprinos

encontra-se discriminado fabela 3. e ovinos na Silicia, Italia, observaram 12 espécies de
Dentre as 104 amostras fecais de caprino?elmmtos da familia Trichostrongyloidea parasitando

examinadas, identificou-se que em 52,9% continham ~
ovos do tipo StrongyloideaMonieziasp. e ooistos 4. CONCLUSOES

deEimeriasp., diferindo de Brito et al. (2009), que Conclui-se que a minoria dos criadores de caprinos
somou 91,6% de positividade para ovos de helmintosios assentamentos rurais pesquisados dos municipios
em caprinos da microrregido Atto Mearim e Grajal- de Morros e Cachoeira Grande, estado do Maranh&o
MA. Foi observado, também, que os niveis de infeccdegem sua criacdo de subsisténcia, possuindo apriscos
por endoparasitas apresentaram um grau reduzido efisticos e sem estrutura adequada para manejo dos
94,2% dos animais, com OPG em média abaixo de 50@&nimais. Os criadores utilizam pastagem nativa como
Isso pode se dar pela forma de criagdo em que os caprinfgste de alimentacao e o sistema de criacdo predominante
séo submetidos, de forma “super-extensiva”, néa o “super-extensivo”. Poucas medidas reprodutivas
apresentando problemas de altas taxas de lotacaaséio realizadas no rebanho. Observou-se associacio
tédo pouco em areas concentradas de pastagens c@®@ ectoparasitos no rebanho caprino. Foram identificadas
larvas de nematoides gastrintestinais. as espécies de ectoparasit®dgvicola caprae

A gquantificagdo de animais parasitados por helmintoér h'r|codect|e($;p,Ambl}'/tCJmma ;t)a'tr\t/ua;eAr.n t:jlyomrjla
de importancia na caprinocultura esta sumarizada ngENNENSELS parasitas gastrintestinals dos generos
Tabela 4. Haemonchug Trichostrongylusforam predominantes

no rebanho de caprino dos assentamentos Rio Pirangi

Larvas de 3° estagio dos génereemonchus e Pedra Suada. Levando-se em consideracéo as acées
Trichostongylus CooperiaeOesophagostomuforam  sanitarias inadequadas adotadas pelos criadores, os
identificadas nas coproculturas de amostras de caprinegimais apresentaram um baixo grau de parasitismo.
(Tabela 5). Nossos resultados se assemelham aos flgpotencializagdo da caprinocultura local deve ser
Silva et al. (2003), que avaliando a variagdo sazonghcentivada através de politicas publicas, observando
de nematoides gastrintestinais em caprinos tragadoress seguintes aspectos: melhoramento de estrutura fisica
no semi-arido da Paraiba, identificaram as seguinteg medidas preventivas de algumas doencas (verminoses
espéciesHHaemonchus conteuss, Tichostrongylus e ectoparasitismo), diminuindo o custo de produgéo
axei, T colubriformis, Cooperia pectinata, S. papillosus, e proporcionando uma producdo mais rentavel e
T. globulosa, Oesophagostomum columbiaBum competitiva no mercado.

Tabela 4 - NUmero de animais infectados por parasitas gastrintestinais nos assentamentos de Cachoeira Grande e Morros-MA

Assentamento Numero de Numero de caprinos Percentual de
caprinos infectados nao infectados infectados (%)
Rio Pirangi 44 18 70,9
Pedra Suada 11 31 26,1

Tabela 5 - Composicao da fauna helmintica dos caprinos de assentamentos rurais dos municipios de Morros e Cachoeira
Grande, estado do Maranh&o

Helminto(Género) Percentual (%)Morros Cachoeira Grande
Haemonchus 44,2 46,4
Trichostrongylus 42,3 34,3
Cooperia 11,6 12,2
Oesophagostomum 1,9 7,1
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PHYSICOCHEMICAL AND MICROBIOLOGICAL ASPECTS OFHONEY
PRODUCED IN MINAS GERAIS STATE, BRAZIL *

MarcelaTavares Luiz Maisa Ferreira Fonsetdartha Eunice de BesSd&abiola Fonseca Angélo
Mirian Pereira RodarteMarcoAntdnio Moreira Furtadg Miriam Aparecida de Oliveira Pinto

ABSTRACT —Samples from ten brands of floral honey produced in different cities of the state of Minas
Gerais, Brazil were analyzed for their physicochemical and microbiological characteristics. The studied parameters
were humidity reducing sugars, apparent saccharose, insoluble solids, ashes, totaldiagtdtic activity

content of hydroxymethylfurfural, counting of filamentous fungi and yeasts, sulfite-re@lostgdia, Staphylococcus

aureus Shigellaspp andSalmonella sppdetection, and numeration of total coliforms &sdherichia coli

All of these analyses followedfadial methodologyThe physicochemical analyses indicated that a fraction

of 60% (6/10) of evaluated brands were in disagreement with Brazilian legislation in, at least, one of analyzed
parameters. Respecting to microbiological results, it was verified the presence of filamentous fungi and yeasts
in five brands of honeyotal coliforms andk. coliin two brands, and absence of any other migaonisms

in all evaluated brands. Simultaneous presence of filamentous fungi and yeasts with total colifdgms and
coliwas observed in one sample. The obtained results demonstrate that not all honey samples were in accordance
to Brazilian legislation, and the presence of deteriorative and pathogenic microorganisms indicated a possible
decrease in the product qualignd a potential risk to consumer

Keywords: Brazilian legislation, food safepathogens, quality parameters.

ASPECTOS FISICO-QUIMICO E MICROBIOLOGICO DE DIFERENTES
MARCAS DE MEL PRODUZIDOS EM MINAS GERAIS

RESUMO -Amostras de dez marcas de mel floral produzidas em diferentes municipios de Minas Gerais,
Brasil, foram analisadas quanto suas caracteristicas fisico-quimicas e microbiolé6gicas. Os parametros estudados
foram umidade, acUcares redutores, sacarose aparente, sélidos insolGveis, cinzas, acidez total, atividade
diastasica, teor de hidroximetilfurfural, contagem de fungos filamentosos e leveduras, Clostridium sulfito
redutores, Staphylococcus aureus, deteccao de Shigella spp. e Salmonella spp. e enumeracao de coliformes
totais e Escherichia coliobas as analises seguiram metodologias oficdasanalises fisico-quimicas indicaram

que 60% (6/10) das marcas avaliadas estavam em desacordo com a legislacéo brasileira em pelo menos
um dos parametros analisados. Nos resultados microbiolégicos verificou-se presenca de fungos filamentosos
e leveduras em cinco marcas de mel, coliformes totais e E. coli em duas marcas e auséncia para os demais
micro-organismos em todas as marcas. A presencga simultanea de fungos filamentosos e leveduras e de coliformes
totais e E. coli foi observada em uma amostra. Os resultados obtidos demonstram que nem todas as amostras
de mel estavam de acordo com a legislacao brasileira e que a presenca de micro-organismos deteriorantes
e patogénicos indicam uma possivel diminui¢cdo da qualidadeodoifore um risco potencial ao consumidor

Palavras chave: legislacao brasileira, parametrde qualidade, patégenos, seguranca alimentar
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1. INTRODUCTION 2. MATERIAL AND METHODS

According to Brazilian legislation (BRASIL, 2000), Samples

‘honey’ is understood as the alimentary product resulting ) )
from the nectar of flowers or secretions coming from  Samples from honey coming from three lots, referring
living parts of plants, or resulting from excretions of to 10 dfferent brands produced in varied cities of the

plants sucking insects that remain on the living parts’Sta;e Ef !\/Iinas Qergif, Brazil, were analyzed iln this
of plants, which is collected by bees, transformed andtudy being obtained from Septemb2o1l up to July

combined by them with their own specific substances,2012' These samples were maintained at room temperature,

and then stored and left maturating within hive Within their original plastic packages of 280 g, up to

honeycombs. Itis a natural product composed mainlfnalyS'S occurrence. Every honey brand was identified

by a complex mix of carbohydrates, which presents\’mh asequential letter from "Ao 'J', according to

. . . . . ... reception ordef he physicochemical and microbiological
also, in lower proportions, proteins, organic acids, lipids, . .
L . . . . analyses were developed inWater and Foodnalytical
vitamins, volatile compounds, phenolic acids, flavonoids,

. Laboratory Laboratério de Analise de Alimentos e
and carotenoids. In all types of hondguctose, vyt

. .  Aguas- LAAA) of the Universidade Federal de Juiz
immediately followed by glucose, are the predominant

f . e Fora(UFJF) Faculty of Pharmaceutics, in the state
carbohydrates, representing approximately 85-96% og . ( ). y
of Minas Gerais, Brazil.
the present total carbohydrates (Blasal, 2006;
Finolaet al., 2007). Physicochemical analyses

In the last decades, studies have demonstrated The humidity content was determined by
a high correlation between the presence of phenoligefractometryaccording to method # 173/fom Instituto
compounds coming from honeys of several floralAdolfo Lutz(2005). This method is based on the
origins, and their respective antioxidant anddetermination of honey refractive index at 20°C. The
antibacterial activities (Alvarez-Suareral., 2012; refractive index was converted into humidity percentage
Al-Waily et al., 2013). Besides, other factors, such by means of the Chataway table. The determination
as lower pH and water activity values interfere in of reducing sugars was developed according to method
the growth and survival of microorganisms. # 176/I1V frominstituto Adolfo Lut£2005), modified
Consequentlythis product contains low amount of from Lane and Eynon, involving the reduction of
microorganisms. Their presence is indicative of recentehling’s solution.The apparent saccharose content
contamination from secondary origin, or cross-was determined after the sugar inversion by acid
contamination. Thus, the microbiological and hydrolysis, according to method # 178/IV frémstituto
physicochemical parameters are essential to deteddolfo Lutz(2005). The content of insoluble solids
product adulterations during manufacturing, andwas obtained by gravimetric method # 180/IV from
assure hygienic and adequate production and storad@stituto Adolfo Lut£2005). The content of ashes was

(lurlinaet al, 2005; Olaitaret al, 2007 Alves, 2013).  determined by honey samples calcination in a muffle,
o L . at 600°C, up to constant weight (CAC, 1990). The total
The Brazilian legislation (BRASIL, 2000) anticipates acidity was determined according to methodology #

the physicochemical quality requisites, but does Nog5 19 fromAOAC (1998).This method is based on
consider any specific and acceptable microbiologicalthe sum of free and lactonic acidifihe free acidity
characteristic for the product, orienting only about;g qetermined by titration with 0.05 N NaOH up to
the hygienic practice for its elaboration. Thus, this 5chievement of equivalence point, at pH 8.5. The lactonic
present work has as purpose to verify if theggigity is obtained by the addition of a given 0.05 N
physicochemical parameters from a sample of honeygiaoH excess, which is titrated with 0.05 N HCI up to
commercialized in the state of Minas Gerais, Brazil,pH coming back to 8.8alue. The diastatic activity
are effectively in accordance with current Brazilian \ya5 obtained by means of spectrophotometric method
legislation; verifying also, if the microbiological quality at 660 nm, as described in method # 181/1V fistituto

of these honeys, produced in the same area, presemnigiolfo Lutz(2005), expressed in Gothe units per gram
some risk to consumer of honey Thehydroxymethylfurfural (HMF) content
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was obtained by spectrophotometry at 284 and 336&vas developed in Brilliant Green (BG) and Salmonella
nm, following theAnalytical Norm # 175/I\Mfrom Instituto Shigella (SS) media, incubating them at 35°C/48 hours.
Adolfo Lutz(2005). Finallythe obtained results were The purification of colonies was done in Tryptone Soya
compared with values established by NormativeAgar (TSA), with incubation at 35°C/24 hours. The
Instruction # 1, from the Ministry ofAgriculture, confirmation was developed by biochemical examinations
Livestock, and SupplyingMinistério da Agricultura,  developed in isine-lronAgar (LIA) andTriple Sugar
Pecuaria éAbastecimente MAPA) (BRASIL, 2000). Iron (TSI) agar, both incubated at 35°C/48 hours, with
serological analyses being then developed. For
numeration of total coliforms aififl coli, the fermentation
The microbi0|ogica| ana|yses were deve|opedin mU'tIple tubes teChnique was utilized, developing
according to methodologies described by Séval  initially the presumptive test in Lauryl Sulfate Tryptose
(2007), for every microorganism group. The ana|yseéLST) brOth, with incubation at 35°C/48 hours. For the
developed were counting of flamentous fungi and yeastssonfirmative tests, the Bile-Brilliant Green (BBG) and
sulfite-reducingClostridia, Staphylococcus aureps EC-mug broths were utilized, which idenfifgspectively
Sh|ge||aspp and Salmonella Sppdetection, and total coliforms andEscherichia coliThe results were
numeration of total coliforms arfischerichia coli ~ expressed in NMB*, according to Hoskins table.
Aliquots of ZSQofeyery sample were aseptically weighed As the current legislation does not establish
and homogenized in 225 mL of 0.1% buffered peptongycropiological standards for beésneyrecommending
water (dilution 10) V\'llth.the help of Stomacher equipment. only following the Good\gricultural Practice in the
The subsequent dilutions (18nd 16) were developed oy extraction, the microbiological results were

in tubes containing 9 mif this same diluenll analyses  compared with values reference in the literature.
were developed in duplicate.

The standard counting of filamentous fungi and 3. RESULTSAND DISCUSSION
yeasts was developed by in-depth plating, with
inoculation of 1 mL of every dilution, utilizing the Potato
DextroseAgar (PDA) medium, acidified with 10% tartaric In the samples evaluated in this stifdymentation
acid up to pH 3.5. Then, the plates were incubatednd granulation were not visually verified before the
at 25°C during five days. The countingefifite-reducing  physicochemical analyses. The results from
Clostridiawas developed by the addition of 10 g of physicochemical analyses are presentelihbtes 1
honey sample into 90 mL of Tryptone Soya Broth (TSB),and 2.
following incubation at 30°C/48 hours. Further, an aliquot
of 1 mL of cultivation in TSB was plated with overlay
on Shahidi-Ferguson Perfringens (SFP) agar, and

mcuzate? at A;GhC/48hh_ours.lT_he cc;l:)nlSofall_ur?us diastatic activity(Atividade Diastasica-AD), and
was developed through inoculation of 0.1 mL ot every ., 1o of hydroxymethylfurfural (HMF). However,

dilution on plates containing Baird-Parker (BP) agal.it as verified that for remaining parameters, at least

with further mc_uba_tlon for 48 hours at 32°C. Cplonlgs one sample, was in disagreement with Brazilian legislation.
considered typical in BP were selected for confirmation

of coagulase enzyme production in lyophilized rabbit It was verified in all evaluated samples that humidity
plasma. For th&almonellsspp andShigellaspp content was within the standards established by Brazilian
investigation, an aliquot of 25 g of honey samples wadegislation, which is of, at least, 20% (BRASIL, 2000).
added to 225 mL of 2% peptone water for a non selectivé he samples presented variation from 16.2% to 17.9%,
pre-enrichment with media incubation at 35°C/24 hourswith a mean value of 17.06%. Similar values were found
Then, aliquots of 1 mL and 0.1 mL were transferredby Richteret al. (2011) and Feaet al. (2010), who

to the selective enrichment medietrationate (TT) found mean values of 18.9% and 17.5%, respectively
and Rappaport (RP), respectivelyT medium was  for the analyzed samples. The small variation observed
incubated aB5°C/24 hours, and RP medium at 42°C/ between the samples could be due to similar handling
24 hours. Subsequentlyifferential selective plating practices by the apiarists. The humidity content in

Microbiological analyses

Physicochemical analyses

According to results observed, the evaluated
samples are within the parameters established by Brazilian
legislation for humidityinsoluble solids, total acidity
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Tablel - Mean values for ‘humidity’, ‘reducing sugars’, ‘apparent saccharose’, and ‘insoluble solids’, for honey samples
produced in the State of Minas Gerais, Brazil

Sample Humidity Reducing Sugars Apparent Saccharose Insoluble Solids
(%) (%) (%) (%)

A 16.30 £ 0.70 64.64 £ 2.34 1.84 + 0.36 0.02 £ 0.05

B 16.20+ 0.28 69.77 £ 1.02 1.96 + 1.30 0.01 + 0.00

C 16.80 £ 0.28 68.14 + 1.28 1.30 + 0.57 0.01 £ 0.01

D 17.80 + 0.56 65.99 + 2.63 3.81 £ 0.26 0.02 £ 0.01

E 17.90 £ 0.71 67.55 £ 1.47 0.88 £ 0.79 0.02 £ 0.00

F 16.20 + 1.13 63.82 + 2.86 5.26 £ 4.40 0.05 + 0.03

G 15.80 + 0.07 70.15 + 0.63 2.92 + 0.98 0.01 + 0.00

H 17.90 = 0.14 67.24 = 0.19 4.22 + 0.97 0.00 = 0.00

| 17.80 + 0.05 69.89 * 0.46 0.99 = 0.01 0.01 + 0.00

J 17.80 = 0.99 69.56 + 2.14 1.71 £ 1.70 0.03 £ 0.02
Mean 17.06 67.68 2.49 0.02

Legislation Maximum 20% Minimum 65% Maximum 3% Maximum 0.1%

‘(BRASIL, 2000)

Table 2 -Mean values for ‘ashes’, ‘total acidity’, ‘diastatic activity’, ‘hydroxymethylfurfural’, for honey samples produced
in the State of Minas Gerais, Brazil

Ashes Total Acidity DA HMF

Sample (%) (MEq/Kg) (Gothe) (mg/Kg)

A 0.37 + 0.18 40.09 + 16.39 61.37 = 49.00 32.22 + 19.31

B 5.35 + 2.53 35.41 + 10.13 59.64 + 11.98 24.09 *+ 3.42

C 0.58 + 0.26 28.45 *+ 5.39 23.81 + 14.51 3.32 + 3.76

D 0.66 = 0.53 37.65 £ 19.73 43.10 = 13.33 12.09 + 1.66

E 0.39 + 0.31 38.76 + 1.82 43.69 + 20.29 17.56 + 20.50

F 0.55 = 0.03 33.01 + 10.28 24.82 £ 9.12 12.55 + 2.40

G 0.73 + 0.29 22.63 = 10.96 23.60 = 11.17 7.47 = 7.32

H 0.37 = 0.17 25.75 + 1.83 52.84 + 43.81 21.76 = 2.03

| 0.38 + 0.02 26.49 = 0.44 40.84 + 16.03 5.00 + 0.06

J 0.40 = 0.03 23.81 = 0.03 36.44 + 7.38 10.24 + 2.94
Mean 0.98 31.21 41.07 14.63

Legislation Maximum 0.6% Maximum 50 mEq/Kg Minimum 8 Maximum 60 mg/Kg

(BRASIL, 2000)

DA: DiastaticActivity: HMF: Hydroxymethylfurfural.

the honey could influence the taste, viscosatyd premature collection, due to nectar saccharose being
fluidity. Besides, the knowledge of humidity content not totally transformed into glucose and fructose. Besides,
is important for conservation and storage, being itshigh contents of saccharose in honey could identify
alteration indicative of fermentation process (Araujo, adulteration by addition of partially inverted saccharose
2006; Feaet al, 2010). syrup. However, some adulterating agents do not possess
Values for reducing sugars found in both Samp|e§accharose, and the adulteration could only be identified

(A and F) were below the standards established byith HMF content analysis (Evangelista-Rodrigues
current legislation, which is of, at least, 65% (BRASIL, €t al, 2005). Itis convenient to emphasize that the
2000). Between the results obtained by apparen@ddition of sugars or syrups, at any production phase,
saccharose, samples ‘D’, ‘F’, and ‘H’ presented valueds considered fraud; and the identification of any type
above the one established by current Brazilian legislatiorRf adulteration is important for economic and public
Saccharose values above the allowed range could indicatealth reasons.
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The values found for insoluble solids are within content of HMF andAD are worldly recognized
the limits established by Brazilian legislation. Similar parameters to evaluate the hosdyeshnesg he HMF
results were found BAdveset al (2011), when analyzing content results from the degradation of fructose in
honey comig from the several Urugu apiarian speciesacid environment and indicates the hosdyeshness
(Meliponinaesubfamily). The insoluble solids analysis and conservation statuseffabet al, 2002; Mogliotti
is an important index for honey purity (San&sl., etal, 2011).According to Nozaét al (2001), honey
2010). warmed under inadequate conditions after storage,
or adulterated with inverted sugar syrup, promotes

In this present studyhree samples presented the formation of HMEFwhich decreases the product

values above 0.6% for ashes, possibly indicating hone . -
adulteration with molasses (Mendgsl, 1998). Santos &uallty (Feaetal, 2010).TheAD value indicates the

etal (2010) found values for ashes higher than require(?resence of diastase enzyme, which has the function

- : L o digest starch molecules and is very sensitive to
0,

by legislation, achieving a mean (.)f 1.15%. The a;he%eat_ The Brazilian legislation anticipates HMF values
value expresses the content of minerals presentin '[huep to 60 mg/kg, andD values of, at least, 8 in the
honeybeing itinfluenced by the honeyotanic origin, Gothe scale ' ' '
as well as the technique utilized in the respective '
determination. Higher ashes values could indicate lack/icrobiological analyses
of hygiene and absence of decantation and/or filtration In thi " K th icrobiological |
in the final process of honey collection developed by em(;]ns':rs‘a?;(e;ls:gsgqocre,of zurnilfer?relguoc?nfa t?ir(:l?a,yses
the apiarian; otherwise, it could be even an indicat0|d 9s

of honey adulteration with molasses (Mendeal., ﬁ aureussr:lgelll_f;spp, andSaIrfnf(-)Inellastpp ”} all i and
1998: Evangelista—Rodriguesal, 2005). oney samples. The presence of filamentous fungi an

yeasts, total coliforms, artel coliwas respectively

The results obtained for total acidity are within confirmed in five, two, and two samples. Out of these
the limits specified by legislation, indicating absencesamples, one presented as filamentous fungi and yeasts,
of undesired microbial fermentations responsible foras total coliforms an#. coli(Table 3).The honey
decrease in honeyquality and shelf lifeThe mean s synthesized by chemical transformation of the nectar,
value obtained from the samples for this examinatiorpollen, and water collected from flowers by the worker
was 31.21 mEqg/kg; this value is similar to those observethees. During this process, the bees interact with several
by Fea®tal (2010) and Nandzt al (2003) for multifloral ~ environmental factors, including microorganisms and
honeys. The total acidity variation (22.63-40.09 mEg/airborne particles, which could be retained on their
k@) in this present study could be attributed to haney’ body surface or inhaled and adhered to their trachea.
collection period and respective original botanic speciesBesides, the sweeteners used to feed bees could be
due to the fact that acidity in honey originates froma microbial source. Such factors are mentioned as the
several organic acids contained in the nectar collectethain sources of contamination, and there are few or
by bees, which thanks to action of glucose-oxidasaione control over them (Snowdon & Cliver, 1996; Olaitan
enzyme, originate the gluconic acid and is also influenceet al., 2007).
by the amount of minerals present in the nectar (Root,

According to Resolution # 15/94 approving the
1985: Silvaet al, 2004; Feast al., 2010). g pproving

‘MercosulTechnical Regulation for Honey ldentity
In this studythe content of hydroxymethylfurfural and Quality’, honey brands should present, as a maximum,
(HMF) and the diastatic activity (AD) were verified 10?CFU.g*of filamentous fungi and yeasts. The counting
in all samples and showed to be according to legislatiorQf filamentous fungi and yeasts in this present work
indicating that sampled honeys were not submittedvaried from 1.0 x 1&o 3.3 x 16 CFU.g%; indicating
to thermal treatment. Such analyses precisely indicatthat all samples were according to above legislation.
honeys quality and possible thermal processing;In accordance witAlveset al. (2011) and Silveet
however, they do not evaluate the floral origin of samplesal. (2008), honey of floral origin presents its own
Sereiaet al (2011) and Fallicet al. (2004) obtained microbiota. This microbiota could be introduced by
lower values for HMF and DA when analyzing organic bees in the hive, by means of nectar, pollen, or during
honeys and honeys proceeding from orange tree. Thée cleaning operations they usually develop. Such
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Table 3 - Microbiological parameters of honey brands produced in the state of Minas Gerais, Brasil

Sample SRC SA SL SG FFY (CFU.g% TC (NMPg?)  EC(NMP.g?)
A <10 <10 Absence Absence 1.0 x 10 3.6 3.6
B <10 <10 Absence Absence <10 <3 <3
C <10 <10 Absence Absence 1.0 x 10 <3 <3
D <10 <10 Absence Absence <10 9.3 9.3
E <10 <10 Absence Absence <10 <3 <3
F <10 <10 Absence Absence 1.0 x 10 <3 <3
G <10 <10 Absence Absence 3.3 x 10 <3 <3
H <10 <10 Absence Absence <10 <3 <3
| <10 <10 Absence Absence 3.3 x 10 <3 <3
J <10 <10 Absence Absence <10 <3 <3

SRC: Sulfite-reducin@lostridia; SA: Saphylococcus awus SG:Shigella spp.SL: Salmonella spp FFY: Filamentous Fungi andeast:
TC: Total Coliforms EC: Escherichia coli.

microbiota includes filamentous fungi and yeasts that, The presence of coliforms group bacteria indicates
undemormal pH and humidity conditions, do notinterfere failures in the production hygiene practices, reflecting
in the honeys quality and are not pathogenite a decrease in the product shelf life and alimentary
exhibited lower counting of filamentous fungi and yeastsinsecurity by the possible presence of pathoffemstara
could be a result of honeys’ natural microbiota, andet d., 2012). The presence of total coliforms &nhd
not simply a result of inadequate practices. Besidesgoli in 20% of evaluated samples indicates that,
humidity values lower than 20% inhibit the developmentalthough honey possesses properties to embarrass
of filamentous fungi and yeasts in honey samples (Alveghe microbial development, such as antimicrobial
et al, 2009) As the samples presented humidity valuesubstances or lower pH and water activity values,
lower than this latter one, such factor could be favoredhe presence of coliforms group bacteria suggests
the low counting for these fungialues similar to that recent contamination and, therefore, failures in the
in this present work were also observed in artisanaProduction procedures that lead to health risk for
honeys produced in the city of Marilia, state of Sdoconsumer and product quality lossg¥et al, 2012).
Paulo, Brazil (Pontaret al, 2012) or in Portugal (Feas Other authors have identified absence of total coliforms
et al, 2010). However, in other studies, much higher@ndE. coliin honey samples of floral origin (lurlina
values were observed in honey samples produced i Fritz, 2005; Silveet al, 2008; Gallez e Fernandez,

different Brazilian regions (Silvet al., 2008 Alves 2009; Feasgt al, 2010; Sereiat al, 2011; Pontara
etal, 2009; Sereiat al, 2011). etal, 2012; Santos & Oliveira, 2013).

The absence of sulfite-reducii@jostridia, S. 4. CONCLUSIONS
aureus Shigella spp andSalmonella spgn the honey .
samples evaluated in this present work corroborate | N€ conclusion is that not all honey samples
with results found in other studies (lurlina & Fritz produced in the state of Minas Gerais were in accordance

2005: Schlabitet al, 2010: Santost al, 2011: Pontara with Brazilian legislation; a fact that indicates possible
et al., 2012: Santos & Oliveira, 2013lthough not adultera_ltlon, product quality decrease, and a public
finding Salmonellaspp in the evaluated honey samples, health risk.
Feaset al. (2010) and Ralkt al. (2003) verified the

presence of sulfite-reducin@lostridiain 2 and 3%

of samples, respectivelyinolaet al (2007) confirmed AL VAREZ-SUAREZ, J.M.: GIAMPIERI, E

the presence of sulfite-reducii@ostridiain 70%  GONZALEZ-PARAMAS, A.M. et al. Phenolics

of samples, indicating the possibility of presence offrom monofl oral honeys protect human
Clostridium botulinum spores, being such erythrocyte membranes against oxidative damage.

contamination the main cause of child botulism allFood Chemical and Toxicology, Vv.50,
over the world. p.1508-1516, 2012.
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COMPOSICAO QUIMICA DE DUAS VARIEDADES DE PROPOLIS DOS
CAMPOS GERAIS DO PARANA?!

Adriana Rute Cordeid, Raquel Endler SimiofiAlberto Wisniewski J¢, Domingos Savio Nunés

RESUMO — O presente estudo buscou desenvolver um método geral de fracionamento, permitindo obter de
uma mesma amostra os 6leos essenciais e, em seguida, o extrato aquoso e organico, destinado ao isolamento
e andlises quimicas utilizando duas amostras de propolis provenientes da Regido dos Campos Gerais do Parana.
A analise dos 6leos essenciais por CG/EM, permitiu a identificacdo de mais de 28 compostos sendo 0s compostos
majoritarios, o espatulenoE)-nerolidol, 2,6-di-t-butilp-cresol e o benzilbenzoato confirmados por RMN

de'H e de'®C. Os extratos foram analisados por-MM e as substancias isoladas poelRMN de'H e de

13C. Essas analises demostraram que dois acidos aromaticos (benzoico e cinamico) podem ser considerados
como substancias marcadoras das duas amostras de préopolis analisadas.

Palavras chave: acido benzoico, acido cinamico, 6leo essencial, propolis.

CHEMICAL COMPOSITION OF TWO VARIETY OF PROPOLIS FROM CAMPQOS
GERAIS OF PARANA

ABSTRACT Fhis study aimed to develop a general method of fractionation achieving from the same sample,
essential oils and then the aqueous extract, for the isolation and chemical analysis using two propolis samples
from the Region of the Campos Gerais of Parana. The analysis of essential oils by GC/MS allowed the identification
of more than 28 compounds being the major compounds, spathulenol, (E)-nerolidol, 2,6-di-t-butyl-p-cresol
and benzylbenzoate confirmed'byNMR and*C. The extracts weranalyzed by UWis and the substances
isolated by IR and NMR &fl and**C. These analyses showed that two aromatic acids, namely benzoic and
cinnamic, may be considered as marker substances of the two samples of propolis.

Keywords: benzoic acid, cinnamic acid, essential oil, propolis.

1. INTRODUCAO a aroeira$chinus molle ), o eucaliptdEucalyptus)

. . . . e oalecrim do campoBRaccharis dracunculifolig
A propolis consiste em uma resina natural de

= A . . que ficou mais conhecido como fonte botanica da
coloracéo e consisténcia variada que é coletada po

abelhas de diferentes partes das plantas, como gem rSOIOOI'S verde (Marcucci, 1995; Bankova etal., 1999;

vegetativas, brotos, ramos, bot0es florais e exsudadosark etal., 2000).

resinosos (Castro et al., 2007; Burdock, 1998; Park et  No ano de 2000, pesquisadores estudaram amostras
al., 2000). NaAmérica do Sul, existe uma grande de prépolis coletadas de todas as regides do Brasil
diversidade vegetal para a retirada de substancias pelaesm o objetivo de classifica-las a partir de suas
abelhas o que dificulta a correlagdo das prépolis congaracteristicas fisico-quimicas e propriedades bioldgicas.
suas origens vegetais (Park et al., 2002). No BrasilEsse estudo indicou a existéncia de uma grande
ja foram identificadas algumas destas plantas que afiversidade de propolis dentro do territdrio brasileiro,
abelhas visitam para retirar componentes para a produc&que uma maior variedade de propolis encontra-se
de prépolis, como o assa-peixei(nonia polyanthes nas regides sul e nordeste do Brasil, devido a grande

1Projeto desenvolvido com o apoio financeiro da CAPES.
2 Departamento de Quimica, Universidade Estadual de Ponta Gkes€arlos Cavalcanti, 4748, CBBA030-900, Ponta
Grossa-PR. adriana.rcordeiro@gmail.com, raquel.endler@gmail.com, dsnunes@pq:tAptplka para correspondéncia.

2 Departamento de Quimica, Universidade Federal do Sergipe, Rod. Mal. Rondon S/N. CEP: 49100-000 Sao Cristovao-SE.
albertowj@ufs.br
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diversidade do bioma presente. Observou-se que amda 6leo essencial foi feita com base nos cromatogramas
propriedades bioldgicas dependem do tipo da propolisbtidos com o detector de ionizagdo de chamas (DIC).
testada, ou seja, da sua composi¢cdo quimica, levandgpds aobtencéo de cada 6leo essencial, a solucéo
a concluir que os diferentes tipos de prépolis tém tambéraquosa restante no baldo foi entado filtrada e o material
aplicactes diferentes (Park et al., 2000). sélido foi descartado. O restante de cada solugéo aquosa
ntao foi colocado em um funil de separacéo, onde
{g‘)i submetido a extracdo com trés porgcdes consecutivas
300 mL, 250 mk 2@ mL, de CHC| As fases @fanicas
8btidas foram reunidas para lavagem e secagem com
Na, SO, anidro, sendo o solvente evaporado em
aporador rotativo obtendo-se os extratos cloroférmicos.

A prépolis tem sido bastante estudada e muita
metodologias ja foram utilizadas na extracdo de seu
componentes, podendo-se usar diversos solvent
dependendo da finalidade. O objetivo desse trabalh
foi desenvolver sequéncias metodoldgicas otimizada
para a obtencgéo de extratos, para isolamento preparati\%
e para analises quimicas de amostras de prépolisda Apés as extracdes com CH(4 solugéo aquosa
Regi@o dos Campos Gerais do Parana; e determingsve o pH elevado até 8 com NaOH 5M, extraindo-se
a composicdo quimica do 6leo essencial nas duasm funil de separacédo com trés porgdes consecutivas
amostras de prépolis por CG/EM e trabalhar com umaje 150 mldeAcOEt, para obtencéo de extratos contendo
metodologia diferenciada, nunca antes utilizada pargubstancias neutras (AcOEtpH8¥. fases aganicas
obtencao dos extratos de amostras de propolis. foram reunidas e permaneceram em repouso por Varias

3 horas para separacdo completa da agua, os extratos
2. MATERIAL EMETODOS foram concentrados e os seus rendimentos calculados.

As amostras de propolis foram coletadas em 2006 M seguida cada solucéo aquosa basica restante foi
e 2012, sendo a primeira da regido de Ipiranga-PRecidificada até pH 4 com HCI concentrado e extraida
codificada como prépolis 1 (P1) e a segunda proveniente®m trés por¢oes de 250 eAcOEt evaporando-
de Ponta Grossa-PR, codificada como prépolis 2 (P2)5€ para obter os extratdsOEt em pH 4 (ACOEtpH4).
ambas do Segundo Planalto do ParAséamostras CoOm a amostra P2, antes da obtencao dos extratos

foram armazenadas a -18°C até o momento da analisRCOEtpH4, foi realizada uma extragdo com 250 mL de
éter etilico, obtendo-se o extrato etéreo em pAl 4.

S_ut_Jmete\u—ge 100 9 de~cada aAmostra de PrOpOI'S?olugéo de éter etilico foi secada com$@, anidro.
(em triplicata) a hidrodestilagdo em trés tempos dlferenteéS extratos foram analisados por-\i, Infravermelho
por 2 horas, 2,5 horas e 3 horas em um baldo de 2 "tr%SRMN Para as analises de RMN utilizou-se CPCI
contendo 1 litro de agua destilada acoplado a um i

aparelhagem de vidro construida conforme as medida%ﬁomo solvente e tetrametilsilano (TMS) como referéncia
. Interna, mantendo-se a temperatura constante durante
recomendadas por Stahl & Schild (1981). Cada uma P

. N . s experimentos.
das 18 amostras de Oleos essenciais foi separada ?la b

agua condensada com uso de éter etilico, por decantacéo. 3 RESULTADOS E DISCUSSAO
O éter etilico utilizado como solvente foi evaporado '
na temperatura ambiente por 24 hofessamostras Com base nas analises por CG/EM/DIC, o 6leo

de 6leo essencial foram submetidas a andalise passencial das amostras P1 e P2 apresentaram
cromatografia gasosa acoplada a espectrometria despectivamente 22 e 32 constituintes identificados,
massas e a um detector de ionizagdo de chama (C@lostrados naSabelas 1 e 2.

EM/DIC). Os componentes majoritarios mostrados na Figura

Aidentificac&o dos constituintes foi realizada por 1 da amostra P1 foram o espatulenol (B)engrolidol
meio de analise dos espectros de massas utilizand@), sendo esses também confirmados por RMiide
as bibliotecas de espectros NIST107, NIST21, WILEY8e de'*C. Componentes esses que também se fazem
e comparagéo com espectros da literatura. Forarpresentes em maiores proporcdes no 6leo essencial
calculados os indices de Retengao Relativos (indicedeBaccharis dracunculiféd, a fonte vegetal da propolis
de Kovats, IRRs), utilizando a série de n-alcanos deerde (Klopell et al., 2007). Observam-se diferengas
C,a G, e comparados com os IRRs publicados (Adamssignificativas na composigao dos dois 6leos essenciais
1995) A quantificacao relativa dos componentes deda prépolis de Ipiranga e de Ponta Grossa.

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), %, n.l., p.21-27, Julho, 2015 @



Composicao quimica de duas variedades de prépolis dos Campos Gerais do Parana 23

Tabela 1 - Porcentagens relativas dos componentes identificados nos 6leos essenciais da P1 por CG/EM/DIC (detalhes em
Material e Métodos)

Componentes P11(2,0 horas) P12(2,5 horas) P13(3,0 horas) * IRR_,,. **IRR
a-Pineno - - 1,14 933 939
B-Pineno 0,86 0,77 0,81 974 980
Acetofenona 0,96 5,54 1,04 1066 1065
Linalool 0,66 - - 1099 1098
trans-Pinocarveol 0,83 - 0,80 1043 1139
Terpinen-4-ol 2,10 1,42 1,63 1182 1177
a-Terpineol 4,20 2,73 2,33 1196 1189
Verbenona 0,68 - - 1209 1204
a-Copaeno - 1,41 - 1380 1376
B-Cariofileno 1,61 4,33 1,44 1425 1418
Aromadendreno 1,37 3,39 0,93 1444 1439
y-Muuroleno 2,16 3,51 0,66 1479 1477
a-Muuroleno 1,37 2,79 - 1502 1499
d-Cadineno - 4,32 2,44 1522 1524
a-Calacoreno - 1,01 - 1546 1548
(E)-Nerolidol 14,02 10,77 12,49 1562 1564
Espatulenol 13,80 14,04 19,63 1578 1576
Viridiflorol 3,84 5,10 4,67 1590 1590
Cubenol 0,63 0,57 0,64 1641 1642
a-Cadinol 2,59 2,23 5,08 1650 1653
Cadaleno 0,57 0,57 3,47 1679 1674
a-Bisabolol 2,81 1,56 3,47 1689 1683
Monoterpenos nao oxigenados 0,86 0,77 1,95

Monoterpenos oxigenados 9,43 9,69 5,80

Sesquiterpenos ndo oxigenados 7,08 21,33 8,94

Sesquiterpenos oxigenados 37, 69 34,27 45,98

Total 55,08 66,06 62,67

Rendimentos dos 6leos essenciais 0,13 0,12 0,10

*IRR_, = indices de retencdo relativa calculados; ** |RRdados publicados (ADAMS, 1995).

O 6leo essencial da propolis P2 apresentou comacompanhamento da coluna foram realizadas anélises
componentes principais os compostos mostrados ngor CCD, que confirmaram a presenca de dois acidos
Figura 1, o 2,6-dt-butil-p-cresol(3) e o benzilbenzoato cafeoilquinicos comparados com padrdes, os acidos
(4), em menores proporgdes também pode se observars-dicafeoilquinico e 4,5-dicafeoilquinic@
(E)-nerolidol (2) e espatulenol (1I3eus componentes fracionamento do extratecOEtpH4 permitiu o isolamento
majoritarios também confirmados por RMNttee do acidopara-hidroxicinamico (5)No espectro de
de®*C. O composto 2,6-di-t-butip-cresol (3) é IV da substancia isolada apresentou as bandas de
amplamente utilizado na industria de alimentos ou debsor¢édo caracteristicas de acidos carboxilicos entre
produtos naturais como os antioxidantes (Romalho3.600 e 2400 cfA banda com maximo em 3.381tpode
Jorge, 2006) ja o benzilbenzoato (4) € utilizado, porser atribuida a hidroxila fendlica, e em 1.674 arwarbonila
exemplo, no tratamento de afec¢Oes da pele (escabiose)3-insaturadaAs vibracdes das ligagdes duplas C=C
como agente ativo de medicamentos que combatemaracteristicas de anel aromatico aparecem como banda
a osteoporose pés-menopausa (Lei et al., 2012). de absorcédo forte em 1.598 ¢énmodas as absor¢des
Pbservadas no espectro de 1V da substancia isolada

Nas andlises dos extratos obtidos foi possive . .
. - s . s&o encontradas no espectro publicado on-line (SDBS,
identificar a ocorréncia de uma grande quantidade d 013)

compostos fénolicos presentes, sendo que o extrato
obtido com acetato de etila em pH 4 da P1 foi submetido  Os espectros de RMIM confirmaram a estrutura
a fracionamento em coluna cromatografica. Paralo acidgoara-hidroxicinamico isolado. Sao observados
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Tabela 2 - Porcentagens relativas dos componentes identificados nos 6leos essenciais da P2 por CG/EM/DIC (detalhes em
Material e Métodos)

Componentes P21(2 horas) P22(2,5 horas) P23(3,0 horas) *IRR_,. *IRR
a-Pineno 5,14 - - 934 939
B-Pineno 3,04 - - 978 980
p-Cimeno 1,03 - - 1029 1026
trans-Pinocarveol 3,05 3,77 3,18 1141 1139
trans-Verbenol 3,12 4,17 4,00 1148 1144
a-Felandren-8-ol 0,99 3,73 2,00 1151 1166
Terpinen-4-ol 2,87 11,93 6,84 1170 1177
a-Pineol 5,99 6,09 1,03 1189 1189
Mirtenol 5,98 5,60 5,36 1195 1195
Borneol acetato 1,38 1,65 1,22 1285 1285
Isoledeno 0,82 - - 1372 1373
a-Copaeno 2,08 1,91 1,00 1377 1376
B-Cariofileno 3,20 3,81 1,66 1404 1418
Aromadendreno 0,99 - - 1442 1439
a-Cariofileno 2,69 2,78 1,01 1456 1454
B-Cadineno 1,06 - - 1476 1473
y-Muuroleno 3,66 3,17 1,01 1479 1477
2,6-dit-butil-p-cresol 12,78 10,84 13,12 1515 1512
a-Morfeno 1,37 - - 1482 1485
a-Sileno 1,76 - - 1493 1494
a-Bulneseno 1,68 - - 1502 1505
d-Cadineno 1,83 13,14 6,94 1527 1525
a-Cadineno 1,09 - - 1536 1538
a-Calacoreno 1,18 - - 1547 1558
(E)-Nerolidol 2,62 2,23 4,49 1564 1564
Espatulenol 2,90 - 3,69 1583 1576
Epiglobulol - - 2,66 1589 1581
Cariofileno 6xido 1,90 - - 1633 1641
Cubenol 1,07 - - 1647 1653
a-Cadinol 0,67 - - 1660 1655
a-Bisabolol 7,07 - 4,24 1687 1683
Benzilbenzoato 11,09 10,38 13,06 1771 1762
Monoterpenos n&oxigenados 9,21

Monoterpenos oxigenados 23,38 36,94 23,63

Sesquiterpenos n&xigenados 23,41 24,81 11,62

Sesquiterpenos oxigenados 16,23 2,23 15,08

Aromaticos 23,87 21,22 26,18

Total 96,10 85,20 76,51

Rendimento doséleos essenciais0,29 0,29 0,19

*IRR_,= indices de retencdo relativa calculados; ** |RRdados publicados (ADAMS, 1995).

os dois dubletos dos prétons do anel aromatico, umuaternarios e 171,03 ppm (Q, 8 127,20 ppm (¢
emd 7,43 (J 8,8 Hz) referente aos protons H5 e H7 e 5 161,14 ppm (Q.

€ 0 outro end 6,80 (J = 8,8 Hz) correspondentes aos Ja os extratos obtidos da propolis P2 apresentaram
prétons H4 e H8. Os dubletos &mi,60 (J = 15,7 Hz) N S i
€06,30 (J = 15,7 Hz) sdo atribuidos aos prétons acopladégrfn_agao de cristais, sendo que foram submetidos a
em disposicatransH3 e H2, respectivamente. Esta analises ppr UMV e RMN de'H e™*C. No espectro
relacdo é observada no espectro gCOS¥spectro de UV obtido em metanol, observa-se a banda com

de RMN de*C DEPT confirmou a presenca dos grupos™aximo de absor¢ao em 284 nm, que corresponde a
CH, e confirmou a presenca de trés carbono@bsorcao de um anel aromatico conjugado a grupos
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Figura 1- Componentes majoritarios presentes nos 6leos essenciais de peggdisiienol (1),K)-nerolidol (2),2,6-
di-t-butil-p-cresol(3) e o benzilbenzoato (4).

contendo elétrop ou elétrons desemparelhados. O de'H e de=C destes cristais, concluiu-se que a substancia
espectro de IV dos cristais obtidos no extrato cloroférmicaesponsavel pelas absorgdes é o acido benzoico (5)
apresentou as bandas de absorg¢éo caracteristicas(@egura 2). O acido benzoico é amplamente utilizado
acidos carboxilicos entre 3.600 e 2400'cinbanda na conservacgao de alimentos como, por exemplo, o
com maximo em 3.070 chpode ser atribuida as vibragdes vinho (Machado et al., 2007). Estudos mostram que
de ligagdes C-H de carbonasp absorcao forte que a adicéo de acido benzoico na dieta de suinos diminui
aparece em 1.691 crbanda atribuivel a carbonila ligada a mortalidade pés-desmame (Gheler et al., 2009).
diretamente a um anel aroméatiés vibragdes das

ligacdes duplas C=C caracteristicas de anel aromatico, 4. CONCLUSOES

aparecem como ff)rte banda de absor¢do em 1.682 cm Pode-se concluir a partir das analises realizadas
To_das_ as absprgoes ob:servadas no espectrodtes|V ue ambas pertencem ao grupo das chamadas prépolis
cristais analisados sdo encontrados no espectr@;

. . L. . erdes, isto &, contém em sua composi¢cdo metabdlitos
publicado on-line para o acido benzoico (SDBS, 2013)Secundérios obtidos pelas abelhas na resiBaatharis

Os cristais obtidos nos extratos CH@icetato  dracunculifolig a vassoura ou alecrim do campo. Embora
de etila e éter foram submetidos a andlise de RMN seja diminuta a proporcao de artepilin C nos extratos
e!3C. Nos cristais foram observados os deslocamentognalisados, diversos compostos volateis encontrados
guimicos dos prétons aromaticos, referente os prétonem ambas amostras s&o caracteristicos desta espécie
dos préximos a carbonila (3CH), én8,13 (= 7,76  vegetal, como dH)-nerolidol e o espatulen@dnalises
Hz) e end 7,45 (J = 7,40 Hz) correspondentes aos prétonanteriores ja demonstraram que € baixa a porcentagem
(5CH) e en® 7,62 referente aos prétons (2CH). O espectrade artepilin C nas prépolis produzidas nesta regiéo,
de RMN dé*C DEPT confirmou a presenca dos gruposo que € uma caracteristica da propria variedadie de
CH, e confirmou a presenca de dois carbonogslracunculifoliaque cresci naturanos Campos Gerais.
guaternarios, dados disponiveis Mabela 3. Além disto, foram observadas, em ambas as amostras
Considerando os dados dos espectros déMA/RMN de prépolis pesquisadas, a ocorréncia de flavonoides
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Tabela 3 - Deslocamentos quimicos de RMN**C do acido benzoico (5) obtido dos extratos CH&HOEt e éter etilico
da amostra P2 comparados com dados da literatura

cH RMN *H (3) RMN 23C (ppm)

CHCI, AcOEtpH4  Eter etilico REF CHCI, AcOEtpH4 Eter etilico REF
1C - - - - 171,33 171,68 171,19 172,77
2 CH 7,62 5 7,63 5 7,68 57,62 133,76 133,80 133,77 133,83
3 CH 5 8,13 5 8,12 5 8,13 5 8,12 129,26 130,21 130,20 130,28
4C - - - - 128,98 129,25 129,20 129,44
5 CH 37,5 3 7,46 3 7,50 5 7,45 128,47 128,59 128,50 128,49

REF = dados da literatura (SDBS, 2013).

O\ OH

da forte presenca do acido benzdico na amostra P2,
seu Oleo essencial apresenta alta proporcao de
benzilbenzoatoAlém das mencionadas substancias
caracteristicas da propolis verde, o acphra-
hidroxicindmico em P1, o 4cido benzdico e o
benzilbenzoato em P2 certamente vao influenciar o perfil
das atividades bioldgicas das propolis da Regido dos

3 3 Campos Gerais.
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AVALIACAO DO USO DE EXTRA TO DE PIMENTA-BIQUINHO P ARA
PRODUCAO DE GELEIADA !

Inayara BeatriAraujo Martinsg, Cristiany Oliveira BernardpCleide Maria Ferreira PintoClaudia Lucia
de Oliveira Pinté, Maurilio Lopes de MartirtsEliane Mauricio Furtado Martihs

RESUMO -A pimenta-biquinh&apsicum chinenseem sendo muito utilizada para consumo in natura e na
forma processada. Objetivou-se avaliarso de extrato de pimenta-biquinho para producédo de geleiada. Foi
utilizado um etrato armazenado por 90 dias, com as seguintes caracteristicas fisico-quimicas: umidade (80%),
extrato seco (19%YyBrix (12), acidez (0,320%), coloracao vermelha a amarela e teores de vitamina C

e de carotenoides totais consideraveis e estéveisntagem de fungos filamentosos e leveduras variou

de 2,00 a 4,06 Log UFC/g, de mesdfilos aerdbios de <1,0 a 4,34 Log UFC/g, bactérias laticas <1,0 Log UFC/
g, coliformes totais e coliformes termotolerantes <3 NMP/g e ausérB@rdenellasp/25g. Foram elaboradas as
seguintes formulagdes de geleiada: 1) 50% de extrato: 50% de agUcar; 2) 25% de extrato: 25% de abacaxi:
50% de acgucar e; 3) 25% de extrato: 25% de maca: 50% de.&@@raprego de extrato de pimenta-biquinho

€ uma alternativa viavel para a producao de geleiadas e agregacao de valor a producao de pimenta. A adi¢cao
do abacaxi na formulacgao contribuiu para aumento da aceitabilidade do pAsdinm,.deve-se considerar

o tipo de fruta adicionads geleiada com fins de saborizagc&do para aumento da aceitabilidade e, em consequéncia,
da intencao de compra.

Palavras chave: extrato de pimenta, geleiada, pimenta-biquinho.

EVALUATION OF USE OF BIQUINHO PEPER EXTRACT FOR PRODUCTION
OF JELLY

ABSTRACT — The biquinho pepper Capsicum chinense has been widely used for fresh consumption and
in processed form. The objective was to evaluate the use of biquinho pepper extract to jelly production.
An extract stored for 90 days was used, with the following physicochemical characteristics: moisture (80%),
dry extract (19%), Brix (12), acidity (0.320%), red to yellow color and levels of vitamin C and carotenoids
considerable and stable. The filamentous fungi and yeast counts ranged from 2.00 to 4.06 log CFU/g,
aerobic mesophilic from <1.0 to 4.34 log CFU/g, lactic <1.0 log CFU/g, total and fecal coliform <3 MPN/

g and absence of Salmonella sp/25g. The jelly formulations were prepared as follow: 1) 50% extract: 50%
sugar; 2) 25% extract: 25% pineapple: 50% sugar; and 3) 25% extract: 25% apple: 50% Ihgarse

of biquinho pepper extract is a viable alternative for the production of jellies and adding value to the
production of peppeAddition of the pineapple contributed to iease the acceptability of thequluct.

Thus, one should consider the type of fruit added in the jelly with flavor purposes to increase the acceptability
and as a result of purchase intent.

Keywods: biquinho pepperelly, pepper extract.
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1. INTRODUC}AO em 0,10% em peso, para acido sorbico e seus sais de
. . sodio, potassio e célcio, e de acidulantes em %p/p,

. As pimentas n? suaformain n_atura ou frescabs acidos citrico e tartarico (quantidade suficiente para
Imatura ou madura tém mercado relativamente pequeng ¢, qesejado) e fumarico (0,20%) (Anvisa, 1988).
comparado ao de outras hortalicas, principalmente
porque sdo usadas como temperos, em pequenas Para aelaboracéo de geleias, utilizam-se como
guantidades. Por isso, na maioria das vezes, sédogredientes basicos: fruta, pectina, acido, agucar e
processadas na forma de conservas, desidratadas, mollaggiaA fruta, a pimenta ou a mistura de fruta e pimenta

e geleiasAs pimentas tém altos valores vitaminicos € ingrediente responsavel pelo sabor e aroma caracteristico
e séo fontes dentioxidantes naturais. Entre os principais da geleia. Geralmente, € permitida a adigéo de acidulantes
componentes quimicos das pimentas destacam-se egle pectina para compensar deficiéncia no contetido
capsaicinoides, responsaveis pela pungéncia, ogatural de pectina ou acidez da fruta. Como a pimenta
carotenoides, o cido ascorbico, vitanAretocoferdis ~ Possui pH proximo de 6,0 (Furtado; Silva, 2005), situando-
(Pinto et al., 2013). O amplo uso das pimentas e d&€, portanto, na categoria de alimentos de baixa acidez
seus extratos, para fins téo diversos, emana da preser{@1>4.5), tera que ser adicificada para a elaboragao
dos capsaicinoides nos frutos. Diversos produto$las geleias, pois a geleificacéo ocorre apenas em pH
alimenticios tém em sua formulacéo pime@agsicum de 3,0A mistura de pimentas com frutas acidas como
Sao molhos para carne e massas, sardinhas e atihfbacaxi e o maracuja proporciona o pH adequado

em lata, patés, biscoitos, macarrdo, maioneses, catchuf&ra a geleificacao.

mostardas, queijos, yogurt, doces, balas e chicletes. concentracdo 6tima de actcar é em torno de
Minas Gerais, o principal produtor de pimentas,67v5% e, geralmente, a adigdo de 1% de pectina é suficiente
tem tradic&o na producéo da ‘Malagueta’, mas no Estada’@ produzir uma geleia firm&acidez total titulavel
s&o cultivadas outras variedadegimenta-biquinho 92 geleia, expressa em porcentagem de acido citrico,
ou pimenta-de-bico é a mais nova opgéo de investiment@eVe Ser ao redor de 0,5% a 0,8%, pois, acima de 1%,
nas propriedades rurais mineiras, e ganhou express®§OITe sinérese, ou seja, exsudagao do liquido da geleia
nacional por apresentar frutos doces, saborosos d0rrezan, 2012).
aromaticos muito consumidos em conservas e naforma A avaliacéo das caracteristicas sensoriais de um
fresca em saladas (Pinto & Cruz, 2011, Ohara & Pintoproduto recém-processado, no caso da geleia de pimenta-
2012). Possui frutos de formato triangular com a pontdiquinho processada a partir do seu extrato, &€ muito
bem pontiaguda, formando um biquinho, com 2,5 a 2,8mportante para medir a aceitacido deste diante do futuro
cm de comprimento e 1,5 cm de largura, de coloracdoonsumidor/compradoE necessario definir o que é
vermelha, quando maduros, aroméaticos e sem ardajualidade aceitavel de acordo com critérios que
(Moreira et al., 2006). considerem percepc¢ao do consumidor considerando-

~ N Se os custos, pautados em padrfes e/ou limites de
Uma das formas de agregacéo de valor a producgo

. . . olerancia e termos sensoriais (Antunes et al., 2012;
de pimenta e disponibilizar este produto no mercad

. ~ - . . ella Lucia et al., 2013). Geralmente, os atributos
€ a elaboracéo de geleia a partir dos frutos in natura . p: e a

. INnvestigados nas analises sensoriais sdo cor, aparéncia,
ou do extrato desenvatlo com os frutos (Bernardo

. i ~ . aroma, consisténcia, sabor, dogura e impresséo global,
& Martins, 2013)As geleias sdo denominadas como ¢ P 9

. ~ T além de intenc&o de compra.
“ 0 produto obtido pela coccao de frutas inteiras ou ¢ P

em pedacos, polpas ou sucos de frutas com acticar O teste de preferéncia, uma das etapas mais
e agua, concentrado até a consisténcia gelatinosémportantes da analise sensorial, representa o somatorio
podendo ser adicionado, conforme o caso, de agentte todas as percepgfes sensoriais e expressa 0
geleificante ou outros condimentos e ingredientes” julgamento, por parte do consumidor, sobre a qualidade
Na legislacéo brasileira, sdo definidos dois tipos delo produto. Os testes, normalmente utilizados, para
geleias: a geleia comum, com teor de sélidos soltiveideterminar a preferéncia séo: pareado, ordenacgéo e
totais minimos de 62%, e a geleia extra, com teor descala heddnica (Carneiro & Minim, 2013). O teste de
s6lidos sollveis totais minimos de 65% (% p/pjr@zan, ordenacéo € importante, quando necessita comparar
2012). Os limites de adig&o de conservantes sdo fixadogirias amostras em relagéo a um atributo, ou mesmo
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para avaliar a preferéncia. Os julgadores sao solicitados Para o processamento da geleiada (Figura 1), os
a ordenar as amostras de acordo com sua preferénciagredientes, de acordo com as formulacfes previamente
Outra recomendacao para testes sensoriais € a avaliagdeterminadas, foram colocados em tacho aberto e
através dos testes afetivos ou testes de consumida@ubmetidos a concentracéo a pressao atmosférica.
O teste do consumidor € utilizado para avaliar a preferénciroximo do final do processo de concentracéo
e/ou aceitacao de produtos e requer grande numemalicionou-se 0,1% de &cido citrico, em relagdo ao peso
de julgadores para essas avaliacOes. Os julgadoree extrato adicionado das pimentas, com a finalidade
nao necessitam de treinamento, porém sao selecionadds reduzir o pH para a obtencao de uma geleificagcao
para representar uma populacao alvo (IF9B1). O adequada e realce da cor e do sabgponto final
teste afetivo acessa diretamente a opinido do consumiddio processamento foi considerado quando o
e estabelece um provavel potencial de determinadooncentrado apresentou 74°Brix o qual foi determinado
produto (Ferreira et al., 2008) escala heddnica, outro com o auxilio de um refratdmetro de bancada (ABBE).
teste afetivo utilizado, mede o nivel de preferéncia dé\ geleiada foi envasada a quente em frascos de vidro,
produtos alimenticios por uma populacao com relatopreviamente sanitizados em solucéo de hipoclorito
dos estados agradaveis e desagradaveis do organisnde, sddio contendo 150 md.de cloro ativo e em agua
isto é, mede, desta forma, o gostar e o desgostar dervente, por 15 mirApos o envase os frascos ainda
um alimento (Reis & Minim, 2013). Esta avaliacdo € quentes foram invertidos (processo de termo inversao)
convertida em escores numéricos podendo os mesm@®r, aproximadamente, 15 min. para a sanitizacao das
ser analisados estatisticamente para determinartampas.

diferenca no grau de preferéncia entre amostras (IFT | . .

1981: Land & Shepherd, 1988: Meilgaard: Civille; Carr, AN2lise sensorial das geleiadas

1991;:ABNT, 1998). A aceitacgdo das geleiadas foi avaliada por meio

Neste trabalho, objetivou-se avaliar o uso de extratd® Uma escala heddnica de nove pontos com variagéo

de pimenta-biquinho para producéo de geleiada. de “gostei extremamente” (escore 9) a “desgostei
extremamente” (escore 1) segundo Minim (2013), e de

2. MATERIAL E METODOS teste de intengdo de compra com variagéo de “certamente

) ) o nao compraria” (escore 1) a “certamente compraria”
O trabalho foi realizado no Laboratério do (escore 5) (Figura 2).

Departamento de Ciéncidecnologia délimentos

do Instituto Federadlo Sudeste de Minas Gerais — A aceitagdo de cada amostra foi avaliada por 100
IF Sudeste MG provadores ndo treinados (moradores e/ou visitantes

o _ da cidade de Rio Pomba, MG) convidados ap6s receberem
Foi utilizado extrato elaborado com a pimenta-gyplicacdo sobre o trabalho.

biguinhoCapsicum chinensarmazenado por 90 dias
com as caracteristicas fisico-quimicas: umidade (80%),
extrato seco (19%)Brix (12), acidez (0,320%),

coloracado vermelha a amarela e teores de vitamin

Formulagéo (mistura de ingredientes e adi¢éo de agucar)

C e de carotenoides totais consideraveis e estavei J_

A contagem de fungos filamentosos e leveduras vario

de 2,00 a 4,06 Log UFC/g, de meséfilos aerébios dt Concentrag&o a presséo atmosférica — 74 *Brix
<1,0 a4,34 Log UFC/g, bactérias laticas <1,0 Log UFC/g

coliformes totais e coliformes termotolerantes <3NMP/g J—

e auséncia d8almonellssp em 25g Apés realizagédo

de testes preliminares, foram elaboradas tré: Enchimento a quente/ Termo inverséo
formulacdes de geleiadas a partir do extrato da piment:

formulacdo 1 (50% do extrato: 50% de acuUcar), J._

formulacéo 2 (25% do extrato: 25% de abacaxi: 50%
de acgucar) e formulacao 3 (25% do extrato: 25% d¢
maca: 50% de acguUcar).

Rotulagem/ Armazenamento

Figura 1 - Fluxograma do processamento dos geleiadas.
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Nome: Sexo: F( JM ( )Idade:

Por favor, marque com um (X) utilizando a escala abaixo para indicar quanto vocé
gostou ou desgostou da geleado.

Amaostra 789 Cor Sabor Aroma Textura Todo o
produto

Gostei extremam ente
Gostei muito

Gostei moderadamente
Gostei ligeiramente
Indiferente

Desgostei ligeiramente
De=sgostei moderadamente
Deszgostei muito

Desgostei extremam ente

Por favor, margque com um (X) abaixo o grau de certeza no gual vocé estaria disposto
a comprara geleado, s a encontrasse a venda.

Amostra 739
Certamente ndo com praria
Provavelmente ndo compraria
Talvez comprasse, talvez ndo comprasse
Provavelm ente Com praria
Certamente compraria

Obrigada por Participar!!

Figura 2 - Ficha utilizada para realizacéo da anélise sensorial dageleiada.

Avaliacdo do grau de conhecimento do consumiderdo naTabela 1Todas as formulacdes de geleiadas receberam
consumo de geleias, geleiadas e pimentas in natura nota 7 “gostei moderadamente” e nota 8 “gostei muito”,

. . . para todos os atributos, o que indicou boa aceitacéao
Para avaliar o conhecimento e/ou consumo de gelei

e geleiadas de pimenta e pimentas in natura em Rio Pombg produto.
(MG), entrevistaram-se 50 voluntarios (Figura 3). Observou-se diferenca significativa (P<0,05) entre
as formulacdes, para os atributos aroma, sabor e textura.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO A formulacgado 2 (25% do extrato: 25% de abacaxi: 50%

. de acucar) foi a preferida em relacdo ao aroma, o que
Das 50 pessoas entrevistadas, 27 eram do sexo ¢ ) P ¢ 4

masculine e 23 do sexo feminino. De 21 a 40 anos forarﬁOde estar relacionado a apreciacdo do aroma do abacaxi,
27 65% tre 41 a 60 f ) 44.68%. O rest Por grande parte de individuos. Para os atributos sabor
J 0 € entre 2.5 a 50 anos o.ram ; 0. Tes a?neetextura, as formulacfes 2 e a 3 (25% do extrato: 25%
foi composto de pessoas abaixo de 20 anos e acima, maca: 50% de actcar) foram as mais acAitasjo
de 60 ano# renda familiar de 55,31% dos entrevistados ) .
era composta de um a trés salarios minimos etal. (2012) também observaram que 60% dos provadores
P ) escolheram a opc¢ao “gostei extremamente” ao degustarem
Os resultados da andlise sensorial para os diferentgeleia de pimenta com abacaxi e que a formulagdo que

atributos da geleiada de pimenta estdo apresentadaentinha pimenta com baixa pungéncia teve raagitacao.
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[Questionario
Nome:
Sexo: Masc () Fem.() Idade:
Estado civil: Solteiro () ; Casado(); Separado(); Vidvo()
Profissdo:

Faixa Salarial: até 1 salario minimo ( ); de 1 a3 salarios minimos ( ); de 4 a 10 salarios
minimos ( ); de 10 a 20 salarios minimos (); acima de 20 salarios minimos ()

Renda familiar: até 1 salario minimo (); de 1a 3 salarios minimos ( ); de 4 a 10 salarios
minimos (); de 10 a 20 salarios minimos (); acima de 20 salarios minimos ()

Escolaridade: Fundamental Completo ( ); Fundamental incompleto ( ); Médio Completo ( );
Médio Incompleto { ); Superior Completo ( ); Superior Incompleto () Qutro

1) Vocéconhece Geléia? sim( ); ndo( )
2) Vocésabe a diferencade geléiae geleado? sim({ ); ndo( )
Se sim, explique:

3) Vocéconsomegeléia? sim( );ndo( )
Se sim,comgual afrequéncia: Todososdias( ); De2 a 3 vezesporsemana( ); Uma
vez porsemana( ); Umavez pormés; Raramente ()
4) Qualsaborvocé mais gosta?
5) Qual saborvocé mais consome?

6) Vocé gostade pimenta ? sim{); ndo ()

Se sim: Mais Picante( ); MenosPicante( )
7) Vocéconhece a pimenta biquinho? sim( ), ndo( )
8) Vocéconsome essapimenta? sim( ;n3o( )
9) Vocé consumiria Geleia de Pimenta? sim( );ndo( )
10) Qual preco vocé pagaria por essa geleia que provou?

Figura 3 - Questionario utilizado para avaliagdo do consumo de geleia e geleiadas de pimenta e pimenta in natura.

O atributo mais aceito pelos provadores foi a corg “gostei moderadamente”, o que pode ser atribuido
Emtodas asformulag()es obteve-se escore médio equwa|eat®referéncia de ge|eia com sabores e aromas que nao
a “gostei muito”, o que pode ser explicado pela atracagejam da pimenta, uma vez que 56% das pessoas
do consumidor pela cor vermelha brilhante, caracteristicantrevistadas e consumidoras de geleia no municipio
de geleias e geleiadas elaboradas com frutas vermelhag Rio Pomba preferem geleia com sabor de morango.

Para o atributo sabor, na formulacéo 1 (50% dd20s entrevistados que declararam gostar de pimenta,
extrato: 50% de acticar), obteve-se média corresponderfes,82% preferem pimenta com ardume.
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Tabela 1 — Escores médios de aceitacdo da escala hedbnica (1 a 9) e escores médios de intencdo de compx&ta escala F
(1 a b), para as diferentes formulagcdes de geleiada preparadas a partir de extrato de pimenta-biquinho

Formulacéo Cor Aroma Sabor Textura Av. Global Intencdo de Compra
1 8,12 a 7,39 a 7,21a 7,66 a 7,59 a 3,50a
2 8,30 a 8,10 b 7,90 b 8,03 b 8,00 a 4,18 b
3 8,13 a 7,88 a 7,46 b 8,04 b 7,76 a 3,82 0b

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste Scott-Knott (P>0,05).

Na avaliacao sensorial de intencdo de compra dANVISA. Resolucao 12, de 1978. [Aprova as
geleiada, houve diferencga significativa (p<0,05) entreseguintes NormsmTécnicas Especiais, do Estado
as formulace# formulacéo 2 foi a que obteve maior de Sdo Paulo, revistas pela CNiNPelativas a
nota, ou seja, a correspondente a que “provavelmengimentos (e bebidas), para efeito em todo
compraria”A adicso do abacaxi na formulacéo contribuiu t€rritorio brasileiro]. Diario Oficial [da] Republica
para aumentar a intencéo de compra, uma vez quefzEderativa do Brasil, Brasilia, 24 jul. 1978.

fruta tem aroma que agrada o consumidor Dlsponlygl emAnzaId_ua—Moraless\. La
evaluaciéon sensorial de los alimentos

= enlateoria y lapractica. Zaragoza:Acribia,
4. CONCLUSOES 1994. 198p.

O emprego de extrato de pimenta-biquinho é uma
alternativa viavel para a producéo de geleiadas &NTUNES, M.AVAMZELA, E.S.L.; CHA/ES, .
agregacéo de valor a producéo de pimehtdicao J.B.Retal. _Controle de qualidade de pr,o_dutos a
do abacaxi na formulagé&o contribuiu para aumento d%ase de. pimentalnforme Agropecuario,
aceitabilidade do produtdssim, deve-se considerar elo Horizonte, \83, n.267, p.41-51, méabr 2012.

o tipo de fruta adicionada na geleiada com fins deARAUJO, E.R.: REGO, E.R.: SAPUGA

saborizagcéo para aumento da aceitabilidade e, e JLLC.-REGO. M.M.: SANTOS. R M.C.S.
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POTENCIAL DE TRANSFERENCIA PARA O SETOR PRODUTIVO DE UM
ARRANJO TECNOLOGICO PARA TRATAMENT O DE DEJETOS SUINOS E
PRODUCAO DE COMPOSTO ORGANICO!?

Franco Muller Marting Jo&o Dionisio HerfnPauloArmandoVictéria de Oliveird, Jonas Irineu dos
Santos Filh®

RESUMO- Este trabalho apresenta avaliagdo de um arranjo tecnolégico para tratamento de dejetos de suinos
e producdo de composto organico, quanto ao seu potencial de transferéncia para o setor produtivo, através
da criacdo de uma empresa na producao de fertiliZantetodologia utilizada na construgao do modelo foi

oApoio a Decisao por Multicritérios, com auxilio do software MACBETH. Neste modelo séo apresentados

10 critérios de avaliagdo, em trés areas de interesse: estado da arte da tecnologia, atratividade para empresas
de base tecnoldgica e o englobamento de impactos sociais, ambientais e institdciecagdogia mostrou-

se com uma boa pontuacao global no modelo, indicando potencial de sucesso no processo de transferéncia.

Palavras chave: andlise multicritério, inovagao tecnolégica, negdcios tecnoldgicos, sustentabilidade, transferéncia
de tecnologia.

TRANSFER POTENTIAL TO THE PRODUCTIVE SECTOR OF A
TECHNOLOGICAL ARRANGEMENT FOR SWINE MANURE TREATMENT AND
ORGANIC COMPOUND PRODUCTION

ABSTRACT — This paper presents an evaluation of a technological arrangement for swine manure treatment
and organic compound production regarding their transfer potential to the productive sector through the
creation of a fetilizer industry. The methodology of Multicriteria Decision Suppasing MACBETH softwar

was able to build the model. This model features 10 evaluation criterions in three areas of interest: technology
state of the art, attractiveness to technology-based companies and the last one embraces social, environmental
and institutional impacts. The technology presented a good overall score in the model, which indicates potential
for success in the transfer process.

Keywods: business technologyulticriteria analysis, sustainabilityechnological innovation, technology
transfer

1.INTRODUCAO ambiental. E?<iste, portanFo, gma deman.da permanente
por tecnologias e melhorias incrementais nos sistemas
A suinocultura € uma importante atividade dede producdo. O maior gargalo enfrentado no processo
desenvolvimento social e econdmico no Brasil.ge pp&l é transformar os resultados de pesquisas em
Entretanto, apresenta elevado passivo ambiental, devidgetivos beneficios para o setor produtivo (Martins
ao grande volume de dejetos produzidos e a necessidagdge al., 2011).
de se buscar solugdes sustentaveis para armazenamento,
tratamento ou alguma forma de aproveitamento. Um A Embrapa € uma instituicdo de pesquisa,
grande desafio é identificar solugées economicamentgesenvolvimento e inovagao de referéncia nacional
viaveis em conformidade com as exigéncias da legislag&eom diversas contribui¢cdes para o desenvolvimento

2 Engenheird\gricola, M.Sc. em Engenharia de Producédo, Embrapa Sufives eConcérdia, SC. franco.martins@embrapa.br
3 Zootecnista, D.Sc. em Produg@oimal, Embrapa Suinosferes, Concoérdia, SC. joao.henn@embrapa.br

4 Engenheird\gricola, Ph.D. em Ciénci@snbientais, Embrapa Suinogees, Concérdia, SC. paulo.armando@embrapa.br
5 Engenheiré\gronomo, D.Sc. em Ciéncias (Econodymicada), Embrapa Suinogees, Concordia, SC. jonas.santos@embrapa.br
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sustentavel da suinocultura e da avicultura por mei@oncentracao de soélidos volateis, sdlidos totais e no
da geracéo e transferéncia de tecnologias, produtgmstencial fertilizante do composto (Kunz et. al., 2009).

e servicos. Com base na Politica de Nego6cio£m muitos casos, principalmente nas pequenas
Tecnologicos da Embrapa e na legislacao vigente, soropriedades, o dejeto de suinos é um fator limitante
utilizados diversos meios de transferéncia de produtoa atividade suinicola, pela falta de area disponivel para
gerados no processo de PD&I, como a difuséo detilizacdo do biofertilizanteAssim, sem uma estratégia
conhecimento, a comunicacao para a transferénciale exportacdo ou comercializagéo, o uso individual
a exploracdo comercial de patentes e registros, datecnologia € inviavel economicamente para produtores
fornecimento de tecnologia, a transferéncildesvhow  que néo tém disponibilidade de area agricola para o
e aincubacao de empresas de base tecnoldgica (Golistproveitamento do compostgaénico A viabilidade
2007; Golish et. al., 2008). Para promover a inovacaogcondmica do sistema depende basicamente da escala
é fundamental a busca de parcerias institucionais, de produc¢ao, do custo de obtencao da fonte de carbono
articulacdo com o mercado e a transferéncia de produtgserragem) e do valor de venda do composto (Santos
e servigcos com a efetiva adocgéo destes pelo publicd-ilho et. al., 2011). O objetivo deste trabalho é avaliar
alvo. Essas acdes estdo apoiadas, entre outrasn arranjo tecnoldgico para tratamento de dejetos de
instrumentos como a Lei Federal n° 10.9737 e nos novaauinos e a producao de composto organico, quanto
incentivos fiscais para a inovacéao, instituidos pelaao seu potencial de transferéncia para o setor produtivo,
chamada Lei do Bem (Lei 11.196), que estabeleceraratravés da criacdo de uma empresa de producao de
medidas de incentivo a inovacéo e favorecem a pesquisartilizante.

cientifica e tecnolégica no ambiente produtivo (Os

Novos..., 2009). 2. MATERIAL E METODOS

No sistema automatizado de compostagem (Oliveira  Foi utilizado o modelo multicritério para auxiliar
& Higarashi, 2006), os dejetos sdo distribuidos poma deciséo sobre a transferéncia de tecnologias para
uma maquina sobre uma leira de compostagem formadaBT’s, desenvolvido na Embrapa Suinases (Martins
por serragem ou maravalha, ou ainda a mistura de ambas. al., 2011). Este modelo € uma ferramenta que permite
Preconiza-se a utilizacdo de madeira de reflorestamentoma avaliagdo integrada da tecnologia considerando
que é uma atividade de agregacdo de renda e valos impactos em critérios decisivos para o processo
a propriedade. Outros residuos, como o carvdo resultante transferéncia. Estes fatores abrangem desde o estagio
do processo de fabricacdo de celulose, também podeda de desenvolvimento, passando pelos atrativos como
ser aproveitados na formacdo do composto finalnegoécio e seus impactos sociais ambientais e
reduzindo a perda de N (nitrogénid)recomendacgdo institucionaisA sua aplicagéo pode ajudar a indicar
é de que os dejetos tenham uma concentracao de soélidapertinéncia da transferéncia, orientar a negociagao
totais acima de 6%. Isto garante a obtencao de fertilizantesrevelar aspectos a serem ajustados na relagdo com
dentro de padrdes de qualidade especificados, conforneeempresa a qual a tecnologia pode ser transferida.
as recomendacdes da Instrugdo Normativa 25 doAMAP
de 2009 (BRASIL, 2009), que define padrdes para o
fertilizantes organicos.

Os critérios que integram 0 modelo possuem pesos
?taxas de substituic&o) e escalas de valor associadas
a seus niveis de impactoaela 1) e sdo agrupados

Este composto pode ser comercializado e exportadem trés areas de interesse (Figur#k)taxas de
para regides agricolas de acordo com a demanda peubstitui¢éo, as escalas de valor e a ordem de preferéncia
fertilizantesA compostagem vem sendo apontada comalos critérios de avaliacéo foram elaboradas de forma
uma alternativa viavel para o problema de excesso dearticipativa e interativa, com a participagcdo de
dejetos e nutrientes nas regides produtoras de suinespecialistas. O detalhamento para a construgéo do
pela légica da exportagdo, mas também como umanodelo esta descrito em Martins et. al., (2011).
ferramenta importante para a mitigacdo das emisso
de gases de efeito estufa (Sarda et. al., 2010; Olivei
et. al., 2012Angnes, 2012). O manejo dos dejetos suinos O arranjo tecnoldgico é uma forma de eliminar o
na sua forma liquida € um fator que também contribupassivo ambiental e ao mesmo tempo gerar renda através
para este processo na medida em que interfere nf sistema de compostagem automatizado que gera

es - . -
r%.l. Descricdo do arranjo tecnolégico
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| Estagio de
Desenvolvimento
Estado de Arte da
Tecnologia -
u Propriedade
Intelectual
» .
2 ; — Escopo de Aplicacao
% ﬁ Renda
5 5 | | |Atratividade para a Impactos para uso
B = EBT final
S
° @ Custos
=5
gs _{Barreiras de Entrada
-
EE
=
— Social
Impacto Social,
— Ambiental e Ambiental
Institucional

‘—{ Politico Institucional

Figura 1 - Estrutura do modelo de avaliacéo

Tabela 1 - Distribuicdo das taxas de substituicdo entre areas de interesse e entre NisteoBuledamentais

Areas de Interesse Taxas de substituicéo das Pontos deVista Taxas de substituicdo
Areas de Interesse (%) Fundamentais (PVFs) dos PVFs (%)

Estado d&Arte 35,0 Estagio de Desenvolvimento 21,0
daTecnologia Propriedade Intelectual 14,0
Escopo dé\plicacao 9,1
Barreiras de Entrada 6,2
Atratividade para a EBT 48,0 Renda 8,9
Custos 6,0

Vinculo ao Sistema Produtivo 17,8
Impacto Social, Social 7,1
Ambiental e 17,0 Ambiental 5,8
Institucional Institucional 4,1

Total 100,0 Total 100,0

Fonte: Martins et al. (2011).

um composto organico que pode ser padronizadoagregacado de renda a producéo; (d) baixa emisséo de
embalado e comercializado em escala comercial. Coméxido nitroso (NO) e gas metano (GH (e) reciclagem
beneficios deste arranjo, destacam-se: (a) a producate subprodutos da produgéo; (f) reducéo de odores
de fertilizante organico para ser utilizado na propriedad®o tratamento e uso do fertilizante; (g) possibilidade
ou comercializado; possibilidade de expansédo d&le obtencao de créditos de carbono.

atividade suinicola em uma mesma area; (b) destinagdo arranjo tecnolégico para a produgéo de composto
ambientalmente correta para os dejetos de suinos; (glganico, concebido pela Embrapa Suindses, é
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constituido de dois seguintes elementos (Figura 2)mesma organizacao. Neste caso, a fabricacdo de adubo
(1) granja(s) de producao a producédo de suinos; (2 uma atividade a ser agregada as atividades de uma
0 sistema de compostagem automatizada; (3¢gmpresa madeireiraja existente. Esta empresa entéo pode
fornecedor(es) de serragem ou outro material para adquirir o composto de diversos produtores individuais
leito de compostagem; (4) fabrica de adubo onde ocorreu organizados coletivamente para o fornecimento.

a padronizacao e embalagem do composto organico; ferenc lodi .
(5) mercado para o Composto. 2.2 Atransferéncia da tecnologia ao setgsrodutivo

Existem diferentes formas de organizacdo entre O €@so de transferéncia analisado € uma parceria
estes elementos. Um produtor de suinos podeqe uma empresa madeireira localizada na regido de
dependendo e sua escala de producio e de sua estratégpf1cordia-SC, cora Embrapa Suinosfees e com
comercial, organizar o sistema individualmente@ Pré-Incubadorgecnovale da Unoesc — Campus de
organizando a parceria com um fornecedor de serrageﬂ?a?aba’ com o ObJeUVOAd(_% incubar uma empresa
(madeireira) e montando a fabrica para padronizacaffiPricante de adubos organicos. Resumidamente, 0

contrato a ser firmado entre as trés instituicdes, prevé

do adubo. ) ' s
as seguintes obrigacdes:
Outra forma de organizagéo pode ser mediante

a organizacgao coletiva de produtores para a produga—dDa Embrapa: o aporte de conhecimento e assisténcia

e comercializac&o do composto. Neste caso, a aquisigé%cn'ca sobre 0s processos e 0s equipamentos utilizados

da serragem seria coletiva e cada produtor instalarid® compostagem e na fabricacdo de adubo;

seu sistema automatizado de compostagem. O adub®a Incubadora: apoio na formatac&o e criagéo da empresa
seria padronizado e embalado numa fabrica coletivae base tecnoldgica

e distribuido ao mercado. L . . -
(Fabrica de adubo organico), apoio na gestao,

Uma terceira alternativa seria a organizacao individuamarketing, etg

para o processo de padronizacdao onde um fabricanteDa embresa incubada: garantir a qualidade e a
de adubos articula sua organizagdo com produtores que P -9 a

forneceriam o composto organico. Neste esquema §adron|zagao do produto final e pagayaltiespelo

. - ireito de uso da marca €€nologia Embrapa” na
fabricante de adubo pode adquirir a serragem de uma

S o . embalagem do adubo.
madeireira e adquirir composto de diversos produtores

individuais ou associado&.producao de serragem e A empresa prevé gaisicao de composto organico
a fabricacéo de adubo podem ainda fazer parte de ungeerado engranjas de produtores dgegrados a uma

GRANJAS DE SUINOS
e ( (a)
UNIDADE DE TERMlNA(;i\O S| UNIDADE DE COMPOSTAGEM G FABRICA DE ADUBO
OU UPL [ AUTOMATIZADA -
N
\ 4
() O
MADEIREIRA MERCADO

Figura 2 - Representagdo esquematica do arranjo tecnoldgico de tratamento de dejetos liquidos de suinos por compostagem
automatizada e produgédo de composto organico.
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agroindustria na Regido Oeste de Santa Catarina parceira da empresa Bergazzi, localizada em Concordia
Predominantemente sdo produtores com plantel de 4.00BC, para o desenvolvimento do sistema automatizado.
suinos em terminacao e com restricao de area agricof@as resiltados dos trabalhos da Embrapa e parceiros
para utilizacao do dejeto liquidissim, estes produtores contribuiram para a concepcédo de projeto para os
jA possuem o processo automatizado de compostagesguipamentos que sdo atualmente utilizados. Em 2014
de dejetos de suinos nas suas granjas. Para o tratameasdstiam cerca de 150 granjas que utilizavam o
dos dejetos a principal limitacdo destes produtoregquipamento.

€ 0 acesso ao substrato (serragem) e a dificuldade de

A Embrapa tem na sua equipe o aporte técnico
exportar o composto gerado. Portanto, a empresa . . .
L I . necessario para assessorar a transferéncia da tecnologia
madeireira exerce um papel de viabilizar tanto o supnmentg . .
A ~ e compostagem automatizada para a empresa incubada.
de substrato como o de viabilizar a solugédo parag . o . .
- Assim, segundo este critério, o arranjo tem seu perfil
escoamento dos dejetos. . .
impactado no nivel 8.

A instalacdo da fabrica de adubo requer um
investimento inicial aproximado de R$ 640.000 dos quais
27% sé&o destinados a infraestrutura, 39% investido$ ‘ loai ; lizacio d . ibilidad
em equipamento e veiculos e outros 34% para capit a ecnto 09""‘*da torma |Izagao afpatlrcgrla;, possll ” at ©
de giro A previsado de producédo é para o primeiro ano € p[o ei;ao ? ecnotog|~a eota C?d a Se~cno ogia Ier
¢ de aproximadamente 3.200 toneladas. E previstcc’lu naoa g~um PO prodegao requerida. >ao exgn:p (d)S
expanséao para 4.000 toneladas produzidas a partir oﬂ)‘?l%fo(;e‘??“’dfeg'f”o € mirca, (|joaten';]e, _mg € c,) | €
segundo ano. O adubo sera comercializado er‘Hf‘I \dade, In |c§1(;aotg)1eogr? ica, desenho industrial,
embalagens com tamanhos diversos: 2 kg para utilizac;éﬁﬂre'toS autorals sobre software e outras.
em vasos de flores; 10 kg para aplicagéo em jardins O equipamento foi desenvolvido através de uma
ou pequenas hortas e 1.000 kg para aplicacdo eparceria regulada por um contrato de cooperagéo técnica.
producdo agricola de larga escala. O faturamento estimagaé a o momento da concepcéo da ideia do arranjo
para o primeiro ano € de R$ 1.350.000,00. Para a operacgnoldgico (Figura 2) nenhum tipo de prote¢éo, dentre
dentro do planejamento inicial € prevista a contratacé@as acima mencionadas, foi requerida. O nivel de impacto

O critério “Propriedade Intelectual” leva em
onsideracdo a existéncia de parceria no desenvolvimento

de seis empregados. do arranjo neste critério é de nimero 5. Existem
. atualmente, cinco empresas que fabricam o equipamento,
3. RESULTADOS E DlSCUSSAO no Oeste Catarinense_
3.1. Impacto do arranjo tecnoldgico nos critérios do Os produtos que estdo no mercado acabaram
modelo evoluindo de acordo com adaptacdes e testes junto

. . . . . a produtores com acompanhamento da Embrapa. Nao
Neste item é apresentado e discutido o |mpact?1 .
: . o ouve patenteamento do equipamento. O contrato,
do arranjo tecnoldgico nos os critérios do modelo. , N . . ~
gque esta em tramitacao, prevé a identificacdo da marca

Em cada critério o nivel de impacto atingido pelo arranjo, . -
P gloop J . Tecnologia Embrapa” na embalagem do fertilizante

tecnoldgico para producao de fertilizante organicoé = = . .
destacado em negrito. orgam’co. No arramo em estudo, a empresa mc_ubada
devera pagamyaltiespelo uso da marceecnologia
O critério “Estagio de Desenvolvimento” avalia Embrapa.
o grau de finalizacdo da tecnologia nas etapas de . . -
pesquisa e validacdo, a eventual necessidade de _OACI‘It.eI’IO Escopo_de\_pl!cagao leva.em conta .
recursos para finalizacao da pesquisa, durante a parcer?a?X'StenC'a de tecnologia similar no mercado, o potencial

e a disponibilidade de equipe para atuar junto a EB'Pe_ a_lphcagao da tec”?'og'a em mais de u_m_setor 98
(Tabela 2). atividade e a caracteristica dela se constituir ou ndo

como base para desenvolvimento de outra tecnologia
A tecnologia comecou a ser desenvolvida naTabela 4). Os fabricantes das maquinas que séo
Embrapa a partir do ano de 2003 com o desenvolvimentgomercializadaso Brasil, com ou sem contrato formal,
de experimentos visando a otimizacdo do processqtilizaram o aporte técnico-cientifico da Embrapa no
de compostagem. Esta etapa contou, inicialmente, coglesenvolvimento de seus produtos. Sob esta 6tica
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Tabela 2 - Descritor do nivel de impacto do critério “Estagio de Desenvolvimento”

Nivel de

Impacto

Escala

Descricéo

10

100

90

85

80

76

70

55

37

17

A tecnologia tem as fases de pesquisa e de validacao concluidas (ou a fase de validagcdo nao é
necessaria), nao requer aporte de recursos para P&D na parceria e a equipe para atuar junto a

empresa parceira esta definida.

A tecnologia tem as fases de pesquisa e de validacao concluidas (ou a fase de validagcdo nao é
necessaria), ndo requer aporte de recursos para P&D na parceria, porém, a equipe para atuar
junto a empresa parceira ainda ndo esta definida.

A tecnologia tem a fase de pesquisa concluida, porém a fase de validagdo ainda esta em andamento.
A tecnologia nao requer aporte de recursos para P&D na parceria e a equipe para atuar junto
a empresa parceira esta definida.

A tecnologia tem a fase de pesquisa concluida, porém a fase de validagdo ainda esta em andamento.
A tecnologia ndo requer aporte de recursos para P&D na parceria, porém, a equipe para atuar
junto a empresa parceira ainda nao esta definida.

A tecnologia tem a fase de pesquisa concluida, porém a fase de validacao ainda esta em andamento.
A tecnologia requer aporte de recursos para P&D na parceria e a equipe para atuar junto a empresa
parceira esta definida.

A tecnologia tem a fase de pesquisa concluida, porém a fase de validacao ainda esta em andamento.
A tecnologia requer aporte de recursos para P&D na parceria e a equipe para atuar junto a empresa
parceira ainda néao estéa definida.

A tecnologia tem a fase de pesquisa concluida, porém a fase de validagdo ainda néo foi iniciada.
A tecnologia nao requer aporte de recursos para P&D na parceria e a equipe para atuar junto
a empresa parceira ainda nao esta definida.

A tecnologia tem a fase de pesquisa concluida, porém a fase de validagdo ainda néo foi iniciada.
A tecnologia requer aporte de recursos para P&D na parceria e a equipe para atuar junto a empresa
parceira ainda nao esta definida.

A fase de pesquisa estda em andamento, assim, a fase de validagdo ainda nao fohiteciaclagia

ndo requer aporte de recursos para P&D na parceria e a equipe para atuar junto a empresa parceira
ainda néo esta definida.

A fase de pesquisa estda em andamento, assim, a fase de validagdo ainda nao fohiteciaclagia

requer aporte de recursos para P&D na parceria e a equipe para atuar junto a empresa parceira
ainda néo esta definida.

Tabela 3 - Descritor do nivel de impacto do critério “Propriedade Intelectual”

Nivel de i
Escala Descricéo
Impacto
9 100 A tecnologia foi desenvolvida exclusivamente pela Embrapa e tem prote¢céo requerida.
8 93 A tecnologia foi desenvolvida em parceria formalizada, é passivel de protecédo e tem protegao
requerida.
7 87 A tecnologia foi desenvolvida em parceria ndo formalizada, é passivel de protecédo e tem protegcéao
requerida.
6 82 A tecnologia foi desenvolvida exclusivamente pela Embrapa, é passivel de protegcédo e ndo tem
protecéo requerida.
5 74 A tecnologia foi desenvolvida em parceria formalizada, é passivel de protecdo e nédo
tem protecado requerida.
4 63 A tecnologia foi desenvolvida em parceria ndo formalizada, é passivel de protecdo e ndo tem
protecéo requerida.
3 32 A tecnologia foi desenvolvida exclusivamente pela Embrapa e ndo é passivel de protecao.
2 23 A tecnologia foi desenvolvida em parceria formalizada e nédo é passivel de protecéao.
1 0 A tecnologia foi desenvolvida em parceria ndo formalizada e nédo é passivel de protecéao.
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considera-se que ndo ha equipamento semelhante no - Floriculturas, casas agropecuarias e até mesmo
mercado domeéstico. O mesmo equipamento pode sasupermercados sao canais de comercializacao
utilizado para tratar dejetos de outras espécies animagomissores;

como bovinos, galinhas de postura e outAssim,

. . o P , Em termos de P&D os especialistas envolvidos
o nivel de impacto atingido € de numero 7.

no desenvolvimento da tecnologia de compostagem
O critério “Barreiras de Entrada” avalia o grau deautomatizada e na concepcgéo do arranjo, apontam que
hostilidade que a empresa podera enfrentar para acessamda ha espaco para estudos para uma melhor definicdo
o mercado, considerando o produto tecnolégico endas doses de aplicagéo do fertilizante. No entanto,
avaliagcdo como foco do negdcio. Devem ser avaliadaesta é uma questao de pesquisa aplicada que nao afeta
as barreiras de entrada para a empresa incubada, fabricaateompetitividade da empresa incubada, visto que é
do fertilizante oganico (Bbela 5)A demanda por adubo um avanc¢o de conhecimento que pode ser conduzido
organico e adubo mineral é crescente (SEBRAE, 2010por uma instituicdo de P&D como a Embrapa e
Alguns aspectos apontam um cenario favoravel tantdisponibilizado a sociedade. Desta forma, ndo ha
para a adocao do arranjo proposto e o mercado deecessidade de investimentos em P&D, pela empresa
fertilizantes orgéanicos: incubada, para que a mesma possa assumir um melhor

~ p n . gosicionamento frente a potenciais concorrentes. O
- A producéo de suinos na regido sul do Brasil s S . .
|Smpacto atingido, portanto, é o do nivel 6.

caracteriza por apresentar limitagdo de area na
propriedades para absorver dejetos liquidos; No critério “Impacto na renda”, sdo avaliados os
- L . efeitos na produtividade, na diversificacao de fontes
- A estabilidade econémica e o efeito renda apontan& ~ . ~
e renda e agregacao de valor a producao gerada pelo
para uma demanda crescente por produtos .
e . . A N usuéario (‘Bbela 6).
hortifrutigranjeiros mais saudaveis, para o qué, o uso
de fertilizantes organicos na producao tem significativa Neste caso de transferéncia de tecnologia, o
contribuicéo; empresario é proprietario de uma madeireira e vislumbrou

- ~ S Lo uma oportunidade de negdocio com a qual é possivel
- A utilizac&o do adubo em jardins e viveiros de mudas . o . o ~
arantir, ao minimo a diversificacdo de fontes de renda

também se configuram como aplicacdes com potenciaq ~ -
de mercado: e agregacao de valor a um produto ou servi¢o. No contexto

Tabela 4 - Descritor do nivel de impacto do critério “EscopapliEacao”

Nivel de

Escala Descricéo
Impacto
8 100 N&o existe tecnologia similar no mercadotecnologia pode ser aplicada em mais de um
setor de atividade e pode servir de base para geracao de outra tecnologia ou outra funcgéo.
7 90 Nao existe tecnologia similamo mercado. A tecnologia pode semplicada em mais
de um setor de atividade, mas ndo serve de base para geracdo de outra tecnologia
ou outra fungéo.
6 83 N&ao existe tecnologia similar no mercadoaplicacdo da tecnologia é restrita a um setor
de atividadeA tecnologia pode servir de base para geragdo de outra tecnologia ou outra fungéo.
5 76 Nao existe tecnologia similar no mercadoaplicacdo da tecnologia é restrita a um setor
de atividade e a mesma néo serve de base de base para geracéo de outra tecnologia ou outra
funcao.
4 41 Existe tecnologia similar no mercad®dtecnologia pode ser aplicada em mais de um setor
de atividade e pode servir de base para geracao de outra tecnologia ou outra funcao.
3 34 Existe tecnologia similar no mercaddtecnologia pode ser aplicada em mais de um setor
de atividade e ndo serve de base para geracao de outra tecnologia ou outra funcgéo.
2 24 Existe tecnologia similar no mercadoaplicagédo da tecnologia é restrita a um setor de atividade.
A tecnologia pode servir de base para geracado de outra tecnologia ou outra funcao.
1 0 Existe tecnologia similar no mercadoaplicagédo da tecnologia é restrita a um setor de atividade.

A tecnologia ndo serve de base para geracao de outra tecnologia ou outra fungéo.
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Tabela 5 - Descritor do nivel de impacto do critério “Barreiras de Entrada”

Nivel de
Impacto

Escala

Descricéo

8

7

100

90

80

66

38

28

12

O mercado para o produto tecnolégico ndo apresenta dificuldades de acesso aos canais de comercializagao,
ndo exige economias de escala e hao exige investimentos em P&D para manutengéo da competitividade.
O mercado para o produto tecnolégico ndo apresenta dificuldades de acesso aos canais de comercializagéo
e nao exige economias de escala, mas exige investimentos em P&D para manutencao da competitividade.
O mercado para o produto tecnolégico nao apresenta dificuldades de acesso aos canais de comercializagao,
porém, exige economias de escala e ndo exige investimentos em P&D para manutencdo da
competitividade.

O mercado para o produto tecnolégico ndo apresenta dificuldades de acesso aos canais de comercializagao,
porém, exige economias de escala e exige investimentos em P&D para manutencdo da competitividade.
O mercado para o produto tecnoldgico apresenta dificuldades de acesso aos canais de comercializacédo,
porém, ndo exige economias de escala e nao exige investimentos em P&D para manutencao
da competitividade.

O mercado para o produto tecnoldgico apresenta dificuldades de acesso aos canais de comercializacao,
néo exige economias de escala, mas exige investimentos em P&D para manutencéo da competitividade.
O mercado para o produto tecnolégico apresenta dificuldades de acesso aos canais de comercializagéo
e exige economias de escala, mas nao exige investimentos em P&D para manutencao da competitividade.
O mercado para o produto tecnoldgico apresenta dificuldades de acesso aos canais de comercializagao
e exige economias de escala e investimento continuo em P&D para manuten¢ao da competitividade.

Tabela 6 - Descritor do nivel de impacto do critério “Impactos na Renda”

Nivel de .
Escala Descricéo
Impacto

12 100 A aplicacéo da tecnologia promove aumento de produtividade no sistema de producéo, diversificacdo
de fontes de renda e agregacédo de valor a produto ou servigo.

11 98 A aplicacéo da tecnologia promove aumento de produtividade no sistema de producao, diversificacao
de fontes de renda, mas ndo promove agregacéo de valor a produto ou servigo.

10 89 A aplicacdo da tecnologia promove aumento de produtividade no sistema de producao, néo
promove a diversificacao de fontes de renda e promove agregacédo de valor a produto ou servico.

9 78 A aplicagcao da tecnologia promove aumento de produtividade no sistema de produgédo, mas
ndo promove a diversificacao de fontes de renda e ndo promove agregacao de valor a produto
Oou servigo.

8 71 A aplicacao da tecnologia ndo tem efeito sobre a produtividade no sistema de producado, mas
promove a diversificacao de fontes de renda e promove agregacédo de valor a produto ou servico.

7 61 A aplicacéo da tecnologia nédo tem efeito sobre a produtividade no sistema de producéo, promove
a diversificacdo de fontes de renda e ndo promove agregacao de valor a produto ou servigo.

6 57 A aplicacao da tecnologia nao tem efeito sobre a produtividade no sistema de producao, nao
promove a diversificacao de fontes de renda e promove agregacgédo de valor a produto ou servico.

5 54 A aplicacado da tecnologia ndo tem efeito sobre a produtividade no sistema de producéo, nao
promove a diversificacdo de fontes de renda e ndo promove agregacao de valor a produto ou
servigo.

4 30 A aplicacéo da tecnologia provoca reducao da produtividade no sistema de produgado, promove
a diversificacdo de fontes de renda e promove agregacado de valor a produto ou servigo.

3 25 A aplicacéo da tecnologia provoca reduc¢ao da produtividade no sistema de producgédo, promove
a diversificacao de fontes de renda, mas ndo promove agregacao de valor a produto ou servigo.

2 19 A aplicacéo da tecnologia provoca reducédo da produtividade no sistema de produc¢ao, ndo promove
a diversificacao de fontes de renda, mas promove agregacao de valor a produto ou servico.

1 0 A aplicacéo da tecnologia provoca redugéo da produtividade no sistema de produc¢édo, ndo promove

a diversificacao de fontes de renda, mas promove agregacao de valor a produto ou servico.
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da agregacao de valor a empresa adotante do arrarpodem ter sobre sua adocaAdteracdes de volume
tem um ganho de imagem significativo como elementale produc¢édo no curto prazo (em sistemas de producdo
fomentador da solucao de um problema de destinacagpue podem utilizar o fertilizante) sdo favoraveis a
de dejetos junto a um grupo de produtores e ganhagemandas pelo adubo em lavouras de graos, produgao
financeiros com a venda do fertilizante. Como o arranjale mudas, flores, eté unidade automatizada de
€ uma nova configuracéo produtiva, a analise de secompostagem para o tratamento de dejetos de suinos
impacto sobre a produtividade de um sistema existenté composta de: Galp&do para abrigar a leira de
néo foi avaliadaAssim, a avaliacéo neste critério € compostagem; leira de compostagem; equipamento
associada ao nivel de impacto 8. revolvedor do leito de compostagem; bombas hidraulicas
» avalia a necessidadd @@ o transporte dos olejetos Il'quifios e quadro de
de capacitacdo de mao de obra e de investimentos §QMando para a automacao da operacao da compostagem
despsas relevantes em insumos por parte do usuarig2!veira et. al., 201;Angnes, 2012).
(Tabela 7). Para a instalacdo da fabrica séo necessarios No processamento do adubo organico gerado na
investimentos em equipamentos e edificagdes alémnidade de compostagem é necessario construir uma
das demandas por composto organico e por transpor&prica que é composta de equipamentos para transporte
para o abastecimento da fabrica, sem contar qugo composto; peneira para separacdo granulométrica
a logistica de distribuicéo do adubo também podergg composto; sistemas de secagem; silos para
incorrer em custos de transporte a de depender dggmazenamento: balancas para pesagem e equipamentos
relagdes estabelecidas com os futuros clientesye ensaque do composto. Os equipamentos citados
Devida a automatizagéo do sistema de compostagendgo de fabricacdo nacional e podem ser adquiridos
o impacto em necessidade de treinamento da MaQ,r produtores rurais através de linha de crédito do
de obra ndo € relevante. Betazdes expostas o nivel pyoqamaBC do BNDS e do banco do Brasil (Programa
de |nr]pacto atingido pelo arranjo, neste critério, & Qara Reducdo da Emisséo de Gases de Efeito Estufa
de numero 2. naAgricultura), que busca incentivar projetos que tém

O critério “Vinculo ao Sistema Produtivo’gBela  por objetivo néo s6 a reducao da emisséo de gases
8) avalia a perspectiva de demanda para o produtde efeito estufamas também a redugdo do desmatamento,
gerado, segundo a forma como a tecnologia ou produtaumentar a produgéo em bases sustentaveis, adequagéo
se posiciona na cadeia produtiva. ambiental, ampliar o cultivo de florestas e estimular

- ~ ~ recuperacédo de areas degradadas.
Os elementos constituintes séo a relacdo com o

sistema de producéo e a influéncia que politicas publicas A adoc¢&o do equipamento de compostagem
ou instrumentos de coordenacdo em cadeias produtivasitomatizada pode até mesmo ser incentivada pelos

O critério “Impacto nos Custos

Tabela 7 - Descritor do nivel de impacto do critério “Impacto nos Custos”

Nivel de ..
Escala Descricéo
Impacto
6 100 A adoc¢do da tecnologia nao exige capacitacdo de mao de obra e reduz a necessidade de investimentos
em capital fixo ou despesas adicionais relevantes sem insumos.
5 72 A adocao da tecnologia exige capacitacao de mao de obra, mas diminui a necessidade de investimentos
em capital fixo ou despesas adicionais relevantes sem insumos.
4 55 A adocao da tecnologia ndo exige capacitacdo de mao de obra e ndo tem efeito sobre a necessidade
de investimentos em capital fixo ou despesas adicionais relevantes em insumos.
3 43 A adocéao da tecnologia exige capacitacdo de mao de obra e nao tem efeito sobrea necessidade de
investimentos em capital fixo ou despesas adicionais relevantes sem insumos.
2 30 A adocgédo da tecnologiam@&xige capacitagdde m& de obra, mas aumenta a necessidade de investimentos
em capital fixo ou despesas adicionais relevantes em insumos.
1 0 A adoc® da tecnologia exige capacitacdie méo de obra e aumenta a necessidade de investimentos

em capital fixo ou despesas adicionais relevantes em insumos.

@ Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), %, n.l., p.35-49, Julho, 2015



44

MARTINS, I[.B.A. et al.

Tabela 8 - Descritor do nivel de impacto do critério “Vinculo ao Sistema Produtivo”

Nivel

Escal
de Impacto scala

Descricéo

7 100

O uso da tecnologia esta diretamente associado ao volume de lotes de producgédo/safras no curto
prazo. Existe instrumento de politica publica ou de coordenacao da cadeia produtiva que impde
sua utilizacao.

O uso da tecnologia esta diretamente associado ao volume de producao de lotes de producgédo/
safras no curto prazo. Existe instrumento de politica publica ou de coordenacédo da cadeia
produtiva que favorece sua utilizagao.

A tecnologiaé aplicavel ao sistema de produgédo, porém, com uso ndo diretamente associado
a volume produzido (fator fixo). Existe instrumento de politica publica ou de coordenacéao
da cadeia produtiva que imp8e sua utilizacao.

O uso da tecnologia esta diretamente associado ao volume de producao de lotes de producgédo/
safras no curto prazo. Instrumentos de politica publica ou de coordenagao da cadeia produtiva
nao interferem na sua utilizacao.

A tecnologia é aplicavel ao sistema de produgao, porém, com uso nao diretamente associado
a volume produzido (fator fixo). Existe instrumento de politica publica ou de coordenacéao
da cadeia produtiva que favorece sua utiliza¢éo. Ou... ... ouso da tecnologia néo é preponderante
para o desempenho da atividade principal no sistema de producao. Porém, existe instrumento
de politica publica ou de coordenacéo da cadeia produtiva que impde sua utilizagéo.

A tecnologia é aplicavel ao sistema de produgao, porém, com uso nao diretamente associado
a volume produzido (fator fixo). Instrumentos de politica publica ou de coordenacéo da cadeia
produtiva ndo interferem na sua utilizacao.

O uso da tecnologia nédo é preponderante para o desempenho da atividade principal no sistema
de producdo (ou seu uso é opcional). Existe instrumento de politica publica ou de coordenacao
da cadeia produtiva que favorece sua utilizagdo. Ou... ... o uso da tecnologia nao é preponderante
para o desempenho da atividade principal no sistema de produc¢édo (ou seu uso é opcional).

Instrumentos de politica publica ou de coordenacédo da cadeia produtiva ndo interferem na
sua utilizagéo.

programas de fomento de agroindustrias integradoragxpectativa de gerar 6empregos diretos. Conforme
visando a reducao do impacto ambiental dos sistematiscutido na introducéo deste trabalho, o arranjo também
produtivos e adequacéo a legislacdo vigente ou mesnp@ropicia a diferentes combinac¢des para organizacao
a adequacao perante as preferéncias dos mercadoaletiva que podem ser efetivadas entre produtores,
compradores onde a questdo ambiental pode vir a s®ja para o fornecimento do composto, seja para a
transformar em barreira de comérdssim, o nivel  fabricacdo e comercializacédo do adubo orgéanico.
de impacto 6 é o que melhor descreve o perfil do arranjdssim, o nivel de impacto atingido neste critério
tecnoldgico neste critério. € o de numero 6.

O critério “Impacto Social” (&bela 9) considera No critério “ImpactcAmbiental” os PVE’s sédo:
o potencial que a tecnologia, a partir de sua ado¢cams efeitos no consumo de recursos naturais e na
apresenta para a geracao empregos e de promocaoglealidade do meio ambienteafiela 10)A compostagem
alguma forma de organizacéao coletiva entre usuariogutomatizada, inserida no arranjo tecnologico, viabiliza
que pode ser uma agdo no campo operacional ou gerenciaimelhor distribuicdo de dejetos no territorio e a reducao
O arranjo torna intensiva a utilizacao do transportedo passivo ambiental da producao de suinos. O adequado
Existe um consideravel volume de serragem que éanejo dos dejetos para o processo de compostagem
transportado entre madeireiras e propriedddesragem que integra o arranjo promove reducao na demanda
é transformada em composto que é transportado afor agua na producao de suinos. De forma complementar
a fabrica de adubo que depois € comercializado. Era tecnologia promove a reducéo de odores no ambiente
todas as etapas ha demanda por mao de obra. Corde producao e seu entorAgsim, o impacto do arranjo
ja foi mencionado, para o caso em estudo, existe meste critério € o de niumero 9.
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Tabela 9 - Descritor do nivel de impacto do critério “Impacto Social”

Nivel de Escala Descricéo
Impacto
6 100 A adocao da tecnologia tem potencial para promover aumento de empregos e algum tipo de organizagao
coletiva entre usuarios.
5 85 A adocéo da tecnologia tem potencial para promover aumento de empregos, mas néao tem efeito
sobre a organizacgéo coletiva entre usuarios.
4 57 A adocéo da tecnologia nao tem efeito sobre geracao ou reducao de empregos, mas pode promover
algum tipo de organizacgédo coletiva entre usuarios.
3 35 A adocao da tecnologia ndo tem efeito sobre geracao ou reducao de empregos e sobre algum tipo
de organizacao coletiva entre usuarios.
2 15 A adocéao da tecnologia tem potencial para redugédo de médo de obra, mas pode promover algum
tipo de organizacgédo coletiva entre usuarios.
1 0 A adocéo da tecnologia tem potencial para reducao de méao de obra e nao tem potencial para promover

algum tipo de organizacgédo coletiva entre usuarios.

Tabela 10 - Descritor do nivel de impacto do critério “Imp&atiental”

Nivel de .
Escala Descricéo
Impacto

9 100 A adocdo da tecnologia apresenta potencial para reduzir a utiliza¢cdo de recurso natural e ensejar
melhorias na qualidade do meio ambiente.

8 93 A adocéo da tecnologia apresenta potencial para reduzir a utiliza¢cdo de recurso natural, mas néo
tem efeito sobre a qualidade do meio ambiente.

7 82 A adocéo da tecnologia tem potencial para reduzir a utilizacdo de recurso natural, mas apresenta
potencial prejuizo a qualidade do meio ambiente.

6 63 A adocao da tecnologia ndo apresenta efeitos sobre a utilizacdo de recurso natural, mas apresenta
potencial para melhorar a qualidade do meio ambiente.

5 54 A adocéo da tecnologia ndo apresenta efeitos sobre a utilizagc&o de recurso natural e néo apresenta
efeito sobre a qualidade do meio ambiente.

4 33 A adocao da tecnologia o@presenta efeitos sobre a utilizaghe recurso natural, mas apresenta
potencial prejuizo a qualidade do meio ambiente.

3 18 A adoc® da tecnologia aumenta a utilizagde recurso natural, mas apresenta potencial para ensejar
melhoria na qualidade do meio ambiente.

2 7 A adocéo da tecnologia aumenta a utilizagao de recurso natural, mas néo apresenta efeito sobre
a qualidade do meio ambiente.

1 0 A adocao da tecnologia aumenta a utilizagdo de recurso natural e apresenta potencial prejuizo

a qualidade do meio ambiente.

O critério “Impacto Politico-Institucional” avalia mudancas na legislacdo ambiental no tema relativo a
os efeitos em politicas publicas, ampliacdo de linhaestricdo de area para a implantacao de granjas.
de pesquisa e reconhecimento institucional para a

No contexto do crédito agricola, ha potencial para
Embrapa (@bela 1). 9 P P

a implementacéo de politicas de incentivo a integracéo
A compostagem automatizada viabiliza a exportacaala suinocultura (como geradora do composto organico)
dos dejetos sdlidos de propriedades que apresentacom o reflorestamento (suprimento da produgéo
limitac&o de &rea para aplicacao de fertilizantes liquidosnadeireira). Em termos de P&D o arranjo tecnolégico
Assim, a consolidagdo do arranjo tecnolégico juntoapresenta oportunidades para pesquisa em melhoria
ao setor produtivo pode estimular a discussao entrdo manejo da dgua nos sistemas de producédo, definicao
0s agentes produtivos, a comunidade cientifica e ode boas praticas visando a adaptagdo em diferentes
6rgaos reguladores no sentido de avaliar possiveisistemas de producédo de suinos e outras espécies como
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a bovinocultura de corte e de leite e na qualidade dao potencial maximo e representa quase 35% do
adubo org@nico, onde é importante a busca de alternativadesempenho obtido no modelo. Quanto ao critériaffics
para uma melhor fixacao de nitrogénio. de Desenvolvimento” o arranjo teria pontuagédo maxima

~ . se a etapa de validagdo de campo ja estivesse concluida.
A sua adocao pode gerar ganhos de imagem para

a Embrapa, que no contexto de sua misséo institucional, Apesar do equipamento para compostagem
disponibiliza, junto a parceiros, um arranjo sustentavefutomatizada ja ser amplamente utilizado, a parceria
em todas suas dimensdes, inserido no sistema produtig@®@m a empresa madeireira sera a grande oportunidade
e disponibiliza uma tecnologia e um subproduto confara consolidara adocao do arranjo para a fabricacao
amarca da emgsa. O nivel de impacto atingido, portanto, © comercializa¢cdo do adubfrealizacdo de dias de

é o de numero 8. campo, o acompanhamento dos resultados pela Embrapa
e demais parceiros e, finalmente, a aceitacdo do fertilizante

3.2.Analise do impacto do arranjo tecnol6gico no no mercado, seréo os elementos para a validag&o do

modelo multicritério arranjo como uma solucgao efetiva para o escoamento

ATabela 12 apresenta uma sintese da pontuac;éjoe residuos e ainda como gerador de renda e empregos.

verificada nos critérios do modelo bem como o resultado No critério “Propriedade Intelectual” a tecnologia

da ponderacédo entre a pontuagao obtida em cada critéd@ixou de ter pontuagdo maxima pelo fato de néo ser
€ os respectivos pesdspontuacado global atingiu 80,6 desenvolvida exclusivamente pela Embrapa e por nao
pontos em relacdo aos 100 pontos possiRedsea  estar ainda protegida em alguma das modalidades possiveis.
de interesse “Estado éate” é constituida por dois Do contrario, o arranjo teria aiadnais atratividade,
critérios em que o baixo desempenho pode inviabilizapois a empresa parceira poderia ter exclusividade, ao
o processo de transferéncia. No entanto, o desempenhaenos por um periodo especificado em contrato, para
verificado nestes dois critérios foi de 81% em relagdgroduzir e comercializar o adubo orgénico.

Tabela 1 - Descritor do nivel de impacto do critério “Impacto Politico Institucional”

Nivel de .
Escala Descricao
Impacto
8 100 A tecnologia apresenta potencial para ensejar mudanga em politica publica ou marco

legal, apresenta potencial para ampliacao de linha de pesquisa e promover reconhecimento
institucional para a Embrapa.

7 92 A tecnologia apresenta potencial para ensejar mudanca em polhl@zamu marco legal, apresenta
potencial para ampliaga@le linha de pesquisa, mas ndo apresenta potencial para promover reconhecimento
institucional para a Embrapa.

6 86 A tecnologia apresenta potencial para ensejar mudanga em politica publica ou marco legal, nao
apresenta potencial para ampliacao de linha de pesquisa, mas apresenta potencial para promover
reconhecimento institucional para a Embrapa.

5 76 A tecnologia apresenta potencial para ensejar mudanca em politica pUblica ou marco legal, mas
néo apresenta potencial para ampliacdo de linha de pesquisa e ndo apresenta potencial para promover
reconhecimento institucional para a Embrapa.

4 56 A tecnologia na apresenta potencial para ensejar mudanga em politica publica ou marco legal,
mas apresenta potencial para ampliagédo de linha de pesquisa e para promover reconhecimento
institucional para a Embrapa.

3 28 A tecnologia nao apresenta potencial para ensejar mudanca em politica publica ou marco legal,
apresenta potencial para ampliacéo de linha de pesquisa, mas néo apresenta potencial para promover
reconhecimento institucional para a Embrapa.

2 14 A tecnologia ndo apresenta potencial para ensejar mudanga em politica publica ou marco legal,
nao apresenta potencial para ampliacédo de linha de pesquisa e apresenta potencial para promover
reconhecimento institucional para a Embrapa.

1 0 A tecnologia nao apresenta potencial para ensejar mudanca em politica publica ou marco legal,
néo apresenta potencial para ampliacdo de linha de pesquisa e ndo apresenta potencial para promover
reconhecimento institucional para a Embrapa.
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Tabela 12 - Desempenho do arranjo tecnolégico para tratamento de dejetos de suinos e produgéo de g@njposto or
nos pontos de vista fundamentais e no model

Descricdo do Nivel

Ponto deVista Nivel de de Impacto da'ecnologa Pontuacdo no Peso (%) Valor agregado
Fundamental Impacto do PVF em Cada Ponto d¥ista Critério no modelo
Fundamental
Estagio de 8 A tecnologia tem a fase 85 21,0 17,9
Desenvolvimento de pesquisa concluida, porém

a fase de validacdo ainda esta
em andamentoA tecnologia nao
requer aporte de recursos para P&D
na parceria e a equipe para atuar
junto a empresa parceira esta definida.

Propriedade Intelectual 5 A tecnologia foi desenvolvida em 74 14,0 10,4
parceria formalizada, é passivel de
protecao e nao tem protecao requerida.

Escopo dé\plicacao 7 Nao existe tecnologia similar no 90 9,1 8,2
mercadoA tecnologia pode ser
aplicada em mais de um setor de atividade,
mas nao serve de base para geracao
de outra tecnologia ou outra funcéo.

Barreiras de Entrada 6 O mercado para o produto tecnolégico 80 6,2 5,0
nao apresenta dificuldades de acesso
aos canais de comercializacao, porém,
exige economias de escala e nédo exige
investimentos em P&D para
manutencao da competitividade.

Impacto nos custos 1 A adocao da tecnologia exige capacitacaoO 6,0 0
de méao de obra e aumenta a necessidade
de investimentos em capital fixo ou
despesas adicionais relevantes em insumos.

Impacto na Renda 8 A aplicacéo da tecnologia néo tem 71 8,9 6,3
efeito sobre a produtividade no sistema
de producgdo, mas promove a diversificacao
de fontes de renda e promove agregacao
de valor a produto ou servico.

Vinculo ao 6 O uso da tecnologia esta diretamente 90 17,8 16,0
Sistema Produtivo associado ao volume de producéo de lotes
de producgéo/safras no curto prazo.
Existe instrumento de politica publica
ou de coordenacéao da cadeia produtiva
que favorece sua utilizagéo.

Na area de interesse “Atratividade para a EBT” No critério “Escopo déplicagao” o Unico fator
o impacto atingido nos 5 critérios da area resultou engque fez com que o desempenho néo fosse o maximo
35,5 pontos, o0 que representa 74% da pontuacdo maxinp@ssivel é o fato de ainda néo estar evidente a
possivel e, de uma forma geral, revela um bom desempenhossibilidade de criagéo de outra tecnologia a partir
nos critérios do modelo que séo atrativos de umaos conhecimentos ja evidenciados no arranjo
tecnologia enquanto negocio para a EBT tecnoldgico. Naritério “Barreiras de Entrada” o aspecto
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que se apresenta como maior desafio paraa EBT € Na area “Impacto Soci@dmbiental e Institucional”

a busca por economias de escala uma vez que estelesempenho no modelo foi o melhor possivel. No

€ um fator critico de sucesso no mercado de fertilizantesritério “Impacto Social” o arranjo tecnoldgico apresenta

- " otencial para incentivar organizacao associativa entre

No critério “Impacto nos Custos” o desempenhop b 9 (a0 e i
rodutores e gerar empregos. No critério “Impacto

foi nulo devido a necessidade de investimentos e . 8 - ~ . - -
. . . . Ambiental” se verifica a reducao de impactos ambientais
capital fixo e a grande quantidade de insumos que &

S . ~ istidye promovem a melhoria da qualidade do meio ambiente
demandada, o que exige, inclusive, uma operagéao logistic

~ r a 2 . No critério “Im Politi
relevante para o custo das operacdes dalE@&ntanto, € areducdo do uso daagua. No critério "Impacto Politico

. . nstitucional” o potencial para induzir mudanca na
este impacto é fortemente compensado pelo desempennho

N " . o ~ _legislacado que regula a producéao de suinos e para o
no critério “Impactos na Renda”, onde a diversificacao 9 6204 9 P ¢ P

~ ~reconhecimento institucional para a Embrapa levam
de fontes de renda e agregacado de valor sao . .
mbém ao desempenho maximo.

caracteristicas marcantes para os negécios da EBt?1
do caso analisado. Uma andlise mais detalhada do A Figura 2 ilustra graficamente a diferenca entre
rendimento dos fatores de producdo da EBT apds a pontuacao obtida e a pontuagdo méaxima que pode
inicio das operacdes da ERbde apontar evidéncias ser obtida em cada critério do modelo.

mais concretas sobre impactos na produtividade. Se,

por exemplo, o aproveitamento dos residuos da madeireira 4. CONSIDERACOES FINAIS

fosse considerado como ganho de produtividade o

o ; A tecnologia apresentou uma boa pontuacéao global
desempenho neste critério seria de 100 pontos.

no modelo (80 pontos), o que indica o potencial de sucesso
No critério “Vinculo ao Sistema Produtivo”, embora no processo de transferéncia. O desempenho de acima
nao haja instrumento legal, ou mesmo de coordenac&te 70 pontos em nove dos 10 critérios indica que, em
da cadeia produtiva, que induza o uso da tecnologiaua maioria os critérios se configuram como pontos fortes
de compostagem, que é parte do arranjo, verifica-sda tecnologia. Na area de interesse “Estadora
que o fato de o adubo organico ser insumo de consunaTecnologia” que define basicamente o cumprimento
relacionado as alteracfes de planos de producao rias etapas de desenvolvimento e a relagéo com parceiros
curto prazo (uso de fdlizantes na producao agricola, o desempenho foi de 81,2 pontos. Na area de interesse
por exemplo) associado a existéncia de programas détratividade para a EBT” cujo foco é o impacto nos
financiamento comoABC, que favorecem a aquisicdo negdcios do adotante o desempenho foi de 74 pontos.
de equipamentos (por produtores rurais) resulta nurila area “Impacto Soci@mbiental e Institucional” que
bom desempenho. avalia impactos relacionados ao papel da instituicao

Institucional

Ambiental

Social

Vinc. Sistema Produtivo
Renda

Custos do usudrio
Barreiras de Entrada

m Pontuagdo Maxima

m Pontuagdo Atingida

Escopo de aplicagao
Propriedade Intelectual

Estagio de Desenvolvimento

(=}

5 10 15 20 25
Figura 2 - Pontuacao obtida nos critérios comparada a pontuagédo potencial
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no desenvolvimento de solugdes sustentaveis para©OLIVEIRA, P.A.V.; HHGARASHI, M.M. Unidade
setor produtivo, a possibilidade de ampliagdo de pesquisg&e compostagem para o tratamento
no tema em estudo e o reconhecimento para instituic@0s dejetos de suinasEMBRAPA Suinos e
o desempenho foi de 100 pontos. Aves, Documentos14. Concoérdia: EMBRAR-
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ESCOAMENTO SUPERFICIAL DA AGUA DA CHUVAEM UM FRAGMENT O
FLORESTAL DE MATAATLANTICA, VICOSA-MG

Alexandre Simdes LorenzgrHerly CarlosTeixeira Dia$, Kelly CristinaTonelld®

RESUMO — O presente trabalho foi realizado na Estagdo de Pe3geiisamnento e Educacaonbiental Mata

do ParaisoVicosa, Minas Gerais, Brasil. O objetivo foi avaliar o escoamento superficial da agua de chuva em

um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual. Para tanto, realizou-se a quantificacao das variaveis precipitacao
em aberto, escoamento superficial, capacidade de infiltracdo e resisténcia mecanica do solo, no periodo de setembro
de 2010 a abril de 201 Em média, o escoamento superficial foi igual a 2,08% da precipitacdo emAberto.
capacidade de infiltracao foi de 1.509 mm/hesisténcia mecéanica do solo, na camada de 0-10 cm de profundidade,

foi de 0,45 MPa. Embora estes Ultimos valores evidenciam as boas condi¢gdes do solo na floresta, o escoamento
superficial foi relativamente alto para essas condi¢gdeamada de serapilheira aliada a declividade pode estar
direcionando a 4gua da chuva para camadas mais baixas do terreno, favorecendo assim o escoamento superficial.

Palavras chave: compactacéo do solo, hidrologia florestal, infiltragdo.

SURFACE RUNOFF OF RAIN WATER IN A FRAGMENT OF ATLANTIC
FOREST, VICOSA-MG

ABSTRACT This study was ceed in Estagdo de Pesquisagenamento e Educa¢cdanbiental Mata do
Paraiso, \¢osa, Minas Gerais, Brazil. The aim was to evaluate the surfausfrof rainwater in a fragment

of the Seasonal Semideciduous Forest. Therefore, we carried out the quantification of gross precipitation,
surface runoff, infiltration capacity and soil mechanical resistance, in period from September 2010 to April
2011. On average, the surfacenoff was equal to 2.08% of theogs pecipitation. The infiltration capacity

was 1,509 mm/h. The soil mechanical resistance, in the layer 0-10 cm deep, was of 0.45 MPa. Although
these latter values show good soil conditions in the forest, the surface runoff was relatively high for those
conditions. The litter layer combined with the steepness may be directing rainwater to lower layers of the
ground, thus favoring surface runoff.

Keywods: infiltration, forest hydology, soil compaction.

1. INTRODUCAO

O conhecimento do papel das florestas sobre ogCogo et al., 1984; Moura et al., 2009) e, independente
varios aspectos da agua € de fundamental importanci tipo de cobertura vegetal, a velocidade do escoamento
no que diz respeito ao ciclo hidrolégico, bem como,superficial diminui acentuadamente com o aumento
na elaboracgao de praticas de manejo florestal com ga porcentagem de cobertura sobre o solo (Lopes et
finalidade de manutencéo e conservacgao hidrological., 1987; Costa et al., 2013).

das bacias hidrograficas (Lima, 2008). . ~ .
g ( ) Nesse sentido, as florestas s&o os agentes mais

A cobertura do solo € o fator mais importante noeficientes na reducéo da erosao hidrica, pois o dossel
processo de escoamento superficial e da infiltracaélorestal forma uma barreira que dissipa a energia cinética

1 Doutorando em Ciéncia Florestal - Departamento de Engenharia Florestal - Universidade F¥imrshadéyv. PH Rolfs
s/n, Centro - 36570-000#¢osa, MG - alelorenzon@yahoo.com.br

2 Professor - Departamento de Engenharia Florestal - Universidade Fedéigsie-Av. PH Rolfs s/n, Centro - 36570-
000 -Vigosa, MG -herly@uf\or.

3 Professora - Departamento de Ciéngdiardbientais - Universidade Federal de Sdo Carlos- Rod. Jodo Leme dos Santos, km
110 - 18052-780 - Sorocaba, Seellytonello@ufscabr.
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Escoamento superficial da &gua da chuvaem um fragmento florestalde mata atlantica, Vicosa-MGb51

da dgua da chuva antes de atingir o solo (Fernande®na da Mata de Minas Gerais. Situada entre as latitudes
etal., 2013)Além disso, os residuos vegetais presentesle 20°41'20’S e 20°49’358S e entre as longitudes de

no solo armazenam a agua da chuva influenciando 42°49'36° W e 42°54’27"W, a area possui 194 ha e
processo de infiltracdo e do escoamento superficiagéstd a uma altitude média de 650 metros.

(Bertol et al., 2006). Brandao et al. (2009) ressaltam . .. .
Deacordo com a classificagdo de Képpen, o clima

ainda a importancia do sistema radicular das plantas . -
aregido é classificado como temperado quente, com

que aumentam a macroporosidade do solo favorecendo . . .
. ~ ) verdes chuvosos e invernos frios e secos (Civb).
a movimentacao da agua.

precipitacdo média anual e a umidade relativa ficam
O escoamento superficial € um dos componenteem torno de 1268,2 mm e 81%, respectivamente, sendo

mais importantes do ciclo hidrolégico, devido seuatemperatura média anual igual a 20 °C, conforme dados

potencial para causar eroséo, assoreamento dos curssistidos na estagcdo meteorolégica local, no periodo

d’agua e enchentes. Por isso, esse processo € um dixs 1968 a 2010 (Lorenzon et al., 2013).

mais estudados e modelados na hidrologia. Ele ocorre

quando a intensidade da chuva é maior que a taxa dEest

infiltracdo da 4gua no solo ou quando a capacidad . ~ s
de acumulagéo de agua no solo for ultrapassada (PruS%orestaTrop|caIAtIant|ca ou Matatlantica, (\eloso

et al., 2003). etal., 1991; Franco et al., 2014) compondo um mosaico
em diferentes estagios sucessionais e pequenas areas
Dentre os fatores que influenciam o escoamentale brejo (Silva Junior et al., 2004). Conforme a espécie
superficial pode-se citar: textura e compactacédo ddlorestal podera haver variacéo na queda das folhas,
solo, umidade, cobertura vegetal, o manejo do sologe meados de maio até praticamente fins de outubro
a area da bacia hidrografica, a existéncia de declividadg& astro et al., 1983).
acentuadas e depressdes retentoras de agua e a

quantidade e a intensidade da precipitacao (Alencar Os solos da Mata do Paraiso S‘,"‘O cIaSS|f|cao_|os
etal., 2006; Mello, 2009). como Latossolvermelho-Amarelo nas areas com perfis

convexos, Latossolo Cambico nos topos das elevagdes,

Ainda séo poucos os estudos desenvolvidos n@rgilossolos nas areas de perfis céncavos e nos terracos
intuito de se esclarecer e quantificar a relagdo existenigorrea, 1984).

entre o tipo de cobertura vegetal e o processo de _
escoamento superficidls bacias hidrograficas e seus 2.2. Metodologia
atributos fisicos, biologicos e climaticos podem assumir O experimento foi realizado em Latossdtomelho-

caracteristicas muito distintas mesmo apresentandﬂmarelo na area de regeneracéo inicial. Os dados de
superficies similares, necessitando assim, de maior?ﬁecipitagéo e escoamento superficial foram obtidos
estudos em diferentes condi¢fes de superficie pa 2o periodo deetembro de 2009 a marco de 2011
que se possa ter uma maior compreensao desse fenom(:l’gf?;llizando 38 medigoess leituras foram feitas, quando

natural (Saraiva Neto, 2009). possivel, logo apés cada evento de chiygaim, cada
Desta forma, o objetivo desse trabalho foi avaliarcoleta constitui de uma ou mais precipitag@esiedicdes

o escoamento superficial da dgua de chuva sobreforam procedidas com o auxilio de provetas e baldes

solo em uma bacia hidrogréafica coberta por Florestg@graduados. Os estudos de resisténcia mecanica do

Estacional Semidecidual em estagio inicial de regeneracasplo e capacidade de infiltragédo foram realizados em

no municipio d&/icosa-MG no periodo de setembro abril de 2011.

de 2010 a margo de 2011.

A Mata do Paraiso pertence ao dominio da Floresta
acional Semidecidual, dentro do bioma denominado

2.2.1. Pecipitacdo em abeto (PA)

2. MATERIAL EMETODOS A precipitacéo em aberto foi obtida por medicdes
realizadas em um pluviémetro de PVC com &rea de
captacédo de 167 cm? (EquacdoA)intensidade de

A Estacao de Pesquisa, Treinamento e Educacdorecipitacao foi obtida por um pluviografo. Os dois
Ambiental Mata do Paraiso (Figura 1), um fragmentoaparelhos foram instalados em uma torre acima do dossel
de mata atlantica, localiza-se no municipi®&/dmsa, da floresta.

2.1. Area de estudo
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1) de forma concéntrica, foram enterrados até 10 cm de
profundidadeAs medidas de infiltracdo foram feitas
Em que R é a precipitacdo em aberto (mivi)é no anel intemo. O teste foi finalizado quando o gasto
o volume coletado no pluviometro (mIpeé a area de agua em fungéo do tempo estabilizou. Nesse ponto
de captacéo do pluvibmetro (cm?). diz-se que o solo atingiu a taxa basica de infiltrac&o.
O estudo foi desenvolvido a partir de ensaios de
infiltracdo realizados em trés pontos amostrais
Para medic&o do escoamento superficial, foranflistanciados 250 metros entre si e, aproximadamente,
lancadas trés parcelas com areas de 13,71 mz2, 14,49 m datrilha em direcéo ao interior da mata.
m?2 e 14,86 mAs parcelas foram delimitadas com chapas -
de ferro galvanizadaa.declividade média das parcelas 3. RESULTADOS E DISCUSSAO

foi de 23%A agua da chuva, captada nas parcelas, A precipitagio em aberto foi igual a 1425,51 mm
foi direcionada por mangueira para tonéis de plasticog o escoamento superficial igual a 29,69 mm, o que
O calculo para a determinag&o do escoamento superficighrrespondeu a 2,08% da precipitagdo em aberto. Esse
esta descrito na equagéo 2. Foi realizado analise dgyor foi proximo ao observado por Freitas et al. (2013),
regressao para verificar o comportamento do escoamengﬁle estudando o escoamento superficial em fragmento
superficial em funcao da precipitacao em aberto € dge mata atlantica encontraram valores médios de 15,5

crondmetros adaptados. Os anéis, que sao instalados
PA = [—j x 10

2.2.2. Escoamento superficial (ES)

intensidade de precipitacao. mm, correspondendo a 1,3% da precipitagdo em aberto.
V Em plantios de eucalipto, Lima (1988) encontrou valores
ES = [Z] () relativos a precipitacdo em aberto de 2,4Akéncar

etal. (2006), ao avaliarem a influéncia da precipitacao
Onde ES é o escoamento superficial (mm), V é g0 escoamento superficial em area de cerrado no Distrito
volume (L) €A é a area da parcela (m2). Federal, observaram valores préximos de 3,55% em

relacdo a precipitacdo em aberto.

2.2.3. Resisténcia mecénica do solo 3 3
Para culturas agricolas, a perda de agua por

Para a determinagao da resisténcia mecanica feiscoamento superficial é ainda ma@arvalho et al.
utilizado umpenetrometro de impacto, modelo IAA/ (2009), observaram, em um terreno cultivado com milho
Planalsucar-Stolidescrito em Stolf et al. (1983). e com declividade de 9%, valores de escoamento

A resisténcia mecanica foi determinada a partirSUPerficial em toro de 28,49% em relagdo a precipitacao

de sete pontos amostrais.repeticdes foram espacadas, em aberto. Bertol et al. (2008) observaram, em um terreno

aproximadamente, 100 metros entre si, sendo os pontG@™M 12% de declividade, valores de escoamento

distanciados 10 m da trilha de acesso para o interigfuPerficial iguais a 34 e 24% para um plantio convencional

da mata Além disso, a escolha dos pontos levou emd® f€ijao e soja, respectivamente.

consideracao a facilidade de acesso e a conservagdo Na Figura 2 pode-se observar que os valores
da floresta, visto que em certas areas ocorrerampsolutos de escoamento superficial tendem a aumentar
perturbacGes antropicas que descaracterizam a vegetacdgm o aumento da precipitacdo, embora ndo sejam
Foi avaliado o nimero de impactos na camada de Broporcionais a quantidade precipitada. Segundo Pruski
a 45 cm de profundidade. Os valores da resisténciat a|. (2003), 0 escoamento superficial sofre influéncia
mecénica foram obtidos pelo software fornecido pelaja intensidade de precipitacdo, explicando essas
fabricante do aparelho. Os resultados foram apresentadgﬁerengas_ Para precipitagdes em aberto de até 1 mm,
em valores médios para cada 2 cm de profundidade, escoamento superficial ndo foi desencadeado,
indicando que esse fendmeno inicia-se apenas a partir
de uma determinada quantidade e intensidade de

Para a determinacéo da capacidade de infiltragaprecipitacdo que exceda a capacidade de interceptacado
de agua no solo da Mata do Paraiso foi utilizado umias copas das arvores, setagira e a capacidade
infiltrdmetro de anéis, modelturf-Tec, com cabo e de infiltracdo da agua no solo.

2.2.4. Capacidade de infiltracéo
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Valores relativos de escoamento superficialmaiores valores de intensidade de precipitacdo. Outros
apresentaram valores distintos ao longo dos eventasutores, também verificaram que o total precipitado
de chuva, ndo apresentando a mesma magnitude defluencia mas significativamente o escoamento
variacdo em relagao a precipitacdo em aberto. Os maioresperficial que a intensidade da precipitacao (Alencar
valores de escoamento superficial ndo estdetal., 2006; Chaves & Piau, 2008).
necessariamente associados as maiores precipitacao.

Precipitacfes menores chegaram a produzir valore
prtag 9 P uperf|C|aI é altamente influenciado pela capacidade

relativos de escoamento superficial superiores
R . P P Ye infiltrac&o e pela compactacao da camada superficial
precipitacdes maiores, mostrando que o escoamengz
e

Segundo Brandé&o et al. (2009), o escoamento

erficial ndo pode ser explicado por uma (nica varia 0 solo. Observou-se nesse estudo, um valor médio
ng r;IS) P Serexpl porumatnicavanavese resisténcia mecanica do solo de 0,45 MPa paraa
igu .

camada de 0-10 cm de profundidade. Segundo o USDA
Observa-se na Figura 4 que o escoamento superficiél 993), o valor encontrado € considerado baixo, indicando
possui maior correlagéo com a quantidade de precipitacdiue este solo possui boas condigées fisicas. Estudos
do que com a intensidade de precipitad@aelacionar  realizados em outros ecossistemas, para essa mesma
as maiores laminas de escoamento superficial comfaixa de profundidade, encontraram valores medios
intensidade de precipitagao, verificou-se que essage 1,60 MPa para o Cerrado e 1,40 MPa em areas de
laminas n&o estdo, necessariamente, associadas dderestaAmazonica (Ralisch et al., 2008; Silva Filho
etal., 2010). Embora os valores encontrados possam

m— A —e—ES (mm) dar uma ideia das peculiaridades do solo de cada

80, 35 ecossistema, a metodologia utilizada, o tipo e a umidade
160 | 4o do solo, séo fatores determinantes na magnitude dos
140 ' resultados. Como as medi¢fes nesse estudo foram
gm0 = i realizadas logo apds o periodo de chuvas é de se esperar
E 10 - 20 0 um valor mais baixo para a resisténcia mecéanica do
g 80 | 15 3 SOIO.
;‘Z 10 Observa-se que a resisténcia do solo aumenta
. ‘ 05 gradualmente a medida que se avanca no perfil do solo,
. o |I I NI AL (o evidenciando um adensamento do solo nas camadas
© & T R R S S S mais profundas, o que é uma restricdo a percolacao

& & QQ\QQA ‘\04 Qo.y Qoq Qo b"} &1/ &4/ & _\,§‘ \é\ \« Pl &&

) da agua (Figura 5). Entretanto, esse adensamento é
Figura 2 Valores absolutos de precipitacio em aber (P ,considerado normal, haja vista a melhoria da estrutura
e escoamento superficial (ES). Mata do Parais

Vicosa-MG 2010-201. ®do solo nas camadas superficiais proporcionada pela
vegetacao. O ponto mais adensado do perfil do solo
nao chega a atingir os 2 MPa, que para alguns autores

m—PA ——ES(%) ¢€ considerado o valor, a partir do qual, comeca haver
impedimento ao crescimento do sistema radicular das
plantas e a infiltracdo da Agua no solo (Sene et al.,

1985; Merotto & Mundstock, 1999; Imhoff et al., 2000).

A capacidade de infiltragdo média encontrada foi
de 1509 mm/h. De acordo com a classificacdo de Reichardt
[ s (1990), essa capacidade de infiltragdo é considerada

rLo muito alta. E possivel observar que a taxa de infiltrac&o,
| | [os em todos os pontos foi acima de 700 mm/h, indicando
RS S S S SSSR N \‘;‘\L‘\‘\' S : que o solo dessa floresta possui boas condi¢cdes a
R O A R R R Ry e“" infiltracdo, corroborando com os valores encontrados
Figura 3 Valores absolutos de precipitacdo em abed (P para resisténcia mecaai (Tabela 1)A evolugéo da
e relativos de escoamento superficial (ES). Matataxa de infiltragdo ao longo do tempo nos trés pontos
do Paraisoyigosa-MG 2010-201. amostrados pode ser observada na Figura 6.

PA (mm)
(%) s3

N
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valores de 330 mm/As diferencas encontradas entre

Tabela 1 Valores de taxa de infiltracao (Tl) e capamdadeos trabalhos podem ser atribuidas a varios fatores,

de infiltrag&o (CI) nos trés pontos amostraditsta

do Paraisoyicosa-MG 2010-201 pgqlendo-sg citar como os principais: a metodologia
— utilizada, o tipo de solo e a cobertura vegetal do local.
Repetigdo Ti (mm/h) Cl (mm/h) Contudo, em todos os trabalhos verificaram-se boas
1 1260 1733 condi¢cOes hidricas das areas nativas de floresta.
2 800 1372 o
3 1140 1422 Embora o solo da floresta ofereca boas condi¢ces
Média 1067 1509 a infiltragdo, o escoamento superficial encontrado foi

relativamente alto para essas condi¢des. Observacdes
em campo evidenciaram que a camada de serapilheira,
Mendonca et al. (2009), encontraram valores médiogrincipaimente folhas, apesar de fornecer protecéo contra
de capacidade de infiltragéo para area de floresta nativ@s impactos das gotas de chuva e a eros&o do solo,
no extremo sul do Estado do Ceard em torno de 216@voreceu o escoamento superficidks folhas
mm/h. Souza &lves (2003), em estudos de infiltracido Sobrepostas sob o solo atuaram como um “telhado”
em area de Cerrado, no Mato Grosso do Sul, encontrarakipedindo que a dgua da chuva infiltrasse no solo
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direcionando-a até a calha de coleta do escoamen®RANDAO, V.S.; CECILIO, R.A.; PRUSKI, IF. et
superficial.Vallejo (1982), estudando o efeito da al. Infiltracdo da agua no sola 3 ed.
serapilheira na distribuicéo das aguas pluviais em are¥icosa: UFY2009. 120p.

de MataAtlantica, observou que a camada de serapilheira,

ndo decomposta, absorve quase trés vezes o seu pésdRVALHO, D.F; CRUZ, E.S.; PIND, M.F. etal.

em agua. Essa capacidade de absorcéo de agua alidggracteristicas da chuva e perdas por erosao sob
a declividade do terreno pode ter favorecido paravalore%Iferentes praticas de manejo do saRevista

mais elevados de escoamento superficial rasileira de Engenharia Agricola e
P ' Ambiental, v.13, n.1, p.3-9, 2009.

4. CONCLUSOES CASTRO, BS.;VALENTE, O.F; COELHO,T.D. et
Com base nos resultados apresentados, pode-8é Interceptagdo da chuva por mata natural
concluir que o escoamento superficial foi de 29,69 mmsecundaria na regido dgcosa-MG Revista
o0 que corresponde a 2,08% da precipitagio em abertd/vor e, v.7, n.1, p.76-89, 1983.
Observou-se também que o escoamento superficial

tem maior correlagcdo com o total precipitado do queCHAVES' H.M.L.; PIAU, L.P Efeito da

. . L variabilidade da precipita¢ao pluvial e do uso e
com a intensidade da precipitacao. . -
manejo do solo sobre o escoamento superficial e

A capacidade de infiltracdo e a compactacdo d® aporte de sedimento de uma bacia hidrografica
solo na camada de 0-10 cm de profundidade, em médiélo Distrito FederalRevista Brasileira de
foram iguais a 1509 mm/h e 0,45 MPa, respectivamentézi€ncia do Solg v.32, p.333-343, 2008.

Para as condi¢des de solo observadas, 0G0, N.P MOLDENHAUER,W.C.: FOSTER,
escoamento superficial é relativamente Atoamada G.R. Soil loss reductions from conservation

de serapilheira pode estar direcionando a agua da chutidlage practices.Soil Science Society
para camadas mais baixas do terreno, favorecendo assimerica Journal, v.48, p.368-373, 1984.
0 escoamento superficial. Maiores estudos devem ser
realizados, a fim de se entender os processos que regéfP RREA, GF. Modelo de evolugédo e
o escoamento superficial, bem como a influéncia doghineralogia da fracdo argila de solos
diferentes ecossistemas florestais sobre 0 mesmod0 Planalto de Vicosa, MG. Dissertacdo
(Mestrado em SolosYicosa, MG: UFVY1984. 87f.
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PARAMETROS GENETICOS DE CARACTERES MORFOLOGICOS E
PRODUTIVOS EM HIBRIDOS INTRA E INTERESPECIFICOS DE CAPIM-
ELEFANTE

JodoVirginio Emerenciano NetoAlan Ferreira de FranéaMarcio Gleybson da Silva Bezetraiz
Carolina da Silva Lagos Cortassis, Emerson Moreira déguiart

RESUMO -O objetivo com este experimento foi avaliar a herdabilidade no sentido amplo de hibridos de
capim-elefanteRennisetum spprovenientes de cruzamentos intra e interespecificos. Foram avaliados

38 clones de capim-elefante durante trés cortes realizados a cada 60 dias. Foram estudadas o nUmero de
folhas por perfilho (NFP); altura da planta (AP); diametro do colmo (DC); teor de matéria seca (TMS);
producao de matéria seca (PMS) e nimero de perfilho (NP). Estimou-se a herdabilidade no sentido amplo,
a variancia e coeficientes de variagao fenotipica, genética e ambiental. Nao houve diferenca significativa
entre os clones apenas para o DC no 1° e 2° cort&®dM&mo 1° corteAs estimativas de herdabilidade
encontradas foram consideradas de alta magnitude, com média entre cortes de 78,20% garalNeP

paraAP, 77,45% para DC, 75,95% parMsS, 78,48% para PMS e 73,53% para Nfestimativas dos
coeficientes de variagdo foram de baixa magnitude, variando de 6,73 a 35,72%, nos cortes estudados, indicando
menor interferéncia do ambienfevariancia genotipica foi maior que a ambiental para todas as caracteristicas

em todos os cortels caracteristicas estudadas séo critérios adequados a selecdo de materiais superiores
do capim elefante.

Palavras chave: ambiente, fenétiPennisetum glaucurPennisetum purpureuymariabilidade genética.

GENETIC PARAMETERS OF MORPHOLOGICAL AND PRODUCTIVE TRAITS
IN ELEPHANTGRASS INTRA AND INTERESPECIFIC HYBRIDS

ABSTRACT Fhe objective of this experiment was to evaluate the broad sense heritability of elephant grass
(Pennisetum sp.) hybrid derived from intra- and interspecific crosses. Thirty eight elephantgrass clones were
evaluated in three cuts, occurred at every 60 days. The studied traits were: number of leaves by tiller (NLT);
plant height (PH); stem diameter (SD); dry matter content (DMC) and dry matter production (DMP) and
tiller number (TN). Heritabilityphenotypic, genetic and enmirmental variances and coefficients of variation

were estimated. There was no significant difference between the clones only SD in the 1st and 2nd cuts and
DMP in the 1st cut. The magnitudes of the broad sense heritability estimates were considered high; in average
of the cuts, they wer78.20% for NI, 82.01% for PH, 77.45% for SD, 75.95% for DMC, 78.48% for DMP

and 73.53% for TN. The coefficient variation estimates were low in magnitude, varying from 6.73 to 35.72%,
in the studied cuts, indicating smaller interference of the environment. The genotypic variance estimates were
greater than environmental ones for all the traits on all cuts. The characteristics studied are appropriate
to select criteria of superior materials of elephantgrass.

Keywods: envionment, genetic variabilify?enissetum glaucur®ennisetum purpureurphenotypic.

1 Universidade Federal de Minas Gerais. E-mail: joao_neto@zootecnista.com.br
2Universidade Federal do Rio Grande do Norte, UFRN.
¢ Universidade Federal do Rural do Semi-arido, UFRSA.
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1. INTRODUCAO bovino na quantidade de 20 thauma adubacao
Uma alternativa para melhorar a producéao geluimica com 50 kg hade KO (cl9r¢to de Potassm)
. ~ ; e 50 kg hade N (sulfato de amoénio), além de uma
forragem € a conducédo de programas efetivos dé ~ )
L - adubacao fosfatada por ac@mm 100 kg hdde RO,
melhoramento de algumas espécies forrageiras, entre . 275
N - « . (superfosfato simples).
elas a do génem@ennisetumcom énfase ao capim-
elefante. Estes programas visam a obtencdo de cultivares O clima da regido, de acordo com a classificagdo
que apresentem caracteristicas desejaveis tanto parthméatica de Thornthwaite (1948), é sub-Umido seco,
capineiras como pastejo, propagacédo por sementespm excedente hidrico de maio a agastarecipitacéo
adaptacdo a solos de baixa fertilidade, reducao denédia anual é de 1048 mm e evapotranspiracdo potencial
sazonalidade da produgédo, melhor composicédo quimicaédia acumulada anual de 1472 nAnprecipitacéo
da forragem, maior teor de matéria seca (favorece acorrida na area foi monitorada durante o periodo
ensilagem), além de maior produtividade em relagca@xperimental (Figura 1).

as variedades ja cultivadas (Silva et al. 2008b). Os tratanentos foram os 38 clones de capim-elefante

O uso da selecdo massal visa aumentar na populacBsovenientes da Embrapa Gado de Leite, e duas
a proporcéo de genotipos superiores (Assis et al., 2010dgstemunhas locais: o Cameron e o Roxo de Botucatu
com melhor desempenho em relagdo aos cultivares jgabela 1). Nao ocorreram ataques de pragas ou doencas
existentes e/ou mais adaptados a uma dada condi¢&dirante a conducdo do ensakpds o corte de
Esta selecéo é mais efetiva quando age sobre caractektiformizacao, foram realizados mais trés cortes, sempre
de alta herdabilidade e que tenham alguma associac&®M intervalos préximo aos 60 dias, 06/11/2009, 11/
com caréter de importancia econémicar(iin etal., 01/2009, 09/03/2010, respectivamente.
2007). Isto to_rna rel_eva_nte a realizaAgéo de traba}lhos A area experimental foi de 840 m2 compostos de
gue visem estimar primeiramente parametros genetiCogg fjleiras de 35 m, sendo 14 fileiras de area (til e duas
como herdabilidade e coeficientes de variagéo Parara bordadura, tendo 7,3 de area (til por parcela
selecdo de cultivares de capim-elefante de formam cada fileira. Foi utilizado sistema de irrigagéo por
intraespecificos (cruzamento de materiais da mesmgspersso de acordo com a precipitacéo pluviométrica,
espécie) ou interespecifica (cruzamento entre espécige maneira que a quantidade mensal de 4gua na area
diferentes) (Barbosa et al. 2007). n&o fosse inferior a 80 mm (Figura 1).

O objetivo com este trabalho foi avaliar A forragem contida na &rea util foi cortada
caracteristicas morfolégicas e produtivas em C|Oneﬁ‘]anua|mente rente ao solo e posteriormente pesada
de capim elefante com critérios na selecéo de cruzamentes balanca digital, sendo esta a producéo de forragem
intra e interespecificos cultivados na regido litoraneam matéria natural. Do material colhido em cada parcela,

do Rio Grande do Norte. retirou-se amostra em torno de 5009 (perfilhos inteiros),
i cortados em pedacos de 3 a 4 cm, pesados e colocados
2. MATERIAL EMETODOS em estufa com ventilagéo forgada a 55°C durante 72

O experimento foi realizado na Estagao Experimenta] Cr@SAPOS esse periodo, essas amostras foram pesadas,

Rommel Mesquita de Farias, municipio de ParnamirimPa'2 calcular aqpdugao de matéria pre-seca. Na

RN, pertencente a Empresa de PesdAgsapecuaria s.eque'rlwla, as amo;traz fcnzr(?En trltrl]J”ra:dasdem‘mom?o
do Rio Grande do Norte — EMIRN. A Estac&o tipo Wiley com peneiras de mesh”, levadas a estufa

apresenta como coordenadas geograficas, Iatitud%om ventilagdo forcada a 105°C para determinar o teor

! ; P i
5°54'56" S e longitude 35°15'46" O e altitude de 10 9€ Matériaseca (TMS, % da matéria natukgljodugao

metros acima do nivel do mé@rsolo da area experimental de mat~er|a seca (PMS’ thde ',VI.S) foi obtida pela

foi qualificado como Neossolos Quartzarénicoscor'r?(‘:.ao da produgdo de matériamakpelo teor de
(EMBRAPA, 2006) de baixa fertilidade, apresentandomalterla seca.

as seguintes caracteristicas: pH 6,5; Ca+2 = 2,4 mmolc O numero de folhas por perfilho (NFP) foi determinado
dm?3; Mg+2 = 0,7 mmolc/dm#Al+3 = 0,0 mmolc dnj; pela contagem das folhas de cinco perfilhos escolhidos
P= 3,0 mmolc dni; K+ = 8,0 mnmolc dm®. Apés cada  aleatoriamente, desde a primeira folha viva até a ultima
corte foi efetuada uma adubac&o organica com esterdolha estendida. O nimero de perfilhos basais foi obtido
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Figura 1 - Precipitacéo pluviométrica e temperaturas maxima e minima do ar na area experimental entre julho de 2009
e abril de 2010.
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Tabela 1 - Classificagdo genética e porte dos clones do avaliados

Clone Tipo de Clone Cromossomos Porte
CNPGL — 00-90-1 Hibrido Interespecifico Triploidet Normal
CNPGL — 00-90-2 Hibrido Interespecifico Triploide Normal
CNPGL - 00-201-1 Hibrido Interespecifico Triploide Normal
CNPGL - 00-112-1 Hibrido Interespecifico Triploide Normal
CNPGL — 00-15-1 Hibrido Interespecifico Triploide Normal
CNPGL — 00-78-1 Hibrido Interespecifico Triploide Normal
CNPGL — 00-64-1 Hibrido Interespecifico Triploide Normal
CNPGL - 00-17-1 Hibrido Interespecifico Triploide Normal
CNPGL — 00-55-1 Hibrido Interespecifico Triploide Normal
CNPGL - 00-16-1 Hibrido Interespecifico Triploide Normal
CNPGL - 00-103-1 Hibrido Interespecifico Triploide Normal
CNPGL — 00-90-3 Hibrido Interespecifico Triploide Normal
CNPGL — 00-25-1 Hibrido Interespecifico Triploide Normal
CNPGL — 00-108-1 Hibrido Interespecifico Triploide Normal
CNPGL — 00-33-1 Hibrido Interespecifico Triploide Normal
CNPGL — 91-28-1 Hibrido Intraespecifico Tetraploide Normal
CNPGL — 96-21-1 Hibrido Intraespecifico Tetraploide Normal
CNPGL — 96-23-1 Hibrido Intraespecifico Tetraploide Normal
CNPGL — 96-24-1 Hibrido Intraespecifico Tetraploide Normal
CNPGL — 93-25-3 Hibrido Intraespecifico Tetrapldide Normal
CNPGL - 96-27-3 Hibrido Intraespecifico Tetrapldide Normal
CNPGL - 00-1-1 Hibrido Intraespecifico Tetrapldide Anao
CNPGL - 00-1-3 Hibrido Intraespecifico Tetrapldide Anéo
CNPGL - 00-1-5 Hibrido Intraespecifico Tetrapldide Anéo
CNPGL - 91-11-2 Hibrido Intraespecifico Tetrapldide Normal
CNPGL — 00-206 Hibrido Interespecifico Hexapléide? Normal
CNPGL — 00-209 Hibrido Interespecifico Hexéaploide Normal
CNPGL — 00-212 Hibrido Interespecifico Hexéaploide Normal
CNPGL — 00-215 Hibrido Interespecifico Hexéaploide Normal
CNPGL — 00-220 Hibrido Interespecifico Hexéaploide Normal
CNPGL — 00-201 Hibrido Interespecifico Hexapldide Normal
CNPGL - 00-210 Hibrido Interespecifico Hexaploide Normal
CNPGL - 00-211 Hibrido Interespecifico Hexapldide Normal
CNPGL - 00-213 Hibrido Interespecifico Hexaploide Normal
CNPGL - 00-214 Hibrido Interespecifico Hexapldide Normal
CNPGL - 00-219 Hibrido Interespecifico Hexaploide Normal
Cameroom Progenitor Testemunha Normal
Roxo de Botucatu Progenitor Testemunha Normal

1Cruzamento de capim-elefaniefinisetum purpureym Milheto (Pennisetum glaucupfCruzamento de capim-elefanefinisetum purpureym
X Milheto (Pennisetum glaucuyitom cromossomo duplicado.

@
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através da contagem de todos os perfilhos existenteggenético estudado. Para as caracteristicas PMS e NP
na parcela dividido pela area da parcela em m2 (NR C\We, apresentado na maioria das pesquisas, apontam
perfilho/n?). O didmetro do colmo (DC, mm) foi medido indices altos, como os encontrados por Cavalcante
com o auxilio de um paquimetro na base de cinco plantat al. (2012) e Silva et al. (2008a) que obtiveram valores
por parcelaA altura da planta (ARm) foi mensurada de 38,19; 16,17% e 31,61; 26,27%, respectivamente.

com auxilio de uma régua graduada, medindo do nivel . - .
. o O valor maximo da herdabilidade expressa é a
do solo até o ponto de curvatura da ultima folha

: proporcéo da variancia fenotipica que é atribuida as
expandida. - . . .
diferencas genéticas confundidas com os efeitos
O delineamento experimental foi em blocosambientais permanentes que atuam nos genoétipos
casualizados em parcelas subdivididas, analisados pe{Balconer 1981). Esse valor mede o grau de determinagéo
seguinte modelo estatisticoijk: u + Gi + Bj +aij genética da caracteristica e é usualmente mais facil
+ Ck + (GC)ik +Bijk, sendo p o efeito édio geral;  de ser dterminado, pois ndo exige cruzamentos controlados
Gi o efeito do gendtipo i, i = 37 clones; Bj o efeito e estudos com progénies (Shimoya et al. 2002). De acordo
do bloco j, j= 1 e 2¢ij o erro deatério associado ao com Cavalcante et al. (2012), os trés ciclos de avaliagdo
gendtipo i no bloco j; Ck o efeito do corte k, k= 1, realizados séo suficientes para predizer o valor real dos
2 e 3; (CG) ik o efeito da interagdo entre o genétipayendtipos dé€ennisetum spnais promissores para
i e o corte k;Bijk o erro aleabrio da observacdo do os caracteres: massa de matéria seca de forragem, altura
gendétipo i no bloco j no corte k. da planta, comprimento e largura da folha, diametro do

. colmo, clorose e indice de area foliar
Para cada um dos cortes ensaios estudados foram

estimados os parametros genéticos: variancia fenotipica, O calculo da herdabilidade utilizado foi a do sentido
genotipica e de ambiente; herdabilidade no sentido amplamplo que inclui toda a variabilidade genética ao contrario
(r?); coeficiente de variagdo experimentalé);\Zoeficiente  a do sentido restrito que leva em conta apenas o

de variagao genética (CVQg) e relagdo CVgECV componente aditivo (Resende 2002). O ganho por selecéo
. na herdabilidade no sentido amplo € o mais adequado
3. RESULTADO E DISCUSSAO ao capim-elefante, pois se utiliza deste tipo de

erdabilidade quando as plantas selecionadas se

Pode-se observar na analise de variancia quel?;l de f tai t0 a herdabilidad
interacao entre os clones e os cortes foi s;ignificatiV:Prolo‘f"ga_m N ormavsage ativa, enquanto a herdabri aNe
sentido restrito € mais adequada na propagacao

em todos os caracteres avaliados, exceto paraa T .

(p>0,05), demonstrando haver diferengas entre os Clonggxuada (Assis et al. 2010).

nos trés cortes, resultado que determina a existéncia As estimativas do valor maximo de herdabilidade

de variabilidade genética entre os mesmos. Estéoram consideradas de alta magnitude em todas as

comportamento indica que é possivel proporcionakariaveis estudadas e nos trés cortes avaliados, onde

uma pratica de selecéo, na populagéo em melhoramentes maiores resultados foram pAR(90,98%) e NFP

pois para isso é necessario haver variabilidade entig8,96%) ambos no primeiro corte, jA 0s menores

os individuogCavalcante e Lira, 2010). resultados foram para NP (62,03%) no primeiro corte
Observou-se um baixo coeficiente de variagéoe'A‘P (67,45%) no terceiro corte. Os valores mais altos

experimental (C¥) para as caracteristicas NP, DC mostram que essas variaveis foram pouco influenciadas

eTMS (C\We<15%), o que indica alta preciséo experimental.p elo ambiente, isso se deu ao uso de irrigacdo e a pequena

Para as caracteristicas PMS ed\P\¢ foi considerado \C/:arlagao nas tgmper?tlfjras a(? IoNng;) glo experlrgento.
moderado, conseqlientemente menor precisime(@ Om ISSO a mailor parte da variagao fo ocasionada por

2).A avaliacio da precisdo experimental utilizando 0efeltos aditivos (efeito médio dos genes) ou ndo-aditivos

CVe é dificil, pois ela depende da espécie sob avaliagé68feitos de dominancia e/ou epistasia) (Silva et al. 2002).
' . gesta forma os materiais avaliados s&o muito favoraveis

como namero de repeticdes, tamanho de parcela%selegao e infere 6timo resultado para o ganho genético

delineamento utilizado. Reis et al. (2008) relatam uma(s'lva etal. 2014).
grande variabilidade genética envolvendo clones de  Na avaliacdo da herdabilidade dos caracteres
capim elefante, provavelmente devido ao tipo de materiaéstruturais em clones de capim elefante, Silva et al.
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Tabela 2 - Quadrados médios da andlise de variancia e parametros genéticos de clones de capim-elefante em trés cortes

Fonte deVariacao NFP AP DC T™MS PMS NP
Bloco 3,79 0,45 0,18 47,37 7,26 32,56
Clone 20,30** 0,42** 23,22** 38,31** 60,95** 445,40**
Corte 28,823* 7,07** 91,41** 237,69 396,89** 1629,56**
Corte*Clone 2,54%** 0,06** 4,99** 4,001 6,54* 32,79*
CVe (%) 9,99 9,00 12,27 10,74 26,32 19,18

Numero de folhas por perfilho (NFP), altura da planta @), diametro do colmo (DC, mm), teor de matéria seca (TMS, %), producéo
de matéria seca (PMS, t/ha) e niumero de perfilhosBifilho/n?). "nédo significativo,*(p<0,05) e **(p<0,01) pelo teste F (Fischer).

(2010) observaram quep® teve média magnitude e fenotipica é respondida pela varia¢c&o genética e pouco
esta nao deferiu entre clones, a auséncia de variac@fluenciada pelo ambiente, ratificado pelo resultado
fenotipica implica na impossibilidade de selecionarobtido para herdabilidade.
individuos por este caractere. Entretanto para DC e P .
. Em estudos paralelos com hibridos inter e
NP os mesmos autores observaram alta herdabilidade. o . .
. . . IntraespecificogAssis et al. (2010) observaram maior
Vale ressaltar que o perfilhamento € uma condicao_ . . - . n A
variacao ambiental nos intraespecificos, onde a variancia

genotipica ligada a taxa de alongamento de folhas - S s
. L , ambiental foi maior que a genética para a altura da planta,
0 que pode explicar a herdabilidade para numero d

. 8esejabilidade agrondmica e teor de matéria seca, uma

perfilhos. =
resposta que ndo era esperada pelos autores. Este

Assis et al. (2010) avaliaram a herdabilidade enresultado pode ser explicado pela nao utilizac&o de
clones de capim-elefante intra interespecificosirrigacdo, onde o ambiente exerce grande poder de
separadamente, os caracteres altura, teor e produc#ariacaoA estratificacdo permite que a selecdo se torne
de matéria seca foram sempre superiores nos hibridasais eficiente, principalmente devido a utilizagdo de
interespecificos. Os autores explicam este fato, comma unidade ambiental independente. Contudo, a
decorréncia da maior variabilidade genética dos hibridosficiéncia de uma sele¢cédo depende da variagdo genotipica
interespecificos. Reis et al. (2008) observaram estimativasisponivel na populacao e, sobretudo do seu valor
de herdabilidade média de 56,9% para altura de plantaglativo em relacdo a variagdo ndo-genética.
e_de 55,6% para produt_md_ade de matéria secaem o . ticiente de variacio genético (CVg)
diferentes colheitas e locais. Silva et al. (2009), ava“andcc)orresponde a0 desvio do padréo genético, expresso
a herdabilidade em cloneskennisetunde porte baixo, '

gm porcentagem da média, é o indicador da grandeza
observaram melhores resultados que o presente trabal

. relativa das mudancas em um carater que podem ser
(80% parahP, 89% para NI 98% para DC), isto pode . . ¢ ~ quep
. . . ~ .. obtidas por meio da selecéo, ao longo de um programa
ter ocorrido pela uniformizacdo no porte dos materiais .
. de melhoramento. Onde se espera que quanto maior
avaliados. . . - - . ~
o valor dessas estimativas maior seja a liberacédo de
Cavalcante et al. (2012) avaliaram herdabilidadevariabilidade genética (Silva et al. 2002). Os melhores
no sentido amplo 263 clones de capim elefante, osesultados foram das variaveis PMS epdiPa as demais
resultados foram de magnitude superior a 80% pargariaveis os valores foram baixos, variando de 10,41
todas as variaveis analisadas. Porém a menor magnitudel 9,89% nos diferentes cortes. Resultados semelhantes
observada para o comprimento do entrend foi altamentimram obtidos por Cavalcante et al. (2012), onde o melhor
influenciada pela precipitacdo pluvial, fato que reforgaresultado para o CV(g foi obtido para produgao de matéria
o controle deste fator pela irrigacdo realizada no presengeca (38,4%) e o menor paA® (8,6%), ambos
trabalho, mantendo constante a umidade do solo.considerados de alta magnitude pelos autores, isto
. A indicou a ocorréncia da variabilidade genética entre
Avaliando os componentes da variancia observa- s . ~ . .
. - ~ A P 0s genotipos avaliados, em razao das cultivares parentais
se maior participagdo da variancia genotipica que da "
. P gue foram altamente heterozigoticas.
ambiental para todas as caracteristicas estudadas'e
em todos os cortes&bela 3), o que segundo Gomes Assis et al. (2010) encontraram coeficientes de

et al. (2000) indica que a maior participacao da variacawariacdo genético que variaram de 4,88 a 54,09%, para
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Tabela 3 - Parametros genéticos de clones de capim elefante em trés cortes para numero de folhas por perfilho (NFP),
altura da planta (ARm), diametro do colmo (DC, mm), teor de matéria seca (TMS, %), producao de matéria

seca (PMS, t h§ e nimero de perfilhos (NPerfilho m?)

R AP DC ™S PMS NP

Parametros NFP (cm) (mm) (%) (t ha-1) (perf/m?)

1° corte
h2 88,9587 90,9821 70,4109 70,4027 80,3407 62,0330
V. fenotipica 6,3178 0,0976 5,8644 6,0349 8,2272 52,6609
V. ambiental 0,6976 0,0088 1,7352 1,7862 1,6174 19,9938
V. genotipica 5,6202 0,0888 4,1292 4,2488 6,6098 32,6671
CVg(%) 19,89 19,93 16,09 10,41 51,06 30,31
Cve(%) 9,91 8,87 14,75 9,55 35,72 33,54
CVg/Cve 2,01 2,25 1,09 1,09 1,43 0,90

2° corte
h2 88,1548 88,3832 73,8908 81,1741 76,6190 77,6316
V. fenotipica 3,5215 0,0849 4,2352 9,3619 18,0779 100,9868
V. ambiental 0,4171 0,0099 1,1058 1,7625 4,2268 22,5891
V. genotipica 3,1044 0,0750 3,1294 7,5995 13,8511 78,3977
CVg(%) 15,26 13,13 12,02 16,84 39,04 34,28
Cve(%) 7,91 6,73 10,11 11,47 30,50 26,02
CVg/Cve 1,93 1,95 1,19 1,47 1,28 1,32

3° corte
h2 67,4513 73,0516 84,4831 81,4898 76,6455 85,0367
V. fenotipica 2,8511 0,0874 6,5064 7,7614 10,7061 101,8437
V. ambiental 0,9280 0,0235 1,0096 1,4366 2,5004 15,2392
V. genotipica 1,9231 0,0638 5,4968 6,3247 8,2057 86,6046
CVg(%) 12,94 13,13 16,43 14,53 35,89 33,70
CVe(%) 12,71 11,28 9,96 9,79 28,02 19,99
CVg/Cve 1,02 1,16 1,65 1,48 1,28 1,69

V.: variancia; C¥: coeficiente de variagao experimental; CVg: coeficiente de variacdo genético.

AP e PMS respectivamente, indicando que h&e CVg/C\é de 0,44; 0,19; 0,79 e 0,78 respectivamente.
proporcionalidade do ganho em relagcdo a média, n®orém para os interespecificos apenas para o TMS
caso de selecédo para as respectivas caracteristicasrazao foi inferior a um, e favoravel a selecéo para

. . - .~ as demais variaveis nestes clones.
Além da herdabilidade e do coeficiente de variagao

genético, arazao CVg/@utambém & um parametro
utilizado na quantificacdo da variabilidade genética
disponivel na populacéo, quando se deseja determinar  As varidveis avaliadas podem ser utilizadas como
o potencial desta para fins de melhoramento (Santoitérios na selegéo de clones de capim elefante superiores
1985) A razdo CVg/C¥ maior que um, indica situacdo para o cultivo nas condi¢bes edafoclimaticas do litoral
favoravel a selecdA.razdo CVg/C¥ no presente estudo, Potiguar, uma vez que obtiveram coeficientes de
mostrou que existe situacéo favoravel a selecéo partzerdabilidade 60 % e a contribuicdo da varidncia ambiental
todas as caracteristicas avaliadas, exceto para a PMd inferior & varidncia genotipica na expresséo fenotipica.
no primeiro corte, onde a razao foi de 0,9.
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AVALIACAO DO COMPONENTE ARBOREO E FORRAGEIRO DE SISTEMAS
SILVIPASTORIS NA MESORREGIAO DOS "CAMPOS DAS VERTENTES" DE
MINAS GERAIS?

Ana Carolina Machado Perefrdodo Carlos Carvalho éémeid&’, Thais Glaucia Bueno MoreitaPablo
Gilliard Zanell&, CarlosAugusto Brandéo de Carvalhdeonardo Fiusa de Mordjg-elipeAlmeida
Soare$ MarinaAparecida Lima

RESUMO —Objetivou-se com esse estudo avaliar o potencial produtivo do padtoddoa decumbens

sob trés arranjos silvipastoris mais o tratamento controle (monocultivo) além das caracteristicas dendrométricas
deEucaliptus urophyllanos espagcamentos 3x2, 6x4 e 10x4 m dos 48 meses aos 66 meses pos-plantio do
eucalipto. O delineamento experimental utilizado foi em blocos completos casualizados, com quatro blocos

e duas repeti¢cdes por bloco. Para avaliar a forrageira e o eucalipto, foram utilizados os arranjos em parcelas
subdivididas. Para avaliar as distancias da linha de plantio do eucalipto de cada espagamento, foi utilizado
o arranjo em parcela subsubdividida. O acimulo de forragem, taxa de acimulo de forragem, altura e teor de
matéria seca da forrageira foram maiores no monocultivo. O teor de proteina bruta foi maior no espagamento
6x4 m. Os menores teores de fibra em detergente neutro foram encontrados nos tratamentos sombreados.
A altura do eucalipto teve influéncia somente de idade. O didametro a altura do peito, diametro de copa foram
maiores nos espacamentos 6x4 e 10x4 relagao altura: didmetro a altura do peito foi maior no espagamento

3x2 m. O volume/planta foi maior no espacamento 6x4 e 10x4 m, respectivamente. O volume/ha e incremento
meédio anual foram maiores no espagcamento 3x2 m. O espagcamento 6x4 m até os 5,5 anos de avaliagcao é
0 mais indicado para producéao e qualidade de pasto e producao de madeira.

Palavras chavéEucalyptus urophyllasistemas agroflorestaildrochloa decumbens

EVALUATION OF THE TREE AND FORAGE COMPONENT OF
SILVOPASTORAL SYSTEMS IN THE MIDDLE REGION OF THE " CAMPQOS
VERTENTES" OF MINAS GERAIS

ABSTRACT — The objective of this study was to evaluate the productive potential of pasture Urochloa decumbens
under three silvipastoral arrangements over the control treatment (monoculture pasture) beyond dendrometric
characteristics of Eucalyptus urophylla in spacing 3x2, 6x4 and 10x4 m from 48 to 66 months post eucalyptus
plantation. The experimental design was a randomized complete block with four blocks and two replicates
per block. ® evaluate the forage and eucalyptusaagement it was used split plote. dvaluate the distances

of eucalyptus planting line on each space of each arrangement it was used a split plot. The accumulation
of forage, rate of forage accumulation and height of the forage were higher in monoculture. The crude protein
content was higher in 6x4 m spacing. The lowest neutral fiber detergent percentages were found in the shaded
treatments. The height of eucalyptus has influenced just by age. The diarbetaisaheight andiameter

1 Parte da dissertacao do primeiro autor; Projeto financiado pela UFRRJ.

2 Discente Programa de Pdés-Graduagdo em Zootecnia/Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. E-mail:

carolinamachadozootecnista@gmail.com

3 Zootecnista, D.Sc., Professadjunto do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
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4 Discente Programa de P6s-Graduacgao em Zootecnia/Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.
5 Discente Programa de Pé6s-Graduacao em Zootecnia/Universidade Estadual de Santa Catarina.
¢ Discente de Zootecnia/Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.
”Discente Programa de Pés-Graduagdo em Zootecnia/Universidade Fedicakde
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of cup were higher in spacing 6x4 and 10x4 m. The ratio height: diameteeadt heightvas higher in

3x2 m spacing. The vol/plant was higher in spacing 6x4 and 10xeéspectivelyThe vol/ha anthcrease

annual average were higher in 3x2 m spacing. The spacing of 6x4 m up to 5.5 years of evaluation is the
most suitable for the production and quality of pasture and timber production.

Keywords: agroforestry systenisjcalyptus urophylldurochloa decumbens

1. INTRODUCAO O objetivo do estudo foi avaliar as caracteristicas
5rodutivas, estruturais e composi¢cao bromatoldgica

A populagdo mundial, até o ano de 2050, passar . L
populac ~ P 0 pasto d&rochloa decumbeng&apim-braquiaria)
de 7 para 9 bilhdes de pessoas e, consequentemente

~ . . em monocultivo e em trés sistemas silvipastoris com
a produgdo de ahentos @vera aumentar em torno eucalipto e as caracteristicas dendrométricas do
de 70% ONU, 2013). Em contrapartida, o Brasil apresentg P

L . ucalyptus urophyllanos espacamentos 3x2, 6x4 e

um grande territério, o que permite que parte d0510x4m
alimentos seja produzida em solos brasileiro, para ’
atender a demanda por esses produtos. No entanto,
a producéo animal, particularmente a producao de
ruminantes a pasto, é prejudicada devido ao estado O estudo foi realizado na Fazenda Registro, localizada
em que se encontram as pastagens brasileiras. D89 municipio de Barbacena-M&tuada a latitude de
180 milhdes de hectares de pasto (nativo e cultivadog1°1518’S, longitude de 43°44'0W e a 1.092m de
85% encontram-se em diversos niveis do processaltitude. O clima € do tipo Cwb (Classificacéo de Koppen),
de degradagéo (| BGE' 2006)' e desta maneira, na%oplca| de alt|tude, com inVernOS friOS e Vel’ﬁeS brandOS,

correspndem a produtividade esperada e geram prejuizd2®r S€r uma regié_o de rel,e\_/o serra®medias de
ambientais e econdémicos. tempera_tura maxima e/mlr_uma séo_24,4:°c,t e l§,8°C,
' . ~_respectivamente. O indice pluviomeétrico é de
Para amenizar a degradacéo das pastagens e dimingfsroximadamente 1.436 mm durante o ano, distribuido
a abertura de novas areas para a producao animal, técnigass meses de outubro a abril (INMED14).
que visam uma producao sustentavel vém sendo Foi lizad lise d o da & . al
estudadas e ganhando for¢ga mundialmente, pois direciona olrealizada analise de solo da area experimental,
. ~ . ~ - gnde as amostras foram coletadas, nas unidades
a utilizacdo de sistemas que sao capazes de supriras_ . . .
. . . eéperlmentals em cada unidade de amostragem, nas
necessidades atuais, sem comprometimento dos recurso .
naturais para as geracdes futuras. Dentre estas tcnichrofundidades de 0-20 cm e 20-40 cm, que revelou no
) espacamento 3x2m valores de 0,78 e 0,41 de Ca/cmol

os sistemas agroflorestais (SAFs) permitem Ot'mlzardms, 0,37 e 0,20 cmgtim,, de Mg, 9,5 e 2,4 mg/L de

a prO(_jugéo por unidade de area, seguindo s_empre 9,"312 e 9% de&/, 3,6 e 2,5 % de carbonog#mico,
preceitos de conservagao dos recursos naturais , atravr%%pectivamente. No espacamento 6x4m os valores foram
dos aspectos de dinamismo e interacdo entre 0f 1 o 0 76 de Ca cmadm,, 0,52 e 0,23 cmghim,, de
componentes do sistema. Mg, 7,2 e 3,3 mg/lde P19 e 15 % d¥, 2,49 e 1,86

Uma das alternativas para esses sistemas é o u% de carbono organico, respectivamente. No
de eucalipto como componente arbéreo, sendo §SPacamento 10x4 m os valores foram 1,5 e 0,71 de
determinac&o de arranjos espaciais de plantio, de fornfa® cmol/dm,, 0,57 e 0,22 cmgtim,, de Mg, 6,6,2 e 3,2
a otimizar a produg&o de madeira e forragem, um desafi®'9/L de R 18 e 13 % d¥, 2,55 e 3,52 % de carbono
para o seu estabelecimento (Macedo et al., 2010). 8rganico, respectivamente. No monocultivo os valores
Eucalyptuspossui uma grande variedade de espéciefsoram 2,3e1,0de Cacmilm, 1,0 € 0,20 cmghim,,

com alta plasticidade ecoldgica, com potencial dede Mg, 5,0 e 2,0 mg/le P27 e 16 % d¥,3,3¢ 1.8

estabelecimento, producao e adaptacédo a diferenttg/sQ de carbono organico, respectivamente.

condicdes dafoclimaticas e, por isso, € a cultura silvicola  Foi realizada a pratica de calagem aplicando-se
mais pesquisada e sua exploracdo é crescente (Macedma tonelada de cado dolomitico por hectare, no
etal., 2010), devido a demanda p@ad®ira em diversos ano de 2007, conforme os resultados da analise quimica

setores da industria. e a exigéncia do capim-braquiaria, segundo Cantarutti

2. MATERIAL E METODOS
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et al. (1999). Em seguida realizou-se a fosfatagem O critério de desfolhacéo foi a altura da forrageira
utilizando100 kg/ha de ., na forma de superfosfato no monocultivo ao atingir 30 cm, a qual foi obtida por
simples, aplicados de uma s6 vez em cobertura. Paraeio do método da altura “ndo comprimida”.
adubacao de manutencéo, foram utilizado 30 kg/ha dBosteriormente, foram realizadas medi¢fes da altura
N na forma de ureia e 25 kg/ha dgKna forma de com uma régua graduada em milimetros (Da Silva &
cloreto de potassio, aplicadas em cobertura, apds cadaunha, 2003), emma area (til de 0,5x 0,5 m (moldura
corte realizado durante as estacdes das aguas. metalica), em cada unidade de amostragem.

O Eucalyptus urophylldoi plantado no sentido O acumulo de forragem foi obtido utilizando os
leste-oeste nos espacamentos 3x2 m, 6x4 m e 10x4 yalores de massa de forragem estimados na moldura
em janeiro de 2008, em uma pastageromhloa  metélica, onde a forragem foi cortada a 15 cm do nivel
decumbengcapim-braquiaria) de 2,27 ha, formada hado solo, nas distancias da linha do eucalipto de 0, 33,
15 anos. 66 e 99%, pesada e encaminhada para estufa de circulacéo

As unidades experimentais, onde foram aplicada§® ar foréada a 55°C por 72 horas, para obtencao da
aos tratamentos monocultivo, massa seca (MS); a taxa de acumulo de forragem foi

obtida pela divisdo dos valores de acimulo de forragem
3x2, 6x4 e 10x4 m, tém dimensdes de 28, 6, 12 § cada avaliacio, pelos respectivos intervalos de corte
20 nt, respectivamente. Nos espacamentos de plantigm gias; a relagéo lamina foliar:colmo+bainha foi obtida
do eucalipto foram alocadas quatro unidades dge|a retirada de 15 perfilhos rentes ao solo da unidade
amostragens por unidade experimental, em diferentesy herimental, nas linhas de distancias do eucalipto,
distancias dgs linhas de p'lantio do eucalipto, sendgg quais foram separados em lamina foliar e
uma a 0% (linha do eucalipto) e as demais a 33, 684mo+bainha, colocados separadamente em sacos de
e a 99% em relacdo ao meio da entrelinha do eucallpt%.apeL pesados e entdo encaminhados para estufa de

As avaliac6es foram feitas no verdo 1 (06/01/12circulacéo de ar forcada a 55°C por 72 horas para obtengéo
e 01/03/12), primavera (13/12/12), verdo 2 (07/03/13)da massa secarelacéo foi calculada dividindo a massa
e outono (23/05/13). Em 15 de outubro de 2012 foi feiteseca de lamina foliar pela massa seca de colmo+bainha.

um corte de uniformizac&o do pasto de capim-braquiaria. A composicao bromatolégica do capim-braquiaria

Para avaliar as arvores de eucalipto foram utilizadasortada a 15 cm do nivel do solo foi obtida através
255 arvores do espacamento 3x2 m, 129 do 6x4 m @as analises de porcentagem de teor de matéria seca
151 do 10x4 m. E as medidas foram coletadas em janei(@®1S), de proteina bruta (PB), de fibra em detergente
e julho dos anos de 2012 e 2013. neutro (FDN) e de matéria mineral (MM) como descrito

Os tratamentos consistiram nos espacamentos j)eor Silva & Queiroz (2002As analises bromatoldgicas

. . . oram realizadas no Laboratério de Bromatologia do
plantio do eucalipto (3x2 m, com 1.666 arvores/ha, 6x .
m, com 416 arvores/ha e 10x4 m, com 250 érvores/ha?epartamemo de Nutrlgaamlmal'e Pastaggm da
e auséncia de arvores (monocultivo). Eles foramUmversmade Federal Rural do Rio de Janeiro.
organizados sob um delineamento experimental em blocos  As avaliacées do eucalipto foram: altura total das
completos casualizados, com quatro blocos, e dugslantas em metros, medida do nivel do solo até o topo
repeticdes por bloco. das arvores, determinada com o auxilio de hipsémetro;

Para avaliar o capim-braquiaria no monocultivo © diametro a altura do peito (DAP), obtido através da

e os espacamentos nas diferentes estacdes, foi utilizagicunferéncia a altura do peito (CAP) (1,30 m acima
o arranjo em parcelas subdivididas. Para avaliar o efeitg® Nfvel do solo) de todas as plantas dentro da area
das diferentes distancias da linha de plantio do eucaliptdtil d& cada unidade experimental, com o auxilio de
(0, 33, 66 € 99%) Nos espacamentos nas diferentétna fita métrica com preciséo em centimetros e calculado
estacdes, foi utilizado o arranjo em parcelasa"aVéS da formula DAP = CAP/3; arelagao altura: DAP
subsubdivididasA avaliagdo dos espacamentos entrefOi obtida através das médias dos valores de altura
as arvores e as idades de avaliacdo do eucalipto p()@o eucalipto dividido pelas médias dos valores de DAP;
plantio (48, 54, 60 e 66eses), foi organizada num arranjo © didmetro daapa, obtido através da média dos diametros
em parcelas subdivididas. de copa no sentido leste-oeste e norte-sul, utilizando-
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se de uma fita métrica com precisdo em metros; o volumeerao 1, fato que pode ser atribuido ao equilibrio de
por planta dos individuos da area util de unidadduz, 4gua e nutrientes. Com o excesso de sombra no
experimental, obtido por meio da expresséo a seguiespacamento 3x2 notive efeito deletério no aciimulo

. de forragem.
(DAszHxn)xf _
- 40000 (f=0,42 adotado pela C.M.M. Para acumulo de forragem do capim-braquiaria no

para os trabalhos de inventario); volume por hectaregspacamento 6x4 m nas estac6es veréo 1, primavera
obtido pela multiplicacdo do volume por planta peloe verdo 2, houve efeito quadratico negativo (P<0,05)
ndmero de arvores por hectare, para cada espacamef@ra as disténcias da linha de plantio do eucalipto (0,
avaliado; oimcremento médio anual do volume por 33, 66 € 99,99%), com valor maximo estimado em 3083
hectare (rfiha), calculado pela divisdo do volume total kg.ha', 2343 kg.h3a, 3783 kg.ha, correspondente as

por hectare pela idade atual do povoamento florestaflistancias da linha de plantio do eucalipto de 55%,
em anos, por ocasifdo de cada avaliagadas as 46% e 53%, respectivamente (Figura 1).

avaliacdes foram realizadas aos 48, 54, 60 e 66 meses O maior actimulo de forragem foi nas distancias

de plantio do eucalipto. de 33,33% e 66,66% da linha do eucalipto e pode ser
As andlises de variancia foram analisadas por mei@ssociado a uma suposta melhor qualidade do solo

do procedimento MIXED do pacote estatistico SAS®e a sombra fornecida favorecer positivamente alteragoes

(StatisticalAnalysis System), versé&o 9.0 psvandows. nos processos bioquimicos da planta forrageira.

A escolha das matrizes de variancia e de covariancia

foi feita utilizando-se o Critério de Informacadidaike

No outono houve efeito linear positivo (P<0,05)

) . . paraacumulo de forragem no espagamento 6x4 m (Figura
(Wolfinger, 1993). Para comparar o efeito das distancia: ), com aumento de 25,10 kgmcada aumento de

da linha de plantio do eucalipto no capim-braquiaria,jic 2, oia §a linha de plantio do eucalipto.
e as idades de plantio do eucalipto utilizou o procedimento

PROC REG do pacote estatistico SAS. Os resultados Quanto mais distante da linha de plantio do eucalipto,
foram submetidos a anélise de variancia (ARPYOM aumentou-se o acumulo de forragem, devido ao tamanho
aplicacao do teste &s médias entre tratamentos foram das copas do eucalipto estar maior no outono,
estimadas utilizando-se 0 “LSMEANS”, e a comparagaddornecendo um maior sombreamento.

entre elas foi realizada por meio da probabilidade da

diferenca (“DIFF”), a 5% de probabilidade. No espagamento 10x4 m, houve efeito linear positivo

(P<0,05) com aumento de 33,48 kg.lkdl 1,46 kg.ha
3 RESULTADOS E DISCUSSAO la cada aumento de distancia da linha de plantio do
eucalipto nas estagdes veréo 2 e outono (Figura 3).

O acumulo de forragem do capim-braquiaria no
monocultivo apresentou maiores valores em relaca

aos demais tratamentos estudada@b€la 1).

o Este resultado pode esta relacionado ao tamanho
das copas das arvores, por estarem maiores durante
as estacOes verdo 2 e outopogmovendo maior

O espagcamento 10x4 m foi o que apresentou maioresombreamento no capim-braquiaria nas linhas mais
valores de acumulo de forragem, com excecao da estagpedxima da linha de plantio do eucalipto.

Tabela 1 Acumulo de forragem (kg.ha-t) do capim-braquiaria em sistema silvipastort eoayptus uophyllasob diferentes
espacamentos (3x2, 6x4 e 10x4 m) e em monocultivo nas diferentes estacdes (verao 1, primavera, verao 2 e

outono)
Espacamentos
Estacles pag EPM
monocultivo 3x2m 6x4m 10x4m
Verédo 1 3.3828 2.6445A8 2.408%A 2.0938
Primavera 4.43%8 1.784% 1.8294 2045® 427
Veréao 2 6.167P~ 3.1394 3.078% 4.327P7
Outono 5.851A 1.570® 2.045A 2.324®

Médias seguidas de letras iguais minusculas na linha e mailsculas na coluna nao diferem entre si pela probabilidade da diferenga (“DIFF"),
a 5% de probabilidade. EPM — Erro Padrao da Média.
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A taxa de acumulo de forragem do capim-braquiaria Foi verificado comportamento semelhante ao
foi maior em todas as estacdes avaliadas no monocultivecumulo de forragem para taxa de acimulo de forragem.

(Tabela 2).
4000 S
Verio 1
§ = 3500 “
¥ 3
Ia:@ 3000
= *
; 8 % 2500
g é‘g 2000 T=1725+49284-0.447¢
§ £ 1500+ R*=032
1000 T T 1
0,00 33,33 £6,66 99,99
Distincias da linha de plantio do eucalipto (%40)
200 Primavera
B L
i 3 200
EE
27 8
E | = 1200
o g; 1600 . .
E £ i T=1554+3443d-0375d
= - R¥=048
1000 -+ T T 1
0,00 33,33 66,66 99,99

Distancias da linha de plantio do eucalipto (%)

Acumulo e taxa de acumulo de forragem séo influenciados
pelos espacamentos.

Houve efeito quadrético negativo (P<0,05) para
taxade acimulo de forragem no espagamento 6x4m nas
estagdes verao 1, primavera e verdo 2 com valores maximos
de 11,52; 45,12; 6,76 kg-hdia?, correspondente a distancia
das linhas de plantio do eucalipto de 57, 53,5 e 46%,
respectivamente (Figura 4). O resultado verificado pode
ser explicado pela menor competicado de luz solar, agua
e nutrientes entre o eucalipto e o capim bid@ug nas
linhas 33,33% e 66,66% (Ribeiro, 2012).

Na estacdo outono houve efeito linear positivo
(P<0,05) para taxa de acumulo de forragem no espagamento
6x4 m, com aumento de 0,32 kgtthalcom aumento
de distancia da linha de plantio do eucalipto (Figura 5).

Quanto mais distante da linha de plantio do eucalipto,
na estacdo outono, maiores foram os valores de taxa
de acumulo de forragem, pois ocorreu um sombreamento
mais intenso na linha do eucalipto, e a quantidade e
a qualidade de luz que chegava ao dossel forrageiro

. Verio 2 N foi reduzida (Paciullo et al., 2008).
:u
: = erao
52 §: ¥ =2108 +62.90d - 0,590 o § £ 6007
é - R2=032 E‘ Z s
:H
33,33 6,66 99,99 i E ‘E a0
Distincias da linha de plantio do eucalipto (%) s g8 ¥ =2737+ 33,484
E & 2200 A R2=0,60
Figura 1 -Acumulo de forragem do capim-braquiariano 2 g; 1200 -
espagcamento 6x4 m nas linhas de distancia de planti = 200 . ; ;
do eucalipto (0; 33,33; 66,66; 99,99%) nas estagoe: 0,00 33,33 66,66 99,99
verdo 1, primavera e verao 2: Roeficiente de Distancias da linha de plantio do eucalipto (%)
determinacao. d: distancia.
p— _ 2900 - Outono
H o Outono $ 5 20 -
8§ 21 +  E_E s
Ic-;“: 2400 - é_'gs 2300 -
= gs 475
3 E g 2000 = gg 2100 )
28§ 1600 ¥ = 1350 + 25,104 ETE 1w L asioaal e
2 2 5 4 R*=030
5 g" 1200 * R2=039 < = 1700
o T §60 1500 i ‘ i
e i o e - Distanci dsai:h de planti dss’ss alipto (% ass
Distincias da linha de plantio do eucalipto (%) . ; S Sl e_“c pto (%) .
. ; . . Figura 3 -Acumulo de forragem do capim-braquiaria nos
Figura 2 -Acumulo de forragem do capim-braquiaria nos espacamentos 10x4 m nas linhas de distancia do
espagcamentos 6x4m nas linhas de dlstan(~:|ado eucalipto eucalipto (0; 33,33; 66,66; 99,99%) nas estacdes
(0; 33,33; 66,66; 99,99%) na estacao outono. verio 2 e outono
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Tabela 2Taxa de acumulo de forragem (kg'tdia® de MS) do capim-braquiaria em sistema silvipastoril Eutalyptus

urophyllasob diferentes espagamentos (3x2, 6x4 e 10x4 m) e em monocultivo nas diferentes estagdes (verao

1, primavera, verao 2 e outono)

Estacbes Espagamentos EPM
monocultivo 3x2m 6x4m 10x4m

Verdo 1 12,4P¢ 9,77PbCE 8,878 7,72¢ 1,68

Primavera 19,228 7,72¢ 7,928 8,853¢ 1,38

Verao 2 73,424 37,404 36,624 51,504 5,22

Outono 76,377 20,4048 26,504 30,508 5,83

Médias seguidas de letras iguais minusculas na linha e mailsculas na coluna nao diferem entre si pela probabilidade da diferenga (“DIFF"),

a 5% de probabilidade. EPM — Erro Padrao da Média.

Figura 4 -Taxa de acumulo de forragem do capim-braquiari
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no espagamento 6x4m nas linhas de distancia d
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Figura 5 -Taxa de acumulo de forragem do capim-braquiaria
no espagamento 6x4m nas linhas de distancia do
eucalipto (0; 33,33; 66,66; 99,99%) na estacdo
outono. R: coeficiente de determinacéo. d: distancia.

Houve efeito linear (P<0,05) positivo para o
espacamento 10x4m nas estac¢des verdo 2 e outono.
O aumento da taxa de acimulo de forragem foi de
0,39 e 0,14 kg.hadia®a cada aumento da distancia
da linha de plantio do eucalipto (Figura 6). Fato
provavelmente ocorrido com a entrada de radiacdo
solar em melhor qualidade e quantidade, seguida da
menor competicado por outros recursos, como agua
e nutrientes.

Dentre os sistemas sombreados o espagcamento
10x4 m apresentou maior valor em altura e o menor valor
encontrado foi no espagamento 3x2 ral(@la 3).

Em Panicum maximurov Tanganica submetido
ao sombreamento foi verificado que com aumento do
sombreamento os valores de altura decresceram, e poderia
ser justificado pelo sombreamento ter sido muito intenso
& nao ter permitindo a entrada suficiente de radiacao

eucalipto (0; 33,33; 66,66; 99,99%) nas estacdessolar (Silvestre, 2011). Os menores valores foram

verdo 1, primavera e vardo 2% Roeficiente de
determinacao. d: distancia.

observados no espagcamento 3x2 m, com excecao da
estacdo verao 2 éibela 4).
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Em ambientes sombreados, a evapotranspiracao
é diminuida e a disponibilidade de agua nas plantas
forrageiras € maior (Carvalho, 199583.gramineas que
séo submetidas ao sombreamento, apresentam menor
teor de matéria seca (PERI et al., 2007), e consequentemente
mais agua nos tecidos das plantas (Kyniamario et al.,

&8 - Verao 2

Taxa de Actamulo de
Forragem (kg. ha.dia 1)
Espacamento 10x4m

&

¥ =32.50+0,3986d 1995). Nas estac;_c”)es primaverq e ver_éo 2, o_result_ado
36 - R =060 pode ter sido ocasionado pelo baixo indice pluviométrico
5 ) ' ' ‘ no periodo de avaliagdo, aumentando a competi¢ao por
0,00 3333 66,66 35,33 agua entre a graminea e as arvores de eucalipto.

Tsichs e Tl O tlo e g 09 Os valores de proteina bruta n&o foram influenciados

significativamente pelo sombreamento, com excec¢ao

a8 - do espacamento 6x4 m no outonalf€la 5).
J Outono
42 Devido a umidade mais alta do ambiente e

temperaturas mais amenas do solo, a mineralizagao do
nitrogénio foi favorecida (Wilson, 1996) em conjunto
¥ =23.50 + 0.1489d com a entrada de luz suficiente para alterar os processos
R =030 fisioldgicos e favorecer um incremento de nitrogénio.

36

30 4

24

Espacamento 10x4m

4

Taxa de Acamulo de
Forragem (kg. ha.dia ‘1)

18 ; . i O teor de matéria mineral do capim-braquiaria no
0,00 3333 66,66 99599 = H
verao 1, nos ambientes sombreados, teve seu menor
Distincias da linha de plantio do eucalipto (%) valor no espagcamento 6x4 m. No verdo 2 e outono,
Figura 6 -Taxa de acumulo de forragem do capim-braquiaria® maior valor foi verificado no espagamento 3x2 e 10x4

no espagamento 10x4 m nas distancias da linhan, respectivamente ébela 6).
de plantio do eucalipto (0; 33,33; 66,66; 99,99%) ) . )
nas estacdes verdo 2 e outond dReficiente de Em estudo com capim braquiaria, Lima et al. (2012)

determinagéo. d: distancia. verificaram que em espagamentos maénaados, houve

Tabela 3 Altura (cm) do capim-braquiaria em sistema silvipastoril &malyptus uophyllasob diferentes espagcamentos
(3x2, 6x4 e 10x4 m) e em monocultivo nas diferentes estacdes (verdo 1, primavera, verao 2 e outono)

Estacbes Espacamentos EPM
monocultivo 3x2m 6Xx4m 10x4m

Verao 1 338 254 322A 338 2,12

Primavera 358 2148 24°8 298 1,60

Verao 2 4224 274 350A 4734 3,04

Outono 454 178 238 3108 2,47

Médias seguidas de letras iguais minusculas na linha e mailsculas na coluna néo diferem entre si pela probabilidade da diferenca (“DIFF”),
a 5% de probabilidade. EPM — Erro Padrédo da Média.

Tabela 4 - Matéria seca (%) da capim-braquiaria em sistema silvipastoEumatyptus unphyllasob diferentes espagcamentos
(3x2, 6x4 e 10x4 m) e em monocultivo nas diferentes estacdes (verdo 1, primavera, verao 2 € outono)

Estacbes Espacamentos EPM
monocultivo 3x2m 6Xx4m 10x4m

Verdo 1 25,58 21,38 21,8¢ 21,5¢ 1,2

Primavera 27,58 24,08 27,08 26,38 1,7

Verdo 2 39,124 44,04 35,84 39,54 3,1

Outono 49,84 16,6® 36,47 36,47 3,9

Médias seguidas de letras iguais minlusculas na linha e mailsculas na coluna néo diferem entre si pela probabilidade da diferenca (“DIFF”),
a 5% de probabilidade. EPM — Erro Padrédo da Média.
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aumento no percentual de matéria mineral, o que corroboegpresentou menor valor de fibra em detergente neutro
com este estudo, nas estac¢des primavera e verao 2. leigura 7b), o que pode ser justificado pela menor

outono, o resultado pode ser explicado devido ao aumen&spessura de tecido esclerenquiméatico em plantas
das copas das arvores proporcionarem uma sombra mdisrageiras submetidas ao sombreamento intenso (Paciullo
intensa, causando efeito deletério na absorcado det al., 2007), associado a menores valores de altura.
nutrientes nos espagcamentos 3x2 e 6x4 m, uma vez que

. . Houve efeito linear positivo (P<0,05) para altura
0 maior valor encontrado foi no espagamento 10x4m P ( )P

do eucalipto com aumentte
O teor de fibra em detergente neutro n&o apresentou

interagdes entre as estagdes e os tratamentos avaliados.

O maior valor foi encontrado na estacéo verdo 2, atribuido  Os maiores valores foram verificados nos

provavelmente aos maiores valores verificados de alturaspagcamentos 6x4 e 10x4 m (Figura 9).

nesta estagcdo em todos os espagamentos e no

monocultivo (Figura 7a). E o0 espagcamento 3x2 m

0,4 m/més pés-plantio das arvores (Figura 8).

Este resultado € comumente encontrado na literatura
(Macedo et al., 2013), pois ha uma supressao no

Tabela 5 - Proteina Bruta (%) do capim-braquiaria em sistema silvipastoEumatyptus uphyllasob diferentes espagamentos
(3x2, 6x4 e 10x4 m) e em monocultivo nas diferentes estacdes (verdo 1, primavera, verao 2 e outono)

Estacbes Espagamentos EPM
monocultivo 3x2m 6x4m 10x4m

Verao 1 9,4 8,00~ 9,134 8,24 1,2

Primavera 8,7~ 7,97 7,48A 8,54 1,7

Verao 2 5,8¢ 7,480 8,6 7,970 3,1

Outono 4,208 5,208 9,74 5,78 3,9

Médias seguidas de letras iguais minusculas na linha e mailsculas na coluna ndo diferem entre si pela probabilidade da diferenga (“DIFF"),
a 5% de probabilidade. EPM — Erro Padrao da Média.

Tabela 6 - Matéria mineral (%) do capim-braquiaria em sistema silvipastowoatyptus uphyllasob diferentes espagamentos
(3x2, 6x4 e 10x4 m) e em monocultivo nas diferentes estacdes (verdo 1, primavera, verao 2 e outono)

Estacdes Espacamentos EPM
monocultivo 3x2m 6Xx4m 10x4m

Veréo 1 7,477 6,548 5,08 6,280AB

Primavera 6,84 7,134 6,47A8 6,77 074

Veréao 2 6,130A 7,34 7,134 4,8°® ’

Outono 6,30A 4,78 5, A8 7.6

Médias seguidas de letras iguais minusculas na linha e mailsculas na coluna nao diferem entre si pela probabilidade da diferenga (“DIFF"),
a 5% de probabilidade. EPM — Erro Padrao da Média.

a s, B
63,4 g
* g 4
: g 63 / A Egg 63 - \\
28 / \ ;2 \ 59,7 59,3
=3 61 - / ':g \ /_,.*———_.
- g / Lo 584 \ 7
- / < \ /
Eh 7 57, \ EE \
i 57,3 \ Ss \ /
Es .,_ﬂ-»—-'-"‘{ \\ B 53 \ 500/
& 57 0
55,6 \
*
55 T y T ! 48 r T T )
verdo 1 primavera verdo 2 outono Monocultive 3x2 Ex4 104
Espacamentos

Estacdes avaliadas
Figura 7 - a)feor de fibra em detgente neutro no verao 1, primavera, verao 2 e outonolgado)de fibra em detgente
neutro no monocultivo e nos espagamentos 3x2, 6x4 e 10x4 m.
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crescimento em didmetro devido a uma maior competicasera maior que a competicado mais moderada (Caldeira
entre plantas nos espagcamentos adensados. et al., 2003). Fato observado no espagamento 3x2m.

Arelacao altura:diametro a altura do peito, apresentou  Houve efeito quadratico positivo (P<0,05) para
maior valor no espagamento 3x2 m (Figura 10). diametro de copa nos espagamentos 3x2, 6x4 e 10x4
. . . . . m, com valores minimos estimados em 0,2; 3,6; 4,0 metros,
A idade de pos-plantio das arvores interfere na . . .
~ . . correspondentes a 59,56 e 56 meses de idade pos-plantio,
relagdo altura:DARpois com o passar do tempo as . -
A ~ . respectivamente (Figura 11).
variaveis altura e DAP sofrem alteragdes. Porém ao

atingir o climax de crescimento, estas altera¢des tendem

areduzir (Scolforo, 1997). Neste sentido, quando¢ _ % 1 ;
competigdo entre arvores for alta, a relagédo altura: DAl £ z T=76,09-259d+0,022id"
Lo | = oy
g_,g 5 R 047 +
¥=-14,195+0,4433.id 3 ; £ 3§
17 . Seg]
R>= 0,61 Ef *
15 - 5 &3
4 2
g 13 = RS
= 31 2 - - )
E ¥ 48 =4 &0 &6
g 9 ¢
= T Idade pos-plantio do Eucalipto (meses)
7 .
5 T T 1 5 i
a8 54 60 86 B i g
Idade em meses pos plantio PR Y =80.14-2.71id+0,0241d
_ Fos R0.46 *
Figura 8 -Altura (m) doEucalyptus vophyllaaos 48, 54, a = E
60 e 66 meses pos-plantio. Id= idade: Eoeficiente - ..
de determinacéao. = ﬁ 8
2
= <.E AES 1
- =d
E.fg 16 15,1 .
'a = 2 T T 1
E E 1 a8 54 50 s
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T g
Ez
5 e 10+ T T 1 B 1
= 3x2m Gx4m 10x4m = )
Espacamentos B ¥=186,04-2.92id+0.026id
Figura 9 - Diametro a altura do peito (cm)HEacalyptus E-§ R 051
urophyllaem diferentes espacamentos 3x2, 6x4 _a 3 2
e 10x4 m. Probabilidade 5%. ﬁ 3 g
i
o &=
g S03 - a=
& E 2 [ S
g8 ,
) S S 48 34 &0 &5
~ g 2054 ; v | Idade pés-plantio do Eucalipto (meses)
Z3 32 &xdm 1048
. e * ™ Figura 11 - Diametro de copa do Eucalyptus urophylla nos
Espagamentos espacamentos 3x2, 6x4 e 10x4 m aos 48, 54,
Figura 10 - Relag&o altura:didmetro a altura do pelwdalyptus 60 e 66 meses poOs-plantio em um sistema
urophyllanos espagcamentos 3x2, 6x4 e 10x4 m. silvipastoril. Id = idade. R= coeficiente de
Probabilidade 5%. determinacéo.
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Este resultado ocorreu provavelmente devido aque afirmaram que a variavel volume/ha esta intimamente
desrama natat, ocorrida aos 54 e 60 meses pos plantiorelacionada@numero de arvores por hectare (Macedo
com a falta do trato cultural de desrama, as copast al., 2010). Neste experimento, até 5,5 anos, o
cresceram continuadamente e contribuiram para quedspacamento 3x2 m € o mais produtivo.
de producdo de capim-braquiaria nos sistemas

- . Houve efeito linear positivo (P<0,05) para
silvipastoris.

incremento médio anual nos espacamentos 3x2; 6x4
Houve efeito linear positivo para volume/planta e 10x4 m, com aumento de 0,03; 0,62 e 0,3&mmés

nos espagamentos 3x2, 6x4 e 10x4 m, com aumento g¢ds-plantio do eucalipto (Figura 12).

0,0065; 0,0098; 0,0076%més pods-plantio do eucalipto

(Tabela 7). 4. CONCLUSOES

O volume por planta foi maior aos 66 meses de As caracteristicas produtivas do capim braquiaria
idade pds-plantio no espacamento 6x4 m, seguidforam influenciadas pelos espacamentos de plantio
do espacamento 10x4 m, pois esta variavel estédo eucalipto.
diretamente relacionada ao valor de altura e didmetro
a altura do peito, neste estudo os maiores Valore§Ivipastoril favoreceu a percentual de 4gua nas plantas
de DAP_ocorreram nos espagcamentos 6_x4 e 10x4 orrageiras, principalmente no outono.
respectivamente. O menor resultado foi encontrado
no espacamento 3x2 m devido a uma maior competicio O espagamento 3x2 m apresentou maior estabilidade
entre as plantas neste espacamento, limitando @os 5,5 anos.
crescimento individual.

Quanto as caracteristicas bromatoldgicas, o sistema

A producéao por hectare foi dependente do nimero
Houve efeito linear positivo para volume/ha nosde individuos por hetare, sendo o espagamento 3x2

espacamentos 3x2; 6x4 e 10x4 m, com aumento de mais produtivo até os 5,5 anos de avaliagao.

10,83; 4,05; 1,89 Afmés pos-plantio do eucalipto

Para utilizacdo de sistemas silvipastoris até os
(Tabela 8). ¢ b

5,5 anos, visando producdo e qualidade de pasto e
O volume/haéi maior nos espagamentos mais producdo de madeira, o espacamento mais indicado
adensados, resultado ja observado por diversos autordej o 6x4 m.

Tabela 8 Volume/ha ddeucalyptus uophyllanos espagcamentos (esp.) 3x2, 6x4 e 10x4 m nas idades de 48, 54, 60 e 66
meses pos-plantio do eucalipto.

Idade em meses poés-plantio

Esp. EPM Equacéao R?
48 54 60 66

3x2 45,38" 60,17 77,78 256,13 Yy = -507,56+10,832.id 0,47

6x4 23,5C¢ 24,87 29,42 103,1¢ 7,981 ¢ = -185,96+4,0558.id 0,62

10x4 13,4C 15,98 20,02 49,92 v = -83,178+1,895.id 0,44

Médias seguidas de letras iguais mailsculas nas colunas ndo diferem entre si pela probabilidade da diferenga (“DIFF"), a 5% de probabilidade.
Id = idade. Esp. = espacamentod=Roeficiente de determinacdo. EPM = erro padrédo da média.

Tabela 7 Volume/planta dé&cucalyptus uophyllanos espacamentos (esp.) 3x2, 6x4 e 10x4 m nas idades de 48, 54, 60
e 66 meses po6s-plantio do eucalipto

Idade em meses poés-plantio

Esp. EPM Equacéao R?
48 54 60 66

3x2 0,027 0,036 0,046 0,153 Y = -0,3038+0,0065.id 0,54

6x4 0,056 0,059 0,07¢¢ 0,247 0,007 vy = -0,4473+0,0098.id 0,60

10x4 0,053 0,063 0,080 0,199® ¥y = -0,3337+0,0076.id 0,58

Médias seguidas de letras iguais mailusculas nas colunas néo diferem entre si pela probabilidade da diferenca (“DIFF”), a 5% de probabilidade.
Id = idade. Esp. = espagamento$=Roeficiente de determinagdo. EPM = erro padrdo da média.
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NUTRITIONAL QUALITY OF COMMERCIAL SWINE DIETS AT EACH
PRODUCTION PHASE

Marisa Senra CondgSérgio de Miranda Pehd@runo Grossi Costa HomeémOnofre Barroca de
Almeida Netd, Carlos Magno da Rocha JurficBabriela Peluso Demartini

ABSTRACT — The knowledge of the chemical composition of the pig diets provides decision-making for
the obtaining of the maximum production performance of the animals. Therefore, the nutritional quality

of commercial swine diets in each production stage was evaluated. Six different commercial diets used in IF
Southeast MERio Pomba&ampugFederal Institute Southeast M&0 Pomba) were collected, the analyses

of moisture, mineral matter, crude protein, total phosphorus and water activity were conducted. The chemical
composition found was compared with the information reported on the label as well as the nutrient requirements
for each phase of the pigs. Some irregularities were observed when comparing the actual composition with
that reported on the label. The pre-starter diet presented a moisture value above what is described on the
product label. Regarding crude protein, the starter and grower diets did not meet the minimum levels specified
on the labelAs for phosphorus, the pre-starter and starter diets did not meet the levels shown on the labels.
Regarding the crude protein requirements, the pre-starter diet presented value below and pregnancy and finisher
diets showed values far above that required by pigs in these phases. For the waterraxtietyposed

risk to fungal growth.

Keywords: comparison, labels, requirements, swine production.

QUALIDADE NUTRICIONAL DE RACOES COMERCIAIS RRA SUINOS EM
CADA FASE DE PRODUCAO

RESUMO -O conhecimento da composi¢do quimico-bromatolégica das rages de suinos proporciona tomada
de decisfes para a obtencdo do maximo desempenho produtivo dos animais. Diante disso, avaliou-se a qualidade
nutricional das ra¢gfes comerciais para suinos em cada fase de criagdo. Foram coletadas seis diferentes racdes
comeciais utilizadas no IF Sudeste MGampus Rio Pomba, sendalizadas as analises de umidade, matéria
mineral, proteina bruta, fésforo total e atividade de agua. A composig¢do quimico-bromatoldégica encontrada
foi comparada com as informacdes descritas no rétulo, bem como com as exigéncias nutricionais para cada
fase dos suinos. Foram observadas algumas irregularidades quando se comparou a composi¢cado real com
a descrita no rétulo. A ragédo pré-inicial apresentou valor de umidade acima do que é descrito no rétulo
do produto. Em relagao a proteina bruta, as ra¢des inicial e crescimento ndo atenderam aos niveis minimos
especificados na embalagem. Ja para o fésforo, as ragcdes pré-inicial e inicial ndo atenderam aos niveis
apresentados nos rotulos. Em relagdo as exigéncias de proteina bruta, a ragdo pré-inicial apresentou valor
abaixo e as ragOes de gestaca®aninacao apesentaram val@as muito acima do exigido por suinos nestas
fases. Para a atividade de 4gua, nenhuma ragdo apresentou risco para crescimento fungico.

Palavras chave: comparacao, exigéncias, rotulos, suinocultura.
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1. INTRODUCTION 2. MATERIALS AND METHODS

The knowledge of the chemical composition of For measuring of the chemical composition, six
pig diets can provide the grower decision-making forcommercial diets were utilized, nameiye from each
the obtaining of the maximum production performancerespetve phase of swine production (lactation, pregnancy
of animals, mainly to find fraud and lack of adjustmentspre-starter, starter, grower and finihahere they were
of the nutritional levels established on the levels ofrespectively named a®, PD, PSD, SD, GD and FD
the packages to meet the nutritional levels established

adjustments on the labels of commercial feeds. For the undertaking of tieeasurement, the diets

given to the Swine Production Sector of &remal

The quality has been the objective in all the branchegcience Department of IF Southeast,M@mpusRio
of the industryif, on the one hand, this factor is responsiblepomba were utilized. The sampling was conducted in
for the search of the continuous improvement, on th&ealed containers of feeds and within the shelf life,

among markets. The quality of a product, defined ag,pints in the bag.

its suitability for the use to which it is intended, can

be warranted by lots of measures, which abridge inthe  Afterwards, the feeds were ground in an analytical
application of safe technologies to raw materials of goodnill and transferred to pots identified. For chemical
quality. The monitoring of the characteristics of products analyses, the methodologies proposed by Silva and
and processes can be implemented by means of mafueiroz (2002) were utilized for feeds and ingredients,
analytical tools, among which the physic-chemical method¢he analyses being conducted in the laboratory of Food
stand out as both fast and straight (Bertolino, 2010)Analysis of the Food Science arethnology Department
ndAnimal Nutrition Laboratory of th&nimal Science

The quality of the raw materials and feeds imendeogepartment of IF Southeast MBio Pomba (Federal
for animal feeding has reached quality levels comparab:f

to the standards of products intended for huma nstitute Sout.heast M(Rio'Pomba)The analyses carried
consumptionDue to the intensification of farming outwere: m0|stu_re (M), mineral matte_:r_(MM), phosphorus
activity, the feeds given to thesistock food should ~ (P). crude protein (CPyhe water activity (W) analysis
be nutritionally balanced as well as the health guarantee¥@s conducted by the methodology of the dew point
for their supply and marketing (Gab#tial.,2011).  Principle (AOAC, 2005) using ahqualab equipment

(Decagon Inc., USA)).
By standardization of the Ministry 8@riculture,

it is mandatory to be reported on the product labels ~ The experimentwas a completely randomized design
the warranty levels in terms of chemical composition.With five replicates per diet of each phase. The data
Many times, the warranty level contained on the label$btained were compared with the values proposed on
are not sufficient to ensure that the product provideghe label as well as the nutrient requirements proposed
good use of nutritional principles and maximal expressiorPy Rostagnet al.(2011). The means of the analyses
of their production potential, since failures can occurof the feeds were subjected to the descriptive analysis
or even misstatements causing no effective evaluatiodsing the SISXR 5.3 program (Ferreira, 20)L

of the feeds to there to be (Galatial.,2011).

. . 3. RESULTSAND DISCUSSION
Therefore, it is important to conduct experimental

tests which assess both chemically and biologically =~ The results of the chemical analysis of the diets
the commercial diets, because the results obtained woulef different swine production phases are shoviliaivies
alert the manufacturers about the control of qualityl and 2.The warranty levegssen by the manufacturers
of the products and constitute in guidance to techniciansf the diets are presentedTliable 3 and the nutrient
and farmers, avoiding possible defaults in therequirements of pigs at é#frent phases areTrable 4.
formulations, which would harm the obtaining of good

performance indexe@®lachadcet al., 2012). The labels of the containers presented the data

of basic nutritional composition including moisture,

In this context, the present study was conductedrude protein, ether extract, fibrous matter, mineral matter,
with the aim of measuring the chemical compositioncalcium and phosphorus, as required by Brazilian
of commercial swine diets in various production stageslegislation (Brasil, 2009).
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Table 1 - Chemical analysis of swine feeds ofedént commercial categories

CONDE, M.S. et al.

Itens

Feeds

LD3 PD*

PSD

Mean (min-max)
SEM*
Cv?

Mean (min-max)
SEM
cv

Mean (min-max)
SEM
cv

Mean (min-max)
SEM
cv

Mean (min-max)
SEM
cv

Moisture (%)
12.91 (12.83-13.01) 12.92 (12.51-13.23)
0.06 0.22
0.75 2.90

Crude protein (%)
21.13 (21.98-20.59) 15.21 (15.10-15.33)
0.43 0.07
3.53 0.76

Mineral matter (%)
5.98 (5.64-6.17) 9.14 (9.00-9.25)
0.17 0.07
5.01 1.42

Total phosphorus (%)
0.60 (0.56-0.62) 0.54 (0.52-0.56)
0.02 0.01
5.50 4.44

Water activity (%)
0.708 (0.708-0.708) 0.708 (0.707-0.709)
0.0 0.0006
0.0 0.16

13.60 (13.34-13.79)
0.13
1.70

19.00 (17.65-20.12)
0.72
6.59

10.87 (10.60-11.36)
0.25
3.96

0.55 (0.53-0.57)
0.01
3.63

0.707 (0.706-0.707)
0.0003
0.08

1SE: Sandard Error of the MeafCV: Coeficient of Variation,’LD: Swine diets in the lactation pha$eD: Swine diet in the pregnancy
phasefPSD: Swine diet in the pre-starter phase.

Table 2 - Chemical analysis of swine diets ofaliént commercial categories

Itens

Feeds

Sing GD*

FD°

Mean (min-max)
SEM1
Cv2

Mean (min-max)
SEM
cv

Mean (min-max)
SEM
cv

Mean (min-max)
SEM
cv

Mean (min-max)
SEM
cv

Moisture (%)
12.52 (12.29-12.98) 12.93 (12.82-13.14)
0.23 0.10
3.13 1.42

Crude protein (%)
19.29 (18.98-19.53) 17.86 (17.51-18.46)
0.16 0.30
1.44 2.93

Mineral matter (%)
5.49 (5.31-5.62) 4.28 (4.20-4.33)
0.09 0.04
2.89 1.68

Total phosphorus (%)
0.38 (0.37-0.41) 0.41 (0.37-0.45)
0.01 0.02
5.56 10.24

Water activity (%)
0.686 (0.685-0.686) 0.702 (0.7-0.704)
0.0003 0.001
0.08 0.27

12.84 (12.43-13.09)
0.21
2.80

16.94 (16.90-16.99)
0.03
0.27

4.96 (4.80-5.12)
0.09
3.17

0.38 (0.37-0.39)
0.01
4.04

0.694 (0.693-0.695)
0.0005
0.14

1SE: Sandard Error of the MeafCV: Coeficient of Variation;*SD: Swine diet in the starter pha48&D: Swine diet in the grower phase;
SFD: Swine diet in the finishing phase.
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Table 3 Warranty levels of commercial swine diets in thdeliént phases

Warranty levels presented on the labels

Parameter Diets evaluated

LD PD PSD SD GD FD
M?® (Maximum) 13 13 13 13 13 13
CP? (Minimum) 20 14.5 19 20 18 16.5
P¥(Minimum) 0.5 0.5 0.6 0.47 0.39 0.35

Moisture in %;2Crude Protein in %’Total Phosphorus in %.

Table 4 - Nutrient requirements of swine of high genetic potential of average performance ifettemtdfhases

Swine requirements of high performance

Parameter Diets evaluated

LD PD PSD SD GD FD
CP (%) 20.18 12.45 20.30 18.31 16.56 13.74
P2 (%) 0.41 0.38 0.50 0.37 0.29 0.23

1Source: (30)?Total Phosphorus in %.

It is realized now that the moisture levels the storage room influence in the moisture exchange
discriminated in the warranty levels are in accordancen the environment where the paper packages are more
with the feeds LD, PD, SD, GD and FD. Only the feedlikely to favor the absorption or loss of moisture in
PSD presented moisture value above that stated othe raw material in the sense of balancing the environment.

the label. However in relation to the levels of CPoth the

This value of moisture found above that reporteddiets SD and GD did not meet the minimum levels specified
on the label may be associated with different factorson the package, values a little below the valdescribed
such as ingredients with a high moisture contenton the labels being found. Regarding the requirements
inadequate transportation conditions and storage odf animals, only the PSD presented values below that
the product in moist places, both in the factory andrecommended by Rostageial.(2011) for this particular
on the farm. The cares both in the transportation ang@groduction phase. However, for diets of pregnancy and
storage place besides influencing the moisture contertermination the values found much higher so that the
of raw materials and feeds also affect the microbiologicatequirements proposed by Rostagial.(2011).

quality of them (Kan and Meijer, 2007; Sone, 2001; The furnishing of this nutritive principle in adequate

Tanakaetal.,2001). quantities is essential to the maximization of the animals’
According to Santiret al.(2004), about 30 % of performancéMachadcet al.,2012).

the losses in raw materials destineddioimal feeding

are caused by the lack of structure in terms of

transportation, the non-ideal conditions of storage

and distribution of ready diets.

Amino acids (and generally proteins) are required
by a number of biological processes, including growth,
formation and repair of blood tissues and synthesis
of immune system proteins. The lack of crude protein

This finding corroborates with the ones by Pointin the diet and therefore lack of essential amino acids
et al.(2001) who pointed out that the storage areass compensated for via the tissues catabolism, resulting
with good ventilation and gas exhaustion systems anéhto lower growth rates, lethgy, decreased immune
with room temperature control are capable of avoidingsystem functioning and decreased milk production in
changes in the moisture of the feeds destined to animddctating animals (Dzanis, 1997).

feeding. However, the GD and FD presented values of CP

In addition, Genkawat al.(2008) state that the much higher than those required by the pigs in these
package characteristics and relative air humidity inrespective phases (Rostagmal, 2011). Excess amino
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acids in the swine diet implies in metabolic steps involvingRNA) that are essential for cell growth and differentiation,
the removal of nitrogen via feces and urine (Gasparott@and together with other elements, participate in the
etal.,2001; Kerret al.,2003). In this process, there is maintenance of osmotic pressure and acid -base balance.
expenditure of engy, reflecting negatively on the production As a component of phospholipids, it contributes to
cost, in addition to the increased polluting power of thesghe fluidity and integrity of the cell membrane (Saraiva
animals’ wastes (Trindade Netbal.,2009). etal.,2012). Besides bone abnormalities, phosphorus
deficiency can cause low feed intake, reduced feed
efficiency, reproductive disorders and appetite alterations
nderwood and Suttle, 1998).

Currently a new conception in the feeding strategy
with protein sources has been addressed in relatio
to the coming of the environmental problems relate
to the pollution of nitrogen (N) and ammonia (lifiom The diets did not present on their labels the content
animal manureToday nutritionists aim to adjust the of mineral matter found in them, yet they presented on
requirements of pigs to maximize production performancehe labels the concentrations of all the minerals present.
as far as the avoidance of the excess protein and amino relevant fatis that piglets require large amounts

acids is concerned. This problem is not related only tQf minerals due to the rapid growth in which they lie,
the N retained in production but also in terms of the fraction 5, e development of bones, tissues, which can be

of unused N of the ingested N (Moree®al.,2002).  onfirmed by the high concentration of mineral matter
Therefore, the perfect management of proteinin the RPI. Thus, the balancing and supply of adequate
feeding according to the needs of the pig is to clos@mounts of minerals is of extreme importance for exerting
the protein/amino acid adjustment to meet the requiremertital functions in our organism
and obtain a low level of production of nitrogen and Excess minerals can cause several harms to the
NH,, this process being called the ideal protein. Thegnimal, usually being ascribed to the protein sources
ideal protein concept has been increasingly advocategsed in the feed manufacture, especially those of animal
in swine nutrition, since itis related to better utilization origin. One of the criteria for the evaluation of the protein
of nutrients (Keret al.,2003; Oliveiraet al.,2006).  jngredients of animal origin is their protein: mineral
In addition, the adequate dietary supplementation wittmatter ratio (Cowelét al.,2000). The more mineral
synthetic amino acids is directly linked to the depositionmatter represented by the largest share of bones in
of muscle tissue, improving both the performance andhe composition of the ingredient, usually lower its
carcass characteristics (Oliveraal.,2003) Also,  digestibility. Apart from that aspect, protein meals with
itis proposed that all the amino acids may be relate@xcess minerals present limitations of inclusion in the
to lysine and if the requirement of this amino acid varieSormula because they possess great amounts of calcium,

either due to the genotype or body weight, the patterphosphorus and magnesium (Carcitfal.,2009).
of other amino acids alters proportionattyaintaining

a constant ratio with this reference amino acid (Firmanth As ar]: eﬁamplff, tvx;o pf)roteln mgretdl.ents. USTd n
and Boling, 1998). e manufacture of feeds for monogastric animals are

quoted: meat and bone meal with 45% crude protein,
As to the contents of i can be found that the 11.3% Ca and 5.9% P and poultry viscera flour with 58%
diets PSD and SD did naoteet the proposed levels CP, 4.4% Ca and 2.6% fRostagncet al.,2011). To
on the labels. While, all the diets satisfactorily metadd 10% of protein to the diet by means of meat and
the levels of requirements for swine proposedstagno  bone meal, around 2.5% of Ca should be added whereas
etal.(2011) with poultry viscera meal only 0.8% (Carcieffial.,2006).

Of the minerals supplemented in swine diets, For water activity (), it is found that the maximum
phosphorus has required special attention becausealue allowedf it was not contained on the label,
in addition to performing many functions in the bpdy due to the non-enforcement of this parameter being
the deposition of muscle tissue requires energy in thetatedon the labeling of feeds (Brasil, 2009). With
form of ATR. Quantitativelythe most important function the results, it is found that the valued Wa of the
of phosphorus is the formation and mineralization ofdifferentdiets were not included in the minimum limits
the organic matrix of the bone. However, the phosphorusof fungal growth and aflatoxin production, which are
also acts as a component of nucleic acids (DNA andespectively 0.780 and 0.860 (Galkebal.,2011).
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The analysis o¥Wa provides values that allow For the water activity values, the different diets
greater control of microorganisms in the raw materialshowed did not risk of fungal growth.
and industriaied products of animal origin, especially
the agents that assume importance in terms of public 5.ACKNOWLEDGEMENTS
health such as Clostridium botulinum, Staphylococcus To Federal Institute Southeast M@&o Pomba

aureus_, Salmonella sp., toxigenic fungi, among other%r the opportunity of carrying out the project and
(Gabbiet al.,2011). to CNPQ for the grant of the scholarship.

One of the queries that influences the quality of
raw materials and feeds is the microbiological profile 6. REFERENCES

of them, dependent on factors such as temperatur%OAC_ Association Oficial Method ofAnalisys
humidity, water activitylevels of oxygen and of available of AOAC internacionalThiex, NJW(E.d.)Animal
nutrients (Magan andlidred, 2007; Paciet al.,2009;  feed. Art 965-16. Sampling of animal feed
Nanguyet al.,2010) According to Bessat al.(2004)  and food. Art. 930.15. 18 ed. MarylandkOAC
and Carnet al.(2006), various raw materials used international 2005.

in the production of feeds for animal feeding are

contaminated with microorganisms such as SalmonellERTOLINO, M.T. Gerenciamento da

and Escherichia coli, which has caused economic losséi'@lidade na industria alimenticia
and reduction in the quality of the feeds offered to Iivestock.P ortoAlegre:Artmed, 2010.

The amplitude of the cereals offered on the BrazilianBESSA, M.C.: COSA, M.: CARDOSO, M.

market contaminated by molds and yeasts varies betwegsyeyaléncia de Salmonella sp. em suinos abatidos
25-70 % (Silveet al.,2000), in which the handling of em frigorificos do Rio Grande do SiHesquisa

the feed should be associated with that and other featur&&eterinaria Brasileira, v.24, n.2, p.80-84,

of the evaluated product (Citadé al.,2009). 2004.

The alternatives which feed factories possess eithesRAS|L. Ministério daAgricultura, Pecuéria e
to control or minimize this problem is to make use of additivesabastecimento. Instrugdo Normativa N° 30, de 05
such as antifungal agents (Penal.,2001; Lindet al., de agosto de 200%Estabelece critérios e
2005) as well as to nrol some physicochemical parameters Procedimentos para o registro de
of these raw materials and feeds, as for instance moistuRf 0dutos, para rotulagem e

(Gocket al.,2003; Olstorpet al.,2010) ad water activity propagan_da € para isencao da
(Rosso and Robinson, 2001). obrlgatorledadg de registro de .
’ produtos destinados a alimentacdo de
animais de companhia.Diario Oficial [da
4. CONCLUSIONS Republica Federativa do Brasil], Brasilia, 07 de
Only the pre-starter diets presented moisture valu&9°Sto de 2009.

above Fhat reported on thg product label. HoweverCARCIOFI,A.C.;VASCONCELLOS, R.S.: BORGES,
regarding the crude protein, the starter and groweg; ¢ - MORO. 1.V PRADA. E: FRAGA V.O

diets did not meet the minimum levels specified oncomposicéo nutricional e avaliacéo de rétulo de

the package. racdes secas para cdes comercializadas em

The pre-starter diets presented crude protein valueélabC?'“.Cabal'S‘PA.r quivo Brasnelro. de
edicina Veterinaria e Zootecnia V.58,

below that required by the pigs at this phase. Howevern_03, p.421-426, 2006.

both pregnancy and finisher diets showed valoés

crude protein much higher than those required by pig&ARCIOFI,A.C: TESHIMA, E.: BAZOLLI, R.S.:
in the respective phases. BRUNETTO, M.A.;VASCONCELLOS, R.S;;

The pre-starter and starter diets did not meet thgiggilisiﬁaggé2;';‘?&%’?1{;%0?#3322%1

levels of phosphorus proposed on the labels. Howeveyiferentes segmentos de mercado para cies
all the diets satisfactorily met the levels of phosphorugqultos. Revista Brasileira Saude e

requirements for pigs. ProducdoAnimal, v.10, n.2, p.489-500, 2009.

@ Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), %, n.l., p.78-85, Julho, 2015



84

CARNEY, E.; O'BRIEN, S.B; SHERIDEN, J.J.; MC
DOWELL, D.A; BLAIR, I.S.; DUFFY, G Prevalence
and level of Escherichia coli O157 on beef
trimmings, carasses and boned head meat at a
beef slaughter plant-ood Microbiology,
v.23,n.1, p.52-59, 2006.

CITADIN, A.S.; POZZA. M.S.S.; POZZA,B.;
NUNES, R.V; BORSATI, L.; MANGONI, J.
Qualidade do leite cru refrigerado e fatores
associados.Revista Brasileira de Saude
e ProducaoAnimal, v.10, n.1, p.52-59, 2009.

COWELL, C.S.; SOUT, N.P; BRINKMANN, M.F. et
al. Making commercial pet foods. In: HAND, M.S.;
THATCHER, C.D.; REMILLARD, R.L. etal. (Eds.).
Small animal clinical nutrition. 4.ed.
Kansas: Mark Morris Institute, 2000, p.127-146.

DZANIS, D. Disorders of nutritional deficiency
In: MORGAN, R. (Ed.).Handbook of small

CONDE, M.S. et al.

GOCK, M.A.; HOCKINGA.D.; PITT, J.J3,;
POULOS PG Influence of temperature, water
activity and pH on growth of some xerophilic
fungi. International Journal of Food
Micr obiology, v.81, n.1, p.1-19, 2003.

KAN, C.A.; MEIJER, GA.L. The risk of
contamination of food with toxic substances
present in animal feedAnimal Feed
Science andTechnology, v.133, n.1-2, p.84-
108, 2007.

KERR, B.J.YEN, J.T.; NIENABER, J.A.; EASTER,
R.A. Influences of dietary protein level, amino
acid supplementation and environmental
temperature on performance, body composition,
organ weights and total heat production of
growing pigs.Journal of Animal Science
v.81, n.8, p.1998-2007, 2003.

animal practice. 3.ed. Philadelphia: Saunders, LIND, H.; JONSSON, H.; SCNHURER, Anti-

1997, p.1227-1236.

FERREIRA, D.E SisvarA computer statistical
analysis systemCiéncia e Agrotecnologia
v.35, p.1039-1042, 201

FIRMAN, J. D.; BOLING D. Ideal protein in turkeys.
Poultry Science v.77, n.1, p.105-10, 1998.

GABBI, A.M.; CYPRIANO, L.; PICCININ, I.
Aspectos microbiolégicos e fisico-quimicos de

fungal effect of dairy propionic bacteria:
contribution of organic aciddnternational
Journal of Food Microbiology, v.98, n.2,
p.157-165, 2005.

MACHADO, L.C.; PINTO, E.R.A.; PINTO, L.O.R;
GERALDO,A.; SANTOS,T.A. MARTINS, M.G
Qualidade de racdes comerciais para coelhos em
crescimento. Revista Brasileira de
Cunicultura, v.2, n.1, 2012.

trés racdes comerciais sob diferentes condi¢cdes MAGAN. N.: ALDRED. D. Postharvest control

de armazenamentdrevista Brasileira
Saude e Poducao Animal, v.12, n.3,
p.784-793, 2011.

GENKAWA, T.; UCHINO,T.; MIYAMOTO, S;
INOUE,A.; IDE,Y.; TANAKA, F.; HAMANAKA,

D. Development of mathematical model for
simulating moisture aatent during the re-wetting
of brown rice stored in film packaging.
Biosystems Engineering v.101, n.4, p.445-
451, 2008.

GASPAROTTO, L.; MOREIRA, I.; FURLANA.C;
MARTINS, E.N.; MARCOS JUNIOR, M. Exigéncia

strategies: Minimizing mycotoxins in the food
chain. International Journal of Food
Micr obiology, v.119, p.131-139, 2007.

MOREIRA, |.; GASIAROTTO, L.F; FURLAN,

A.C.; ATRICIO, V.M.I.; OLIVEIRA, G.C. Exigéncia
de lisina para machos castrados de dois grupos
genéticos de suinos na fase de terminagdo, com
base no conceito de proteina ideRévista
Brasileira de Zootecnig v.31, n.1, p.96-103,
2002.

NANGUY, S.PM.; CORNET J.M.R;

de lisina, com base no conceito de proteina ideal, BENSOUSSAN, M.; DANTIGNY PR, Impact of

para suinos machos castrados de dois grupos
genéticos, na fase de crescimerRevista
Brasileira de Zootecnig v.30, n.6, p.1742-
1749, 2001.

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), %, n.l., p.78-85, Julho, 2015

water activity of diverse media on spore
germination oAspegillus and Penicillium
species. International Journal of Food
Micr obiology, v.142, n1-2, p.273-276, 2010.

@



Nutritional quality of commercial swine diets at each production phase

OLIVEIRA, A.L.S.; DONZELE, J.L.; OLIVEIRA,
R.EM.; FERREIRAA.S.; MOITA, A.M.S,;

85

SANTIN, J.A.; REIS, E.M.; MASUMURA,A.T.S;
MORAES, M.G Efeito do retardamento da colheita

GENEROSO, R.A.R. Lisina em ra¢des para suinos de milho na incidéncia de fungos patogénicos e
machos castrados selecionados para deposicdo die grdos ardidosCiéncia Rural, v.03, n.02,

carne magra na carcaca dos 110 aos 125kg.
Revista Brasileira de Zootecnia v.32,
n.1, p.150-155, 2003.

OLIVEIRA, A.L.S.; DONZELE, J.L.; OLIVEIRA,
R.EM.;ABREU, M.L.T.; FERREIRAA.S.; SILVA,
F.C.O.; HAESE, D. Exigéncia de lisina digestivel
para suinos machos castrados de alto potencial
genético para deposicao de carne magra na
carcaca dos 15 aos 30 kBevista Brasileira
de Zootecnia v. 35, n. 6, p. 2338-2343, 2006.

OLSTORPE, M.; SCHNURER, J.ASSOTH,V.
Microbial changes during storage of moist
crimped cereal barley grain under Swedish farm
conditions. Animal Feed Science and
Technology v.156, n.1-2, p.37-46, 2010.

PACIN, A.M.; BOVIER, E.C.; GONZALEZ, H.H.L ;
WHITECHURCH, E.M.; MARTINEZ, E.J.; RESNIK,
S.L. Fungal and fumonisins contamination in
Argentine maize (Zea mays L.) silo bags.
Journal of Agricultural and Food
Chemistry, v.57, p.2778-2781, 2009.

PONT, G; JORDANA, J.A.; CAMRRNERA, J.M.;
ARROYO, T.R. El problema de la
contaminacién fungica en la industria
de piensosBarcelona: Lucta, 2001. 119p.

ROSSO, L.; ROBINSONT.P A cardinal model to

describe the effect of water activity on the growth

of moulds. International Journal of Food
Micr obiology, v.63, n.3, p.265-273, 2001.

ROSTAGNO, H.S.ALBINO, L.F.T.; DONZELE,
J.L.; GOMES, EZ.; OLIVEIRA, R.EM.; LOPES,
D.C.; FERREIRAA.S.; BARRETO, S.L.T;
EUCLYDES, R.E Tabelas Brasileiras para
Aves e Suinos - Composicao de
Alimentos e Exigéncias Nutricionais.
3. ed.Visconde do Rio Branco, MG: Suprema,
2011, v.01, 252p.

p.182-192, 2004.

SARAIVA, A.; DONZELE, J.L.; OLIVEIRA, R.FM ;
ABREU, M.L.T;; SILVA, F.C.O.; GUIMARAES,
S.E.F; KIM, S.W. Phosphorus requirements for
60- to 100-kg pigs selected for high lean
deposition under different thermal environments.
Journal of Animal Science, v.90, p.1499-
1505, 2012.

SILVA, J.B.; POZZI, C.R.; MALLOZZI, M.A.B;
ORTEGA, E.M.; CORREA, B. Mycoflora and
occurrence ofAflatoxin B1 and Fumonisin B1
during storage of Brazilian sorghugdournal
of Agricultural and Food Chemistry,
v.48, p.4352-4356, 2000.

SILVA, D.J.; QUEIROZA.C. Analises de
alimentos: meétodos quimicos e
biolégicos.Vigosa: UFV 2002. 235p.

SONE, J. Mold growth in maize storage as
affected by compound factors: different levels of
maize weevils, broken corn and foreign materials,
and moisture contentslournal of Asia-
Pacific Entomology, v.4, n.1, p.17-21, 2001.

TANAKA, M.A.S.; MAEDA, J.A.; PIAZAS,
I.H.A.Z. Microflora fungica de sementes de milho
em ambientes de armazenamergoientia
Agricola, v.58, n.3, p.501-508, 2001.

TRINDADE NETO, M.A.; BERTO, D.A;;
ALBUQUERQUE, R.; SCHAMMASS, E.A;
MIGUEL, W.C. Niveis de proteina em dietas de
suinos em fase de crescimento e terminacao.
Brazilian Journal of Veterinary
Reseach and Animal Science v.46, n.6,
p.474-483, 2009.

UNDERWOOD, E.J.; SUTTLE, N.Hhe
mineral nutrition of livestock. 3.ed. New
York: CABI Publishing, 1999. 598p.

Recebido para publicacdo em 28/12/2014 e aprovado em 30/07/2015.

@

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), %, n.l., p.78-85, Julho, 2015



ADITIV OSALTERNATIVOSAO USO DEANTIMICROBIANOS NA
ALIMENT ACAO DE FRANGOS DE CORTE!

Felipe Santos Daldlig Joerley Moreirg Leonora Ribeir&/aladare Poliana Barbosa Nunge®iego
Pereiravaz, Henrique José Perefraldrin Vieira Pire$, Priscila Junia Rodrigues da Cfuz

RESUMO -Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito de diferentes aditivos alternativos ao uso de antimicrobianos
promotores de crescimento sobre o desempenho, o rendimento de carcacga e cortes e a qualidade da carne
de frangos de corte no periodo de 1 a 42 dias de idade. Foram utilizadas 480 pintainhas de corte da linhagem
Cobb 500, distribuidas em delineamento inteiramente casualizado, com seis tratamentos e quatro repeticdes
de 20 aves cada. Foi avaliado na fase total de criagao, 1 a 42 dias, o ganho de peso (GP), a conversao alimentar
(CA), o consumo de ragao (CR), a viabilidade criatéria (VC) e o indice de eficiéncia produtivo (IEP). O rendimento

de carcaca e a qualidade da carne foram avaliados aos 42 dias dévdkale-se as caracteristicas de perda

de peso por coccdo (PPC), a maciez objetiva (MO), a capacidade de retengéo de agua (CRA) e o pH. Os parametros
de desempenho, de rendimento de carcaca e cortes e de qualidade da carne ndo foram afetados pela suplementagao
dos diferentes tipos de aditivos alternativos aos antimicrobianos promotores de crescimento (P>0,05). Conclui-
se que, os aditivos promotores de crescimento podem ser utilizados na alimentacao de frangos de corte, em
substituicado ao antibidtico, sem comprometer o desempenho e as caracteristicas de carcaca, no periodo de
1 a 42 dias de idade.

Palavras chave: alho, complexo enzimatico, desempenho, probiético, promotores de crescimento, rendimento
de carcaca.

ALTERNATIVE ADDITIVES TO USE OF ANTIMICROBIALS IN THE FEED
OF BROILERS

ABSTRACT Fhe objective of this study was to evaluate the effect of different additives alternative to antimicrobial
growth promoters on performance, carcass yield and cuts and meat quality of broilers in the period 1-42
days old. They were used 480 cutting broilers of Cobb 500, distributed in a completely randomized design
with six treatments and four replicates of 20 broilers each. It was evaluated in the overall creation phase,
1 to 42 days, weight gain (WG), feed conversion ratio (FCR), feed intake (FI), the production viability
(PV) and productive efficiency index (PEI). The carcass yield and meat quality was evaluated at 42 days
old. We evaluated the weight loss characteristic by cooking (WLC), the objective tenderness (OT), the water
holding capacity (WHC) and the pH. The performance parameters of carcass yield and cuts and meat quality
were not affected by supplementation of different kinds of alternative additives to antimicrobial growth promoters
(P>0.05). In conclusion, growth promoting additives can be used in feed of broilers, replacing the antibiotic,
without compromising performance and carcass characteristics in the period 1-42 days old.

Keywords: carcass yield, enzyme complex, garlic, growth promoters, performance, probiotic.
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1. INTRODUCAO melhorando o equilibrio da microbiota intestinal (Loddi
. . et al., 2000; Costa et al., 2011). O extrato de alho em
O Brasil destaca-se por ser o maior exportador_, - . .

. RO tem demonstrado propriedades antibacterianas,
e um dos maiores produtores de carne de frangoem ... . . NP S .
L antifingicas, antiparasitarias, antivirais e antioxidantes
todo o mundo. O sucesso na produtividade do setor . ~ . .

p o . .com melhor ativagdo do sistema imune em frangos de
avicola ocorre, entre outros fatores, devido a saudé L s
intestinal adequada dos frangos para a maxima eficiéncffe\Orte €, em alguns casos, até incremento nos indices

~ e . produtivos (Mohebbifar &orki, 2011; Elagib &Ahmed,
na absorgcdo e na assimilag&o dos nutrientes paraz%lg)
melhora no desempenho produtivo (Oleforuh-Okoleh ’
etal., 2015). Porém, com o advento da utilizagcdo de  Diante do exposto, objetivou-se com o presente
criagcdes intensivas e a auséncia de contato préviexperimento avaliar o efeito da suplementacgédo de
dos pintinhos com a microbiota natural, no momentadiferentes aditivos alternativos aos antimicrobianos
da ecloséo, tornam as aves susceptiveis a adquirireptomotores de crescimento, sobre o desempenho, o
enfermidades, deixando evidente a necessidade dendimento de carcaca e cortes e a qualidade da carne

utilizacéo de aditivos benéficos a flora intestinal. de frangos de corte.

Neste sentido, os aditivos antimicrobianos
moduladores de crescimento foram introduzidos na
avicultura industrial na década de 50 e, desde entdo, O presente trabalho foi realizado no galpéo
vem sendo utilizados em larga escala na alimentaca@xperimental de frangos de corte da Universidade Federal
de frangos de corte (Palermo Neto et al., 200&s dosVales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJM), localizado
aditivos promovem a modulagdo benéfica da microbiotana cidade de Diamantina-M@&a altitude de 1387 m,
efeito tréfico sobre a mucosa intestinal, além de efeitod 8°10’S de latitude e 43°30’'W de longitude, na
imunomodulatérios, com consequente aumento dénesorregiéo dalto Vale do Jequitinhonha, no periodo
produtividade e reducédo de mortalidade (Pelicano ede 17 de abril a 30 de maio de 2013. O clima da regido,
al., 2004 Araujo et al., 2007). Por outro lado, existe segundo a classificagéo Koppen, € Cwb, temperado
uma preocupagao crescente, com o uso de concentrag@svido, com inverno seco e chuvas no verao.

subt_erapeutlca_s dos a_ntlblotlcqs, relacmnad_a a0 Eoram utilizadas 480 pintainhas de corte da linhagem
surg|ment9 de microrganismos res:stentes nos animaig, ), 500 de 1 a 42 dias de idade. O delineamento
com p055|bllu_llade de trans_mlssao dessa reSIStencl—%(perimental utilizado foi inteiramente casualizado com
ao homem (Diarra & Malouin, 2014). seis tratamentos e quatro repeticdes de 20 aves cada.
Atualmente, esta proibido a inclusdo de antibidticosForam utilizados 24 boxes (parcelas/unidades
na racao de frangos de corte na Unido Européia, experimentais), onde cada um tinha dimensdes de 3,25m
como consequéncia, aumentaram as buscas parl,55m, perfazendo 5m?2 cada, previamente equipados
alternativas que sejam eficientes e, ao mesmo tempepm cama de maravalha nova, sistema de aquecimento
viaveis (Santana et al., 2D1A utilizacdo de enzimas composto por campéanula + lampada 250 W de poténcia,
exdgenas, de probidticos, e de extratos vegetais, debedouros e comedouros infantis, sendo que estes
racdes de frangos, pode se tornar alternativa viavdbram substituidos por bebedouros pendulares e
ao uso de antibidticos em larga escala (Jackson et atpmedouros tubulares aos 7 dias de idade das aves.
2003; Paz et al., 2010; Souza et al., 2010; Huyghebae@ galpdo experimental possui estrutura de alvenaria
etal., 2011). com 40 m de comprimento e 8 m de largura e pé direito

. P . ?e 3 m, com piso de cimento, telhas de fibrocimento
Acredita-se que, a melhora na saude intestina - .
e cortinas laterais na cor amarela.

provocada pela adicdo de complexos enziméaticos ocorra

através do incremento na digestibilidade dos alimentos, Os tratamentos consistiam em: (T1) controle
principalmente os mais fibrosos, com melhornegativo: racéo basal sem adicéo de aditivos; (T2)
aproveitamento dos nutrientes e, maior estimulo &ontrole positivo: ragao basal + aditivos convencionais
fermentacéo (Danicke et al., 1999). Ja os probidticogantibittico + anticoccidiano); (T3) ragéo basal + complexo
constituem por agentes microbianos vivos, ndcenzimatico I; (T4) ragéo basal + extrato de alho em po;
patogénicos, que atuam beneficamente no hospedeifd5) ragdo basal + probidtico e (T6) ragéio basal + complexo

2. MATERIAL E METODOS
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enzimatico Il. Para o antibidtico e o anticoccidiano ApOs a evisceracao, o rendimento de carcaca foi
foram utilizados a lincomicina (4 ppm) e a salinomicinaobtido em relacéo ao peso corporal: % RC = (peso carcaca
(56 ppm), respectivamente. O complexo enzimatico Kk 100 / peso corporal). O rendimento de peito, de coxa
foi utilizado na proporcéo de 200 ppm, recomendacad sobrecoxa e de asa foram calculados em funcéo do
do fabricante, e € composto por: fitase, protease, xilanasegeso da carcaca: % RP = (peso da parte x 100 / peso
R-glucanase, celulase, amilase e pectinase. O alho etha carcaga). O rendimento da gordura abdominal foi
po foi utilizado na proporgéo de 1000 ppm. Para talcalculado em fungéo do peso corporal das aves, obtido
o alho in natura foi cortado em fatias, colocado emantes do processo de abate.

estufa de ventilacao forcada, a 60°C por 24 horas, depois Para avaliacdo da qualidade da carne utilizou-se

moido para ser utilizado na forma de podfiyani €t 5 care de peito resfriada, sem pele e sem 0sso. O pH
al., 2011). O probidtico, foi utilizado na propor¢ao de g aferido em temperatura ambiente, 25°C, por intermédio
200 ppm, recomendac&o do fabricante, &, € COMPOSige ym pHmetro @cnopon, modelo #210) acoplado

por: Bacillus Subt'l||IS, B|f|dobac.ter|um' blfldgm, ao eletrodo de penetracéo (Hanna, modelo HI 8314)
Enterococcus faecium e Lactobacillus acidophilus. Qg jntroduzido diretamente no misculo Pectoralis major
complexo enzimatico Il, constituido de mananoprotel'nas(,Bridi etal., 2012). Para determinar a capacidade de

foi utilizado na proporgéo de 500 ppm, de acordo coMetencao de agua (CRA), utilizou-se o método descrito
a recomendacéo do fabricante. por Hamm (1960).

As dietas isonutritivas a base de milho e de farelo  p perda de peso por coccao foi realizada utilizando
de soja foram formuladas de acordo com as adaptacdgsnetodologia proposta por Cason et al. (1@9ahalise
de Rostagno et al. (2011), sendo fornecidas as avefa maciez objetiva foi realizada por meio de um
na forma farelad# composicao centesimal e os niveis texturémetro Sable Micro System$AXT 2 PLUS
calculados dos nutrientes da dieta controle negativaacoplado com um probe blade ¥aWanner Bratzler
sem adigédo de aditivos, para a fase inicial (1 a 21 diasendo considerado o pico de forca maximo gerado
de idade) e final (22 a 42 dias de idade) sdo apresentad@grante a analise, determinando-se entéo a forca
naTabela 1A ragéo e a agua foram forneciddsibitum necessaria ao corte.
as aves durante todo o periodo experimehiatluséo

de cada aditivo, em suas respectivas proporcaes, foi A analise statistica dos dados foi feita utilizando
feita em substituicdo ao inerte. 0 procedimento GLM do programa SASAS, 2002),

os quais foram submetidos ao teste de Tukey ao nivel
Aos 42 dias de idade, as aves e as sobras de racde 5% de significancia.

foram pesadas para mensuracao das variaveis de

desempenho: CR (consumo de ragado), GP (ganho de 3. RESULTADOS E DISCUSSAO

peso) e C_A(gonversao allmenta_rA mortalld?de foi Aincluséo de diferentes aditivos alternativos aos

anotada diariamente, para posterior converséo dos dados

S P P . . antimicrobianos convencionais, promotores de
de viabilidade criatoria (VC). O indice de eficiéncia . ~ b ~ .
. . . .~ crescimento, na ragao de frangos de corte, ndo influenciou
produtivo (IEP) foi calculado através da seguinte

equacdo: IEP ={(GP x VC)/(dias até o final do experimentozlgzlgcvaetzegge;;er i(opg(c))'?ost)a?S dpea::a;?;zt;%s ie:izeg]igzngg
x CA)} x 100 (Stringhini et al., 2006). idade, (Bbela 2). '
Aos 42 dias de idade, foram amostradas duas aves
gglggg‘?}gg;cs:e;‘;re;(s::rcnoerg?:;ltomtggizoagg%gfczl\;e?__;orengon et al. (2007), Silva et al. (2011) e Ramos et
N . ..al. (2014) que ao suplementarem as racdes para frangos
5%), para avaliacdo do rendimento de carcaca, de peitq, o .
de coxa + sobrecoxa, de asa e de gordura abdomina%.e -co'rte cpm aditivos glter'natl\ios ao uso de
antimicrobianos convencionais, ndo encontraram
Decorridas oito horas de jejum, as aves foramdiferencas significativas nos parametros de desempenho
acondicionadas em caixas e transportadas a sala geodutivo A auséncia de efeito dos aditivos adicionados
abate iluminada por luz artificial azulodos os asracdes pode ser explicada pelo adequado ambiente
procedimentos de abate das aves foram aprovad@axperimental, pelas boas condicbes de manejo, pela

pelo Comité de Etica da UFVJM. qualidade nutricional das ra¢des fornecidas e,

Resultados semelhantes foram encontrados por
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Tabela 1 - Composicéo centesimal das ragcfes experimentais, em percentagem da matéria natural, em funcao das fases de
criacao

Fases de criacao

Ingredientes (%)

Inicial (1 a 21 dias) Final (22 a 42 dias)

Milho 61,452 66,969
Farelo de soja 33,513 26,727
Oleo de soja 1,170 3,170
Fosfato bicéalcico 1,490 2,040
Calcério 0,925 0,000
Sal comum 0,456 0,420
L-lisina HCI 99% 0,245 0,105
DL-metionina 99% 0,289 0,159
Suplemento mineral 0,100 0,100
Suplemento vitaminico 0,100 0,100
Cloreto de colina (60%) 0,100 0,100
Antioxidanté 0,010 0,010
Inertet 0,100 0,100
Total 100,0 100,0
Composicéao calculada

Energia metabolizavel (kcal/kg) 3000 3150
Proteina bruta (%) 20,40 17,50
Calcio (%) 0,809 0,759
Fésforo disponivel (%) 0,386 0,264
Lisina digestivel (%) 1,165 0,892
Metionina digestivel (%) 0,559 0,403
Metionina + cistina digestivel (%) 0,839 0,651
Saodio (%) 0,200 0,185

iNiveis de garantia por kg do produto (Min): Acido Félico 750 mg, Acido Pantoténico 12g, Biotina 25 mg, Niacivaa@bqmaA

8.000.000 Ulyitamina B1 1.500mgVitamina B12 12.000 mg/itamina B2 5.000 mgVitamina B6 2.800 mgVitamina D3 2.000.000

Ul, Vitamina E 15.000 UlYitamina K3 1.800 mg.

2 Niveis de garantia por kg do produto (Min): Cobre 20 g, ferro 96 g, iodo 1.400 mg, manganés 156 g, selénio 360 mg, zinco 110g.
3 Butil hidroxi tolueno.

4 Caulim.

Tabela 2 Valores médios de ganho de peso (GP), de consumo de ragdo (CR), de converséo alimentar (CA), de viabilidade
criatoria (VC) e do indice de eficiéncia produtivo (IEP) para frangos de corte alimentados com diferentes aditivos
nas dietas, no periodo de 1 a 42 dias de idade

Tratamentos GP (9) CR (9) CA (g/9) VC (%) IEP

T1 (Sem aditivos) 2375 4453 1,88 87,35 259,45
T2 (Aditivos convencionais) 2419 4188 1,73 84,30 280,65
T3 (Complexo enzimatico I) 2504 4467 1,79 85,53 284,87
T4 (Alho em po) 2354 4375 1,86 94,87 282,83
T5 (Probiético) 2506 4579 1,83 89,73 292,56
T6 (Complexo enzimatico Il) 2424 4371 1,81 89,40 285,06
CV* (%) 4,75 4,18 4,72 7,74 11,65
NS? 0,3469 0,1822 0,2382 0,3871 0,5160

1-CV = coeficiente de variacdo. 2 - NS = nédo significativo parasieTukey a 5 % de probabilidade, ou seja, as médias néo diferem
entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

principalmente, pela ndo exposicao das aves a algusité 3,3% no ganho de peso (P<0,05), em relacdo ao
tipo de desafio sanitario (Santos et al., 2005; Paz atatamento controle. Neste experimento observou-se
al., 2010). Godoi et al. (2008) ao suplementarem aditivosliferenca percentual de até 5,5% no ganho de peso,
na ragao de frangos de corte, observaram melhora d#&m, contudo, ocorrer efeito significativo (P>0,05).
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No entanto, Rocha et al. (2010) encontraram efeitem comparacado as aves alimentadas com aditivos
signfficativo (P<0,05) da adicao de aditivos alternativos,convennais (P<0,05)Tais caracteristicas indicam
em comparacao a ragao controle, nos parametros deaior capacidade de transporte de oxigénio, traduzindo
desempenho de frangos de corte no periodo total dem melhor aporte de nutrientes para as aves, afetando
criacdo. Barbosa et al. (2008) observaram efeitam seu bem-estar e podendo trazer incrementos produtivos.

significativo (P<0,05) da adicdo de enzimas exogenas Nao houve efeito significativo (P>0,05) para o indice

como aditivo _aNragao co_ntrole. Segundo Jacks_on etde eficiéncia produtivo aos 42 dias (IEP). Semelhantes
al. (2003) a adicéo de enzimas reduz o desenvolvimento .
s . . . resultados foram encontrados por Godoi et al. (2008)
de bactérias patogénicas. Este efeito ocorre devido ao .
. . ~ - . .~ €@ Souza etal. (2010). Porém, Ramos et al. (2014)
maior estimulo da fermentacéo pela microflora intestinal . P -
z L .. bbservaram efeito com melhor valor de indice atribuido
com consequente producao de acidos graxos volatels . ~ o .
T . ao tratamento com utilizagédo de antimicrobianos
que podem atuar como inibidores de bactérias pela . . .
~ . ; ~ . convencionais como promotores de crescimento.
alteracéo do pH e pkpA nos locais de proliferacédo de
microrganismos indesejaveis (Huyghebaert et al., 2011).  N&o foi observada diferenca significativa (P>0,05)
. o ... pararendimento de carcaca e de cortes com a utilizagdo
Fleming (2005), observou que a adicéo de problotlcdo . . cae ~ ¢
de diferentes aditivos alternativos na racao de frangos

melhorou o ganho de peso no periodode 1 a 42 diaa.e corte abatidos aos 42 dias de idadhETa 3)
As bactérias constituintes dos probidticos ocupam '

os sitios de ligacdo na mucosa intestinal, formando  Esses resultados corroboram com os encontrados
uma barreira fisica fazendo com que as bactériapor Souza et al. (2010), Silva et al. (2D#&Aristides
patogénicas sejam excluidas por competicdo de espaetal. (2012)Todavia, Loddi et al. (2000) e Santos et
(Furlan et al., 2004). Fato este, ndo observado nestd. (2005) observaram efeito significativo para rendimento
trabalho. de carcaca de frangos de corte alimentados com
. robidticos. Santos et al. (2005)\kbino et al. (2006
Kim et al. (2009) e Oleforuh-Okoleh et al. (2015) P™© . (2005binc (2006)

. T indicaram melhor rendimento de peito em frangos de
encontraram efeito significativo (P<0,05) para os o o

A corte recebendo ra¢gdes contendo antibidticos. Ramos
parametros de desempenho de frangos de corte, n . .

. o . al. (2014) observaram maior rendimento (P<0,05) de
periodo total de criagdo, recebendo alho em po6 e so
. ~ - . .coxa + sobrecoxa em frangos de corte recebendo
infusdo nas ragdes, respectivamente. No entanto, Cam%?ntibiéticos na racio. Os frandos que nao receberam
et al. (2005) trabalhando com promotores quimicos € §a0. gos g

nenhum tipo de aditivo na racéo tiveram teor de gordura

com diferentes niveis de alho em po para frangos dgbdominal até 37% maior do que as aves dos demais

corte, encontraram diferenca significativa (P<0,05) entr(% ~ A
% ratamentos, apesar de néo ocorrer efeito significativo
0s tratamentos para ganho de peso e conversao allment§r5>o 05). Isto indica que, a incluso de aditivos
-0 . ,

sendo que as aves alimentadas com a dieta conten . ~
o . gromotores de crescimento na racao de frangos de
aditivo convencional apresentaram melhores resultados. R . .
corte melhora a metabolizabilidade dos nutrientes, devido
Frangos de corte criados em regides com elevadas microflora intestinal tornar-se mais homogénea,
altitudes possuem predisposicéo a ter menor desempentivecionando-os para o crescimento e deposi¢cao muscular
e maiores indices de mortalidade devido a maio(Fascina et al., 2012).

gquantidade de C@tmosférico e menor pressao parcial e . .
oA . Nao f fi f P>0,
de oxigénio (Julian et al., 2007). Neste trabalho, a dofoi verificado efeito (P>0,05) dos aditivos sobre

s o . as caracteristicas de qualidade da carne avaliadas neste
viabilidade criatéria para frangos de corte, criados 3 2balho (Bbela 4). Esses dados corroboram com Gaya

1387m de altitude, e alimentados com alho em p6 N42 Ferraz (2006) e Castro et al. (2008), ao trabalharem

racOes, apesar de ndo ter ocorrido efeito significativo .
(P>0,05), teve incremento de até 11,14% em comparagé:é)m qualidade da carne de frango.

aos demais aditivos utilizados. O mesmo foi observado  Souza (2006) afirma que o pH esta diretamente
porToghyani et al. (201) ao criarem frangos em altitude associado a todos os fatores que afetam a qualidade
de 1680m. De acordo com Oleforuh-Okoleh et al. (2015)da carne, apesar desefeito ser complexo. Essa
frangos de corte suplementadostinfusédo de alno complexidade se d& devido as muitas rea¢des associadas
nas racdes, possuem maior volume sanguineo e maiap fator heme, que por sua vez, é dependente do pH

contagem de glébulos brancos e vermelhos no sangy€letcher et al., 2002).
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Tabela 3 Valores médios percentuais de rendimento de carcaga (RC), de rendimento de peito (RP), de rendimento de coxa
+ sobrecoxa (RCS), de rendimento de asa (RA) e de rendimento de gordura abdominal (RG) de frangos de corte,
alimentados com diferentes aditivos alternativos na ragcao abatidos aos 42 dias de idade

Tratamentos RC (%) RP (%) RCS (%) RA (%) RG (%)
T1 (Sem aditivos) 73,13 39,28 28,09 10,73 2,08

T2 (Aditivos convencionais) 74,15 41,11 27,74 10,58 1,31

T3 (Complexo enzimatico I) 71,93 38,93 28,52 10,67 1,66

T4 (Alho em po) 73,85 39,83 27,70 10,66 1,54

T5 (Probiético) 72,98 40,13 27,60 10,46 1,73

T6 (Complexo enzimatico Il) 73,18 39,88 28,27 10,76 1,86
CV* (%) 1,72 3,45 3,76 4,42 21,49
NS 0,2752 0,4300 0,7963 0,9522 0,1602

1CV = coeficiente de variaca@\'S = nao significativo para®esteTukey a 5% de probabilidade, ou seja, as médias ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey (P>0,05).

Tabela 4 Valores médios de pH, capacidade de retencao de agua (CRA), perda de peso por coc¢ao (PPC) e maciez objetiva
(MO) da carne de frangos de corte, alimentados com diferentes aditivos alternativos aos antimicrobianos na racéo,
abatidos aos 42 dias de idade

Tratamentos pH CRA (%) PPC (%) MO (kgf.g?t)
T1 (Sem aditivos) 5,65 49,73 27,03 1,86
T2 (Aditivos convencionais) 5,58 49,96 26,48 2,48
T3 (Complexo enzimatico I) 5,50 52,03 20,42 2,14
T4 (Alho em po) 5,57 42,90 27,37 1,72
T5 (Probiético) 5,70 47,82 22,93 1,84
T6 (Complexo enzimatico Il) 5,56 49,65 25,33 2,38
CV* (%) 1,95 12,83 15,95 25,09
NS? 0,1887 0,4474 0,1537 0,2957

1CV = coeficiente de variaca&\lS = nédo significativo paraesteTukey a 5% de probabilidade, ou seja, as médias néo diferem entre
si pelo teste de Tukey (P>0,05).

As condi¢Bes de manejo, o desafio sanitario imposto, 6. LITERATURA CITADA

a qualidade da racgao fornecida, o tipo e a concentracdo

dos aditivos utilizados e a heterogeneidade da microflor@-BINO, L.F.T.; FERES, FA.; DIONIZIO, M.H. et al.

intestinal dos frangos contribuem para a auséncia dléso deNpreblotlcos a base de mar)anollgos.sa.carldeo

. P em racdes para frangos de corRevista Brasileira

efeitos no desempenho e nas caracteristicas de carca aZootecnia, V.35 n.3 p.742-749 2006

(Pedroso et al., 2006; Furlan, 2010). Deste modo, as respostas 29 -2, P ' '

és'uplerjnenta(;éo de ad.itiVOS, sao d.e carater multlfatorlaARAUJO, J.C.: SIVA, J.H.\; AMANC'O, A.L.L.

evidenciando a necessidade de mais estudos elucidatives. ). Uso de aditivos na alimentacdo de aves.
5 Acta Veterinéaria Brasilica, v.1, n.3, p.69-77, 2007.

4. CONCLUSAO

ARISTIDES, L.GA.; PAIAO, F.G; MURATE, L.S.

Os aditivos alternativos aos antimicrobianos o L
romotores de crescimento podem ser utilizados net al. The effects of biotic additives on growth
P P erformance and meat qualities in broiler

alimentacéao de frangos de corte, sem comprometer O, ickens. International Journal of
desempenho, o rendimento de carcaca e cortes emyy|try Science v.11, n.9, p.599-604, 2012.
qualidade da carne, no periodo de 1 a 42 dias de idade.
BARBOSA, N.A.A.; SAKOMURA, N.K;;
5.AGRADECIMENT OS FERNANDES, J.B.K. et al. Enzimas exdgenas no

. . esempenho e na digestibilidade ileal de nutrientes
Os autores agradecem o apoio recebido da CAPE%m frangos de cortePesquisa agropecuaria

do CNPq e daAPEMIG. brasileira, v.43, n.6, p.755-762, 2008.

@ Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), %, n.l., p.86-94, Julho, 2015



92

BRIDI, A.M.; FONSECA, N.A.N.; SINVA, C.A. et

al. Indicadores de estresse e qualidade da carnprobidticos

em frangos abatidos pelo método “Halal”.
Semina: CiénciasAgrarias, v.33, n.6,
p.2451-2460, 2012.

CARIJO,A.S.; MADEIRA, L.A.; SARTORI, J.R.

et al.Alho em p6 na alimentacao alternativa de
frangos de cortePesquisaAgropecuéaria
Brasileira, v.40, n.7, p.673-679, 2005.

CASTRO, J.B.J.; CASTILLO, C.J.C.; RGA,
E.M.M. et al. Jejum alimentar na qualidade da
carne de frangos de corte criados em sistema
convencional.Ciéncia Rural, v.38, n.2,
p.470-476, 2008.

CASON, J.A.; LYON, C.E.; APA, C.M. Effect of
muscle opposition during rigor on development
of broiler breast meat tendernesxultry
Science v.76, p.785-787, 1997.

COSTA, PM.; OLIVEIRA, M.; RAMOS, B. et al.
The impact of antimicrobial use in broiler
chickens on growth performance and the
occurrence of antimicrobial resistant
Escherichia coli Livestock Science v.136,
p.262-269, 2011.

DANICKE, S.;VAHJEN,W.; SIMON, O. et al.
Effects of dietary fat and xylanase
supplementation to rye-based broiler diets on
selected bacteria groups adhering to the
intestinal epithelium, on transit time of feed,
and on nutrient digestibilityPoultry

Science v.78, p.1292-1299, 1999.

DIARRA, M.S.; MALOUIM, F. Antibiotics in
Canadian poultry productions and anticipated
alternatives. Frontiers in Microbiology,
v.5, p.1-15, 2014.

ELAGIB, H.A.A.; AHMED, A.D.A. Comparative
study on haematological values of blood of
indigenous chickens in SudaAsian
Journal of Poultry Science v.5, n.1,
p.41-45, 2011.

FASCINA, V.B.; SARTORI, J.R.; GONZALES, E.

et al. Phytogenic additives and organic acids in
broiler chicken dietsRevista Brasileira

de Zootecnia,v.41, n.10, p.2189-2197, 2012.

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS),

DALOLIO, F .S.et al.

FLEMMING, J.S.Utilizacdo de leveduras,
e mananoligossacarideos
(MOS) na alimentagdo de frangos de
corte. Tese (Doutorado emecnologia de
Alimentos). Curitiba, PR: UKR005. 11f.

FLETCHER, D.L. Poultry meat qualityVorld’ s
Poultry Science Journal v.58, n.2, p.131-
145, 2002.

FURLAN, R.L.; MACARI, M.; LUQUETTI, B.C.

Como avaliar os efeitos do uso de prebiéticos,
probidticos e flora de exclusdo competitiva. In: 5°
Simposio Técnico de Incubacao, Matrizes de corte
e Nutricao, 2004, Balneario CamborAnais...

Santa Catarina, p.6-26, 2004.

FURLAN, R.L. Probiéticos e prebidticos no
desenvolvimento morfofisiolégico do trato gastro-
intestinal. In: Conferéncia®CTA 2010 de ciéncia

e tecnologia avicolas, 2010, Santos, ARais...
Santos: RCTA, p.229-237, 2010.

GAYA L.G.; FERRAZ J.B.SAspectos genético-
quantitativos da qualidade da carne em frangos.
Ciéncia Rural, v.36, n.1, p.349-356, 2006.

GODOI, M.J.S.ALBINO, L.F.T.; ROSTAGNO, H.S.

et al.Utilizag&o de aditivos em rac¢des formuladas
com milho normal e de baixa qualidade para
frangos de corteRevista Brasileira de
Zootecnia, v.37, n.6, p.1005-101 2008.

HAMM, R. Biochemistry or meat hydratation:
advances in food researcAdvances in
Food Reseach, v.10, p.355-463, 1960.

HUYGHEBAERT, G; DACATELLE, R.;VAN
IMMERSEEL, FE An update on alternatives to
antimicrobial growth promoters for broilerEhe
Veterinary Journal, v.187, n.2, p.182-188,
2011.

JACKSON, M.E.ANDERSON, D.M.; HSIAO, H.Y

et al. Beneficial effect of b-mannanase feed
enzyme on performance of chicks challenged with
Eimeria sp. and Clostridium perfringemsvian
Diseasesv.47, n.1, p.759-763, 2003.

JULIAN, R.J. The response of heart and
pulmonary arteries to hypoxia, pressure and
volume: a short reviewPoultry Science n.86,

p.1006-1011, 2007.

B, n.1., p.86-94, Julho, 2015



Aditivos alternativos ao uso de antimicrobianos na alimentacéo de frangos de corte

KIM, Y.J.; JIN, S.K.YANG, H.S. Efect of dietary
garlic bulb and husk on the physicochemical
properties of chicken meaRoultry Science
v.88, p.398-405, 2009.

LODDI, M.M.; GONZALES, E.;TAKITA, T.S. et
al. Uso de probidticos e antibiéticos sobre o
desempenho, o rendimento e a qualidade de
carcaca de frango de cortRevista
Brasileira de Zootecniag v.24, n.4, p.124-
1131, 2000.

LORENCON, L.; NUNES, R.YPOZZA, EC. et al.
Utilizacdo de promotores de crescimento para
frangos de corte em racdes fareladas e
peletizadas.Acta Science Animal Science,
v.29, n.2, p.151-158, 2007.

MOHEBBIFAR, A.; TORKI, M. Growth
performance and humoral response of broiler
chicks fed diet containing graded levels of

93

RAMOS, L.S.N.; LOPES, J.B.; RIBEIRO, M.N. et
al. Aditivos alternativos a antibidticos para
frangos de corte no periodo de 22 a 42 dias de
idade. Revista Brasileira de Salde e
Producao Animal, v.15, n.4, p.897-906,
2014.

ROCHA,A.P.;ABREU, R.D.; COSA, M.C.M.M.
Prebidticos, acidos organicos e probidticos em
racOes para frangos de corfevista
Brasileira de Saude e Producéao
Animal, v.11, n.3, p.793-801, 2010.

ROSTAGNO, H.S.ALBINO, L.F.T.; DONZELE,
J.L. et al. Tabela Brasileira para Aves e
Suinos Composicao de alimentos e
exigéncias nutricionais, 32 Ed. Vigcosa.
MG. Brasil, 201. 252p.

SANTANA, E.S.; MENDES, FR.; BARNABE,

ground date pits with a mixture of dried garlic and A-C.S. et al. Uso de produtos alternativos aos

thyme. Global Veterinaria, v.6, p.389-398,
2011.

OLEFORUH-OKOLEHV.U.; NDOFOR-FOLENG
H.M.; OLORUNLEKE, S.O. et al. Evaluation of
growth performance, haematological and serum

antimicrobianos na aviculturé&Enciclopédia
Biosfera, v.7, n.13, p.985-1009, 221

SANTOS, E.C..TEIXEIRA, A.S.; FREITAS,
R.T.F. et al. Uso de aditivos promotores de
crescimento sobre o desempenho,

biochemical response of broiler chickens to agueousaracteristicas de carcaca e bactérias totais do

extract of ginger and garlidournal of
Agricultural Science, v.7, n.4, p.167-173, 2015.

PALERMO NETO, J.; SPINOSA, H.S.; GORNIAK,
S.L. Farmacologia aplicada a

Avicultura. Boas Praticas no manejo de
medicamentos. Sdo Paulo: Roca, 2005. 366p.

PAZ,A.S.;ABREU, R.D.; COSA, M.C.M.M.
Aditivos promotores de crescimento na

alimentacao de frangos de corRevista
Brasileira de Saude e Producgéao

Animal, v.11, n.2, p.395-402, 2010

PEDROSOA.A.; MENTEN, J.EM.; LAMBAIS,
M.R. et al. Intestinal bacterial community and
growth performance of chickens fed diets
containing antibioticsPoultry Science v.85,
n.1, p.747-752, 2006.

PELICANO, E.R.L.; SOUZA, RA.; SOUZA, H.B.A.

et al. Performance of broilers fed diets containing
natural growth promotersRevista Brasileira
de CiénciaAvicola, v.6, n.4, p.231-236, 2004.

@

intestino de frangos de cort€iéncia e
Agrotecnologiag v.29, n.1, p.223-231, 2005.

SAS Institute. SAS (&tisticalAnalysis
System).User‘'s Guide: Satistics. Cary,
NC: SAS Institute INC, 2002.

SILVA, W.T.M.; NUNES, R.V; POZZA, PC. et al.
Avaliacdo de inulina e probidtico para frangos
de corte. Acta Scientiarum Animal
Sciencesv.33, n.1, p.19-24, 241

SOUZA, H.B.A. Parametros fisicos e sensoriais
utilizados paravaliacdo de qualidade da carne
de frango. In: V Seminério Internacional de
Aves e Suinos AveSui 2006, avicultura,
Florianépolis.Anais... Florian6polis: 2006.

SOUZA, L.FA.; ARAUJO, D.N;ASTOLPHI,
J.L.L. et al. Probi6tico e antibiéticos como
promotores de crescimento para frangos de
corte. Colloquium Agrariae, v.6, n.2, p.33
39, 2010.

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), %, n.l., p.86-94, Julho, 2015



94 DALOLIO, F .S.et al.

STRINGHINI, J.H.ANDRADE, M.L.; ANDRADE, TOGHYANI, M.; TOGHYANI, M.; GHEISARI,A.
L. et al. Desempenho, balanco e retencéo de et al. Evaluation of cinnamon and garlic as
nutrientes e biometria dos 6rgados digestivos de antibiotic growth promoter substitutions on
frangos de corte alimentados com diferentes performance, immune responses, serum
niveis de proteina na racao pré-inicRRkvista biochemical and hematological parameters in
Brasileira de Zootecnig v.35, n.6, p.2350- broiler chicks.Livestock Science,.138, n.1,
2358, 2006. p.167-173, 2011.

Recebido para publicacdo em 30/04/2015 e aprovado em 30/07/2015.

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), %, n.l., p.86-94, Julho, 2015 @



DESEMPENHO E QUALIDADE DE OVOS DE CODORNAS JAPONESAS
ALIMENT ADAS COM DIFERENTES RACOES COMERCIAIS

Joige Cunha Lima Muniz?, Sgio Luiz deToledo Barreto?!, Gabriel da Silvaana?l, Renata de Souza
Reis?2,Raquel Mencalha3, Livia Maria dos Reis Barbosa?, Roberta Corsino Ferreiral

RESUMO —Objetivou-se avaliar, com o presente estudo, o desempenho e a qualidade de ovos de codornas japonesas
alimentadas com trés diferentes rag8es comerciais e verificar os valores de proteina bruta, célcio, fésforo e
extrato etéreo das mesmas. Foram utilizadas 126 aves com 157 dias de idade, distribuidas em delineamento inteiramente
casualizado constituido de trés tratamentos (racfes comekcBis:C), seis repeticdes e sete aves por unidade
experimental. Para a avaliagdo dos niveis de garantia presentes nas trés racdes, determinou-se os teores de proteina
bruta (PB), célcio (Ca), fésforo (P) e extrato etéreo (EE). Os parametros avaliados foram consumo de racéo
(CR), producéao de ovos (PR), peso do ovo (PO), massa de ovos (MO), conversao alimentar por massa de ovos
(CAMO), conversao alimentar por duzia de ovos (CADZ), gravidade especifica (GE), percentagem de gema (G),
albimen (A), casca (C) e de ovos comercializaveis (OC). Os valores avaliados de Ca e EE estdo de acordo com
os divulgados pelas racdes comerciais. Para os valores avaliadus de&é\ e de PB nas racdes B e C estao

abaixo dos valores divulgados. Nao foram observadas diferengas (P>0,05) para PR, PO, MO, GE, C e OC. Houve
efeito significativo (P<0,01) para o CR, sendo a r@&¢amnos consumida pelas codornas e juntamente com

a producgdo de ovos obteve-se melhor valor (P<0,01) de conversao alimentar por massa de ovos, conversao
alimentar por duzia de ovos e maior porcentagem (P<0,05) de gema e de albiumen. Conclui-se gée a Ragéao
possibilitou melhor desempenho das aves mantendo a qualidade dos ovos das mesmas, além de apresentar valores
de PB, Ca e EE dentro dos limites divulgados pela empresa em comparagédo com as outras marcas de racao testadas.

Palavras chaveCoturnix coturnix matriz nutricional, producao de ovos.

PERFORMANCE AND EGGS QUALITY OF JAPANESE QUAILS FED WITH
DIFFERENT COMMERCIAL RATIONS

ABSTRACT — The aim with this study was to evaluate the performance and the quality of Japanese quails fed
with three different commercial feed and check the values of crude protein, calcium, phosphorus and ether
extract of them. It was used 126 birds with 157 days of age, distributed in a completely randomized design
consisting of three treatments (commercial diets: A, B and C), six replicates and seven birds each. For the
assessment of collateral levels present in the three rations, it was determined the crude protein (CP), calcium
(Ca), phosphars (P) and ether extract (EE) e@valuated feed intake (FI), eggguction (EP), egg weight

(EW), egg mass (EM), feed conversion per egg mass (FCEM), feed conversion per dozen eggs (FCDE), specific
gravity (SG), percentage of yolk (Y), albumen (AL), bark (BA) and commercial egg production (CEP). The
values assessed for Ca and EE are consistent with those disclosed by commercial pet food. The values assessed
for P in ration A and CP in the rations B and C are below the published values. It was not observed difference
(P>0.05) for EREW EM, SGBAand CEPThee was significant effect (P<0.01) for the FI, and the ration

A was less consumed by quails and together with the production of eggs it was obtained best value (P<0.01)
for FCEM, FCDE and higher percentage (P<0.05) of Y and AL. It follows that feed the best possible performance
of maintaining the quality of poultreggs thezof, and pesent values of CEa and EE within the limits
disclosed by the company compared with the other tested commercial diets.

Keywords:Coturnix coturnix egg production, nutritional matrix.

1 Universidade Federal §icosa - Departamento de Zootecnia, s/n, Campus Universiigosa-MGjorge.limamuniz@hotmail.com
2 Universidade Federal de S&o Jodo Del Rei.
3 Universidade Federal de Lavras.
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1. INTRODUGAO uma camada deanavalha, para absor¢do da umidade
A coturnicultura exerce importante papel rladas excretas. O comedouro utilizado foi do tipo calha

avicultura industrial, sendo o setor que obteve maiof™M chapa galvanizada e o bebedouro do tipo automatico
desenvolvimento nos dltimos tempos. Os recenteyM para cada duas gaiolas. Utilizou-se o delineamento
estudos em sanidade, ambiéncia, nutrigéo e a cresceffd€iramente casualizado (DIC) constituido por trés
tecnificagdo das granjas produtoras de codornafatamentos, representados por trés tipos de racdes
contribuiram de forma significativa para essetomerciais (A, B e C), seis repeticOes e sete aves por
desenvolvimento. unidade experimentd\. fim de preservar a integridade

- das empresas responsaveis por suas respectivas marcas,
Segundo IBGE (2013) a produc&o de ovos de codormnge optou denomina-las, de forma aleatéria, de Rag&o
em 2013 foi de 342,5 milhGes de duzias, equivalente, Raczo B e Racéo C.

aum aumento de 23,9% em relagdo ao volume registrado . R

em 2011. Este aumento exponencial de aves alojadas AS racdes e a agua foram fornecidas a vontade.
indica a crescente demanda por produtos oriundo@dotou-se o programa de luz de 16 horas de luz diarias
da atividade. Dentre estes produtos, os ovos séo d¢gatural + artificial), com controle por um relégio
principais responsaveis, visto que o aumento da procu@tomaticotimer). As temperaturas de maxima e minima
por refeicdes prontas promoveu a expansdo d€ aumidade relativa do ar foram registradas diariamente
estabelecimentos comerciais de maior utilizacio de ovd20r meio de termometros de maxima e minima e de bulbo
de codorna, como restaurantes do tipo self-servic€eco e bulbo Gimido, localizados a altura das gaiolas,
e churrascarias (Costa, 2010). Entretanto, alguns eld! Seja, 1,5 metros do piso.

fracos na coturnicultura, como a genética ndo estabelecida  pgrg 4 avaliacdo dos niveis de garantia das racées

juntamente com a nutri¢ao, ainda se caracterizam comgymerciais foi mensurado o teor de célcio, fésforo (P),
entraves para um maior crescimento da atividade (Reﬁroteina bruta (PB) e extrato etéreo (EE) por meio de

etal., 2012). analises bromatoldgicas descritas por Silva & Queiroz
A quantidade minima de nutrientes depende d42002). Para a analise de Ca e P foi utilizada uma solugdo
natureza e da qualidade dos alimentos disponiveighineral, preparada conforme os procedimentos da via
além do conhecimento da digestibilidade das fontesimida, dessa solugdo foram determinados os teores
e das exigéncias nutricionais. Contudo, os precos do#e P pelo método colorimétrico, e de Ca, pelo método
ingredientes utilizados para formulacdo das racéegle absorcéo atdmica. Os valores de EE foram obtidos
muitas vezes completam as informagdes para a decis@ravés de extracgdo por éter de petréleo seguindo o
dos niveis a serem usados. Essas alternancias observa@#godo a quenté digestéo, destilagao e titulagéo
nos precos dos ingredientes podem fazer com que @810 procedimentos contidos no método de nitrogénio
niveis dos nutrientes também flutuem na dietatotal utilizado para obtencé&o dos teores de PB. Para
comprometendo a producio. Desta forma, o presengomparacédo dos dados obtidos para essas analises,
estudo teve como objetivo avaliar os niveis de garantiéoi utilizada a estatistica descritiva.
de diferentes racdes comerciais, e sua influéncia sobre Os parametros estudados para desempenho e

o desempenho e qualidade de ovos de codornaqsua”dade dos ovos foram: consumo de racao (g/ave/

laponesas. dia), producao de ovos (%), peso do ovo (g), massa
de ovos (g/ave/dia), conversao alimentar por massa
de ovos (kg de racédo/kg de ovos), conversao alimentar
O experimento foi conduzido no setordécultura por dizia de ovos (kg de rac&o/ duzia de ovos), gravidade
do Departamento de Zootecnia da Universidade Federalspecifica (g/cm?3), percentagem de gema, albimen e
deVicosa (UFV). Utilizaram-se 126 codornas japonesasasca e percentagem de ovos comercializaveis. Os
(Coturnix coturnix japonicacom 157 dias de idade resultados obtidos desses parametros foram submetidos
por um periodo de 63 diass mesmas foram alojadas a analises estatisticas utilizando-se o programa Sistema
em galpé&o de alvenaria e distribuidas em gaiolas dgaraAndlises Estatisticas e Genéticas (SAEG)
arame galvanizado fornecendo area de 106 cm?/avelesenvolvido pela Universidade FederaVipsa —
Sobre o piso de cimento, abaixo das gaiolas, foi colocaddFV (2007). Na ocorréncia de efeito significativo as

2. MATERIAL E METODOS
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Tabela 1 - Caracteristicas descritas nos rétulos das ragc6es comerciais utilizadas

RacaoA
e Composicao basica do produto
Milho integral moido, gliten de milho, farelo de soja cloreto de sédio (sal comum), calcario calcitico, farinha de carne
e ossos, fosfato bicalcico, premix vitaminico mineral.
e Enriguecimento por kg do produto
Acido félico - 3 mg, acido pantoténico - 17 mg, colina - 48 mg, cobre - 36,75 mg, ferro - 25 mg, iodo - 0,36 mg, manganés
- 38,50 mg, selénio - 0,30 mg, vitamiAa- 6000,00 ui, vitamina B1 - 1,20 mg, vitamina B12 - 7,00 p. p. b., vitamina
B2 - 3,60 mg, vitamina b6 - 2,00 mg, vitamina D3 - 1800,00 ui, vitamina e - 6,00 ui, vitamina K - 1,50 mg, vitamina
pp - 17,00 mg, zinco - 25 mg.
e Niveis de garantia

Umidade (max.) 13%, proteina bruta (min.) 21%, extrato etéreo (min.) 3%, matéria fibrosa (max.) 3,8%, matéria mineral
(max.) 12,7%, calcio (méax.) 4%, fésforo (min.) 0,7%.

Racéo B
e Composicao basica do produto
Milho integral moido, farelo de soja, farelo de trigo, farelo de gérmen de milho, farelo de gérmen de milho desengordurado,
farinha de carne, cloreto de sédio (sal comum) calcario calcitico, fosfato bicalcico, premix vitaminico, mineral aminoacido.
e Enriquecimento por kg de produto
VitaminaA — 4.200 U.l., vitamina D3 — 1.050 U.I., vitamina E - 4 mg, vitamina K3 - 0,90 mg, tiamina (B1) — 0,3 mg,
riboflavina (B2) — 2 mg, piridoxina (B6) — 0,6 mg, vitamina B12 — 3,6 mcg, niacina — 9 mg, acido félico — 0,18 mg, pantotenato
de calcio — 4 mg, colina — 300 mg, metionina — 4 g, cobre — 6 mg, ferro — 30 mg, iodo — 0,8 mg, manganés — 65 mg,
selénio — 0,2 mg, zinco — 50 mg.
e Niveis de garantia

Umidade (max.) 13%, proteina bruta (min.) 20%, extrato etéreo (min.) 2,5%, matéria fibrosa (max.) 6%, matéria mineral
(max.) 22%, calcio (méax.) 4,2%, posforo (min.) 0,55%.

Racao C
e Composicao basica do produto
Bacitracina de zinco, calcario calcitico, cloreto de colina, cloreto de sodio (sal comum), farelo de gliten de milho 21, farelo
de soja, farelo de trigo, farinha de carne e ossos, L-lisina, DL-metionina, milho integral moido, sorgo integral moido, premix
mineral, premix vitaminico.
e Enriquecimento por kg de produto
Acido félico — 0,25 mg, acido pantoténico — 6 mg, bacitracina de zinco — 100 mg, cobre — 8 mg, colina — 400 mg, ferro
— 50 mg, iodo — 0,75 mg, lisina — 2.000 mg, manganés — 75 mg, metionina — 1.500 mg, niacina — 16 mg, selénio — 0,25
mg, vitaminaA — 7.200 u.i., vitamina B1 — 1 mg, vitamina B12 — 7 mcg, vitamina B2 — 3 mg, vitamina B6 — 1,5 mg,
vitamina D3 — 1.600 u.i., vitamina E — 5 mg, vitamina K3 — 1 mg, zinco — 50 mg.
e Niveis de garantia
Umidade (méax.) 12%, proteina bruta (min.) 19%, extrato etéreo (min.) 2,5%, matéria fibrosa (max.) 4%, matéria mineral
(max.) 14%, calcio (max.) 4%, féosforo (min.) 0,5%.

médias de cada tratamento foram comparadas pelo tesis valoes avaliados em seus respectivos rétulasd€i

de SNK ao nivel de 5% de probabilidade. 2). O mesmo foi observado para o fésforo, nas racées
. B e C, enquanto a racdo comerdialpresentou o valor
3. RESULTADOS E DISCUSSAO obtido deste mineral 27,14% abaixo do valor divulgado

As médias das temperaturas registradas de maxinRf!a empresa.
e minima foram, respectivamente, 28,07 +2,7°Ce 24,20 para as codornas de postura o Ca e o P séo
+1,3°C. Desta forma, com base nas temperaturas dgnsiderados os principais minerais suplementados
conforto (entre 32 a 22°C) sugeridas por Murakamiyg racées na racdo, tendo em vista sua expressiva
& Garcia (2010) para codornas japonesas na fase adultg ticipaco no metabolismo e na qualidade da casca
pode-se inferir que durante o periodo experimental 8§, ovo. Contudo, niveis inadequados destes minerais
aves estiveram em conforto térmico. na alimentac&do podem ocasionar desequilibrio na

Verificou-se que os valores obtidos de Ca nadiomeostase mineral, além do desenvolvimento
diferentes ragdes comerciais, foram condizentes corthapropriado dos ossos de codornas e da formagao
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Tabela 2 Valores divulgados pelas empresas (VD) comparados aos valores avali@ddasahalises bromatoldgicas de
proteina bruta (PB), calcio (Ca), fosforo (P) e de extrato etéreo (EE) das ragdes comerciais utilizadas na alimentacao
de codornas japonesas em fase de producao

Racbes comerciais

Analises (%)

A B C
VD VA VD VA VD VA
Ca 4,00 2,59 4,20 3,76 4,00 4,29
P 0,70 0,51 0,55 0,97 0,50 0,77
PB 21,00 20,72 20,00 18,12 19,00 18,09
EE 3,00 3,44 2,50 7,74 2,50 4,32

VD referente a PB, P e EE sao valores apresentados por niveis minimos considerados. VD referente ao Ca sao valores apresentados por
niveis maximos considerados.

da casca dos ovos com baixa qualidade (Pastore et A eficiéncia de utilizagdo dos nutrientes depende
al., 2012). do metabolismo de muitos compostos, envolvendo
egrande numero de reacOes controladas por enzimas,

Houve diferenca entre os valores divulgados . ~ L .
avaliados referentes a PB das racdes B e C, sendo gg quais, estdo sobmtrole genético (Neshein, 1966).

. . - . ara que as aves expressem seu potencial genético
valores obtidos, inferiores aos valores divulgados pelas . . .
- € necessario que elas estejam adequadamente nutridas,

marcas em 9,4% e 4,78%, respectivamente. No entanto, . . ~ . S

~ . . o0’que é possivel quando s&o supridas suas exigéncias
aracadA foi a menos discrepante, por apresentara_ . . A

. : . nutricionais minimas.

menor diferenca entre o valor avaliado e o divulgado
de PB, sendo esta de 1,334lieta para as aves deve Apesar das trés marcas de ragcdes apresentarem
garantir os aminoacidos essenciais, e um nivel adequadoande parte dos valores divulgados dos niveis de
de PB para assegurar um satisfatorio “pool” de nitrogénigarantia similares aos avaliados, atualmente sabe-se
para a sintese de aminoacidos para formacéadtraves de inumeros trabalhos na ardei(¥ et al.,
principalmente, da gema e do albimen no ovo (NRC2012; Nery et al., 2013), que estes niveis podem ser
1994). alterados, a fim de, proporcionar uma melhor relacéo

o o .. custo/beneficio, maximizando a producédo e diminuindo
Segundo Jordao Filho et al. (2006), niveis marginaig) . ,sto da atividade.

de PB, promovem redug&o no crescimento e produgcdo

de ovos, por conta do desvio de parte desta para funcdes Verificou-se influéncia das ragbes comerciais sobre
menos vitais, prejudicando assim o desenvolviment® CR (P<0,01)As aves alimentadas com a ra¢&o
corporal e a producéo. Ja 0 seu excesso pode limit@&Presentaram menor consumo de ragéo quando
o desempenho das aves, pois o catabolismo aminoacidiE@MpParadas aos demais tratamentos. No entanto, n&o

requer gasto extra de energia para excregao de nitrogériguVve influéncia (P>0,05) das diferentes marcas sobre
na forma de &cido urico. aPR, PO, MO, GEePC.

Observou-se que todas as trés marcas de ragéo Embora nél_o_tenha sido observada dif_eren(;a (P>0,05)
apresentaram valores de EE superiores aos valor@'a a PR, verificou-se que as aves alimentadas com
minimos recomendados, conforme indicado por seu@ ra¢ad obtiveram, em valores absolutos, PR superior
respectivos rétulos. No entanto, a eficiéncia de utilizacad€ 6:8% € 9,1% guando comparada aquela obtida para
da energia do alimento para a produgdo de ovos e ganfi§ V€S due receberam aracao B e C, respectivamente.
de peso pelas codornas pode diminuir conforme aumentat© contribuiu tanto para obtencéo da melhor CAMO,

a densidade energética da dieta, ou alternativamentg,u"’mto da melhor CADZ (P<0,01).

a quantidade de energia requerida por ovo produzido A PG e R apresentou efeito significativo (P<0,01)
pode aumentar & medida que o nivel energético pagm funcéo das racées comerciditizadas, onde o
quilograma da dieta € aumentado (Pecuri & Coon, 1991)naior valor foi observado nos ovos das aves alimentadas
Segundo Ost & Peixoto (2000), tal fato pode provocaicom a racédo comercial A reducdo na P@bservado
piora na conversao alimentar de codornas. Nnos outros tratamentos, pode estar associada a diminuicdo
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Tabela 3 - Consumo de racéo (CR), producao de ovos (PRamelhor qualidade dos ovos produzidos. Contudo,
peso do ovo (PO), massa de ovos (MO), converségy ais experimentos devem ser realizados no intuito

alimentar por massa de ovos (CAMO), ConVers";lode fiscalizar as racdes existentes no mercado, para
alimentar por duzia de ovos (CADZ), gravidade ¢ P

especifica (GE), percentagem de gema (PG), albume@arantir que a composicao das mesmas esteja de
(PA) e casca (PC) e percentagem de ovosacordo com os niveis de garantia estabelecidos pelas
comercializaveis (OC) de codornas japonesasempresas produtorasssim é possivel assegurar

alimentadas com diferentes racdes comerciais gesempenho satisfatério das codornas, em fase de

b arAmetros RacBes Comerciais o produgéo, juntamente com a qualidade dos ovos
A B c (%) produzidos.

CR (g/ave/dia)* 24,9b 26,7a 27,7a 4,25 4. CONCLUSAO

PR (%) 83,52 78,17 76,53 6,72

PO (g)s 11,21 11,20 11,32 2,86 Conclui-se que a rac&opossibilitou melhor

MO (g/ave/dia) 9,34 8,76 8,65 6,22  desempenho das aves mantendo a qualidade dos ovos

CAMO (kg/kg)*  2,67b 3,06a 3,22a 7,63

das mesmas, além de apresentar valores de PB, Ca e
CADZ (kg/dz)* 0,36b 0,41a 0,43a 8,54

EE dentro dos limites divulgados pela empresa em

GE (g/cni)ns 1,076 1,074 1,075 0,16 - ~
PG (%)* 31.08a 29 54b 2997b 3.24 comparagcao com as outras marcas de racao.
PA (%)* 62,15a 61,03b 61,09b 2,24

PC (%)* 8,30 7,87 8,07 4,32 5.LITERATURA CITADA

OC (%)s 74,4 72,45 70,51 8,62

1Coeficiente de variacéo; *Médias seguidas de letras iguais nas mesmgsos_-'_A’ F‘GP' Relag_ao entre exigencias

linhas, nao diferem entre si pelo teste Student Newman Keuls (P>0,05RUtricionaisvs Qua“daqe de ovos de codornas

"Efeito nao significativo (P>0,05). japonesas. In: IV SIMPOSIO INTERNACIONAL E
11 CONGRESSO BRAS.EIRO DE
COTURNICULTURA, 4., 2010, Lavras, MG

do nivel de glicina + serina das racdes comerciaif§\nais... Lavras: Simpdsio Internacional de

conforme o nivel de PB foi reduzido. Coturnicultura, 2010. p.50-70.

A gema é constituida por dois grandes grupOBERTECHINI, A.G. Situacao atual e perspectivas
de fosfoproteinas constituidas em mais de 50% de sysara a coturnicultura no Brasil. In: IV SIMPOSIO

composicao por residuos de serina associados a éstetSFERNACIONAL E Il CONGRESSO

fosfatos (Matsubara & Sawano, 1998 m disso,  BRASILEIRO DE COTURNICUIURA, 4., 2010,
segunddviana et al. (2014), a sintese das proteinas.avras, MGAnais...Lavras: 2010. p.09-14.
que constituem o albimen ocorre em um periodo médio

de 3 horas de durac3o, o que demanda adequado apd&>E. INSTITUTO BRASILEIRO DE
de aminoacidos e proteina para a formacéao do albumdAEOGRAFIA E ESTATISTICA.

em um curto periodo de temporeducio no teor de Producéo da Pecuaria Municipal 2013. Disponivel

PB das racdes pode resultar em decréscimo namn: < http: wwwibge.govbr>Acesso em 10 de

~ L . . dunho de 2015.
concentracdo de aminoacidos no sangue, influenciando

negativamente a sintese proteica no magno, de maneifgyprp A0 FILHO, J.: SIVA, J.H.\: SILVA, E.L. et
aexplicar a piora na?Rlas aves alimentadas commenorg) Exigéncia de lisina para poedeiras semipesadas
teor de PB. Estes resultados corroboram com ogyrante o pico de posturRevista

observados por Lima et al. (2014), que em estudo sobBrasileira de Zootecnig v.35, n.4, p.1728-
exigéncia de PB para codornas japonesas, verificaram734, 2006.

reducao no peso da gema e albumen dos ovos de

codornas alimentadas com niveis inferiores de PBLIMA, R.C.; COSTA, FGP; GOULART, C.C. et al.

) ) ) Exigéncia de proteina bruta para codornas
Mediante os resultados obtidos neste experimentp, nonesasGoturnix coturnix japonicina fase
para codornas japonesas, a racdo comek@tnde de posturaArquivos Brasileiros de

a exigéncia nutricional destas aves na fase de postufpdedicina Veterinaria e Zootecnig V.66,
e assegura o melhor desempeAl@n disto, proporciona  n.4, p.1234-1242, 2014.
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QUALIDADE INTERNA DE OVOS: EFEITO DO ARMAZENAMENT O,
LINHAGEM E IDADE DA POEDEIRA

Elis Regina de Moraes Gargidarilia Carvalho Figueiredalves?, Flavia Kleszcz da CrdzAna
Carolina Muller Confi, Natalia Ramos BatistaloacAntonio Barbosa Filho

RESUMO —Objetivou-se avaliar os efeitos do periodo de estocagem e a idade da ave sobre a qualidade interna
de ovos de poedeiras comerciais com diferentes linhagens. Foram utilizados 1152 ovos vermelhos provenientes
de poedeiras semipesadas das linhagens Hy Line Brown (38 e 50 semanas), Isa Brown (31 e 45 semanas) e
Dekalb Brown (78 e 91 semanas). Os tratamentos foram dispostos em um delineamento inteiramente casualizado
com arranjo fatorial 6 x 2 (periodos de armazenamento x idade da poeAeiraliaveis analisadas para

cada linhagem foram: peso do ovo (PO), unidade Haugh (UH), indice de gema (IG), pH do albmen (pHa)

e da gema (pHg) e porcentagem de casca do ovo (PC). Houve interacéo da idade da ave e o periodo de armazenamento
(P<0,05) para a maioria das variaveis analisadas em todas a linhagens, com excec¢do do pHa em ovos produzidos
pelas poedeiras Dekalb Brown e Isa Browm e IG em ovos das poedeiras Hy Line Brown, que apresentaram
efeito isolado (P<0,05) em fun¢ao do periodo de estocagem. Para as linhagens Dekalb Brown e Hy Line Brown
nao houve efeito (P>0,05) dos tratamentos avaliados sobre o PO e pHg, e para ovos de poedeiras Isa Brown
apenas o pHg nao foi alterado durante o periodo experimental. Ovos provenientes de poedeiras mais velhas
das linhagens Dekalb Brown (90 semanas) e Hy Line (50 semanas) apresentam qualidade interna superior nos
primeiros dias de estocagem, porém com alta susceptibilidade de perdas durante o armazenamento por até
15 dias de armazenamento. Poedeiras jovens (31 semanas de idade) da linhagem Isa Brown apresentam melhor
qualidade interna dos ovos com menores perdas de qualidade quando comparadas a aves com 45 semanas de
idade durante o armazenamento por até 15 dias.

Palavras chave: estocagem, indice de gema, pH, unidade Haugh.

INTERNAL EGG QUALITY: EFFECT OF STORAGE, STRAIN AND AGE OF
LAYING

ABSTRACT Fhe objective was to evaluate the effects of storage period and the age of the bird on the internal
quality of laying hens with diffent strains A total of 1152 red eggs wex used fom Hy Line Bown (38

and 50 weeks), Isa Brown (31 and 45 weeks) and Dekalb Brown (78 and 91 weeks) laying hens. The treatments
were arranged in a completely randomized design with factorial arrangement 6 x 2 (storage x age of laying).
The variables analyzed for each line were: egg weight (EW), Haugh unit (HU), yolk index (Y1), albumen
pH (pHa) and yolk pH (pHy) and pegntage of egg shell (PS). Thavas interaction of the hiis age and

the storage period (P<0.05) for most of the variables analyzed in all the lines except the pHa in eggs from
the Dekalb Brown and Isa Browm and Y1 in eggs of laying Hy line Brown, who had isolated effect (P<0.05)
of storage period. For Dekalb Brown and Hy Line Brown lines there was no effect (P>0.05) of treatments
on the EW and pHynd for eggs of Isa Bwn line just pHy has not changed during the trial period. Eggs
from older hens of the Dekalb Brown (90 weeks) and Hy Line (50 weeks) lines have higher internal quality

1 Professoradjunta do Curso de Zootecnia e do Programa de Pés-graduagao em Zootecnia - Universidade Estadual de Mato
Grosso do Sul - Rodoviquidauana/UEMS, Km 12, CEP: 79200-08qQuidauana, MS, Brasil. E-mail: ermgarcia@uems.br
Autor para correspondéncia.

2Académicas do Programa de P6s-Graduagdo em Zootecnia (Doutorado) - UEM, Maringd, PR. E-mail: marilia.mcfa@yahoo.com.br;
flaviakleszcz@hotmail.com

3 Professorédjunta da Universidade Federal @@cantins - UFTE-mail: acmconti@uft.edu.br
4Académica do Programa de Pds-Graduacao em Zootecnia (Mestrado) AdftdM&uana, MS. E-mail: nath_ramos@hotmail.com
5Académico do Programa de Pés-Graduagao em Zootecnia (Mestrado), UEL, Londrina, PR. E-mail: joaoantonio_55@hotmail.com
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in the first days of storage, but with high susceptibility losses during storage for up to 15 days of storage.
Young laying hens (31 weeks old) of Isan line have better internal egg quality with lower losses of quality
compared to birds with 45 weeks of age during storage for up to 15 days.

Keywords: Haugh unit, pH, storage, yolk index.

1. INTRODUCAO Brown (31 e 45 semanas) e Dekalb Brown (78 e 91

. . . semanas) provenientesAldcola Santa Clara localizada
A shelf lifedos alimentos se caracteriza por um O -
no Municipio de Maracaju - MS.

periodo onde o mesmo nédo sofra alteragcdes da sua
estrutura quimica e organoléptica, variando de acordo  Os ovos foram coletados pela manhéa logo apés
com o tipode alimento, periodo e o ambiente ondea postura e acondonados em embalagens de papeldo
sera estocado (Aryurek & Okur, 2009). do tipo grade, previamente identificadas, cobertas com

lastico, seguindo a forma oferecida ao consumidor

Os ovos sdo alimentos que apresentam grand(%O teriormente. os mesmos foram armazenados em um
susceptibilidade a perdas, uma vez que sao formados steriormente, 0S mesmaos foram . z€ S u
permercado, localizado no municipid\deidauana,

por uma grande concentragéo de aminoacidos essenciats, - .
vitaminas (A, B, D e K) minerais (Fe, K, Na@, Mn simulando as condi¢des comerciais de estocagem, sendo

Mg, Se, 1) (Sechinato et al., 2006; Carvalho et al. 200754ue, durante todo o periodo experimental as temperaturas
e acidos graxos poli-insaturados, os quais apresentafi@xima e minima e a umidade relativa do ambiente de
alta capacidade de oxidacdo (Osawa et al., 20055:,omerC|aI|zagao foram acompanhadas diariamente,
tornando assim os fatores temperatura e periodo Jebtendo-se as seguintes médias respectivamente: 30,0°C;
estocagem relevantes para a obtencédo de um produt®:2°C e 71,2%.

de qualidade. Os tratamentos foram dispostos em um delineamento
Inevitavelmente apds a postura os ovos comecariiteiramente casualizado com arranjo fatorial 6 x 2 sendo
a perder sua qualidade interna, isso devido &eis periodos de estocagem (ovos frescos, trés, seis,
movimentagdes de diéxido de carbono e umidade ocorridaove, 12 e 15 dias) e duas idades das poedeiras, totalizando
entre o conteddo interno e o ambiente por meio dod2 tratamentos. Para cada idade, linhagem e periodo
poros da casca, podendo ser acelerada em funcéo da estocagem foram analisados 48 ovos, sendo que
temperatura ambiental (Samli et al., 2005). os dados obtidos para cada ovo foi considerado uma
Aidade da ave pode exercer influéncia direta naobservagéo@ts variaveis analisadag foram: peso do
ovo (PO), unidade Haugh (UH), indice de gema (1G),

qualidade interna e externa dos ovos, principalmenteH do albamen (pHa) e da gema (pHg) e porcentagem
em ovos frescos (Figueiredo et al., 2011; Jinetal., 2011 P g pHg)ep g
e casca do ovo (PC).

Com o envelhecimento da ave, o peso do ovo e
porcentagem da gema aumentam enquanto que as Para determinagdo do peso, os ovos coletados foram
porcentagens de casca e albimen diminuem, interferindsesados separadamente por meio de balanca semi-analitica
negativamente na glidade interna dos mesmos (Garcia (+ 0,001 g) e posteriormente quebrados em superficie
etal., 2010). plana e lisa de vidro e com auxilio de um paquimetro
igital, as medidas de altura do albimen e da gema foram

Desta forma, este trabalho teve por objetivo avalia® i "
gterminadas e expressas em milimetros (mm).

os efeitos do periodo de estocagem e a idade da ad
sobre a qualidade interna de ovos de poedeiras comerciais Por meio da medida da altura de albamen (mm)

com diferentes linhagens. e peso unitario do ovo (g) foram calculados os valores
3 da UH determinada pela equacédo descrita por Nesheim
2. MATERIAL EMETODOS etal. (1979): UH = 100 log (H — 1,7+ 7,75), em

O estudo foi desenvolvido no setor de aviculturadue, H = altura do albimen (mmpe= peso do ovo
da Unidade Universitaria degjuidauana da Universidade (9). Posteriormente, com um paquimetro manual
Estadual de Mato Grosso do Sul. Foram utilizados 76&* 0,05mm) foi mensurado o diametro da gema nos
ovos vermelhos provenientes de poedeiras semipesad@@ntidos horizontal e vertical, e com base na média
das linhagens Hy line Brown (38 e 50 semanas), |s80S valores obtidos calculou-se o IG (altura/diametro).
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Em seguida, as cascas foram lavadas e submetidaslacionada com a qualidade da casca dos ovos, uma
a secagem ambiente por 48 horas e pesadas paraez que, aves mais velhas produzem cascas com qualidade
determinacado PC (g), sendo seu peso correlacionadanferior en funcao da baixa capacidade de mobilizacao
com os demais constituintes do ovo e expressa emssea de célcio (Keshavarz & Nakajima, 1993), propiciando
porcentagem (%). desta forma a producdo de ovos com casca fina

. . - .. __.possibilitando maior condut&ia de vapores.
Os dados foram submetidos a analise de vananug P

e os graus de liberdade referentes ao periodo de Devido atemperaturas elevadas (30,0°C) durante
estocagem dentro de cada idade foram desdobradesarmazenamento, o acido carbénicgd8,) um dos

em polindmios ortogonais (P<0,05). componentes do sistema tampao do albamen, dissocia-
- se, formando agua e gas carbériiaperdas de didxido
3. RESULTADOS E DISCUSSAO de carbono (C¢ e umidade para ambiente por meio

dos poros da casca, proporcionam o aumento do pHa

de 6,5 para 9,5 e consequente hidrolizagdo das cadeias
Né&o houve efeito (P>0,05) dos tratamentos avaliadode aminoacidos presentes em seu sistema proteico

sobre os parametros PO e pHg. Os valores UH, IG eonstituido por fibras de ovomucina e proteinas

PC apresentaram interacao (P<0,05) entre a idade dgobulares (Stadelman & Cotterill, 1995).

ave e o periodo de armazenamentb@la 1).

Linhagem Dekalb Brown

A quebra das ligacdes dos O-glicosideos das cadeias

A partir da analise de regresséo, observou-sele polipeptideos da ovomucina resultam na perda parcial
comportamento quadiéo decrescente para os valores das propriedades de geleificagéo, além da fluidificagéo
de UH de acordo com o periodo de armazenament® reducdo da viscosidade do albumen mais denso
demonstrando efeito pronunciado em aves mais velhdafluenciando diretamente na reducdo dos valores de
(91 semanas). UH (Sgarbieri, 1996).

A susceptibilidade da perda da UH em ovos de Respostas paraimente semelhantes foram
poedeiras com idade avancada, possivelmente eseimcontrados poklleoni & Antunes (2001) que, ao

Tabela 1 - Qualidade interna de ovos de poedeiras da linhagem Dekalb Brown com diferentes idades e armazenados por até

15 dias
Periodo deArmazenamento (dias
ldade(semanas) : ‘ (dias) Equacao de Regressao* R?
0 3 6 9 12 15
Peso do ovo (g)
78 67,34 68,23 64,10 66,04 66,67 67,49 NS -
92 67,55 64,76 66,87 66,89 66,24 66,33 NS -
Unidade Haugh
78 71,56 58,14 53,89 45,17 52,08 39,22 ¢=70,075-3,175X+0,0893X 0,91
92 83,58 66,90 60,83 52,30 46,41 40,37 v=80,210-3,946X+0,0893X 0,92
pHAIbGmen
78 8,15 8,62 8,93 8,96 8,78 8,78 ¢=8,035+0,1924X-0,0098X 0,99
92 8,00 8,62 8,73 8,96 8,89 8,80
pH Gema
78 6,66 6,31 6,64 6,51 6,66 6,33 NS -
92 6,50 6,37 6,38 6,70 6,47 6,36 NS -
indice de Gema
78 0,28 0,37 0,35 0,32 0,29 0,28 +¢=0,3048+0,0127X-0,001X 0,99
92 0,43 0,37 0,37 0,33 0,29 0,31 ¢=0,4287-0,0161X+0,0005X 0,98
Casca (%)
78 9,20 9,20 9,55 9,66 9,43 9,20 ¢=9,137+0,1092X+0,0069X 0,99
92 8,01 8,70 9,36 9,70 9,62 9,38 ¢=7,8937+0,3372X-0,015%X 0,99

* Significativo a 5% de probabilidade. NS = n&o significativo
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avaliaren a UH como um parametro de qualidade dosque relataram aumento na porcentagem de gema e
ovos, obtiveram perdas de qualidade aos sete diaonsequente reducao do IG em ovos estocados em
de 53,5% e aos 14 dias o escore foi igual a zero. Resultadsmpentura ambiente independente do periodo de
semelhantes também foram evidenciados em estud@mazenamento.

com armazenamento por 16 (Garcia etal., 2010), 21 (Santos

- . Para PC observou-se interagcdo entre os fatores
etal., 2009; Freitas et al., 2011) e 35 dias (Barbosa et ¢ .
al., 2008) estudados (P<0,05), de forma que ao longo do periodo

de estocagem houve aumento quadratico para ambas
No entanto, em relacdo a comparacédo da idadas idades, porém, intensificada em aves com 91 semanas

das poedeiras, estes resultados divergem dos encontradi® idade.

por Figueiredo etal. (2011), que ao av?harem aves Com A intensa troca gasosa ocorrida entre o interior

33 e 60 semanas, observaram reducao do valor da UH

. : 0 ovo e 0 ambiente favorece a perda de umidade
com o aumento da idade da poedeira de 76,8 para 68% . . . b .
. principalmente do albumen, interferindo diretamente
respectivamente.

no peso dos constituintes internos (alblmen e gema)

A reducao dos valores de UH podem ser confirmadofazendo com que o peso da casca aumente sua proporgao
por meio da andlise de regresséo que demonstrou aumemnto peso total do ovélém disso, devido ao fato da
quadratico (P<0,05) dos valores de pHa em funcédo doasca dos ovos oriundos de poedeiras com idade
periodo de armazenamento, com ponto maximo em 9,8vancada apresentarem menor espessura a perda de
dias. Esse aumento no pH nos primeiros dias e a posteriomidade pode ser maximizada.

reducao também foram relatados por Samli et al. (2005) Santos et al. (2009) ao estocar ovos comerciais

e Figueiredo et al. (2011), que observaram maior valor, . .
. . durante 14 e 21 dias em temperatura ambiente, observaram
de pH aos cinco e 10 dias de armazenamento, _. .
respectivamente rmaior PC neste periodo do que os ovos armazenados
P ) por 7 dias. Resultado similar foi constatado por Garcia
A interacdo (P<0,05) entre a idade das poedeirast al. (2010), ao observarem que a PC aumentou de
e o periodo de armazenamento para o IG demonstrdorma linear para os ovos armazenados em temperatura
que gemas produzidas por poedeiras mais velhammbiente, discordando de Oliveira et al. (2009) que
apresentam maior susceptibilidade as perdashéo averiguou diferenca nas PC durante o armazenamento
apresentando reducédo quadratica ao longo do perioqmr até 30 dias.
de armazenamento, enquanto que para aves com 78 h Isa B
semanas a redu¢do comegou a ocorrer no tergo fing/nhagem Isa Brown

do armazenamento. NaTabela 2 estdo apresentados os valores para

Com aliberacéo de 4gua e seu excesso no amume%alidade de ovos de pqedeiras dalinhagem Isa Brown
ocorre aumento da permeabilidade e enfraquecimentgP™ 31 € 45 semanas de idade e armazenados por diferentes
da membrana vitelinica, com transferéncia de agua dgeriodos de estocagem sob temperaturas maxima e minima
albimen para a gema por meio da pressdo osmétic§ @ Umidade relativa do ar de 30,0°C; 25,2°C e 71,2%,
A taxa de transferéncia de agua é significantementEeSPectivamente.
dependente da temperatura e periodo de armazenamento Nzo houve efeito significativo dos tratamentos
dos ovos, com taxa de passagem de 10mg/dia de &gH@aliados para os valores de pHg. Os resultados
a10°C, em 120 dias a 10°C ou apenas em 30 dias a 30emonstraram interacdo (P<0,05) entre os tratamentos
(Sauveur, 1993). O excedente de agua no interior dayaliados para o PO e, por meio da andlise de regressao
gema, a torna flacida e achatada com facil rompimentgoj observado que aves com 45 semanas de idade
durante manipulacéo do ovo. produzem ovos maiores, porém ocorre reducéo destes

Os resultados obtidos estdo de acordo com o¥alores ao longo do periodo de armazenamento de forma

encontrados patkyurek & Okur (2009) que observaram Similar em ambas asades.

aumento da permeabilidade na membrana vitelinica com A medida que as poedeiras envelhecem, os foliculos
0 avanco do periodo de armazenamento e reducao ¢Roduzidos sdo maiores, resultando no aumento da
IG, bem como os observados por Santos et al. (2009¢lacdo entre o peso da gema e o PO, além de alteracdes
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Tabela 2 - Qualidade interna de ovos de poedeiras da linhagem Isa Brown com diferentes idades e armazenados por até 15

dias
ldade(semanas) Periodo déirmazenamento (dias) Equacao de Regressao* R?
0 3 6 9 12 15
Peso do ovo (g)
31 63,25 61,98 60,51 62,77 60,16 62,94 v=63,3868-0,425X+0,211X 0,99
45 66,86 67,35 63,73 65,19 65,61 63,97 v=66,9011-0,425X+0,211X 0,99
Unidade Haugh
31 89,35 69,42 63,04 52,29 48,46 44,63 ¢=87,0405-5,690X+0,2039X 0,95
45 77,86 60,87 56,57 39,67 39,61 42,87 ¢=78,85-5,690X+0,2039X 0,94
pHAIbGmen
31 8,19 8,55 8,94 8,92 9,16 9,06 ¥=7,9203+0,2233X-0,010%X 0,99
45 8,06 8,50 8,98 9,16 9,02 8,74
pH Gema
31 6,41 6,53 6,41 6,49 6,83 6,46 NS -
45 6,43 6,55 6,44 6,28 6,43 6,33 NS -
indice de Gema
31 0,43 0,39 0,37 0,34 0,31 0,32 ¢=0,4306-0,014X+0,0004X 0,98
45 0,41 0,38 0,35 0,32 0,31 0,03 ¢=0,4132-0,014X+0,0004X 0,98
Casca (%)
31 10,38 10,67 10,62 10,46 10,62 10,70 ¢=10,3827+0,0254X 0,99
45 10,33 9,86 10,32 10,64 10,63 10,62 ¢=10,2104+0,0254X 0,99

* Significativo a 5% de probabilidade. NS = n&o significativo

na espessura da cascaefxa et al., 2001AImeida et  proporcionalmente esse aumento. Estudos demonstraram
al., 2@6).Ao avaliarem o periodo de armazenamentoque o aumento da idade da ave resulta em diminuicédo
(14 dias) e aidade das aves (22 e 50 sematkgsrek na altura do albimen e, consequentemente, queda nos
& Okur (2009) descreveram alteracoes significativasvalores de UH, uma vez que o aumento do peso da
no PO. Os autores verificaram que ovos produzidogema dos ovos de poedeiras velhas contribui para o
pelas poedeiras mais velhas apresentavam maior peaoamento do percentual da gema e diminuicdo do
inicial, contudo, também apresentaram maiores perdgsercentual do albiimen e da casca do ovo (Silversides
de peso ao longo do armazenamento. & Scott, 2001; Carvalho et al., 2007; Figueiredo et al.,

Em estudos avaliando a estocagem de ovos po%ml)'

até 35 dias, Barbosa et al. (2008) observaram reducdo Estes resultados assemelham-se aos encontrados
de 9,20% do peso dos ovos quando armazenados gsar Carvalho et al. (2007), ao trabalharem com poedeiras
ambiente com temperatura e umidade elevados. O mesrge 29, 60 e 69 semanas de idade, observaram reducéo
foi relatado por Figueiredo et al. (2011), que durantenos valores de UH de 100,8 para 90,8 e 85,4,

o armazenamento a 21°C, a perda de peso dos ov@sspectivamente, com o aumento da idade. O mesmo
aumentou de 0,65 para 1,03 g, com cinco e 10 diag; observado por Figueiredo et al. (2011) que observaram
de armazenamento, respectivamente. reducéo da UH de 76,8 para 68,5 em aves com 33 e

A interacao obtida entre os fatores estudados pargo semanas respectivamente, além disso, os autores
UH (P<0,05) demonstrou que aves mais jovens produzirari!ataram a reducéo linear desta variavel em funcao
ovos com valores superiores aos de poedeiras cofif periodo de estocagem, sendo que poedeiras novas
maior idade, porém, com o avanco do periodo dé velhas apresentavam inicialmente valor de UH igual

armazenamento houve redug&o similar da UH para amb&g25.8 € 84,7 e reduziram para 75,9 e 67,6, respectivamente,
as idades. apos 15 dias de armazenamento.

Apesar do maior PO em funcéo da idade da poedeira, Resultados similares também foram confirmados
a porcentagem de albumen n&do acompanho@orVanden Brand et al. (2004) e Krawczyk (2009) que
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relataram que independente da linhagem da poedeirproverientes de poedeiras mais jovens, de forma
ovos de gahhas do inicio até o pico de producao semelhante aos obtidos para poedeiras da linhagem
apresentam maiores valores de UH, indicando sua melh@rekalb Brown.

qualidade. Houve interacao entre a idade da ave e o periodo

Independentemente da idade da ave, o pHae armazenamento para o pHa@®5) de forma que
aumentou (P<0,05) com o aumento do periodo dem ambas as idades houve aumento quadratico com
estocagem e com aproximadamente 10 dias de decorrer do periodo de estocagem, porém esse aumento
armazenamento, atingiu o valor maximo de pH,foi superior para os ovos de aves com 38 semanas
comportamento semelhante ao encontrados neste estudle idade.

ara poedeiras da linhagem Dekalb Brown.
P P 9 Os resultados demonstraram comportamento

Aumento significativo do pHa foi observado por quadratico decrescente (P<0,05) do IG ao longo do
Jin etal. (2011) ao longo do armazenamento de ovoseriodo de estocagem, com menores valores ao 13°
com temperaturas elevadas, com relatos de alcalinidadtia de armazenamento.
do albumen apds dois de estocagem e potencializados
nos cinco primeiros dias. Segundo Carvalho et al. (2007
aidade da ave nao influencia os valores de pH, assi

Em estudos avaliando a temperatura e o periodo
e armazenamento sobre a qualidade interna dos ovos,

. o A arbosa et al. (2004) descreveram aumento linear da
poderia ser utilizado como um dos melhores parametro% ( )

~ . . rcen m m v m rogr

para mensuracado da qualidade interna dos ovos durarfi8'¢€ tage ?e gel ta ddos ovos Cm?t 0 prog essq do
rmazenamento, r n r Xpressiv

armazenamento. armazenamento, relatando que os fatores expressivos

sobre a qualidade interna dos ovos sdo a temperatura
Para os valores de IG e PC, houve interagéo (P<0,0%) a umidade relativa.

entre o periodo de armazenamento e idade daee®.

mais jovens produziram ovos com maior IG e PC, no Resultados semelhantes sobre o aumento do peso

entanto, para ambas as idades houve reducao quadrétﬁ:g porcentagem de gema foram obtidos p_or Samli et

do IG e aumento linear para a PC com o aumento dB" (2005) ao armazenarem ovos de poedeiras com 50

tempo de armazenamento semanas de idade por 10 dias e por Jin et al. (2011)
ao estocarem ovos de galinhas poedeiras em pico de

Ao avaliar o efeito da idade da ave (32, 50, 60 eroducio (28 semanas de idade) em altas temperaturas
71 semanas) sobre os constituintes internos do ov@ageC).

Trindade et al. (2007) ndo observaram diferencas entre )

a quantidade de gema em ovos de poedeiras com 32, © aumento da gema e suarespectiva porcentagem
50 e 71 semanas. Por outro lado. Silversides & Scoffurante o periodo de armazenamento néo € interessante
(2001), a0 avaliarem ovos de poedeiras das linhager&r@ @ manutencao da qualidade interna do ovo. Este
Isa Brown e Isa White com 25, 31, 49. 59 semanas gfato resulta na reducéo nq iEna vez que com o excedente
idade, encontraram aumento da porcentagem de genf§ 29ua no seu interior, a gema torna-se flacida com

e reducado da PC com o avanco da idade da ave. membrana vitelinica fragilizada, com facilidade de
rompimento durante manipulacgao.

Linhagem Hy Line Brown . P
agemHy Line bro Houve interacao significativa observada entre a

As variaveis analisadas para a qualidade internédade da ave e o periodo de armazenamento para a
de ovos (@bela 3) demonstraram que os tratamento$C. Ovos de poedeiras mais jovens apresentaram valores
avaliados ndo exerceram efeito (P>0,05) sobre o P®@uperiores para esta variavel, no entanto, com o decorrer
e pHg. Foram observadas interagcdes (P<0,05) entrdo armazenamento ocorreu aumento linear da PC para
o periodo de estocagem e a idade das aves paraambas as idades, demonstrando a perda de umidade
variaveis UH, pHa e PC. ocorrida.

Os valores de UH mantiveram-se superiores (P<0,05) Em estudos semelhantes, Figueiredo et al. (2011)
em ovos de poedeiras mais velhas (50 semanas de idadaf)servaram reducéo de 9,3 para 9,0% de casca em ovos
no entanto, ao longo do armazenamento a maiode poedeiras com 33 e 60 semanas de idade,
susceptibilidade de perda foi demonstrada em ovogespectivamente. Mezes et al. (2012) verificaram PC
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Tabela 3 - Qualidade interna de ovos de poedeiras da linhagem Hy Line Brown com diferentes idades e armazenados por

até 15 dias
ldade(semanas) Periodo déirmazenamento (dias) Equacao de Regressao* R?
0 3 6 9 12 15
Peso do ovo (g)
38 64,76 65,46 63,67 64,17 62,98 62,99 NS -
50 64,85 65,92 64,40 64,04 64,31 64,59 NS -
Unidade Haugh
38 94,03 79,78 75,02 64,38 54,08 58,61 ¢y=60,4871-4,657X+0,1423X 0,29
50 76,26 62,32 46,49 37,06 47,16 46,22 ¢=77,328-6,9731X+0,3342%X 0,93
pHAIbGmen
38 8,52 8,88 9,03 9,06 9,28 9,04 ¢=8,509+0,1164X-0,051%X 0,99
50 8,24 8,54 8,54 9,09 8,74 8,81 ¢=8,2143+0,1164X-0,051X 0,99
pH Gema
38 6,38 6,41 6,14 6,41 6,80 6,31 NS -
50 6,46 6,28 6,58 6,21 6,42 6,41 NS -
indice de Gema
38 0,44 0,38 0,37 0,30 0,28 0,30 ¢¥=0,4351-0,0194X+0,0007%X 0,99
50 0,42 0,39 0,35 0,32 0,28 0,31
Casca (%)
38 9,52 9,62 9,63 10,20 9,91 10,04 v=9,6288+0,0252X 0,99
50 10,42 10,43 10,13 10,82 10,53 10,44 ¢=10,2725+0,252X 0,96

* Significativo a 5% de probabilidade. NS = n&o significativo

de 11% para aves com 35 semanas e 9,9% em avesos com menores perdas de qualidade quando
com 50 semanas de idade. comparadas as aves com 45 semanas de idade durante

. rmazenamen r até 15 dias.
Este resultado ressalta que durante todo o cicl§ 'Mmazename to por até 15 dias

de producédo, com o aumento da idade da ave e do
tamanho dmvo, a quantidade de calcio depositada
por unidade de superficie durante a formagéo da casggk YUREK, H.: OKUR,A.G. Effect of storage time,
é menor (Oliveira et al., 2009; Figueiredo et al., 2011)temperature and hen age on egg quality in free-
tornando-a mais fragil, favorecendo as trocas gasosd@nge layer hens.Journal of Animal and

e a perda da qualidade interna durante o armazenamentgterinary, v.8, n.10, p.1953-1958, 2009.

~ ALLEONI, A.C.C.;ANTUNES,A.J. Unidade Haugh

4. CONCLUSOES como medida da qualidade de ovos de galinha
Os ovos produzidos por poedeiras de diferente@rmazenados sob refrigerac&wientia

linhagens (Dekalb Brown, Isa Brown e Hy line Brown) Adricola, v.58, p.681-685, 2001.

apresentam alteracoes da qualidade interna em fung%\q_MElDA J1.G: DAHLKE. E.- MAIORKA. A. et

do periodo de armazenamento. al. Efeito da idade da matriz no tempo de ecloséo,

Ovos provenientes de poedeiras mais velhas dagmpo de permanencia do neonato no nascedouro
0 peso do pintainhdrchives of

. . e

linhagens Dekalb Brown (90_ semgnas) e Hy L'n_e (SC\/eterinary Science v.11, n.1, p.45-49, 2006.
semanas) apresentam qualidade interna superior nos

primeiros dias de estocagem, porém com alteBARBOSA, N.A.A.; SAKOMURA, N.K_;
susceptibilidade de perdas durante o armazenamendENDONCA, M.O. et al. Qualidade de ovos

por até 15 dias em estabelecimento comercial. comerciais provenientes de poedeiras comerciais
armazenados sob diferentes tempos e condi¢cdes
Poedeiras jovens (31 sanas de idade) dalinhagem de ambientesArs Veterinaria, v.24, n.2,

Isa Brown apresentam melhor qualidade interna do®.127-133, 2008.
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CULTIV O DE MILHO SOB INFLUENCIA DE RENQUES DE R\RICA EM
SISTEMA DE INTEGRACAO LA VOURA-PECUARIA-FLOREST A

Arystides Resende SilvaAgust Saleg CarlosAlberto Costavelosd, Eduardo Jaye Maklouf Carvalhd

RESUMO-A utilizacao de sistemas de integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF) tem aumentado em funcdo
deste sistema proporcionar producao mais eficiente de alimento e madeira de forma sustentavel com uma
maior producgao por area. O sucesso desses sistemas esta relacionado com alguns fatores, como o cultivo de
espécies tolerantes ao sombreamento e praticas de manejo que permitam a sua produtividade. O objetivo deste
trabalho foi avaliar o milho BRS 1030 cultivado sob influéncia de renques de gaho{obium amazonicum)

em sistema de integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados, com quatro repeti¢fes. Os tratamentos foram compostos por cultivo de milho consorciado com
forragem Brachiaria ruziziensisem parcelas distantes 2,5m, 5 m e 10 m em relacéo a linha de plantio

do parica com trés anos de cultivwaliou-se a altura de planta e espiga, producédo de grédos e estande de
plantasAs variaveis altura de planta e altura de espiga nao apresentaram diferenca significafi26)

em funcgéo da distancia entre os renques de arvores. O sombreamento dos renques de parica nao afetou a produtividade
de graos (kg.hae saca.hy do milho quando comparado as distancias entre os renques de arvores e as linhas
da cultura. Os renques de parica com trés anos de cultivo ndo afetou o desenvolvimento do milho em consércio
com forragem.

Palavras chave: caracteristicas agrondmicas, producdo de graos, sistemas integrados.

CULTIVATION OF CORN UNDER INFLUENCE OF LINES OF PARICA IN
CROP-LIVESTOCK-FOREST INTEGRATION SYSTEM

ABSTRACT The utilization of Crop-Livestock-Forest integration systems (iLPF) has augmented in function
this system afford more efficient production of food and wood in a sustainable manner with a more production
per area The success of this system is related with some factors, as the cultivation of species tolerant to shading
and handling practices that allow theirgutuctivity The objective of this work was to evaluate corn BRS
1030 cultivated under lines of parica (Schizolobium amazonicum) in Crop-Livestock-Forest integration system.
The experimental design utilized was a randomized complete bldbKpur replicationsThe treatments

were compounds per corn cultivatianth forage (Brachiaria ruziziensisy distant plot2.5 m, 5 m and

10 min relation to parica plantation line with tee years of cultivatian\e evaluated the plant height and
tenon, grain productivity and stand of plamhe variables height of plant and height of tenon did not present
significant difference (P=0.26) as a function of the distance between the lines offtneeshading of the
parica lines did not affect grain productivity (kg:-hand bags.hd) of the corn compared the distances
between the lines of trees and lines of the culflihe. lines of paricd with three years of cultivation did not
affect the development of maize intercropped with forage.

Keywords: agronomic characteristics, grain production, integrated systems.
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1. INTRODUCAO Diante dessas consideracdes, o objetivo deste
- ~ . . = trabalho foi avaliar o milho BRS 1030 cultivado sob
A utilizacdo de sistemas de integracado Lavoura- . . . .
nfluéncia de renques de paric&chizolobium

Pecuéria-Floresta (iLPF) tem aumentado em funcdo deste . . . ~ ‘s
: o ~ N : amazonicumgm sistema de integragéo Lavoura-Pecuaria-
sistema permitir producao mais eficiente de aliment

. . . (,]:Ioresta.
e madeira de forma sustentavel com uma maior producao

por area (Balbino et aI.,,Zpll). Os rendimentos geradog 2 MATERIAL E METODOS
pelas lavouras e pecuarias cobre os custos de manejo
das arvoresA colheita das arvores durante e no final O estudo foi conduzido na FazeNitaria, municipio

de um ciclo do sistema iLPF proporciona a recuperaga@e ParagominasiRaltitude de 89 metros a 02°57'29,47"
dos custos de implantacédo reduzindo os riscos d& de latitude e 47°23'10,37" W de longitude). O clima

producao devido a diversificacéo da renda do produtofi@ regiéo € do tipaw, pela classificagéo de Koppen.
(Martha Jret al., 201). A precipitagéo média anual é de 1743 Mtemperatura

) ) _ _ _ . . mediaanual varia entre 23,3°C a 27,3°C e a umidade
O sistema iLPF melhora as interac6es biolégicasg|ativa do ar apresenta média anual de 81%. Os dados

entre os cultivos agricolas, arvores e animais e redugeteoroldgicos referentes ao periodo de conducéo
os efeitos da erosdo mantendo os teores de mateérig estudo estio descritos Fabela 1.

organica quando comparado com outros modelos a
agricolas (Molua, 200%guiar et al., 2010). O cultivo Classificou-se o solo como Latossolo amarelo textura

de arvores eleva o consumo de agua das chuva@rdilosa (Embrapa, 2006), sendo as caracteristicas quimicas

entretanto, permite maior retengdo de agua no sol& granulométricas analisadas antes da implantacéo do
experimeno nas profundidades 0-10 e 10-20 cm,

utilizando a metodologia da Embrapa (1997), exceto
a matéria organica (MO) que foi determinada pelo
método d&Valkley & Black, proposto em Black (1965)
O cultivo de espécies tolerantes ao sombreamentrabela 2).

e atividades de manejo que proporcionem a sua
produtividade sao fatores que possibilitam o sucess

aumenta o potencial de sequestro de carbormm@V
etal., 201;Albrecht & Kandji, 2003) e auxilia no controle
da temperatura e umidade local.

O sistema de integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta
SLPF) foi implantado em fevereiro de 2009, ocupando

desses sistemascultura do milho em consércio com ; . .
. . . o uma area de 4,05 ha com cultivo de milho (BRS 1030)
forrageiras, especialmente as do gémraxhiaria, L . .. L
em consorcio corBrachiaria ruziziensi® intercalado

destaca-se no sistema iLPF em raz&o desta cultura exercer " : . . .
P . o ._com linhas de paric&¢hizolobium amazonicunPara
dominio sobre as forrageiras e por permitir colheita . . . .
. ~ . 0 arranjo espacial das arvores empregou-se o plantio

mecanizada tanto para graos quanto para silagem (Souza .

. . ém renques, cada uma com 2 linhas, no espagamento
etal., 2008; Nascimento & Carvalho, 2011), porém, pode, A .
o . 4x3 m.A distancia entre renques foi de 21 m, o que
apresentar queda na produtividade nas areas maj

S .. , )
. ) Otalizou 24% por ha da area ocupada pelas faixas dos
proximas das copas das arvores (Mendes, 2013). °P P P

renques e densidade de 267 arvores.Na plantio

A produtividade do milho pode ser influenciada do parica foi aplicado 300g de fosfatoad e 100g
por alguns fatores, como agua, temperatura, radiac&de super fosfato simples por covaadubacao de
solar e luminosidade. O fator mais importante a segobertura foi realizada em maio de 2009, apds o coroamento
notado em sistemas em que as espécies florestais§@s mudas, com 60 g de ureia e 40g de KCI (Cloreto
possuam porte elevado é a luminosidade, pois arvorede Potassio) por planta. No periodo de 2009 a 2011
interceptam parte da radiacéo incidente reduzindo &alizou-se cultivos anuais de milho (2009/2010), soja
luminosidade onde o milho é cultivadoabsorgdo (2010/2011) e milho (2011/2012), todos consorciados
de elementos minerais pelas plantas nao possui relagg@mBrachiaria ruziziensi intercalado com parica
direta com a luz, entretanto, o sombreamento das arvorégchizolobium amazonicym
sobre cultivos afeta os processos biolégicos passiveis g gelineamento experimental utilizado foi o de blocos
de alterar a sua composi¢éo mineral, como a fotossintesgysyalizadg, com 4 repeticées, tendo o residuo 6 GL
transpiracao e respiracdo, entre outros (Clark, 198YGraus de Liberdade). Os tratamentos foram compostos
Mendes, 2013). por cultivo de milho (BRS 1030) consorciado com forragem
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Tabela 1 - Precipitagdo, umidade relativa (UR) e temperatura média durante a realizacédo do experimento, Paragominas-

Pa, 2012
Dados Fev/2012 Mar/2012 Abr/2012 Mai/2012 Jun/2012 Jul/2012
Precipitacdo (mm) 433 313 278 153 67 55
Temperatura média (°C) 25,3 25,6 25,5 25,4 25,8 25,9
UR (%) 87,0 89,0 88,0 90,5 83,0 80,5

Fonte: Inmet (2015).

Tabela 2 - Caracterisicas! quimica e granulométricas da area experimental nas profundidades 0-10 e 10-20 &itoffazenda
Paragominas#, 2012

Prof.(cm) Ph(HO) M.O. P Ca Mg K Al H+Al Areia Silte  Argila
dag.kg* mg.kg¥ —— cmolcdm?® g.kgt

0-10 5,88 2,54 5,67 3,88 1,22 0,46 0,10 3,74 56 284 660

10-20 6,27 1,82 9,17 4,80 1,13 0,24 0,10 2,34 43 232 725

1Anéalises realizadas no laboratério de Solos da EmbXamezonia Oriental. MO = Matéria @anica; P= Fésforo; Ca = Célcio; Mg =
Magnésio; K = Potassidl =Aluminio; H+Al = Hidrogénio +Aluminio.

(Brachiaria ruziziensisem parcelas distantes 2,5 m, funcdo da distancia entre os renques de arvores, sendo
5me 10 m emrelagdo alinha de plantio do parica cor2,57 m a média para altura de planta com valor minimo
3 anos de cultivo (diametro a altura do peito (DAP)de 2,48 m para o tratamento 10 m e valor maximo de
com médiade 13,58 + 2,53 cm e altura média total d@,67 m para o tratamento 5Mmaltura de espiga obteve
14,03 + 3,09 m). média de 1,43 m, sendo o valor minimo 1,38 m para
o tratamento de 10 m e valor maximo de 1,49 m para

A ilho BRS 1 foi li
semeadura do milho S 1030 foi realizada no tratamento 5 m @bela 3).

més fevereiro de 2012 em linhas em espagamento de
0,60 m, ap6s aplicacdo de glifosato, com adubagcdo de As variaveis altura de planta e espiga obtiveram
base de 330 kg.Rala formulag¢do 10-28-20. Em margo coeficiente de variagcdo (C\We 3,75% e 3,98%,

e maio, foram realizadas adubac¢des de cobertura comespectivamente, e 9,09% para a producédo de graos
200 kg.h& (Ureia + KCI, 2:1) e 180 kg (Ureia + KCI, (kg.ha'). A precisdo experimental calculada pelo CV
2:1), respectivamente. Em maio de 2012, foi semead#i considerada dentro da normalidade com valores
aBrachiaria ruziziensig20 kg.ha'). A colheitado de CV abaixo de 15%amella et al. (2013) obteve
milho foi realizada mecanicamente em julho de 2012resultados de CV inferiores a 15% para estas variaveis
na cultura, sendo CV &21% (altura de planta$,24%

em trés linhas de 5 metros lineares por faixa (area ut ltura de espiga) 496 (produtividade de graos),

. ) m estudo onde avaliou-se a influéncia de quatro
da parcela 10,5 m?), onde determinou-se: a altura (m . - .
. I . ~ densidades de semeaduraBiachiaria brizantha
de planta e espiga do milho; teor de umidade dos graos

(%): produtividade de graos em kgihastande de na modalidade de consorciagdo com a cultura do milho
plar,ltzs (ntimero de plgntasll)na g+ em Marechal Candido Rondon, PR.

Avaliou-se o milho através da coleta de amostra:

. e . - Na comparacéo da produtividade, o sombreamento
As analises estatisticas foram realizadas utilizando-, parag P

se 0 programa estatistico SKI¥®. As médias foram dos requues de parica na<_) afetou_a produtividade
I e graos (kg.hde saca.hd® do milho quando

agrupadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. N .

comparado as distancias entre os renques de arvores

3. RESULTADOS E DISCUSSAO e as ,Iinhas_da cultur@d producéo de graos por
individuo foi de 0,14 kg.plantgpara o tratamento
As variaveis altura de planta e altura de espiga& m e 0,15 kg.plantgpara os tratamentos 2,5 e 10 m
néo apresentaram diferenca significativa (P=0,26) engTabela 3).
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Tabela 3 - Caracteristicas agrondmicas e produtivas do milho BRS 1030 em sistemasldigtancias 2,5,5e 10 mem
relacdo a linha de plantio do parica, Paragomina&s(2P12)

Tratamento* Altura Umidade colheita Produtividade Estande
planta (m) espiga (m) (%) (kg.ha) (saca.ha) (kg.plantat) (planta.h&)

2,5 m 2,55 1,41 32,7 4858,49 81 0,15 32522

5m 2,67 1,49 32,6 5109,21 85 0,14 36726

10 m 2,48 1,38 33,9 5782,27 96 0,15 38938
CV (%) 3,75 3,98 2.19 9,09 8,90 3,94 9,03

Médias na coluna nao diferem pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
*Distancia do renque da espécie florestal.

No periodo de colheita do milho, as arvores de Os renques de parica agregaram valor a area visto
parica apresentavam altura média (14,03 m) cerca dgue essa espécie florestal possui excelente desenvolvimento
446% superior a altura média do milho (2,57 m), denotandoestes sistemas, rapido crescimento e idades de corte,
que os renques de arvores exerceram sombreamenrdiversificando a renda do produtor (Marthatal., 201)
sobre as linhas de cultivo do milho. Porém, essa semelhargeauxiliando no manejo racional do solo reduzindo a
produtividade de graos provavelmente esta relacionadaecessidade de abertura de novas areas.
em razao das arvores de pap@ssuir copa pouco
densa com ramificacdo cimosa e folhas alternadas e 4. CONCLUSOES
compostas, bipinadas com 20 a 30 pares de pinas opostas
e peciolo longo de até 20 cm (Souza et al.,
proporcionando sombreamento falhado.

O sombreamento dos renques de parica com trés
2Oog’)anos de cultivo nédo afetou o desenvolvimento do milho
em consorcio com forragem.
Resultado contrario ao encontrado por Mendes
(2013), o qual avaliou o milho no sistema 5.AGRADECIMENT OS

agrossilvipastoril em diferentes distancias das arvores A Empresa Brasileira de Pesquisgropecuaria

em Sobral — CE, o milho sofreu declinio na produtividade, Projeto iLPEProjeto PECUS e o BancoAimazonia
a medida que se aproximava das linhas do plantio florest elo financiamento da pesquisa

no entanto, as arvores indicavam altura média de

m e 30 cm de DAP exercendo alto sombreamento, visto 6. LITERATURA CITADA
que a espécie utilizad&6¢rdia oncocaly)xpossui

caracteristicas de copa densa e folhas oblongas qud BRECHT, A.; KANDJI, S.T. Carbon

medem cerca 25 cm de comprimento e 9 cm de largurgequestration in tropical agroforestry systems.

. . _ Agriculture, Ecosystems and
Alves et al. (2013), avaliando a composi¢ao gnvir onment. v.99 p.15 27, 2003. DOI:
morfolégica de hibridos de milho safrinha, cultivados 10.1016/S0167-8809(03)00138-5.

no sistema solteiro e consorciado cBmuziziensis

em Dourados-MS, obteve produtividade de graos dAGUIAR, M.I.; MAIA, S.M.F.; XAVIER, EA.S_;
5.174 kg.harendimento inferior ao obtido no presente MENDONGCA, E.S.ARAUJO FILHO, J.A ;
estudoA produtividade média de grédos (5.250 kg.ha OLIVEIRA, T.S. Sediment, nutrient and water

1) (Tabela 3) obtida neste trabalho foi superior alosses by water erosion under agroforestry
produtividade média de gréos estadual e nacional ngySt€ms in the semi-arid region in northeastern
safra 2013/2014 (2.997 e 4.770 kd,haspectivamente) Brazil. Agroforestry Systems v.79, p.277-289,
(Conab 2014). Esta superior produtividade provavelmentgom' DOI: 10.1007/510457-010-9310-2.

estarelacionada aos elevados volumes de precipitagéﬁiVES V.B.; CECCON, G LEITE, L.F. Morfologia
pluviais ocorridas no periodo de cultiveagiela 1), ¢ produtividade de hibridos de milho Safrinha

pois permitiram bom desempenho dos cultivos em razégg|teiro e consorciado com braquiarRevista
da diminui¢do na competicdo por agua (Bergamaschgrasileira de Milho e Sorgg v.12, n.2,
etal., 2004). p.152-163, 2013.
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EFICIENCIA AGRONOMICA DOS RIZOBIOS SEMIA 6156, F3 (4), F2 (1), F2
- 2B, CPAC-B10 EM FEIJAO DE PORCO

Thiago Santos de Paula Sity&haldine Bernardo Coelho?, Bruno Fardim Christo?, Diego Mathias Natal
da Silvaz, MateuAugusto Lima Quaresma?, Fabio Luiz de Oliveira3

RESUMO- O objetivo foi validar e recomendar bactérias fixadoras de nitrogénio usadas em inoculantes
comerciais na leguminog$2anavalia ensiformisO trabalho foi conduzido durante os meses de novembro

de 2013 a fevereiro 2014. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com quatro repetigcdes

e com unidade experimental de 24 mplantio realizado no espagamento de 0,5 m entre sulcos, densidade

de 10 sementes por metro lingas estirpes de rizoébio avaliadas foram: SEMI®66, F 3 (4), F 2 (1),

F2 - 2B, CRAC-B10.A primeira avaliacao foi realizada aos 30 dias ap6s a semeadura (DAS), para niumero

e massa de nédulos frescos e secos, massa seca da parte aéredesejmadga avaliagado foi realizada

quando 50% das plantas estavam em florescimento, quantificando-se a massa seca das folhas e caules, massa
seca total da parte aérea e andlise total de macronutrientes em folhasfeestiree F 2 (1) pode realizar

efetiva simbiose com as plantas de feijdo de porco, promovendo ganhos no acimulo de massa seca de parte
aérea das plantas, sendo assim considerada agronomicamente eficiente e recomendada para uso em inoculantes
comerciais.

Palavras chave: adubacao ver@anavalia ensiformisestirpes de rizobio, FBN.

AGRONOMIC EFFICIENCY OF RHIZOBIA SEMIA 6156, F 3 (4), F 2 (1), F2 -
2B, CPAC-B10 IN JACK BEAN

ABSTRACT — The objective was to validate and recommend nitrogen-fixing bacteria used in legume inoculants
in Canavalia ensiformis. The work was conducted during the months of November 2013 to February 2014.
The experimental design was a randomized block with four replications and experimental unipf 24 m
planting done in the spacing of 0.5 m betwesmns;, density of 10 seeds per meded the evaluatedizobia

strains wee: SEMIA6156, F 3 (4), F2 (1), F2 - 2B, @2-B10. The first evaluation was performed 30

days after sowing (DAS), for number and weight of fresh and dry nodules, dry mass of shoots and roots.
The second evaluation was performed when 50% of the plants were in bloom, quantifying the dry mass
of leaves and stems, total dry weight of shoot and complete analysis of nutrients in leaves and stem. The
F 2 (1) strain can perform effective symbiosis with the jack bean plants, promoting gains in dry matter
accumulation of the shoot, thus being considered agronomically effective and recommended for use in
commercial inoculants.

Keywods: BNF Canavalia ensiformjgreen manu, Rhizobium strains.

1 Agronomia - Centro de Ciéncia&gyrarias da Universidade Federal do Espirito Santo (CCA-UFEl8yre-ES,
thiagodepaula9@hotmail.com, coelhorh@hotmail.com, brunochristo@hotmail.com.

2P6s-Graduacdo em Produgéametal do Centro de Ciéncidgrarias da Universidade Federal do Espirito Santo (CCA-UFES),
Alegre-ES, diegoufvjm@yahoo.com.br, mateusveio@hotmail.com.

3 Professor do Departamento de Produdggetal no Centro de Ciénciagrarias da Universidade Federal do Espirito Santo
(CCA-UFES)Alegre-ES, fabio.oliveira@cca.ufes.br
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1. INTRODUCAO 6156,F3(4),F2(1), F2-2B eMERB10, para as condi¢cdes

As principais fontes de Nitrogénio {para plantas edafoclimaticas do municipio édegre, Espirito Santo

sdo: o N armazenado no solo e na matéria organica
e ou presente no ar atmosféricq)(M maioria das
plantas n&o conseguem capturar,pdém excegao O trabalho foi realizado @& novembro de 2013
de algumas espécies, da familia das leguminosaasfevereiro de 2014, na area experimental do Centro
(Fabacea), por meio de uma simbiose com algumasde Ciénciaggrarias da Universidade Federal do Espirito
bactérias conseguem capturar e fixar o N, process8anto, situada no municipio A&gre.A regido se
conhecido como Fixagéo Bioldgica de Nitrogénio (FBN) localiza a 20° 45’ 12,10" latitude Sul e 41° 29’ 21,44"
As plantas que néo realizam a FBN dependem d!aongltude Oeste e,altltude dq;:im.A pr_eC|p|tagao
- L p .. __acumulada no periodo experimental foi de 706,4 mm
utilizar o que esta disponivel no solo, o que muitas . . S
vezes estd em quantidades menores que o ideal necesserfgram registradas medias de temperatura minima de
98790 C e maxima de 32,13°C.

as plantas cultivadas (Mercante et al., 1999).

2. MATERIAL E METODOS

. . ~ As amostras do solo (0-20 cm) apresentaram as
Uma forma de incorporar o N a0 sistema de produgage uintes caracteristicas ( uimicas)e IOranulométricaS'
€ através da adubacdao verde, utilizando legums&hosa 9 d 9 :

visto que esta pratica pode significar uma estratégigH (agua) 5,83; 111,34 mg.drde P-Mehlich 1; 200

3 . .
importante na busca da sustentabilidade, pelos benefl'ci&g'dm de K; 5,0 cmolc.drde Ca; 1,07 cmolc.dm

proporcionados ao solo, como melhoria das, de Mg; 0,0 cmolc.drideAl; saturagéo por bases

caracteristicas fisicas, tais como agregacao e inc:remen'g)ual a 36,47 %, arela, 580,97 g/kg; silte, 92,89 g/kg;

do carbono organico, aporte de fitomassa e nutrientes 29112 326,14 g/kg, sendo classificado segundo diagrama

para as areas cultivadas e em especial, o fornec:imen&rd"’mgu"’jlr simplificado para a classific’ac_;éo textural do
de N pela fixac&o biologicdercante et al., 1999; Perin solo da Embrapa, como dextura Media.
etal., 2002; Gama-Rodrigues et al., 2007; Oliveira & Para a disperséo fisica empregou-se o Método
Gosch, 200). deAgitacéao lenta a 50 rpm por 16 horas, com agitador
Como exemplo de leguminosas que realizam a FBl\tliPO Wagner (Rgiz, 2005a) e determinacao de silte por
pode-se citarCajanus cajan, Crotalaria macronata PiPetagem (Ruiz, 2005b).
e outras. Dentre estas, encontra-se o feijédo de porco O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
(Canavalia ensiformis leguminosa de crescimento ao acaso com quatro repetic@eanidade experimental
anual, porte ereto, herbacea, originarirdarica tropical,  foi constituida por 24 fpsendo o plantio realizado
rastica, rasteira e apresenta um crescimento determinaggilizando espacamento entre sulcos de 0,5 m, com
rapido com excelente cobertura de solo competind@ensidade de semeadura de 10 sementes por metro
com ervas daninhas indesejada. E resistente as alt@gear, a profundidade de 0,05 farea amostrada da
temperaturas e a seca adaptando-se a solos pobiggrcela foi de 4 mA média do nimero de plantas das
e tolerando sombreamento parcial. O feijao de porc@arcelas foi de 50.000 plantasth@s tratamentos foram:
néo tem boa palatabilidade, sendo, portanto poucq — sem adubac&o nitrogenada e sem inoculante; 2
usada como pastageAlem do que produz grandes _ somente adubaco nitrogenada; 3 — somente inoculacso
vagens, que, se consumidas em quantidade, podegy estirpe SEMIA 6156; 4 — somente inoculacéo da
ser toxica aos animais. estirpe F 3 (4); 5 — somente inoculacédo da estirpe F
Uma das formas de garantir o sucessoBi F 2 (1); 6 —somente inoculac&o da estirpe F2 - 2B; e
é aintrodugéo de inoculantes com maior afinidade dé — Somente inoculacao da estirpeACR B10.
realizagéo da FBN com a espécie utilizada como adubo plantio das plantas de feij&o de porco foi realizado
verde, por meio de uma populacéo viavel e adequadgy dia 27 de novembro de 2023.sementes e estirpes
de estirpe de rizébio eficiente e compettiv foram previamente selecionadas e obtidas pela Embrapa
O objetivo foi avaliar a eficiéncia agrondémica do Agrobiologia e Embrapagropecuaria Oeste, sendo
feijao de porcgCanavalia ensiforns), utilizada como ~ que para a inoculacéo, as sementes foram writede
adubo verde, em associacio as estirpes de rizébio SEM@PM agua e misturadas com o inoculante a base de
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turfa. Os tratamentos 1 e 2 foram usados como referenciaspresentaram a melhor capacidade de competicéo,
ou controle onde o tratamento 2 recebeu adubacamonseguindo se instalar e realizar o processo de simbiose
de phkntio na dose de 50 kg.-hde N. com maior eficiéncia, em relacdo as demais. Dessa forma,
0s comportamentos destas estirpes merecem atencéo

A primeira avaliagdo foi realizada aos 30 DAS, N . = .
. . guanto a capacidade de nodulacéao, pois para expressar
coletando um metro linear de plantas. Foram avaliados;

. . sua capacidade de &géo de nitrogénio, nas plantas,
0 numero e amassa dos nodulos frescos e secos, massa oS
. ) ependem tanto de fatores intrinsecos do processo
seca da parte aérea e das raizes.

de simbiose bactéria-leguminosa, quanto de fatores
Quando 50% de plantas estavam em floresciment@mbientais, que afetam a sobrevivéncia da planta e

aos 65 dias apods plantio, realizou-se a segundéa bactéria (Hungria et al., 1997).

avaliacao, separando folhas e caules e quantificando Dentre os fatores mais relevantes, destacam-se

o acimulo de massa seca dos mesmos, além da magsgtetividade e a competitividade entre as estirpes

seca total da parte aérea e determinacéao do teor ‘EJ‘?esentes no inéculo e as naturais do sobygAs

Calcio (Ca), Potassio (K), Magnesio (Mg), Nitrogénio g pyyngria, 1997; 8aliotto & Rumjanek, 1999fssim,

(N) e Fosforo (P). nessa primeira avaliacéo, pode-se afirmar que as estirpes
A determinacdo de massa seca em ambas ds2 (1) e F 3 (4) apresentaram a melhor capacidade

avaliacBes foi realizada ap6s secagem em estufa, coflff competicao, conseguindo se instalar e realizar o

ventilacdo de ar forcada a temperatura de 65° + zocgrocesso_de simbiose com maior eficiéncia, em relagéo

até atingir massa constampés secagem, as amostras 25 demais.

foram pesadas em balanca de preciséo para quantificacdo Quanto ao ganho de massa seca das raizes das
da massa seca (Prado, 2008). plantas de feijdo de porco até os 30 dias do ciclo, ndo

Na determinac&o de macronutrientes os métoologouve diferenca significativa entre as estirpes e os
utilizados foram débsorcacAtémica para Ca e Mg, tratamentos controle. J4 para a massa seca de parte

Fotometria de Chama para K, Kjeldahl paraN e Colorimetrg_erea’ hota-se que o tratameljto qu,e recebeu adubacéo
para P (Nogueira & Souza, 2005) nitrogenada promoveu o maior acumulalf€la 2),
' ' resultados diferentes dos encontrados por Gualter (2011),

As analises estatisticas foram realizadas com auxilionde 30 DAPestirpes promoveram houve incremento
do programa SISAR (Ferreira, 1998). Os dados obtidos de matéria seca comparadas ao controle.
foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F

5% de probabilidade. Par | MoStraram Houve diferenca significativa entre as estirpes
a>vo de proba ade. Fara aqueles que se mos aae os tratamentos controle para o ganho de massa seca

significativos foi feita a comparacdo das médias peloda parte aérea das plantas de feij&o de porco, no momento
teste de Scott-Knott (para Massa Seca e Fresca) e Tukﬁg florescimento (@bela 3). Quanto a massa seca de

(paraTeor de Nutrientes) a 5% de probabilidade. caule, a estirpe F 2 (1) e 88 — B10 se destacaram

e quanto a massa seca de folhas, apenas estirpe F 2
(1) se destacou, com maior acimulo de massa seca

Na primeira avaliacéo, realizada 30 dias ap6s 4Tabela 3).

semeadura, constatou-se que o nimero de n6dulos A assa seca total da parte aérea (caule + folhas),
nas plantas de feijao de porco nao diferiu entre o$,4stra que a estirpe F 2 (1) se destacou das demais,
tratamentos. No entanto, houve diferenca significativa,om maijor acamulo. Isto pode ser explicado pelo maior
quanto a massa fresca de nédulos, sendo que @3umulo de massa seca de nédulos da estirpe F 2 (1)
estirpes F 2 (1) e F 3 (4) se destacaram, com maiqfrapela 1). Esses resultados estdo de acordo com
acumuloAs estirpes F 2 (1), F 3 (4), SEMBY56 € Fernandes et al. (2003) que relacionam positivamente

F2 — 2B apresentaram o maior acumulo de massa segactumulo de massa seca de nédulos com aumento
de nédulOS, com valores superiores as das teStemUnhéé massa seca na parte aérea.

(Tabela 1).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Esse resultado também refor¢ca os dados obtidos
Nessa primeira avaliagao as estirpes F 2 (1) e lha primeira avaliagdo, quando a estirpe F 2 (1) se destacou
3 (4) promoveram os melh@s resultados, pois das demais, apresentando melhor capacidade de
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Tabela 1 - Nimero, massa fresca e seca de nédulos em plantas de feijao de porco, 30 dias apds a semeadura, em fungao
da inoculacédo com estirpes de riz&hiGCA/UFES -Alegre-ES, 2014

N° de nodulos

Tratamentos Milhdes nodulos. ha Massa fresca de nédulos Massa seca nédulos
kg ha'
Tratmento 1 2,75 & 63,00 b 20,00 b
Tratmento 2 2,79 a 51,60 c 18,40 b
Tratmento 3 2,79 a 62,94 b 22,80 a
Tratmento 4 2,75 a 74,20 a 26,20 a
Tratmento 5 2,92 a 85,80 a 26,80 a
Tratmento 6 3,51 a 62,60 b 24,80 a
Tratmento 7 3,09 a 50,20 ¢ 16,60 b
C.V. (%) 14,47 12,70 13,44

1 Médias seguidas da mesma letra, em cada coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, P<0,05.

Tabela 2 - Massa seca de raizes e parte aérea de feijdo de porco 30 dias ap6s a semeadura, em fungado da inoculagao com
estirpes de riz6bio€CA/UFES Alegre-ES, 2014

Trataments Massa seca raizes Massa seca parte aérea
kg ha'

Tratmento 1 31,80 & 298,20 ¢
Tratmento 2 42,60 a 432,40 a
Tratmento 3 36,60 a 362,40 b
Tratmento 4 39,20 a 366,00 b
Tratmento 5 30,00 a 315,00 ¢
Tratmento 6 33,60 a 284,60 c
Tratmento 7 35,80 a 357,80 b

CV (%) 22,52 11,97

1 Médias seguidas da mesma letra, em cada coluna, nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, P<0,05.

Tabela 3 - Massa seca de caule e de folhas e total da parte aérea em plantas de feijdo de porco, no florescimento, em fungao
da inoculagcao com estirpes de riz6bic€ A/UFES Alegre-ES, 2014

Trataments Massa secacaule Massa secafolhas Massa secaparte aérea total
kg hat

Tratmento 1 582,10 c? 582,20 ¢ 1164,30 ¢
Tratmento 2 562,70 c 518,30 c 1081,00 c
Tratmento 3 707,10 b 668,90 b 1376,00 b
Tratmento 4 705,50 b 683,70 b 1389,20 b
Tratmento 5 885,50 a 845,30 a 1730,80 a
Tratmento 6 482,90 ¢ 418,60 d 901,58 d
Tratmento 7 800,80 a 698,07 b 1498,90 b

CV (%) 9,91 12,51 9,73

1 Médias seguidas da mesma letra, em cada coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, P<0,05.

nodulacdo apesar de njmrasentar tanto destaque inclusive superior as plantas que receberam apenas
no acimulo de massa seca nas plantas de feijdo @elubacéo nitrogenada (Tratamento controle).

porco. No entanto, na fase de florescimento, observa- 44  ma relagéo positiva entre massa seca de nédulos
se que a maior capacidade de nodulacao pode refley massa seca de parte aérea (Fernandes, Fernandes
nos maiores acumulos de massa seca das plantas, se@dqungria, 2003), entretanto, para a estirpACR

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), ¥, n.1., p.15-120, Julho, 2015 @



Eficiéncia agrondmica dos rizébios semia 6156, & (4), F2 (1), F2 - 2B, CRC-B10 em... 119

Tabela 4 Teores totais de nutrientes em plantas de feijao de porco, em fun¢do da inoculagdo com estirpes de rizébios
CCA/UFES — Alegre-ES, 2014

Trataments Ca K Mg N P
g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg
Tratamento 11 25,15 a 31,00 a 2,41 & 34,0 & 2,49 &
Tratamento 2 22,68 a 30,50 a 2,60 & 29,6 & 2,45 &
Tratamento 5 25,32 a 28,00 a 2,35 & 31,3 & 2,22 &
Tratamento7 25,15 a 28,00 a 2,16 & 31,4 & 2,65 &
C.V. (%) 20,48 17,64 18,85 16,13 17,80

1 Médias seguidas da mesma letra, em cada coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, P<0,05.

B10 arelacgao foi inversa, pois inicialmente apresentoBARROSO, GR.P; CAR/ALHO, J.O.M,;
menor acimulo de massa seca de nédulaise(d 1), SANTOS, M.R.A.; FERREIRA, M.(R ;
porém, com as plantas em florescimento, houvéMARCOLAN, A.L. Teor de

consideravel acimulo de massa seca de parte aérB}gcronutrientes  em plantas
total (Tabela 3) utilizadas como feijdo de porco In:

http://www.semeata.com.br/

Quanto aos teores totais de macronutrientes, nd@sessao=produto&ver&id=34 (acessado em 30
houve diferenca entre os tratamentab@a 4), porém de maio de 2015).
a incorporacao deste material na fase de florescimento

poderia favorecer a ciclagem de nutrientes do solgERNANDES' FM.; F%RNAN,D',ES_’ R'FM',;
(Barroso et al., 2009) HUNGRIA, M. Selecdo de rizobios nativos para

guandu, caupi e feijdo-de-porco nos tabuleiros
A FBN por bactérias simbiontes, por ser um process60osteiros de Sergipelesquisa

natural, permite ao agricultor economizar com adubagafgropecuaria Brasileira, Brasilia, v38,

quimica nitrogenada, sem reduzir produtividade e serfl-7» P-835-842, 2003.

rejudicar o meio ambiente, garantindo maior . .
pre] 9 FERREIRA, D.F Sisvar: sistema de

competitividade aos produtos agricolas, tal como_ _, . S
analise de varidncia para dados

destacado por Hungria et al. (1997) que ressalta QUSalanceados Lavras: UFLA. 1998, 19p.
a nodulacao das raizes supre as necessidades das plantas '
leguminosas. GAMA-RODRIGUESA.C.; GAMA-RODRIGUES,
. E.F; BRITO, E.C. Decomposicao e liberacao de
4. CONCLUSAO nutrientes de residuos culturais de plantas de

As informac0des obtidas possibilitam o uso decobertura em argissolo vermelhoamarelo na
¢ P regido noroeste fluminense (RRevista

estirpes para formulacéo de inoculantes comerciaisggsileira de Ciéncia do Solo v.31,

e permitiram conhecer algumas que podem realizar FBN.06, p.1421-1428, 2007.

com feijao de porco, promovendo aumento em sua matéria

seca de parte aérea, o que poderd aumentar o seu potenGBIALTER, R.M.R; BODDEYR.M.; RUMJANEK,
de uso como adubo verde. N.G; FREITAS,A.C.R.; XAVIER, GR. Eficiéncia

) ) . o agrondmica de estirpes de rizébio em feijao-
A estirpe F 2 (1) pode realizar efetiva simbiosecapi cultivado na regifo da Pré-Amazoénia

com as plantas de feijao de porco, promovendo maiofjaranhense.Pesquisa Agropecuaria
acumulo de massa seca de parte aérea das plantas Brasileira, Brasilia, v46, 201L.

florescimento.
HUNGRIA, M. Fixacé&o biolégica do nitrogénio

5.LITERATURA CITADA em feijoeira In: VARGAS, M.A.T.; HUNGRIA,
M. (Ed.) Biologia dos solos dos
ADUBO VERDE. Saber cientifica Porto cerrados. Brasilia: Embrapa Cerrado. cap.5,
Velho, p.37-42, 2009. p.187-258, 1997.

@ Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), %, n.l., p.15-120, Julho, 2015



120

HUNGRIA, M.; VARGAS, M.A.T.;ARAUJO, R.S.
Fixacdo bioldégica do nitrogénio em feijoeiro. In:
VARGAS, M.A.T.;; HUNGRIA, M. (Eds.)

Biologia dos Solos dos Cerradas
Planaltina: EMBRAR-CPAC, 1997. p.188-294.

MERCANTE, EM. et al. Avancos biotecnolégicos

na cultura do feijoeiro sob condi¢cdes simbidticas.

Revista Universidade Rural: série
ciéncia da vida Rio de Janeiro, .21, n.1/2,
p.127-146, 1999.

NOGUEIRA,A.R.A.; SOUZA, GB. Manual de
laboratérios: solo, &agua, nutricdo
vegetal, nutricdo animal e alimentos
Embrapa Pecuaria Sudeste, 2005.

OLIVEIRA, F.L.; GOSCH, M.S. Potencial de

leguminosas herbaceas de habito ereto para
adubacéo verde no cerrado @iocantins.Revista
CiénciaAgroambiental, v.02, n.01, p.17-24, 2007.

PERIN,A. et al. Efeito da cobertura viva com

SILVA, T.S.P et al.

RUIZ, H.A. Dispersao fisica do solo para analise

granulométrica por agitagao lenta. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO
SOLO, 30., Recife, PE, 2005anais.. Resumos
expandidos. Recife, PE. Sociedade Brasileira de
Ciéncias do Solo, 2005a. CD-ROM.

RUIZ, H.A. Incremento da exatiddo da analise
granulométrica do solo por meio da coleta da
suspenséo (silte + argilaRevista Brasileira
de Ciéncias do Solpv.29, p.297-300, 2005b.

RUMJANEK, N.G; MARTINS, L.M.V.; XAVIER,
G.R.; NEVES, M.C.PFixacadBiolbgica de
Nitrogénio. Ed. FILHO, RR.F; LIMA, J.A.A,;
SILVA, PH.S.;VIANA, F.M.P. In: Feijao

caupi: avancos tecnoldgicosTeresina, PlI,
Embrapa Meio Norte, p.347-417, 2004.

STRALIOTTO, R.; RUMJANEK, N.G
Biodiversidade do rizébio que nodula
o feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) e os
principais fatores que afetam a

leguminosas herbaceas perenes na agregacéao desimbiose Seropédica: Embrapegrobiologia,

um argissolo.Revista Brasileira de
Ciéncia do Solg v.26, n.30, p.713-720, 2002.

PRADO, R.M.Nutricdo de plantas Sé&o
Paulo: UNESP2008. 407p.

Embrapa-CNRB, 1999. 51p.

VARGAS, M.A.T.; HUNGRIA, M. Biologia dos
solos dos cerradosPlanaltina: Embrapa,
1997. 524p.

Recebido para publicacdo em 11/03/2015 e aprovado em 30/07/2015.

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), ¥, n.1., p.15-120, Julho, 2015

@



ANALISE DO CRESCIMENTO DE RABANETE EM FUNCAO DE PERIODOS
DE CONVIVENCIA COM PLANTAS DANINHAS

Valdere Martins dos Sanfosuziano Lopes da SilaPatriccia da Cruz RamsSusana Cristine
Siebeneichlér Dione Pereira Cardogdaniele de CassMiera de Souga

RESUMO -O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia de periodosmévéncia com plantas daninhas

no crescimento de plantas de rabanete. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com seis tratamentos
e quatro repeti¢cdes. Foram avaliados 6 periodos de convivéncia com plantas danirdiase épocas (0,

5,10, 15, 21 e 30 dias ap6s a emergéncia). Foram determin@casde crescimento da cultura (TCC),

taxa de crescimento relativo (TCR), taxa de assimilagao liquidg (Taxa de crescimento absoluto (TCA),

razao de area foliar (RAF) e area foliar especifica (AREJ.CC eTCR apresentaram rapido acumulo de

massa inicial, até o ponto maximo narervalo de crescimento, posteriormente, houve declinio pela senescéncia

da culturaA TAL atingiu seu crescimento maximo rforervalo, verificando-se a seguir reducdo, com excegao

dos tratamentos (sem competicdo e sem competicédo a partididd Gue apresentaram aumento durante

todo o ciclo da cultura. Resposta semelhante foi observada tambémO#arBaraRAF e AFE verifica-

se que nos tratamentos com algum periodo de competi¢cdo ocorreu incremento até os 17 DAE dias, seguida
por reducdo mais acentuada até os 30 DAE. Conclui-se que as caracteristicas morfofisiolégicas de plantas
de rabanete foram alteradas pela competicdo com plantas daninhas.

Palavras chave: area folidaphanus sativysaxa de crescimento.

ANALYSIS OF THE GROWTH OF RADISH AS A FUNCTION OF PERIODS
WITH WEED COMPETITION

ABSTRACT — The objective of this study was to evaluate the influence of coexistence periods with weeds in
the growth of radish plants. The experimental design was randomized blocks, with six treatments and four
replications. W evaluated six periods of coexistence (celtlways kept in clean, with weed competition

for 5, 10, 15, 21 and 30 days and with weed competition throughout the cycle of weeds with the crop of
radish) in five seasons evaluation (5, 10, 15, 21 and 30 days aftegenuoe). W determined the gwth

rate of the cultue (TCC), elative gpwth rate (TCR), net assimilation rateAI), absolute gywth rate (TCA),

leaf area ratio (RAF) and specific leaf area (AFE). The TCC and TCR showed an initial phase with rapid
mass accumulation until its peak in the second period of growth subsequently decline due to senescence of
the cultue period. The AL reached its maximumawvth in the thid interval, verifying the followingeduction,

with the exception of treatments (without competition and without competition from the fifth day) which increased
throughout the crop cycle. A similar response was also observed for TCA. For RAF and AFE, the treatments
with some period of growth competition occurred up to 17 days DAE, followed by reduction to the more
pronounced 30 days after emergence. The morphological and physiological characteristics are influenced
by competition with weeds for growing radishes.

Keywords: growth rate, leaf areRaphanus sativus
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1. INTRODUCAO deconvivéncia com plantas daninhas nas respostas
O rabanete Raphanus sativus (L.), e uma olerl'colgnO.rfOﬁSiOIégicas de plantas de rabandtagghanus
- .. - ativusL.).
da familia das brassicaceas sendo essencialmenté
produzido em pequenas propriedades nos cinturdes
verdes das grandes metropoles. Esta olericola apresenta
elevada rentabilidade, além do mais, a mesma apresenta O experimento foi conduzido em area experimental
ciclo relativamente curto proporcionando um maiorda Universidade Federal docantins -Campusde
e mais rapido giro de capital. Porém, no Brasil ndo &urupi, localizado al’43'45’S e 49°04'07W, com
considerado uma cultura de expressao em termos ddtitude média de 287 metrostemperatura média
area e producéo apesar de fazer parte da alimentacégrecipitagdo pluviométrica acumulada s&o 25,5°C
de vérios pratos. Sua producdo mundial é estimada 316,4 mm, respectivamente, obtidos entre os meses
em sete milhdes de toneladas por ano, sendo o Japée dezembro de 2009 e janeiro de 2010. O solo foi
um dos grandes produtores. (Linhares et al., 2015; Itgglassificado como LatossoMermelho-Amarelo
Horie, 2008). distrofico, cujas caracteristicas quimicas se encontram

~ naTabela 1.
Entre os fatores que afetam a producéo das plantas

de rabanete, o periodo de convivéncia com plantas Os valores de precipitagdes e as temperaturas
daninhas é de grande importancia, devido aw®corridas durante o periodo de condugéo do experimento
caracteristicas de elevada taxa de crescimento, grandéo apresentados na Figura 1.

capacidade reprodutiva e elevada capacidade de Foram levantados canteiros 0,8 m de largura x 10

exploracéo de nutrientes do solo, que lhes asseguram comprimento x 0,1 m de altufaadubacio do
a sobrevivéncia em locais frequentemente perturbadog.oIo foi realizada de acordo com a analise quimica e

Alem disso, requerem para seu desenvolvimento ogxigéncias da cultura, onde foi realizada uma adubacéo
mesmos fatores exigidos pela cultura, estabelecend&:e plantio na dosagem de 150 §de NPK 4-14-8
um processo competitivo quando em convivéncia '
conjunta (Ferreira et al., 2008; Cury et al., 2012). Foram utilizadas sementes de rabarRRtphanus
A tich i | lantas daninh sativug, cultivarVip Crimson Selecao Especial.

. c'ompe 1640 exercida pe .ast plantas ah',n 8%emeadura foi realizada no dia 7 de dezembro de 2009,
constitui um dos fatores que mais limitam aprodutlwdadeem espacamento de 20 cm entre sulcos e o desbaste

da cultura, além da ocorréncia de plantas danmha|§0 dia 14 de dezembro de 2009, quando as plantas estavam

promover o aumento do custo de producgéao, dificultacom 5 cm de altura area foi irrigada por asperso
a colheita, deprecia a qualidade do produto e estaﬁ '

sdo hospedeiras de pragas e doencgas (Pereira, 20045'.]a vez por dia.

Aintensidade da competi¢cdo normalmente é avaliada O experimento foi conduzido em delineamento de
por meio de decréscimos de producéo e/ou pela reduchdocos casualizados, com quatro repeti¢cées. Os
no crescimento da planta cultivada, como respostagatamentos foram constituidos por 6 periodos crescentes
a competicao pelos recursos de crescimento disponiveiie convivéncia com plantas daninhas (CPD),
no ambiente — no caso, G@gua, luz e nutrientes considerados a partir do desbastbh@la 2), nos quais
(Agostinetto et al., 2008; Freitas et al., 2009),porénas plantas de rabanete permaneceram sob a interferéncia
sem considerar a andlise de crescimelsta ¢ um das plantas daninhas desde o plantio até os seguintes
método que descreve as condi¢cdes morfofisiologicaperiodos (dias) do seu ciclo de desenvolvimento: 1-
das plantas em intervalos de tempo e propde acompantarl-10; 1-15; 1-21; cultura mantida sempre no limpo

a dinamica da produgéo fotossintética, mediante @ convivéncia com plantas daninhas durante todo o
acumulo de massa seca (Povh & Ono, 2008). ciclo da culturaApo6s cada periodo, as plantas daninhas

Diante d io. t réh foram removidas das parcelas por meio de capinas
iante do exposto, tornar-se necessérédhor i ois o colheita.

compreender as alterac0des fisiolégicas e indices

biométricos das plantas de rabanete, na presenca e Durante a condugdo do experimento, foram
na auséncia de plantas danintsrtanto, objetivou- realizados todos os tratamentos fitossanitarios
se com este trabalho avaliar a influéncia dos periodogecessarios a cultura.

2. MATERIAL E METODOS
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Tabela 1 Analise quimica do solo dos canteiros deste experimento

Profundidade pH P K Al H + Al Ceat Mg?* SB T \Y MO
cm H,0O mg dm?® cmol dm? % g/dnm?
0-20 4,9 3,5 16,2 0,2 3,8 1,2 0,3 1,5 5,4 28,4 7,8

Atributos quimicos da profundidade de 0-20 cm; pH em agua - Relacdo 12i6+-Rxtrator Mehich 1413, Ca&* e Mg?* — Extrator
KCI (1 mol L?); H + Al — Extrator SMP; SB = Soma de Bask®caveis; (T) = Capacidade deoca Catidnica a pH 7, — Indice
de Saturagédo de Bases; e MO = matéria organica (oxidagdo: Na2Cr207 4N + H2SO4 10N.

cca- Tmin. -- ... Tméd.

Tmax. Precipitacao

Temperatura (°C)
Precipitagdo (mm)

07/12 14/12 21/12 28/12

Ano de 2009 (dia/més)

Figura 1- Dados climaticos referentes ao més de dezembro de 2009, obtidas na Esta¢cdo Experimental de Pesquisa — EEP
situada n@wampusde Gurupi-TO.

Tabela 2 - Descricéo dos tratamentos avaliados no experimento. G@WuRBT9

Tratamentos Descricao

CPD 0 (Tlestemunha 1¥ Cultura mantida sempre no limpo

CPD?¥5 Convivéncia com plantas daninhas durante 5 dias ap6s a emergéncia
CPD 10 Convivéncia com plantas daninhas durante 10 dias ap6s a emergéncia
CPD 15 Convivéncia com plantas daninhas durante 15 dias ap6s a emergéncia
CPD 21 Convivéncia com plantas daninhas durante 21 dias ap6s a emergéncia
CPD 30 DAP(Testemunha 2¥ Convivéncia com plantas daninhas durante todo o ciclo

1 Cultivo livre de planta daninha durante todo o ciéloultivo com plantas daninhas durante todo o clmgnvivéncia com plantas
daninhas¥? dias ap6s o plantio.

O experimento foi avaliado em seis épocas de Para estimar a area foliar a partir das relagdes
avaliagdes (0, 5, 10, 15, 21 e 30 dias apds a emergénci@ntre a massa seca dos discos, area total dos discos
Para a determinacgéo das caracteristicas foram coletadasnassa seca total das folhas foram retirados discos
trés plantas por parcela, colhidas manualmente, de lamina foliar por meio de um furador cilindrico com
acondicionadas em sacos de papel. Em seguida, foraémea interna conhecida. Posteriormente, todas as partes
transportados ao laboratoério, onde as plantas de rabanetias plantas foram mantidas em estufa de circulagéo
foram separadas em caule e folha. forcada, com temperatura de 70°C até obterem massa
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constante, quando foi determinada a massa da matér s -
secaA massa da matéria seca total da parte aére~

——&—— CPD 0 (Testemunha 1) '

Z 007 o amis
foi obtida pela soma das massas da matéria seca (« G S -

0,06 { — —a — - CPD21
caule e da folha. )

—:—0O—:—  CPD 30 DAP (testemunha 2) > S

0,05
Os dados de massa seca das partes das plant

possibilitaram a realizagdo dos calculos das seguinte
variaveis: taxa de crescimento da cultura (TCC), que
representa a capacidade de producao de fitomassa
cultura, ou sejaa quantidade total de massa seca
acumulada pounidade de area do solo em fungéo ' . . '
do tempo; taxa de crescimento relativo (TCR), que 1 2 3 4
indica o incremento de massa seca (g) por unidad. L nfenale

de massa seca (g) ao longo do tempo de ava”agd:dguraZATaxa deé\ssimilacdo Liquida da cultura do rabanete

) L ~ e (Raphanus sativusyltivarVip Crimson, em funcéo
(semanal); taxa de assimilag¢do liquidak), que dos intervalos (1 = intervalo entre 10 e 15; 2 =

0,04

0,03

0,02

0,01

Taxa de Assimilagiio Liquida (g dm™ di

expressa a taxa de fotossintese liquida em termos de entre 15 e 20: 3 = entre 20 e 25: 4 = entre 25 e
massa seca produzida, consistindo no aumento da 30 dias ap6s a emergéncia). Desvio-padrdo médio
massa seca (g) em relacéo a area foliar (cm?2) no periodo =0,01 g dmdia™.

avaliado (semanal); taxa de crescimento absoluto (TCA),

que indica a velocidade de crescimento médiono  Os decréscimos nos valores @TAL, nos
determinado periodo de observacéo, consistindo ntratamentos CPD 15, CPD 21 e CPD 30, ocorreram,
aumento da massa seca (g) em relagéo ao tempo geovavelmente, em funcdo da redugao nos valores de
observacgao (semanal); razéo de area foliar (RAF) qumassa seca destas plantas, em decorréncia dos efeitos
representa a area foliar Util para a fotossintese; e areta competicdo excedida pelas plantas daninhas. Outro
foliar especifica (AFE), consistindo na area foliarficm fator é que a taxa assimilatéria liquidAIJ € um indice

em relagdo a sua massa seca (g) (Benincasa, 20038e eficiéncia fotossintética da planta, que reflete a
Com avaliagfes: 1 = intervalo entre 10 e 15; 2 = entrguantidade de massa seca assimilada por unidade de
15 e 20; 3 =entre 20 e 25; 4 = entre 25 e 30 dias ap&sea foliar por dia (Hunt, 2003). Dessa forma, pode-
a emergéncia se inferir que a competicdo com plantas daninhas,

Para a analise dos dados, RARFE, foram contribuiu para diminuir JAL.

ajustados equacdes de regressao e seus respectivos A taxa de crescimento da cultura (TCC) apresentou
coeficientes de determinagéo, ao nivel de significancigase inicial com rapido aciimulo de massa seca em todos
de 0,05. E para os demais parametdls, TCC, TCR os tratamentos, até chegar ao seu ponto maximo, que
e TCA néo houve ajuste de equacéo regressao. ocorreu no 2intervalo de crescimento, posteriormente
~ observa-se uma redugédo nos valores da TCC em todos
3. RESULTADOS E DISCUSSAO os tratamentos durante o restante dos periodos de

A taxa de assimilacéo liquidaXl) aumentou em avaliaggo (Figura 3).

todos os tratamentos até atingir seu crescimento maximo  Normalmente, os valores da TCC, apds um aumento
no 2 intervalo, verificando-se a seguir reducao nosinicial, chegam a seus valores maximos, decrescendo
valores dalAL, com excec¢éo dos tratamentos (semconforme a maturacgédo das plantas devido a paralisagédo
competicdo e sem competicdo a partir tii®) que do crescimento vegetativo, perda de folhas e
apresentaram aumento durante todo o ciclo da culturéenescéncia (Zucareli et al., 200Y.CC representa
(Figura 2). a capacidade de producéo de fitomassa da cultura,
ou seja, a quantidade total de massa seca acumulada

O comportamento crescente nos valorefAle - ; = .
Ror unidade de area em funcéo do tempo (Benincasa,

nos primeiros intervalos ocorreu devido & menor are
foliar existente, a elevada capacidade fotossintéticgoos)'

das folhas e pela transformacé&o dos fotoassimilados  Os valores encontrados para a taxa de crescimento
em massa seca de folha (Oliveira et al., 2005).  da cultura no periodo de méaxima producéo variaram
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—=8——  CPDO(Testemunha 1) - CPD 0 (T 1
0,06 o cPp?5" WEs 0 e P CPp Y5
——-—%-—— CPDI10 ———v—— CPDIO
oBinemss  CPDTS —~-_—:—~ E}}:gli
CPD 21 & = A—as » .
025 —.—O—-—  CPD 30 DAP (testemunha 2)

CPD 30 DAP (testemunha 2) 2

o
=]
&

0,20 A

o
o
=

0,10 A

0,05

Taxa de Crescimento Relativa (g g'] dia'])
o
=
12]]

9

(=3

=]
= ¢

0,00

Taxa de Crescimento da Cultura (g dm'2 dia_l)

1 2 3

& 4

Intervalos E : 3
Figura 3 ATaxa de Crescimento da Cultura do rabafetphanus
sativuscultivarVip Crimson, em fungéo dos intervalos
(1 = intervalo entre 10 e 15; 2 = entre 15 e 20; 3
=entre 20 e 25; 4 = entre 25 e 30 dias ap6s a emergéncia).
Desvio-padrao médio = 0,02 g ddia®.

Intervalos

Figura 4 ATaxa de Crescimento Relativo da cultura do rabanete
(Raphanus sativus)ltivarVip Crimson, em fungéo
dos intervalos (1 = intervalo entre 10 e 15; 2 =
entre 15 e 20; 3 = entre 20 e 25; 4 = entre 25 e
30 dias ap6s a emergéncia). Desvio-padrdo médio
=0,06 g g dia™.

a medida que se aumentou o periodo de competi¢cdo

da cultura do rabanete com as plantas daninhas, cguanjericéo (Barreiro et al., 2006) e alface (Cancellier
seja, a medida que aumentou o periodo de competicdd al., 2010).

com as plantas daninhas houve reducéo da velocidade A taxa de crescimento relativo reflete o aumento

de crescimento inicial das plantas de rabanete. Portantaa massa seca, num intervalo de tempo, sendo a medida
as p'a”“"?s de ra_bgnete, s_em c_ompetlga_lg, apresentargn;q apropriada para avaliagdo do crescimento vegetal
um crescimento inicial mais rapido, permitindo que essafBenincasa, 2003). No dltimo intervalo de avaliac&o
plantas conseguissem cobrir sua area de eXploraQEH?ercebe—se que na medida em que se aumentam os
disponivel mais rapidamente, possibilitando assim, UMBeriodos de competicao da cultura do rabanete com
melhor e mais rapida exploragéo dos recursos naturajls, plantas daninhas, diminuem os valores da taxa de

disponiveis no solo. crescimento relativo em func&o da diminuicao da eficiéncia

Ataxa de crescimento relativo (TCR) apresentoudas plantas em produzir massa seca a partir do material
0 mesmo comportamento de crescimento que a TC@re-existente.

em que as plantas de rabanete demonstraram uma A taxa de crescimento absoluto (TCA) apresentou
fase inicial com rapido acimulo de material, até atingitendancia de crescimento semelhanfé\h, nos

Seu ponto maximo no*intervalo de crescimento, tratamentos que passaram por um periodo maior de
com posterior queda em seus valores até o final dgonvivéncia com as plantas daninhas. Nos tratamentos
ciclo da cultura (Figura 4). Declinios nos valoreS(CpD 15, CPD 21 e CPD 30) verifica-se que a TCA
da TCR geralmente s&o esperados, pois conformgumentou até atingir seu crescimento maximono 3
a planta vai atingindo sua maturidade ocorre aumentgtervalo, sendo que em seguida houve uma reducéo
da necessidade de fotoassimilados para manuten¢cges valores da TCA até edhultimo intervalo, contudo,
das estruturas ja formadas, o que diminui a quantidadgs tratamentos (CPD 0, CPD 5 e CPD 10) mantiveram
de fotoassimiladodisponiveis para o crescimento seu crescimento até o Gltimo intervalo de avaliacédo
(Ferrari et al., 2008). (Figura 5).Segundo Fontes et al.(2005), valores

Esse rapido acumulo de material seguido de urTg;iiferentes na taxa de_ crescimento da cultura podem
menor incremento pode ser explicado pelo aument5 <" causados por diversos fa_ltores er_1tre os qu~a|s
da competicao intraespecifica pelos principais fatorega”e_dade_' densidade de plantio, manejo, condicges
ambientais responsaveis pelo crescimento (Benincasg,rnb'emals’ entre outras.

2003). Isto também é observado em maracujazeiro-doce No cultivo do pimentdo é comum verificar que

(Ferrari et al., 2008), tomate SM-16 (Lopes et al., 2011)a TCA cresce durante todo o ciclo da cultura (Lopes
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etal., 2011). Resultados semelhantes foram encontrados A reducédo nos valores da RAF conforme o avancgo
porSilva et al. (2010), onde a TCA atingiu o maximo do ciclo da cultura ocorre devido a reducédo na
no final do periodo de avalia-¢éo, aos 1261DWa  potencialidade de produgéo de folhas, a interferéncia

cultura do pimentéo. das folhas superiores sobre as inferiores, a senescéncia

As plantas de rabanete que passaram por periodo? qgeda das folhr?\s,'além'do surgimento de estruturas
de maior convivéncia com as plantas daninha€ tecidos ndo-assimilatorios, como flores, vagens e
apresentaram uma TCA sempre inferior, atribuindo-S€mentes, que contribuem para o aumento da massa
se estas diferencas ao fato dessas plantas apresenta@i6@ total (Benincasa, 2003; Zucareli etal., 2010).Segundo
menor area foliar (menor interceptac&o da radiagao solarpilva et al. (2010) na cultura do pimentéo redugdes
menor teor de massa seca (menor eficiéncia fotossintéticBps valores da RAF indica decréscimo na quantidade
e menor contetdo de Agua (turgescéncia paréle assimilados destinados as folhas, o que,
crescimento) em relag&o ao tratamento sem competiggeonsequentemente, ocasionou reducgdo na taxa de
Segundo Benincasa (2003), a TCA pode ser usada paggescimento relativo.
estimar a velocidade média de crescimento ao longo

’ - . p Para a area foliar especifica (AFE), observou-se
do periodo de observacéo, de forma que maiores periodos . _
comportamento semelhante aos ocorridos na, BéF

de convivéncia com plantas daninhas proporcionaram . o
P prop e foi verificado comportamento decrescente dos 10

. . u
menores velocidades de crescimento em plantas oﬂe
rabanete aos 30 DAE, nos tratamentos em que ocorreram algum

periodo de competicdo com plantas daninhas, e
A razéo de area foliar (RAF) declinou conforme comportamento crescente até por volta dos 17 DAE
o ciclo fenoldgico da cultura, com excecdo dodias, seguida por reducdo mais acentuada nos valores

tratamento (CPD 0), demonstrando acréscimos dga RAF até os 30 DAE no tratamento sem competicio
valores até aos 17 DAE e redug&o mais acentuadgpp 0) (Figura 7).

da RAF até os 30 DAE (Figura 6). Segundo Benincasa

(2003), a RAF representa a area foliar atil paraa S€gundo Benincasa (2003), no inicio do

fotossintese, e quantifica o crescimento da area folig#€senvolvimento, os valoreslaE podem ser maiores,

em relacdo a planta, ou seja, através da RAF skevelando folhas pouco espessas, com pouca massa

detectam os efeitos da alocagéo de assimilados papgca e area folia€Com o desenvolvimento das plantas,

as folhas e a proporcéo de assimilados entre are@mentam-se a area foliar e a massa seca de folhas,

foliar e massa seca da planta. reduzindo os valores dessa variavel. Isso ocorre em
funcao do peso da folha ser um fator de diviséo para
aAFE, e, assim, inversamente proporcional a esta variavel

0,18 (Radin et al., 2004).
0,16 { ——e—— CPDO(Testemunhal)®
ceeeQeeeeee CPDYS? =
0,14 —— P —— CPD 10 4 CONCLUSOES
—-=f.—.. CPDI15
0124 —=—- cpp21 N L. .
—-—O—-—  CPD 30 DAP (testemunha 2) > As caracteristicas de crescimento da cultura do

il rabanete sdo afetadas negativamente pela competicdo

0.8 1 SHEmm T com plantas daninhas.

0,06

Taxa de Crescimento Absoluta (g dia” I)

0,04 1 & A medida que aumentou o periodo de competigdo
— \'\\\\‘A com as plantas daninhas houve reducgéo da
- ; . . \"'-I’ velocidade de crescimento inicial das plantas de
1 2 3 4 rabanete, este contribuiu para diminuirAd, TCC,
Intervalos TCR e TCA.
Figura 5 A Taxa de Crescimentdbsoluto da cultura do rabanete .
(Raphanus sativus)iltivarVip Crimson, em funcao E recomendavel manter a cultura do rabanete livre

dos intervalos (1 = intervalo entre 10 e 15; 2 = de convivéncia com plantas daninhas a partir do 5°

entre 15 e 20; 3 = entre 20 e 25; 4 = entre 25 &jj3 apds a emergéncia, para possibilitar maior crescimento
30 dias ap6s a emergéncia). Desvio-padréo med'%as plantas

= 0,04 g did.
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Figura 6 -A Raz&o de Area Foliar da cultura do rabarfR&phanus sativugultivarVip Crimson, em diferentes épocas
de avaliac@es (5, 10, 15, 21 e 30 dias ap6s a emergéncia), ao nivel de significancia de 0,05. Desvio-padrdo médio
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QUALIDADE DA MANGA 'UBA' ORGANICA E CONVENCIONAL OFERTADA
A UMA AGROINDUSTRIA DA ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS!

Analia LuciaVieira Pachect Karina Schulz Bages, GerivalVieira®|, Gilberto Bernardo de Freitas

RESUMO -As agroindustrias processadoras de polpa e suco de frutas da regido da Zona da Mata mineira recebem
frutos de varios agricultores familiares, com cultivos organicos e convencionais. Fatores como os diferentes
tipos de manejos adotados na pré e pos-colheita, bem como pomares formados por plantas provenientes de
sementes (pés-francos) ou por plantas enxertadas, que diferenciam muito em relagao ao porte das plantas,
podem afetar a qualidade dos frutos. Por isso, durante a safra de 2011/2012, foi realizado um estudo, com
0 objetivo de avaliar a qualidade da manga ‘Ub&’ ofertada a uma agroindustria regional, por diferentes agricultores
familiares. Foram amostradas mangas provenientes de oito produtores (5 organicos e 3 convencionais) na
plataforma de recebimento de frutas da agroindUssiearacteristicas avaliadas foram: peso médio dos frutos,
percentual (%) de frutos com lesdes internas, teor de soélidos sollveis (SS) expresso em °Brix, acidez titulavel
(AT) expresso em % de acido citrico anidro, pH e relacaoTS8ékificou-se diferengas significativas na
qualidade das frutas ofertadas pelos diferentes produtores, sendo que, na média, produtores organicos ofertaram
frutas de melhor qualidade que produtores convencionais.

Palavras chave: agroindustidangifera indical., producdo convencional, produgao de polpa de frutas, producao
organica.

QUALITY OF ORGANIC AND CONVENTIONAL MANGO 'UBA' OFFERED AT
AN AGRIBUSINESS IN THE REGION OF ZONA DA MATA OF MINAS GERAIS

ABSTRACT Fhe processing agribusinesses of pulp and fruit juice in the region of Zona da Mata of Minas
Gerais receive fruit of several family farmers with organic and conventional crops. Factors such as the different
types of management systems adopted in the pre- and post-harvest and orchards formed by plants from seeds
or grafted plants, which differ greatly in terms of size of the plants, can affect the quality of the fruits. Therefore,
during the season of 20/R012, a study was conducted imler to assess the quality of mango ‘Ubfiered

at a regional agribusiness, by different farmers. Sleeves were sampled from eight producers (5 organic and
3 conventional) in the receiving dock fruit agribusiness. The characteristics evaluated were: fruit weight,
percentage (%) of frit with internal injuries, soluble solids (SS) eapsed in °Brix, titratable acidity Al
expressed as % of anhyalss citric acid, pH and SSAT It was found significant diffences in the quality

of the fruit offered by different producers, and, on average, organic farmers had offered fruits of better quality
than conventional producers.

Keywords: agribusiness, conventional producti®@angifera indice.., organic production, production of
fruit pulp.
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1. INTRODUCAO ou ndo com esteiras de palha, sofrendo sérios danos

) ] ) ) ~ mecéanicos (Pacheco et al., 2012).
Devido ao clima apropriado ao cultivo da mangueira,

com estagdes secas e chuvosas bem definidas, a Zona A ocorréncia de impactos pode nao causar
da Mata Mineira destaca-se pela producéo de mangdntomatologia externa visivel, mas, o efeito acaba
‘Ub&’, estando os municipios de Guidoval, Guiricemarepercutindo posteriormente, produzindo injrias internas

eVisconde do Rio Branco entre os principais produtore$Moretti, 1998) Assim, & frutos com lesdes externas
do Estado de Minas Gerais (IBGE, 2010). aparentes, séo descartados nas esteiras de selegéo

. 3 i __antes de serem processados, mas frutos que nao
A mangueira Uba esta presente em toda a regiag,anifestam lesdes externas podem estar danificados

da Zona da Mata Mineira, em diferentes condi¢6esgnternamente e comprometer a qualidade da polpa
de cultivo. Existem pomares domésticos, com numereyroquzida.

de plantas variavel, que ndo foram plantadas com ) o ]
finalidade comercial, as quais constituem ainda a base ~ Diante do exposto, este trabalho objetivou avaliar
da producdo regional, e os plantios planejado® qualidade de frutos de manga ‘Uba’ ofertados a uma
comercialmente, com producdo destinada a&groindustria da Regiéo da Zona da Mata mineira, por
agroindustrias, os quais tiveram inicio apenas nos dlimodiférentes produtores organicos e convencionais.

dez anos (Ramos et al., 2005). > MATERIAL & MET ODOS

Goncgalves et al. (1998) estudaram o padrao e a
qualidade de frutos de algumas variedades de manga Durante a safra de 2011/2012, foram coletadas

cultivadas em Lavras, no Estado de Minas Gerais","moStlras de frutos de manga ‘Uba’ na plataforma de

encontrando parametros fisicos e quimicos da frutéeceblmento de uma agroindustria, advindas de oito

e polpa da manga destinada a fabricacado de néctaPrrOdumres (P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7 e P8). Foram

Para a variedade ‘Uba’ encontraram valores de pesroetlradas cinco amostras compostas com seis frutos

médio de 143,15 g, distribuidos em 9,62% para a cascgfada’ por produtoA identi_ficac;éo do perfil defs‘?s
13,01% para a semente e 77,47% para a palpa. produtor_es quanto ao tIpO, de pomar (orgéanico,
caracterizacao fisico-quimica dessa variedade, revelo%on}/enmonal, plantas de pe-franco ou enxertadas)
valores de 4,20 para pH; 0,54% de acidez titulavel, teo(r':"s'[a apresentada fiabela 1.
de sdlidos soluveis de 16,80 °Brix; 31,37 de relagéo Foram amostrados frutos que aparentemente nao
solidos soluveis/acidez titulavel; 7,53% de aclUcareapresentavam nenhum tipo de lesado externa, pois, ndo
totais e 182,55 mg de vitamina C/100g. Os autoreseriam descartados no processo de sele¢cdo das frutas
classificaram a variedade ‘Uba’ como boa para o consume seriam processados normalmente. Posteriormente a
in naturae para a industrializacao. coleta na plataforma da agroindustria, os frutos foram

levados ao Laboratério de Manejo e Qualidade Pdos —

Benevides et al. (2008)‘ avafljando aqualidade OlaColheita de Frutas do Setor Heuticultura da UFV
fruta e da polpa de manga ‘Uba’, observaram que as

mangas chegam a industria com varios tipos de sujidades,
sem padronizag&do e com danos mecanicos, resultandgype|a 1 - Caracteristicas das plantas (pé-franco ou enxertada)

em sua maioria, em frutas sem a qualidade adequada e do manejo adotado (organico ou convencional)
para processamento da polpa. pelos produtores avaliados, durante a safra 2011/
2012

Essas variagdes que sdo observadas na qualidade "
das mangas ‘Ub&’ provenientes de diferentes produtore€ °9utor
podem estar relacionadas aos diferentes sistemas de P1 Pé - franco Organico

Tipo de Pomar Manejo

manejo em pré e pds-colheita adotados pelos produtores. P2 Planta enxertada Organico
Muitos utilizam, na colheita das frutas, o processo 3 Planta enxertada Organico

. ’ . 0P P4 Planta enxertada Organico
de ‘derriga total’, que consiste em derrubar todos 0s pg Pé-franco Organico
frutos de uma planta, quando os mesmos atingemo pPe6 Pé-franco Convencional
ponto de colheita. Nesteqmesso, os frutos caem de P7 Planta enxertada Convencional
diversas alturas sobre o solo, que pode estar protegido P8 Planta enxertada Convencional
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Os frutos de cada parcela tiveram sua massa freseal 32,83 g, respectivamente. Sendo o primeiro com frutos
aferida em balanca digité#lpos a pesagem, os frutos de pé-franco e o segundo com frutos de plantas
foram desascados e avaliados quanto a presenca denxertadashA menor massa foi observada nos frutos
danos (presenca de lesfes internas como marcae produtor convecional 7 (Bbela 2). Silva et al. (2009)
amarronzadas, moles e coalescentes), sendo contabilizaglocontraram um valor préximo ao observado pelos
o nimero de frutos lesionados em relagdo ao nimernarodutores 1 e 3, com peso médio de 135,6 g para manga
total de frutos de cada amostra. ‘Ub&’; Faraoni et al. (2009) caracterizaram a manga ‘Ub&’
sob cultivo organico e encontraram frutos com 143,8

As anali fisico-quimi idez titulav .
s analises fisico-quimicas acidez titulaveT A 0g sendo este valor mais elevado que os deste trabalho.

teor de sélidos sollveis (SS), potencial hidrogeniénic
(pH) e relacdo SS/MAforam realizadas com a parte da Embora variavel, a massa dos frutos € uma caracteristica
polpa néo injuriada, que foi triturada em liquidificador importante, e esta diretamente associada ao rendimento
comum e homogeneizada. industrial, uma vez que a polpa representa 77,47% dos
. . . . frutos de manga ‘Ub&’ (Goncalves et al. 1998). Quando
AAT foi determinada por titulometria, segundo se compara as variedades Uba, Haden, Extfatadasmim

a técnica descrita pglo IAL (2008). Foram u'ullzadase Espada, apesar do baixo peso em relacio as demais,
amostras homogeneizadas compostas de 5 mL da polp, Ubé& tem grande potencial para a indUstria de suco,

sendo adicionadas 3 gotas de indicador fenolftaleinaevido a qualidade de sua polpa (Berniz, 1984)
1% a cada amostra, procedendo-se as titulacdes, sob ' '

agitacdo, com NaOH 0,1 N. Os resultados foram expressos ~ Os frutos com maiores massas vieram de pomares
em % de acido citrico anidro. com manejo organico, independente se de plantas de
. - - o é-franco ou enxertadas. Contudo, na literatura, nem
Para'\ fjetermlnagao do teor de SOI'O_lOS solveis (S empre se observa tal efeito do manejo orgénico na
foram, utI|IZaan amostras homogAenelzadas da POIPR, assa fresca dos frutos. Por exemplo, frutos de
atra_ves da leitura d|re_ta em refratdmetro portatil, ,C_O"}\/Iandarino cleopatrav. Hernandina cultivados em
aleitura de 0 a 32 °Brix, segundo as normas analiticagste ma orgéanico e convencional ndo apresentaram

do IAL (2008). diferencas em relacdo a massa e o diametro (Beltran-

O pH foi determinado em amostras homogeneizada$;onzalez et al. 2008), para azeitor@lga europaea
pela leitura com peagametro digital previamente calibradé -, cultivadas em sistema de adubacgdo organica e

com solucdes — tampao de pH 4 e 7, segundo as normé@nvencional, ndo foram encontradas diferencas para
analiticas do IAL (2008). a massa fresca e matéria seca da polpa, embora o aumento

5 . . 3 . da disponibilidade de N causado pela adubacao
Arelagdo SS/Rfoi obtida atraves do quociente convencional tenha promovido um decréscimo do

direto do teor de sélidos soluveis por acidez tltulavel.Conteudo de polifencis nos frutos (Rosati et al. 2014).

O experimento foi conduzido em delineamentoEnquanto morangos de trés variedades, ‘Diamante’,
inteiramente casualisado, com oito tratamentosSan Juan’ e ‘Lanai’, cultivados em sistema organico
compostos pelos produtores amostrados, e cinctoram cerca de 13,4% menores que os convencionais,
repeticbesAs parcelas experimentais foram compostag?0rém com maior teor de mateéria seca, cerca de 8,3%
por seis frutos. Os dados foram tabulados em planilhéReganold et al. 2010). Essas diferengcas podem estar
eletrdnica e a seguir foram analisados no programkelacionadas as respostas das diferentes espécies
estatisticASSISTAT (Silva &Azevedo, 2012) através Ccultivadas ao manejo organico e também aos diferentes
da analise de variancia e teste de comparacdo de médil#os de manejos organicos e convencionais adotados.

(Tukey a 5%). Em relacéo ao teor de SS, independente do tipo
~ de manejo, se organico ou convencional, e do tipo
3. RESULTADOS E DISCUSSAO de pomar, néo houve diferenca entre os produtores
A massa fresca dos frutos diferiu entre os produtore@mostrados, porém o menor valor (14,6 °Brix) foi do
amostrados, variando de 104,0 g até 136,4 g. Os maiorgsodutor 7 que apresentou fostcom menor massa
pesos foram observados nos frutos provenientes ddgesca (Rbela 2). Os valores variaram de 14,6 a 17,48
pomares orgénicos dos produtores 1 e 3, com 136, %rix, com média de 16,32 °Brix, 0s quais estdo em
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concordancia com a legislacao brasileira, que exigérutos do P1 estavam com o teorAlledentro dos
o minimo de 11,0 °Brix para a polpa de manga (BRASIL padrdes exigidos pela industria, porém a legislacao
2000). Porém, o teor médio esta abaixo dos valoresstabelece apenas o minimoAde com 0,32% para
encontrados por Silva et al., (2009), Goncalves et ala polpa de manga (BRASIL, 2000), onde se fosse
(1998) e Berniz (1984), com 17,5; 16,8 e 19,0 °Brix,considerado apenas a legislacéo, todos os frutos estariam
respectivamente. Nao sabemos o manejo que fadentro do padréo.
er'n-pregado no cultivo dos frutos d.e manga Uba, O valor médio de 0,62% d&T esta acima do
utilizados nos trabalhos dos autores acima citado, porém . .

L . . . . encontrado por Silva et al. (2009) que foi 0,46%, por
o valor médio também esta abaixo do que foi observad

: . I I (1 foi ,54% B i
por Faraoni et al. (2009), que encontraram 19,3 OBrIX&onga ves etal. (1998) que foi de 0,54% e por Benevides

. . . I. (2 foi ,53% f 2
para manga ‘Ubd@rganicaAinda assim, os produtores etal. (2008) que foi de 0,53% para a safra de 2003/

A : 2004 e de 0,60% para a safra de 2004/2005. Essa diferenca
organicos forneceram frutos com maior teor de SS que - -
_éntre a literatura e os resultados aqui encontrados

os produtores convencionais, com média de 16,6 0Br|xX ressa a discrepancia quanto ao maneio empregado
contra 15,8 °Brix, respectivamente. Essa diferenca pod% P P q J breg

. . Pelos diferentes produtores e possivelmente, pelo estadio
ser devido ao fato de um dos produtores convencionals ~ .
e maturacao dos frutos quando analisados. O teor

(P7) ter ofertado frutos com o teor de SS bem abaix% L A ~ T
L : e acidos orgéanicos, com poucas excecgdes, diminui
da média geral, 14,6 °Brix. . PO
com o amadurecimento, em decorréncia do processo
Os valores dAT variaram de 0,42 a 1,03%, com respiratério ou de sua conversao em agucares, sendo
média de 0,62% @bela 2)A agroindustria na qual o periodo de amadurecimento o de maior atividade
foram amostrados os frutos estabelece valores minimasetabdlica (Chitarra & Chitarra). Comparando-A¢€ a
e maximos como padrdes de seguranga para os parametduss frutos organicos e convencionais, 0s primeiros
fisico-quimicos da polpa de manga ‘Ubé&’, a fim deapresentam menor acidez com média de 0,5% contra
padroniza-la (abela 3). Dos 8 produtores, apenas 090,82%, respectivamente, os valores encontrados para

Tabela 2 - Massa média dos frutos (Massa em g), teor de sélidos sollUveis (SS em °Brix), acidez tifuidgavébjArelacao
SS/AT, pH e porcentagem de lesdes internas de frutos (%) provenientes de oito produtores (P) de manga ‘Uba’
amostrados na regiao da Zona da Mata Mineira. Safra 2011/2012

Produtor Massa SS AT SS/IAT pH Lesdes Internas
P1 136,4 a 16,4 a 0,71 b 26,4 ab 3,63 b 16,66 a
P2 120,8 ab 17,2 a 0,44 b 40,8 a 4,12 a 33,33 a
P3 132,8 a 16,2 a 0,44 b 36,9 a 3,97 ab 19,99 a
P4 114,4 ab 15,8 a 0,42 b 38,0 a 3,94 ab 13,33 a
P5 117,2 ab 17,5 a 0,49 b 35,7 a 3,81 ab 29,99 a
P6 114,0 ab 16,6 a 0,43 b 39,8 a 3,94 ab 16,66 a
P7 104,0 b 14,6 a 1,02 a 145 b 3,03 c 23,33 a
P8 115,0 ab 16,3 a 1,03 a 16,6 b 3,17 ¢ 13,33 a

Média 119,34 16,32 0,62 31,1 3,70 20,82

CV (%) 10,18 9,13 24,42 25,46 5,55 85,34

Médias seguidas das mesmas letras nas colunas ndo diferem entre si, peloTielsts, @e5% de probabilidade.

Tabela 3 - Parametros fisico-quimicos estabelecidos para a polpa de mangaddbéssada na agroindUdstria na Zona da
Mata mineira, onde foram amostrados os frutos

A o o Padrdes de seguranga
Parametros fisico-quimicos

Minimo Maximo
pH 3,70 4,30
Sdidos soluveis — SS (°Brix) 15,00 22,00
Acidez titulavel -AT (% de acido citrico) 0,50 0,80
Relacdo SS/A 18,00 55,00
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produtores organicos estao proximos ao teor de 0,40% De acordo com representantes da agroindustria,
de &cido citrico relatado por Faraoni et al. (2009).as injdrias mecanicas imprimidas aos frutos colhidos

A relacdo (SS/A) diferiu entre os produtores pelo método de ‘derrica total’ geram prejuizos de ordem
amostrados, sendo que os dois Ioroolutoregrimé\ria e secundariAs perdas priméarias levam ao

convencionais (P7 e P8), que ofertaram frutos Con]?efcarte do !(orpduto durahtg a jmagem (Sg',e‘?ao) dtaNS
0s maiores teores dd, apresentaram 0os menores rutas em esteiras apropriadas,; as secundarias estao

valores 14,48 e 16,57, respectivamente. O maior valdi€|2cionadas as modificagoes que nao levam ao descarte
observado foi do produtor organico P2, com 40,77|med|at'o do pr'oduto, mas que altera significativamente
(Tabela 2). Segundo Carvalho (2004), a relacéo entrd dualidade interna dos frutos, o que pode gerar
o contetdo de aclcares e a acidez dos frutos, é ufifScontentamento por parte do consumidor final.
parametro apropriado para medir a percepgéao de sabor A porcentagem de frutos com lesdes internas, devido
pelo consumidorO valor médio obtido foi de 31,1, a0 alto coeficiente de variacéo dos dados, n&o variou
semelhante ao relatado por Gongalves et al. (1998statisticamente entre os produtoredérla 2), indicando

de 31,5. No geral, os valores encontrados estao abaixe os tipos manejo, organico e convencional, e o tipo
do que € esperado para manga ‘Ub&’, como 37,7 relatadg planta, pé-franco ou enxertada, n&o interferiram nesta
por Silva et al. (2009), 52,8 por Berniz (1984), e at€aracteristica. Porém, na média o percentual de frutos
70,0, como encontrado por Donadio (1996). com lesdes internas foi maior naqueles provenientes

Quanto ao pH da polpa dos frutos analisadosde plantas de pé-franco em comparacgdo com os frutos
houve diferenga entre os produtor%t(é']a 2), sendo de plantas enxertadas, 21,10 e 20,66%, reSpeCtivamente.
que os frutos com maigﬂ', apresentaram 0S menores Assim, certamente outros fatores como estadio de
valores de pH, ratificando sua alta acidez. Os valoreB1aturacéo dos frutos por ocasido da colheita, protecao
variaram de 3,03 a 4,12, com média de 3,70, a legislacay! ndo do solo para evitar injdrias no momento da
exige pH de 3,3 a 4,5 para garantir a conservacao se@®lheita e manejo poés-colheita das frutas podem estar
a necessidade de tratamento térmico muito elevad@ssociados a ocorréncia de lesBes internas nos frutos,
o que colocaria em risco a qualidade da polpa de mang&na vez que a susceptibilidade ao dano mecénico é
(BRASIL, 2000). Berniz (1984) encontrou pH de 4,10 influenciada por vérios fatores, como espécie, cultivar,
para a polpa de manga ‘Ub&’, ja Fontes (2002) encontrograu de hidratag&o celular, estadio de maturacéao,
para a polpa da mesma variedade, valor de pH de 4,3tgmanho, peso, caracteristicas epidérmicas e condi¢cbes
Benevides et al. (2008) encontrou valores de pH dambientais (Vdde & Bain; Kays, 1991).

4,21 e 3,99 para as safras de manga ‘Ub&’ 2003/2004

e 2004/2005, respectivamente. Em geral pode-se afirmar que os resultados da

analise de qualidade da polpa dos frutos desses
A agroindustria trabalha numa faixa mais estreitaprodutores néo diferem do que é observado na literatura
com pH de 3,5 a 4,0, porém dentro do que a legislagdpara polpa de manga ‘Ub&’, porém deve-se ressaltar
brasileira exige para polpa de manga. Dessa formajue as analises foram processadas com a polpa ndo
dos 8 produtores amostrados, P7 e P8 estao fora daguriada desses frutos. Caso fosse analisada a parte
padr6es da legislacéo e da industria, e P2 embora estéjguriada e oxidada, a qualidade seria certamente inferior
dentro da legislacao, esta fora do padrao aceito pela
indastria. Os produtores com pomares de plantas 4. CONCLUSOES
enxertadas e manejo convencional apresentaram frutos . . . N
com alta acidez, possivelmente pela colheita ter sido A q,ual_ldade da_tNmanga Uba ofert_adg as
feita fora do estadio ideal de maturacao (Chitarra &agromdustrlas ‘i'a regiao da Zona_da Mata mineira por
Chitarra, 2005); ja 0 P2 apresentou frutos com pH maifrodutores organicos e convencionais varia entrg 0s
elevado, porém com uma diferenca de apenas 0,1Qrgdutor_es,,espe0|alm£ante em relacdo a massa média,
a mais que o padréo exigido pela indUstriabg@la ~ acidez titulavel, relacdo SSTA pH.
3).As agroindustrias da regido da Zona da Mata mineira  Na média, a qualidade da manga ‘Ub&’ organica
corrigem o pH da polpa com acido citrico ou com polpag superior & convencional ofertada as agroindustrias,
ja produzida e armazenada, com o objetivo de reduzigm termos de frutos com maior massa fresca, maior
ou aumentar o pH. teor de SS, menor acidez, maior relacdo $&Anaior
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pH.Assim como, o percentual de lesbes internas #ONTES, E.A.F Cinética de alteracdes

menor em frutos provenientes de plantas enxertadaguimicas e sensoriais em néctar

de

em comparacao com os frutos de plantas de pé-francolanga (Mangifera indica L. var. Uba)
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FUNGOS MICORRIZICOS ARBUSCULARES EM DOIS SISTEMAS DE
CULTIV O DE MILHO

AmaliaAparecida Busoni Campgsluliana Cristina ScotténDiego Fontebasso Pelizari PiktBruno
Picarelt, Rodrigo Henriques Longarés&érgio Kenji Homma

RESUMO -Tendo em vista a utilizagdo dos fungos micorrizicos arbusculares atuando como bioindicadores
de qualidade do solo, o objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos sobre a porcentagem de coloniza¢éo micorrizica,
numero de esporos viaveis e glomalina facilmente extraivel de dois diferentes sistemas de cultivo de milho:
milho transgénico em cultivo convencional e milho variedade em cultivo alternativo. Os tratamentos foram
semeados em duas faixas paralelas e contiguas, com dois hectares cada, em condi¢gdes semelhantes de fertilidade
de solo e relevo. No cultivo convencional o milho transgénico foi semeado com adubacgao na linha de 280
kg.ha! do fertilizante férmula NPK 7-28-16, 8% Ca, 1,5% S e 0,3% Zn. Foi utilizado glifosato juntamente
com o inseticida Chlorantraniliprole + lambda-cialotrina para o controle de mato e lagartas. No cultivo alternativo

o solo foi preparado com a aplicagéao de 500 kfdwacondicionador de solo Bokashi e posterior gradagem

e nivelamento. Foi aplicado o herbicida atrazina para contencao do mato e uma pulverizagao de inseticida
biolégico Bacillus thuringiensispara controle da lagarta do cartucBpddoptera fugipeda). A amostragem

de raizes e solo foi feita na profundidade de 0 a 20 cm no estadio R3 (gréo pastoso). Foi utilizado o delineamento
em faixas de tratamento com dez repetic@@sdados foram submetidos ao teste de normalidade de Shapiro-
Wilk e as médias dos tratamentos comparadas pelo teste t de Student (BPs0@&)Itados mostramaiores

indices decolonizagao micorrizica e concentragao de glomalina no solo no cultivo alternativo com milho
variedade, comparado ao cultivo convencional com cultivar transgénico. Em relagcdo ao niUmero de esporos
viaveis nao houve diferenca significativa entre os tratamentos. O milho variedade, submetido ao manejo alternativo,
proporcionou melhores condi¢gdes para o desenvolvimento dos fungos micorrizicos, indicando ser esta a melhor
opcao para este simbionte.

Palavras chave: agricultura alternativa, esporos, glomalina, micorrizas, transgéaiocmays

ARBUSCULAR MYCORRHIZAL FUNGI UNDER TWO SYSTEMS OF MAIZE
CROPPING

ABSTRACT — Having the mycorrhizal fungi activities as a soil quality bioindicators, the aim of this study
was to evaluate the effects two different systems of maize cropping on the mycorrhizal colonization, amount
of viable spores, and easily extractable glomalin. One of the systems was transgenic maize under conventional
cropping, and another was non-hybrid maize under alternative cropping. The treatments were sowed in the
two parallel strips of aga, with 2 ha each othannder similar conditions of soil felity and topography

In the conventional cropping 280 kg:haf chemical fertilizer (NPK 7-28-16, 8% Ca, 1.5% sulfur and 0.3%

Zn) was applied in the sowing line. The glyphosate and lambda-cyhalothrin + chlorantraniliprole were applied

in order to control weeds and caterpillars. In the alternative cropping, the strip area was tilled using 500
kg.ha'of a biological conditioner named Bokashi. A biological insecticide (Bacillus thuringiensis) was sprayed

to control weeds and caterpillars. Samples of thin roots and soil were collected at O to 20 cm depth at pasty
grain growth step, to run the laboratory analysis. The results show higher mycorrhizal root colonization rates
and the soil glomalin concentration in the alternative cropping of maize, compared to the conventional system
with transgenic varietyRegading the amount of viable spes, thee was no significant diffence between

the treatments. The strip-block experimental design was used applying two treatments and ten replicates.

1 Centro de Pesquisa Mokiti Okada, Estrada Municipal Camaqua, s/n° - Rodovia SP 191, Km 82, CEP 13537-000, Ipeuna,
SR Brasil. E-mail: amalia.busoni@cpmador; juliana.scotton@cpmogpbr; diego.pelizari@cpmognbr; b_picareli@hotmail.com;
rodrigo.longaresi@cpmo.org.br; sergio.homma@cpmo.org.br
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The data normality wertested by ShapmirWlk test, and the means values weompaed by the &ident
t-Test (P<0.05). The alternative@pping using non-hybrid maize varietyopided better conditions for the
mycorrhizal fungi growth, pointing out that it would be the best option for the symbiont.

Keywords: alternative agriculture, glomalin, mycorrhizae, spores, transgenic, Zea mays.

1. INTRODUCAO exsudados sdo uma das principais fontes de nutrientes
utilizadas na atividade microbiana (Colodetal.,

O Brasil é o terceiro maior produtor mundial de . ~ .
milho. O consumo nacional esta na casa de 52 a 5%013)' Entender a interagaasplantas geneticamente

milhdes de toneladas anuais (Agrianual, 2014). O milho,0dIicadas com os micro-organismos do solo & uma

. . A forma de compreender as consequéncias para o ambiente.
alimento de gande interesse econdmico e altamente
energético, possui uma multiplicidade de aplicagfes,  Neste aspecto, os fungos micorrizicos arbusculares
ja que é utilizado no consumo humano e, principalmenteonseguem atender essa necessidade, ja que sdo micro-
animal (Mapa, 2014Mlém do seu potencial produtivo, organismos de ampla ocorréncia no solo que interagem
composigéo quimica e valor nutritivo, o gréo torna-diretamente com as plantas, auxiliam na absorg&o de
se um dos mais importantes cereais cultivados @utrientes e agua, bem como na agregacéo do solo,
consumidos no mundo (Fancelli & Dourado Neto, 2000) assumindo uma das mais expressivas simbioses, no

Varias praticas e tecnologias de producéo do milhlue tange ao cultivo sustentavel dos alimentos (Cardoso

vém sendo desenvolvidas, proporcionando opg¢des parpé al, 2010)

alguns dos desafios atuais e futuros da agricultura, pois QO possivel impacto, direto ou indireto, do uso
estas viabilizam a exploracéo de agrossistemas produtivagessas plantas sobre a comunidade microbiana do solo
com uso reduzido de insumos quimicos e cultivoss uma das areas mais carentes de informacdes quando
conservacionistas (Siqueieaal.,2004). Contudo, a g gssunto é biosseguranca (Reis Jueiail., 2005).
transgenia tem sido a pratica mais adotada nas atividadggntre os riscos mais relevantes podemos citar o aumento
agricolas mundiais com o objetivo de tornar as espécieg; populacio de pragas e micro-organismos resistentes
mais resistentes a fatores adversos, aliando a mai@yoy patogénicos, o aumento ou promocao de plantas
produtividade a menores custos de produ¢do.  ganinhas resistentes a herbicidas, a contaminag&o de

A liberacao de plantas transgénicas para o cultiveyariedades crioulas mantidas pelos agricultores, a
e para o consumo humano e animal, ou de seus derivad§§ntaminacao de produtos naturais, entre outros (Nodari
atrai cada vez mais a atencao das pessoas (Nodari&Guerra, 2001).
Guerra, 2001). Entretanto, as consequéncias ambientais O objetivo do presente trabalho foi avaliar o

e asadde ndo estdo completamente eSCIareC'OII_aS’;X'St'rajé%envolvimento dos fungos micorrizicos arbusculares,
muita controvérsia a esse respefiestes realizados o0 nimero de esporos e a concentragao de glomalina

em ratoir?ptontaraim' qule a allmentagao ?OZ meAsm%cilmente extraivel no solo sob dois diferentes sistemas
com 6 mifho transgenico levou ao surgimento de cancegy producéo de milho: sistema de cultivo convencional

apos dois anos de dieta (Seragnal, 2014). com milho transgénico e sistema de cultivo alternativo

As consequéncias ecolégicas dos cultivadosom milho variedade.
obtidos via engenharia genética ndo se limita a resisténcia )
das pragas ou a criacade dovas ervas daninhas. Os 2. MATERIAL E METODOS
cultivos transgénicos podem produzir toxinas ambientais
que se movimentam através da cadeia alimentar e aye
podem chegar até o solo e a agua afetando assi
invertebradas e micro-organismos e, provavelment
alterando os processos ecolégicos como o ciclo d
nutrientes (Altieri, 2002).

A area experimental, localizada no municipio de
ogi Guagu-SPcoordenadas geogradis 22° 0756"
8t Jatitude sul, 47° 10’ 29" de longitude oeste e 648
Snetros de altitudéoi de 3,6 ha em Latossolermelho
ORmarelo textura areno-argilosa. Inicialmente a area foi
dessecada com utilizacao do herbicida glifosato, para
Compostos organicos que sao liberadoscontrole de plantas espontaneas, e posterior gradagem
principalmente pelas raizes das plantas na forma de nivelamento do terreno. Foram instalados dois
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tratamentos: cultivo convencional, cultivar transgénicaem sacarose a 70% (Jenkins, 1964). O sobrenadante
DKB 390 Pro6 2 e; cultivo alternativo, variedadle obtido foi colocado em placa de Petri com canaletas
Bandeirante (CA), com densidades de plantio de 60.000e visualizadas com auxilio do estereomicroscépio (40
e 50.000 plantas porhaespectivamente. Cada tratamentovezes).

ocupou 1,8 ha, em fornmde faixas paralelas de 50

. o A extracao de glomalina presente no solo foi
m de largura e 360 m de comprimento, em condi¢cdes . - - P
~ - executada pelo método da Glomalina Facilmente Extraivel
homogéneas de solo e declive.

(EEG), como descrito por Wright & Updahyaya (1998),
No cultivo convencional o milho transgénico foi utilizando-se 1,0 g de solo seco ad\pos a extracao,

semeado com adubacao na linha de 280 Kgdika o material foi quantificado pelo método de Bradford

fertilizante formula NPK 7-28-16, 8% Ca, 1,5% S e 0,3%(1976), a leitura foi feita em espctrofotdmetro em

Zn.Apo6s emegéncia do milho foi aplicado herbicida absorbancia com comprimento de onda de 590

glifosato juntamente com o inseticida Chlorantraniliprolenanémetros.

+ lambda-cialotrina para o controle de mato e lagartas.

. . - . . Foi utilizado o delineamento em faixas de tratamento
No estadio V6 (seis folhas expandidas) foi apllcadacom dez repeticOes cada. Os dados foram submetidos
adubacéo de cobertura com 500 kg.tha fertilizante pete '

. ao teste de normalidade de Shapiro-Wilk as médias

N-P-K formula 30-0-10. dos tratamentos comparadas pelo teste t de Student

No cultivo alternativo o solo foi preparado com a 5% de probabilidade, utilizando o programa
a aplicacao de 500 kg.hdo condicionador de solo computacional Sisvar 5.3 (Ferreira, 2010).
Bokashi e posterior gradagem e nivelameAfms
a emergéncia do milho foi aplicado o herbicida atrazina 3. RESULTADOS E DISCUSSAO
para contencdo do mato e uma pulverizacao de inseticida
biolégico Bacillus thuringiensispara controle da
lagarta do cartuchdpodoptera frugiperda).

Observou-se diferenca estatistica para os resultados

referentes a colonizagdo micorrizica e nos teores de

glomalina facilmente extraivel no solo, sendo que o cultivo
As parcelas de avaliacdo foram demarcadas aaalternativo apresentou maiores resultade8,). Quanto

28 dias de plantio, distribuidas ao longo das faixasto numero de esporos viaveis ndo houve diferenca

de tratamento, de modo a representar toda a aresstatistica entre os cultivosa@iela 1).

experlmentgl. No estadlg R3, foi realizada a amostra_gerp Trabalhos envolvendo a influéncia de variedades

de solo e raiz na profundidade de 0 a 20 cm para avallangl

0 O ~ . .
N ransgénicas e nao transgénicas nos FMAS nativos
dos parametros em todas as parcelas, sendo: porcentagen)

de colonizac¢do micorrizica, nimeros de esporos vié\veinao consideraram a possibilidade de diferenca entre
zagaor - P Bs cultivos convencional e alternativo, com utilizagao
e glomalina facilmente extraivel.

de variedade nao hibrida sob doses reduzidas de
Para avaliacdo dos indices de colonizacadertilizantes quimicosAlguns autores j& verificaram

micorrizica, as raizes foram lavadas, clarificadas enevidéncias de diminuicdo na colonizagdo micorrizica
solucdo de KOH 10%, segundo metodologidideheilig em milho em nove variedades transgénicas quando
etal. (1998), e posteriormente, coradas em solugcd@eomparadas com suas variedades parentais nao
de acido acético 5% e tinta de caneta. Para contagetransgénicas, ambos no mesmo sistema de cultivo
as amostras foram espalhadas em placa de Pefi{Cheekeet al, 2011).

quadriculada e analisadas em estereomicroscopio no

Chaparraet al (2013) ressaltam a importancia dos
aumento de 40 vezes (Giovannetti & Mosse, 1980)fun P ( ) P

gos micorrizicos arbusculares nas avaliacdes de

Para avaliacdo do nimero de esporos viaveisiscos ecoldgicos, utilizando-os como indicadores da
utilizou-se o peneiramento Umido, seguido dequalidade do sistema em que sao submetidos. Castaldini
centrifugacdo em sacaros®go). Os esporos foram etal (2005) encontrou niveis significativamente baixos
extraidos de 50 g de solo seAssuspensao de solo de colonizagdo micorrizica em raizes de milho GM Bt176,
foi passada por peneiras de abertura de 710, 250, 1@®rroborando que ha efeitos de plantas geneticamente
e 44 pm, nesta ordem (Gerdemann & Nicholson, 1963)nodificadas nas comunidades deste simbionte (Colodete
seguida de centrifugagcdo em agua e posteriormentet al, 2013).
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Tabela 1 - Médias de colonizagao micorrizica, nimero de esporos viaveis e glomalina facilmente extraivel, em cultura de
milho submetido ao manejo convencional com variedade transgénica e manejo alternativo com milho variedade

Colonizagéo Esporo Glomalina
Tratamentos
% n°® esporo.50 g sofo mg.g solo*
Cultivo transgénico 22,3b 89,7a 6,94b
Cultivo alternativo 32,5a 73,9a 7,548a
C.V. (%) 13,12 22,18 4,08

Médias na coluna seguidas pela mesma letra nédo diferem estatisticamente entre si (P<0,05) pelo teste t de Student.

Outro fator que deve ser considerado é o volumeale glomalina em rizosferas de milho de cultivares
e a qualidade dos insumos aplicados em cada tipo deansgénicas, tornando necessario mais ensaios que
cultivo ou manejo. O tratamento do cultivo alternativoelucidem estas questdes.
teve a adubagédo quimica substituida por Bokashi, um . =
. S . P A capacidade de esporulagcdo dos fungos
fertilizante oganico e condicionador de solambém, . .. L .
. . . micorrizicos arbusculares esta intimamente ligada a
no cultivo alternativo foram aplicadas menores doses

. L dois fatores: as caracteristicas que encontramos em
de defensivos quimicos, enquanto que o tratamento

- P um determinado tipo de solo e a planta hospedeira
do cultivo transgénico recebeu elevadas doses de. .. .
~ P utilizada (Carrenho, 2001). No caso deste ensaio, 0s
adubacao quimica. . . . .
dois cultivos proporcionaram quantidades semelhantes
Neste sentido, muitos trabalhos relatam a influénciale esporos viaveis no solo. Proporcionalmente, houve
da adubacéao na inibicdo micorrizica, mostrando quenaior liberagdo de esporos no solo, considerando que
elas séo afetadas por adubacéo excessiva e aplicagdtndice de colonizagdo micorrizica na cultivar transgénica
de agroquimicos comprometendo sua dinamica e fun¢c&oi menor Fungos micorrizicos arbusculares tendem
no sistema (Moreira & Siqueira, 2006). Mais autoresa formar mais esporos quando as condi¢fes ambientais
consideram, dentre os fatores que afetam a simbiog®a rizosfera estejam mais restritivas ou estressantes
a fertilidade elevada do solo, sendo observado qué-olli-Pereiraet al., 2012).
ataxa de colonizacao micorrizica intrarradicular diminui, . A .
- - P O estado de quiescéncia dos esporos precisa ser
as vezes drasticamente, com niveis elevados de P no. -
atlivado para desencadear os processos normais de
solo (Cardoset al., 2010).

funcdes metabdlicas que sustentem sua germinagao
Os teores de glomalina de ambos os tratamentos crescimento (Moreira & Siqueira, 2008jpesar de
estao associados a intensidade da atividade micorrizicgio se conhecer o mecanismo exato pelo qual os esporos
na rizosfera. Esta glicoproteina € produzida enquantdos fungos micorrizicos arbuculares sdo ativados, &
a simbiose esta ativa, tendo por finalidade garantinecesséario que fatores externos sejam considerados,
o seu melhor funcionamento (Siqueataal., 2010). e dentre estes fatores o manejo e preparo do solo exercem
Como esta proteina esta contida dentro das paredasluéncia significativa.
de hifas e esporos, elas favorecem a aderéncia das . .
. L . e g No presente trabalho foi possivel observar a

hifas na superficie, cumprindo suas funcodes fisiologicas

. influéncia de dois diferentes sistemas de cultivos,
como observado neste ensaio e em trabalhos que

~ . convencional com milho transgénico e alternativo com
abordam a sua producgéo e contribui¢éo para o solg_. . L
milho variedade, sobre a atividade dos fungos
(Souseet al, 2012). . - . .
micorrizicos arbusculares nativos. Diante ao exposto,

A maior concentracao de glomalina facilmente outros ensaios deverdo ser conduzidos com o intuito
extraivel encontrada no cultivo alternativo implica nasde elucidar os efeitos individuais dos componentes
melhores condi¢gbes ambientais encontradas pelos fungde manejo dos dois cultivos, como as cultivares e a
micorrizicos arbusculares para se desenvolverem. Nadubacao utilizada. Segurtieri (2002) muitos riscos
entanto, nao foi encontrado mencao em literaturambientais estdo associados com as plantas produzidas

cientifica sobre eventuais diferencas de concentracgmor engenharia genéticdale ressaltar os efeitos
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ecologicos imprevisiveis relacionados a microbiotaCHAPARRO, J.M.; BADRI, D.V; BAKKER, M.G
do solo. et al. Root exudation of phytochemicals in
Arabidopsis follows specific patterns that are
4. CONCLUSAO developmentally programmed and correlate with

soil microbial functionsPlos one v.8, p.55731-
O cultivo alternativo utilizando milho variedade 55735, 2013.

apresentou maior taxa de colonizag&o micorrizica em

raizes e maior quantidade de glomalina faciimente extraivéelHEEKE,T.E.; FACE, B.A.; ROSENSTIELT.N.;

do que o cultivo com milho transgénigdoquantidade = CRUZA, M.B. The influence of fertilizer level and
de esporos viaveis no solo foi similar em ambos o$pore density on arbuscular mycorrhizal
cultivos. As condicées proporcionadas pelo cultivo c0lonization of transgenic Bt 11 maize (Zea
alternativo do milho variedade foram mais favoraveisays) in experimental microcosnfsEMS

ao desenvolvimento dos fungos mic:orrizicos'vIlcr obiology Ecology v.75, p.304-312,

~ . . 2011.
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