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ANALISE DOS ASPECTOS ECONOMICOS E AMBIENTAIS DA ATIVIDADE
LEITEIRA EM PROPRIEDADES RURAIS DE UM MUNICIPIO DA REGIAO
NORTE DO RIO GRANDE DO SUL

Cleusa Vicente Vargas!, Danni Maisa da Silva?, Divanilde Guerra?, Robson Evaldo Gehlen Bohrer?,
Mastrangello Enivar Lanzanova?, Ramiro Pereira Bisognin?, Eduardo Lorensi de Souza?, Guilherme
Eduardo Morschbacher Gabriel?

RESUMO — Com o desenvolvimento da bovinocultura de leite na Regido Norte do Rio Grande do Sul (RS),
varias questdes ambientais tornam-se preocupantes. No entanto a gestdo ambiental, como um dos pilares da
sustentabilidade, pode propor medidas mitigadoras para amenizar os impactos ambientais e o uso consciente
dos recursos naturais. Neste sentido, objetivou-se através do presente trabalho realizar uma analise dos aspectos
econdmicos e ambientais da atividade leiteira em propriedades rurais em um municipio da Regiao Norte do
RS e apresentar orientagdes gerais para a mitigagao dos riscos ambientais. Para tanto foi utilizada a metodologia
de avaliagd@o diagnostica de dez propriedades rurais, no periodo de junho de 2016 a janeiro de 2017. Entre
os principais resultados destaca-se que a atividade leiteira ndo possui licenciamento em nenhuma das propriedades
rurais estudadas; em 60% das propriedades os dejetos s@o depositados diretamente no solo juntamente com
a agua e os residuos da higienizagao da ordenha. Os animais em lactagao, em 80% das propriedades, circulam
livremente nas margens e leito de riachos; 60% dos entrevistados afirmam que as matas ciliares sdo fundamentais
para preservar a qualidade dos recursos hidricos e dizem compreender a importancia de preservar essas areas.
Com base nos resultados foi possivel identificar os principais impactos da bovinocultura em relagdo ao ambiente,
além de avaliar a importancia dessa atividade para o desenvolvimento econdmico das pequenas propriedades
rurais da regiao.

Palavras chave: bovinocultura de leite, desenvolvimento econdmico, impactos ambientais, sustentabilidade.

ANALYSIS OF THE ECONOMIC AND ENVIRONMENTAL ASPECTS OF DAIRY
ACTIVITY ON RURAL PROPERTIES OF A MUNICIPALITY OF THE
NORTHERN REGION OF RIO GRANDE DO SUL

ABSTRACT - With the development of milk cattle in the Northern Region of Rio Grande do Sul (RS), several
environmental issues become worrying. However, environmental management, as one of the pillars of sustainability,
can propose mitigating measures to mitigate environmental impacts and the conscious use of natural resources.
In this sense, the present work had the objective of analyzing the economic and environmental aspects of
the dairy activity in rural properties in a municipality of the Northern Region of RS and presenting general
guidelines for the mitigation of environmental risks. For this purpose, the methodology of diagnostic evaluation
of ten rural properties was used in the period from June 2016 to January 2017. Among the main results
it is highlighted that the milk activity does not have licensing in any of the rural properties studied; in 60%
of the properties the waste is deposited directly in the soil along with the water and the residues of the hygiene
of the milking. Lactating animals, in 80% of the properties, circulate freely in the banks and bed of streams;

! Biologa. Especialista em Gestdo e Sustentabilidade Ambiental pela Universidade Estadual do Rio Grande do Sul - UERGS,
Unidade em Trés Passos.

* Professor (a) da UERGS, Unidade em Trés Passos. Enderego para correspondéncia: Rua Cipriano Barata, n° 211. Bairro
Erico Verissimo - Trés Passos. CEP: 98600-000. Contato: (55) 3522-2895. E-mail: danni-silva@uergs.edu.br.
3 Graduando do Curso de Bacharelado em Agronomia da UERGS, Unidade em Trés Passos.
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60% of respondents say that riparian forests are essential to preserve the quality of water resources and they
say they understand the importance of preserving these areas. Based on the results, it was possible to identify
the main impacts of cattle breeding in relation to the environment, besides evaluating the importance of
this activity for the economic development of small rural properties in the region.

Keywords: dairy cattle, economic development, environmental impacts, sustainability.

INTRODUCAO

O leite ¢ um alimento rico em fontes de nutrientes
como proteinas, lipideos, vitaminas e sais minerais
(Stroeher et al., 2018), cuja producido tem aumentado
sistematicamente no Brasil, nos Gltimos 50 anos (Vilela
et al., 2017). No entanto, crescem também as
preocupacdes mundiais sobre os problemas ambientais
e a eficiéncia do uso dos recursos naturais em relacao
aprodugao animal (Janzen, 2011; Lesschen etal., 2011).
A eficiéncia na gestao das atividades agropecuarias
e do meio ambiente sdo os principais pilares da
sustentabilidade econdmica e ambiental da propriedade
rural (Schaffer & Procknow, 2002).

O aumento na producao de suinos e bovinos de
leite nos altimos anos na Regido Norte/Noroeste do
Estado do Rio Grande do Sul (RS), bem como o manejo
inadequado dos residuos sdao um sinal de alerta e
preocupacio, devido as alteragdes provocadas nos
ecossistemas naturais (Klauck, 2011). A produgao leiteira
nestas regides tem se desenvolvido em funcéo de varios
atrativos, como clima, disponibilidade hidrica, estrutura
fundiaria dominada por pequenas propriedades, mao
de obra familiar e acesso dos produtores a crédito
subsidiado, especialmente via Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf) (Feix
& Leusin Junior, 2015).

A regido Sul, como todo o Brasil e outros paises,
teve um crescimento significativo na produgao de leite
nos ultimos anos. De acordo com o Departamento de
Agricultura dos Estados Unidos United States
Department of Agriculture — USDA (2014), o crescimento
para a producao de leite foi de 35,17 bilhdes de litros,
representando um aumento de 2,7% em relagdo a
registrada no ano anterior. O Brasil ocupou a quinta
posig¢ao no ranking mundial de produc¢ao de leite em
2014, atras da Uniao Europeia, india, Estados Unidos
e China. A regido Sul passou a ocupar, em 2014, a primeira
posicdo no ranking das Grandes Regides, com 34,7%
da produgdo nacional de leite. O RS teve um aumento
de 176 milhdes de litros na produgio estadual, totalizando
4,685 bilhdes de litros, enquanto o Parana produziu
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4,53 bilhdes e cresceu 185 milhdes litros, quando
comparado a 2013. Estes representam os estados
brasileiros com maior indice de crescimento na produgao
de leite (Zoccal & Pereira, 2015).

Os Municipios da Regido Norte do RS caracterizam-
se, na sua grande maioria, por serem essencialmente
agricolas e compostos de propriedades familiares (Feix
& Leusin Janior, 2015). Segundo Derkoski (2004), as
atividades desenvolvidas pelos agricultores familiares
sdo as que mais se aproximam da natureza. Entretanto,
as propriedades rurais com atividades agropecuarias
também podem gerar impactos negativos ao meio ambiente,
que vao desde o desmatamento de florestas para transforma-
las em areas de pastagem (Cunha & Guerra, 2009), uso
indiscriminado do solo, insumos e de agrotéxicos, até
o gerenciamento inadequado de dejetos e residuos oriundos
das atividades que potencializam altera¢cdes nos
ecossistemas naturais, afetando tanto a fauna como
a flora local (Do Carmo et al., 2002).

A partir do diagndstico da realidade local, boas
praticas agropecuarias que privilegiem os aspectos
sociais, econdmicos, culturais e ambientais podem ser
sugeridas. Neste sentido, outros trabalhos ja foram
realizados com intuito de avaliar, discutir e elencar
possiveis alternativas para amenizar os impactos
ambientais com a producao de leite nas propriedades
(Thomassen et al., 2008; Cunha & Guerra, 2009;
Castanheira et al., 2010; Fantin et al., 2012; Hermansen
& Kristensen, 2011). No entanto, a interagdo homem
e natureza precisa ser repensada e reorganizada, e novos
estudos precisam ser desenvolvidos. Nesse sentido,
objetivou-se através deste trabalho realizar uma analise
dos aspectos econdmicos e ambientais da atividade
leiteira em propriedades rurais de um municipio na Regiao
Norte do RS e apresentar orientagdes gerais para a
mitigagao dos impactos ambientais em propriedades
produtoras de leite.

MATERIALE METODOS

No presente estudo foi utilizada uma metodologia
exploratoria qualitativa e quantitativa para analisar a
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situac@o apresentada em dez propriedades rurais em
um municipio da Regido Norte do Estado do Rio Grande
do Sul. Foram realizadas visitas de acompanhamento
em dez propriedades rurais selecionadas com atividades
de bovinocultura leiteira. Para tanto foi realizada
investigacao in loco dos aspectos ambientais, no
periodo de junho de 2016 a janeiro de 2017.

Utilizou-se como instrumento de pesquisa a aplicagao
de entrevistas semiestruturadas com os membros da
familia, para a caracterizagao dos aspectos ambientais,
sociais e econdmicos da propriedade rural. A entrevista
teve como foco principal a gestdo da propriedade em
relagdo as questdes ambientais, licenciamento da
atividade de bovinocultura leiteira, conhecimento do
produtor sobre as leis ambientais, cuidados com o solo,
uso da 4agua e preservacdo dos recursos hidricos,
manutengdo das areas de preservagdo permanentes
(APPs) e de reserva legal (RL), bem como manejo dos
dejetos e uso de agrotoxicos.

Para a escolha das propriedades foram considerados
os seguintes critérios: (I) ser de agricultura familiar
(propriedade em média de 10 a 30 hectares e mao de
obra familiar); (II) ter a atividade de bovinocultura leiteira
como a principal fonte de renda da propriedade; (I11)
ter uma produc¢ao média acima de 100 litros de leite
por dia; (IV) ter em média de 10 a 50 animais em lactacdo;
(V) ter realizado o Cadastro Ambiental Rural (CAR).

Foram realizadas trés visitas em cada propriedade
com vistas no acompanhamento das atividades e aplicagdo
das entrevistas. Nas visitas foram observadas e
registradas as caracteristicas gerais das propriedades,
especialmente relacionadas com a atividade em analise.
Na realizagdo das entrevistas participaram todos os
membros das familias presentes nas propriedades,
vinculados a produgao leiteira. Para fins de apresentacao
das informagdes coletadas, evitando-se a identificagao
dos produtores entrevistados, estes estao representados
por numeros ordinais (Produtor 1; Produtor 2;...; Produtor
10). Os dados foram analisados e organizados em graficos
de porcentagem utilizando-se o software Excel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacao a gestdo da propriedade e da producéo
de leite, as dez unidades estudadas apresentaram como
caracteristica comum o fato de fazerem parte da rede

de acompanhamento realizada pelo Escritorio Municipal
da Emater/RS-Ascar e pelas Secretarias de Agricultura
e Meio Ambiente do Municipio em estudo, através
de assessoria técnica para a gestdo financeira e da
produgao nas propriedades. Acompanhar o processo
de gestao da produgéo de leite ¢ importante para conhecer
0 que os bovinocultores pensam, sentem € como percebem
as problematicas ambientais.

A producao diaria de leite nas dez propriedades
pesquisadas variou de 100 a 400 litros, enquanto que
o valor médio pago pela industria, por litro, variou
de R$ 0,95 a 1,50. Esta diferenca de valor é decorrente
da oferta das empresas que adquirem o leite na regido,
podendo variar conforme a disponibilidade, quantidade
fornecida e a qualidade do produto. Segundo Brito
etal. (2011), a producao de leite sofreu influéncia de
varios fatores como: desenvolvimento tecnolégico nos
sistemas de produg¢ao, melhoramento genético dos animais
e instalagdes de novas industrias.

No que se refere ao licenciamento, das dez
propriedades visitadas nenhuma possui licenga ambiental
para exercer a atividade de produgao de leite. Este ¢
um dos aspectos que merecem atengdo e devem ser
corrigidos no intuito de garantir a adequada execugao
das atividades nas propriedades, sem riscos de danos
ambientais. Segundo a Resolucido do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA)n°237, de 19 de dezembro
de 1997, por meio do licenciamento ambiental o 6rgdo
publico responsavel tem a competéncia de licenciar
a localizagdo, instalagdo, ampliac@o e a operagdo de
empreendimentos e atividades que utilizam os recursos
ambientais e sdo consideradas potencialmente
poluidoras, ou ainda, aquelas que possam causar
impactos negativos ao ambiente natural, como o caso
da bovinocultura de leite.

Nesse mesmo sentido, Milaré (2013) destaca que
a licenca ambiental ¢ fundamental para garantir a
sustentabilidade nos ecossistemas naturais, além de
servir como instrumento de controle para o Poder Publico,
sob forma de imposic¢ao a responsabilidade com o meio
ambiente, em que as atividades potencialmente
poluidoras devem adotar critérios estabelecidos pela
legislagdo vigente. Logo, a bovinocultura leiteira pode
provocar alteragcdes ambientais, de modo que, sem o
acompanhamento e vistoria por parte dos orgdos
ambientais, a atividade pode desencadear sérios
desequilibrios no bioma natural.
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Quando questionados sobre o conhecimento em
relagdo as leis ambientais, todos os produtores rurais
entrevistados responderam ter conhecimento. No entanto,
um dos produtores, identificado apenas como Produtor
1 informou que “em alguns casos a produgao se torna
economicamente inviavel se todas as normas legais
forem cumpridas”. Esta abordagem apresentada pelo
Produtor 1 refere-se especialmente as exigéncias legais
em relagdo as Areas de Preservacio Permanentes (APPs),
mata ciliar, e manejo dos dejetos e residuos da produgao.

Em relagao ao processo de manejo e viabilidade
econdmica da produgdo, os entrevistados de todas
as propriedades rurais entrevistadas informaram que
para a adequagdo e o balanceamento nutricional dos
animais em lactac¢io, desde a defini¢do das areas dos
piquetes, a determinagdo da lotacao de animais, o tempo
de permanéncia em cada piquete, ou seja, a definic@o
da melhor estratégia de uso e rodizios entre os piquetes
tém o acompanhamento técnico da Secretaria da
Agricultura e Meio Ambiente do Municipio e Emater/
RS-Ascar, que prestam a devida assessoria técnica,
bem como orientagdo sobre a adubagao necessaria e
producao de silagem.

Em cinco propriedades que recebem assessoria
técnica existe ainda a colaborag¢do do departamento
técnico de uma cooperativa da regido, que realiza o
acompanhamento do cultivo das pastagens e manejo
do solo. Esse acompanhamento, realizado por técnicos
agropecuarios e agronomos, pode explicar os dados
positivos em relagao ao uso do solo nessas propriedades.
Em 60% das propriedades, os produtores afirmaram
que adotam o sistema de plantio direto, e cuidam para
evitar as perdas de solo por meio de barreiras vegetais
em areas declivosas, além de realizarem o planejamento
da producao de graos e pastagens, buscando a
conservacao do solo das areas cultivadas.

No entanto, pode-se observar que a maioria das
areas ¢ cultivada, principalmente, com a cultura do
milho para silagens, sendo estas areas, em geral, bastante
declivosas, o que pode potencializar os efeitos do
processo de degradacgdo e perdas de solo provocadas
pela erosdo. A perda do solo pela erosao causa prejuizos
ambientais e econdmicos, o manejo inadequado com
aretirada da cobertura vegetal e exposi¢ao da camada
superficial sob a agdo dos ventos, do sol e da chuva,
fazem com que boa parte dos nutrientes seja transportado
pelas dguas (Guth, 2010).
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A Figura 1 apresenta a fonte de dessedentag@o
animal nas propriedades rurais pesquisadas.

Conforme a Figura 1, em relagdo as condigdes de
acesso dos animais aos recursos hidricos, 80% dos
proprietarios responderam que os animais tém livre
acesso aos cursos hidricos da propriedade. Neste
contexto, o fator mais preocupante é que em todas
as propriedades banhadas por cursos hidricos os animais
tém livre acesso a agua, onde podem realizar suas
necessidades fisioldgicas, ou até mesmo provocarem
o assoreamento das margens. Em 10% das propriedades
os animais dispdem de bebedouros proprios e, no
restante, os animais utilizam agude como fonte de
dessedentacgio.

De acordo com Matos (2002), a 4gua € o alimento
de maior requisi¢c@o quantitativa para o gado de leite.
Vacas em lactagdo necessitam de mais agua em relacao
a seu peso vivo do que outros animais, pois o leite
contém 87% de agua. O corpo de um bovino adulto
¢ constituido de 55 a 70% de agua, variando de 80
a 85% no animal jovem e até 90% no recém-nascido.
Em sistemas de produgao de leite, ndo basta ter agua
na propriedade, é preciso que sejam atendidos alguns
parametros de potabilidade, com baixos niveis de solidos
e de alcalinidade, além da auséncia de compostos toxicos,
a fim de ndo comprometer a saude do gado e manter
a qualidade do leite produzido (Prado et al., 2010). Nesse
sentido a analise e o tratamento da 4gua sdo aspectos
que devem ser considerados nas propriedades dos
produtores rurais entrevistados.

Em pesquisa realizada por Capoane (2008) no
municipio em estudo, foram encontradas amostras de
agua contaminadas com coliformes fecais. Com base
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Figura 1 - Fonte de dessedentac¢do aos animais nas
propriedades pesquisadas, 2017.
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nesta informacéo, toda a 4gua disponibilizada aos
animais deveria passar por algum tipo de tratamento,
porém em apenas 20% das propriedades ¢é realizado
algum tipo de tratamento simplificado (cloragao),
conforme informagdes prestadas pelos produtores. Sendo
assim, a parceria entre o poder publico e os bovinocultores
¢ fundamental, para que sejam realizadas analises da
qualidade da agua utilizada nas propriedades rurais,
tanto para o consumo humano, quanto dos animais
e higienizagao dos equipamentos da ordenha, com vistas
na saude daqueles que a consomem.

A qualidade do leite produzido depende de varios
fatores, da saude dos animais, da limpeza dos
equipamentos e, principalmente, da potabilidade da
agua utilizada na propriedade. Além disso, o uso da
agua contaminada pode trazer sérios riscos a saude,
transportando agentes patogénicos para animais e
humanos (Amaral et al., 2003). Varias bactérias,
verminoses e virus podem infectar os animais pelas
aguas contaminadas, podendo ocasionar prejuizos
econdmicos para o produtor rural. Uma das doencas
que causa preocupacio entre os produtores de leite
¢ a mastite, cuja transmissao dos agentes causadores
pode acontecer pela agua e pela higienizagao inadequada
dos instrumentos de ordenha (Guerra et al., 2011). A
bactéria Staphylococcus aureus aparece entre os agentes
patogénicos que mais esta presente nos casos de mastite
bovina (Guerra et al., 2011). As cepas da S. aureus
podem estar na agua utilizada nas propriedades
representando um risco para a contaminagao do animal
e a saude humana. Existe entdo, a real preocupagao
com a desinfecc¢ao e controle da qualidade da agua
utilizada na producao de leite (Amaral et al., 2003).
A 4gua contaminada também pode ser uma fonte de
Pseudomonas spp., coliformes e outras bactérias Gram-
negativas (Chambers, 2005).

Neste contexto, a Lei n® 9.433/1997, que institui
a Politica Nacional dos Recursos Hidricos (PNRH),
define as diretrizes sobre a gestao dos recursos hidricos
com enfoque democratico e sustentavel, além disso,
aborda os aspectos ecologicos em perigo e busca o
equilibrio entre o desenvolvimento socioecondmico
e ambiental (Brasil, 1997). Outro ponto importante na
Politica Nacional de Recursos Hidricos ¢ a outorga
do direito de uso dos recursos hidricos, que objetiva
“assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos
usos da agua, superficiais ou subterraneas”, no qual
o outorgado precisa esclarecer a finalidade e a quantidade

do recurso utilizado (Brasil, 1997). Essas informagdes
sdo importantes para o controle dos recursos disponiveis.
No Art. 1°, a PNRH considera a 4gua como um recurso
natural e limitado, dotado de valor econ6mico, um bem
de dominio publico e em situagdes de escassez determina
que, o uso deve ser prioritario dos recursos hidricos
para o consumo humano e a dessedentagdo dos animais
(Brasil, 1997).

Diante da reducao da qualidade da agua evidenciada
pelos mais diversos usos (Barbosa, 2008), algumas
medidas s20 necessarias para controlar, orientar e avaliar
a gestao das atividades desenvolvidas na bovinocultura,
para amenizar os impactos aos recursos hidricos. Entre
estas pode ser citado o uso das cisternas para captagao
de 4gua da chuva e implantacao de bebedouros aos
animais, evitando o acesso aos cursos hidricos naturais
e, consequentemente, a contaminagao e o assoreamento
dos mananciais. Estas sao medidas necessarias, além
de se fazer a analise fisico-quimica e bacteriologica
da dgua consumida pelos animais e usada no manejo
na ordenha. Segundo Guerra et al. (2011), a analise
fisico-quimico da dgua, para potabilidade, deve incluir,
obrigatoriamente, a verificagdo dos parametros de
turbidez, cor, pH, solidos totais dissolvidos, dureza,
ferro, manganés, sulfatos, nitrogénio amoniacal. Havendo
anecessidade, deve se proceder ao tratamento adequado
da agua para as atividades de ordenha, bem como da
agua disponibilizada aos animais, uma vez que essa
influencia na qualidade do produto gerado, e na saude
do rebanho (Leite et al., 2003; Reinemann et al., 2003;
Elmoslemany, 2010).

Em relagao as areas protegidas por Lei, a Figura
2 apresenta o percentual das propriedades pesquisadas
que conservam as APPs e matas ciliares.

Conforme a Figura 2, em 80% das propriedades
entrevistadas as Areas de Preservacdo Permanente
(APPs) sao mantidas conservadas. Tal fato pode estar
associado as condig¢des de relevo das propriedades,
jaque, na maioria, as areas sdo de dificil acesso e bastante
declivosas. Esta informagdo também ¢ descrita por Coelho
& Graneell-Pérez (2000), que afirmaram que a declividade
do terreno influencia na permanéncia da cobertura
florestal e na faixa de mata ciliar.

Destaca-se que o Codigo Florestal, através da Lei
12.651/2012, exige a manutencdo das APPs com base
na sua fungdo protetora e relevancia ecologica, além
da sua fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos,
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Figura 2 - Propriedades rurais pesquisadas em que
os agricultores conservam APPs e mata ciliar,
2017.

a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade
e o fluxo génico de flora e fauna, bem como proteger
o solo, e assegurar o bem-estar das populagdes humanas.
Nesse sentido, a floresta devera ser mantida em sua
integridade sendo vetada qualquer exploragao econdmica,
cobertas ou no por vegetacao nativa, mesmo que a floresta
nativa tenha sido suprimida, a area por si s6 € local de
preservagao, uma vez que desempenha papel fundamental
de prote¢ao das aguas e do solo (Machado, 2009).

E importante destacar as consideragdes de Gass
(2010), ao afirmar que a atividade de producéo leiteira
¢ uma das formas de pressao sobre os recursos naturais,
devido a transformagao das matas ciliares em potreiros,
trazendo consequéncias de desestabilizacdo dos
barrancos das sangas, arroios e rios da regido noroeste
do RS.

Em seis das propriedades deste estudo, existem
areas de mata ciliar protegendo o leito dos riachos
e corregos. Segundo Prado et al. (2010), a mata ciliar
desempenha um papel ecologico fundamental no
ecossistema aquatico e terrestre, além de reduzir o
carreamento de particulas do solo e de outros compostos
poluentes para os cursos de agua.

Segundo Souza (2012), as matas ciliares atuam
como importantes barreiras de sedimentos, pois funcionam
como filtros, melhorando a qualidade da d4gua. Ainda
segundo Souza (2012), as matas ciliares sao fundamentais
para evitar a erosdo, uma vez que contribuem para
infiltragdo de agua no solo, influenciando no ciclo
hidrolégico regional e na vazao dos rios. Logo, sua
preservacdo reduzira o aporte de efluentes e dejetos
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aos cursos d’agua, o que poderia comprometer a
autodepuracdo dos cursos hidricos e sua fungao
ecologica.

Na questao relacionada ao manejo dos dejetos
provenientes da atividade da bovinocultura leiteira,
todas as propriedades analisadas ndo possuem locais
proprios e adequados para o armazenamento, tanto
dos residuos liquidos como dos residuos organicos
da produgao de leite. Em 40% dos casos, os dejetos
sdo retirados da sala de espera (local em que os animais
em lactagao ficam antes da ordenha), e da sala de
alimentagao, onde tem a maior concentragdo e volume,
e sao levados diretamente para as pastagens. De acordo
com Konzen & Alvarenga (2005), os dejetos liquidos
de bovinos sao comprovadamente eficientes na producao
de graos, e forrageiras, como também a utilizagdo do
composto organico em aplicagdo equivalente a 100%
da adubacao quimica foi eficiente na produgao de milho.
Contudo, a aplicagao direta dos dejetos no solo, sem
estabilizacao prévia, pode desencadear elevado risco
de contaminag¢ao, principalmente, por agentes
microbioldgicos. Ressalta-se, ainda, a necessidade de
analise tanto dos dejetos quanto da area agricola que
sera utilizada para disposi¢ao do material.

Em todas as propriedades entrevistadas, os dejetos
sao langados no solo nas proximidades das estrebarias,
provocando grandes atoleiros que dificultam o proprio
deslocamento dos animais (Figura 3). Em tais situagdes
¢ importante e urgente o manejo adequado dos dejetos,
desde a impermeabilizacgdo da area, coleta dos dejetos
¢ estabilizacdo em sistemas bioldgicos de tratamento.
O mesmo ¢ valido para o efluente resultante da lavagem
dos equipamentos.

Conforme estudos de Klauck (2011), somente com
a sensibiliza¢do do produtor em relag@o a importancia
da preservagdo do meio ambiente e com auxilio técnico,
financeiro e social dos 6rgdos governamentais que
se reduzira o dano ambiental que a bovinocultura leiteira
vem causando ao meio ambiente, uma vez que o
desenvolvimento econdmico deve levar em consideragao
as questdes ambientais, para permitir a preservagao
da diversidade e que as geragdes futuras encontrem
um ambiente favoravel a vida.

Ao serem questionados sobre o armazenamento
e descarte das embalagens vazias de medicamentos
e produtos veterinarios, em 70% das propriedades,
esses materiais sdo descartados junto com o lixo comum.
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Figura 3 — Imagens dos dejetos lancados diretamente ao solo, proximo a sala de ordenha (A) e estrebarias
(B), nas propriedades rurais pesquisadas, 2017.

Fonte: Autores (2017).

Desses, 40% dos produtores rurais informaram que
os residuos sdo recolhidos pelo caminhdo do lixo, e
o restante relataram enterrar os residuos. Este dado
¢ extremamente preocupante, tendo em vista o
desconhecimento dos possiveis danos e comportamento
dos compostos no meio ambiente. Outras trés familias,
que também sdo produtoras de suinos, entregam esses
residuos para a empresa responsavel pela parceira na
produgido de suinos.

Conforme a Resolugao RDC n° 306/2004, “‘compete
a Vigilancia Sanitaria dos Estados, dos Municipios
e do Distrito Federal, com o apoio dos Orgios de Meio
Ambiente, de Limpeza Urbana, e da Comissao Nacional
de Energia Nuclear (CNEN), divulgar, orientar e fiscalizar”
o cumprimento das normas legais sobre o gerenciamento
e descarte dos Residuos Sélidos da Saude (RSS). O
Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de
Saude (PGRSS) deve seguir as normas locais, de acordo
com a coleta, transporte e disposi¢ao final dos residuos
gerados. Os cuidados com o armazenamento e descarte,
principalmente dos medicamentos de uso veterinario,
sao fundamentais para evitar a contaminag¢ao do solo
e da agua. Nesse sentido, seria de extrema importancia
arealizacdo de campanhas de esclarecimento e coletas
desses materiais, pelos 6rgaos competentes, uma vez
que o descarte do RSS em locais inadequados compromete
a saude da populacao.

Outro fator preocupante observado nas visitas
¢ o descarte das embalagens de agrotoxicos que, em
muitas propriedades, acaba ficando em locais

inadequados. Em algumas, as embalagens sdo
armazenadas em galpdes, sendo o local comum onde
fica ara¢@o, o milho e em alguns casos o feno para
a alimentagdo dos animais. Nenhuma das propriedades
entrevistadas informou que realiza a devolucéo das
embalagens para a empresa que comercializou o produto.
Este ¢ um tema que necessita ser trabalhado com os
produtores rurais para o atendimento da legislagdo
vigente (Brasil, 2000; Brasil, 2010).

Com o objetivo de maximizar a produgao e aumentar
os lucros, o uso dos agrotdéxicos na produgao de
alimentos e o crescente uso de pesticidas nos animais
(carrapaticida, inseticida, vermifugos), desestabiliza
o equilibrio ecoldgico e, consequentemente, influencia
no surgimento de outras espécies de “pragas” mais
resistentes (Furlong et al., 2007). Para o armazenamento,
transporte e comercializagao de agrotéxicos em todo
o territorio brasileiro foi criada a Lei Federal n.° 9.974,
de 06 de junho de 2000 (Brasil, 2000) e o Decreto n.°
4.074, de 08 de janeiro de 2002 (Brasil, 2002). Contudo,
a devolucao das embalagens de agrotoxicos ao ponto
de comercializagao esta prevista no Art. 33, que trata
da logistica reversa, da Lei Federal n°. 12.305/2010,
a qual institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(Brasil, 2010).

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados da pesquisa levaram a compreensao
de que a produgao de leite pode causar varios impactos
ao meio ambiente. As observagdes nas propriedades
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rurais evidenciaram a falta de locais adequados para
disposicao dos dejetos produzidos pelos animais, areas
degradadas proximas ao leito dos corregos e riachos
devido a falta de mata ciliar e livre acesso dos animais
aorio e a necessidade de orientagdo e acompanhamento
em relagdo aos cuidados com o uso de agrotdxicos.

Nesse contexto, fica evidente a necessidade de
suporte técnico ambiental para a melhoria da gestao
das propriedades rurais pesquisadas, que representam
arealidade da maioria das pequenas propriedades da
regido. Dentre os procedimentos para a reducao dos impactos
sugere-se a constru¢do de bebedouros para o gado e
cercamento dos limites da propriedade para evitar o acesso
do gado aos cursos hidricos, o que possibilitara também
areconstituigdo da mata ciliar e das APPs. Fica evidente
anecessidade de construgao de esterqueiras ou sistemas
para tratamento dos dejetos dos animais, além de incentivo
a produgdo com menor impacto.

O uso de dejetos de bovinos na lavoura para a
producdo de graos ou de pastagens pode ser considerada
uma alternativa promissora de adubagdo e reducao dos
custos de produgdo, contudo, deve receber
acompanhamento para a disposi¢ao adequada e compativel
a capacidade de absorg¢ao dos solos da regido.

Ressalta-se que a producao de leite para as familias
pesquisadas representa além de desenvolvimento, a
conquista aos direitos legais de todos os cidaddos
como: moradia, alimentagdo, vida digna com acesso
a servigos de saude e educagdo. A renda obtida garante
inclusive a formac¢ao superior dos filhos.

Desta forma, através das informagdes levantadas
¢ possivel inferir que a producao de leite na regiao
estudada necessita de orientacao técnica para minimizar
os efeitos negativos da atividade sobre o meio ambiente,
compatibilizando gerac¢do de renda as familias e qualidade
ambiental. Por esse motivo, sugere-se o desenvolvimento
de novos estudos para avaliar a possivel contaminagao
das aguas superficiais e subterraneas na regiao, bem como
a capacidade de absor¢ao dos dejetos bovinos pelo solo,
sem que haja riscos a0 meio ambiente e a populagao.
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ANALISE FITOQUIMICA E MICROBIOLOGICA DE AMOSTRAS DE
PIMENTA-ROSA OBTIDAS DE PROPRIEDADES FAMILIARES DA REGIAO
NORTE DO ESPIRITO SANTO

Maria da Penha Piccolo!, Julianne Soares Jardim Lacerda Batista', Bruna Carminate!, Lorena Ventorim
Pimentel!, Larissa Sesquim Andreata!, Claudia Lucia de Oliveira Pinto?, Cleide Maria Ferreira Pinto®

RESUMO — A pimenta-rosa ou aroeira Schinus terebinthifolius Raddi, pertencente a familia Anacardiaceae,
¢ uma especiaria de grande valor de mercado nacional e internacional, associado as suas aplicagdes nas industrias
alimenticia, farmacéutica e de cosméticos. No Estado do Espirito Santo, a produgao concentra-se na regiao
litoranea, sendo Sao Mateus um polo de produgdo, processamento e escoamento. Objetivou-se neste estudo
avaliar caracteristicas de qualidade da pimenta-rosa produzida em Sdo Mateus-ES. Frutos in natura e desidratados
foram submetidos a analises fitoquimicas e microbiologicas. Constatou-se presenca dos metabolitos secundarios
fendis, taninos, glicosideos/saponinas e flavonoides, além de um baixo indice de contaminag¢do microbiana.
Em nenhuma das amostras foi constatada a presenga de Salmonella sp. Esses resultados reforgam o potencial
dessa espécie para uso como condimento, medicinal e farmacéutico. A qualidade da matéria-prima deve ser
considerada para obtengao de produtos derivados de boa qualidade. Assim, o cultivo de acordo com as Boas
Praticas Agricolas (BPA) e Boas Praticas de Fabricagao (BPF) pode contribuir para a sustentabilidade do agronegocio
pimenta-rosa na regido norte do Estado do Espirito Santo.

Palavras chave: coliformes, qualidade microbioldgica, Schinus terebinthifolius Raddi.

PHYTOCHEMICAL AND MICROBIOLOGICAL ANALYSIS OF PINK PEPPER
SAMPLES OBTAINED FROM FAMILY FARMS IN THE NORTHERN REGION
OF ESPIRITO SANTO

ABSTRACT - The pink pepper tree or Schinus terebinthifolius Raddi, belonging to the family Anacardiaceae,
is a spice of high value in the national and international markets due to its applications in the food, pharmaceutical
and cosmetic industries. The spice is largely produced in the state of Espirito Santo, and Sdo Mateus is a
center of production, processing and flow. The present study aimed to assess the quality features of Schinus
terebinthifolius Raddi produced in Sdo Mateus-ES. Fresh and dehydrated fruits were subjected to phytochemical
and microbiological analyzes. The presence of phenolic secondary metabolites, tannins, glycosides/saponins
and flavonoids was observed, as well as a low level of microbial contamination. There was no presence of
Salmonella sp. in any of the analyzed samples. These findings stress the potential use of this species as condiment,
medicine and cosmetic. Raw material quality has impact on final product quality. Therefore, the use of Good
Agricultural Practices (GAP) and Good Manufacturing Practices (GMP) in the course of cultivation may
contribute to the sustainability of the Schinus terebinthifolius Raddi agribusiness in the northern region of
the state of Espirito Santo.

Keywords: coliforms, microbiological quality, Schinus terebinthifolius Raddi.
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INTRODUCAO

Pimenta-rosa, aroeira, aroeira-vermelha ou aroeira-
da-praia Schinus terebinthifolius Raddi (1820), da familia
Anacardiaceae, tem distribuicdo geografica ampla,
podendo ser encontrada em varios continentes, incluindo
as Ameéricas, Africa e Oceania, e em todo o litoral do
nordeste, sudeste, sul e centro-oeste brasileiro, sendo
comum em areas de restingas e margens de rios. E nativa
do Brasil e apresenta-se em grande concentragao na
regido litoranea do Estado do Espirito Santo, ressaltando-
se que o municipio de Sdo Mateus situado ao norte
do estado, constitui um grande polo de producao,
processamento e escoamento da sua producao (Fleig,
1987; Gilbert & Favoreto, 2011; Carminate et al., 2014),
sendo o maior produtor e exportador de pimenta-rosa
do mundo desde 2012. A aroeira é uma espécie muito
presente no litoral capixaba, muito requisitada como
condimento em mercados internacionais e demandada
principalmente por paises europeus, como Franga, Italia
e Portugal. No Estado, existem comunidades extrativistas
que coletam a pimenta-rosa em 17 municipios litoraneos.
Nos ultimos anos, com a expansao do mercado
internacional, houve também aumento na area cultivada,
que chegou aos 500 hectares, estando a maior parte
concentrada na regido noroeste.

A aroeira € utilizada na culinaria nacional na
forma desidratada e comercializada, na maioria das vezes,
a granel. No entanto, apds ser processada, grande parte
da produgdo destina-se ao mercado internacional, que
¢ o principal mercado consumidor, sendo usada
principalmente para aplicagdes culinarias devido ao
seu sabor suavemente pungente (Carvalho, 2003; Bertoldi
etal., 2006).

Possui também propriedades medicinais, como
anti-inflamatoria (Ribas et al., 2003; Gazzaneo et al.,
2005; Santos et al., 2013), antifungica (Freires et al.,
2011) e antibacteriana (Costa et al., 2010; Sousa et
al.,2013; Machado & Valentini, 2014). Dessa forma,
exige-se um controle rigido da qualidade da aroecira
utilizada como matéria-prima, sobretudo a qualidade
microbiologica, considerando que a atividade microbiana
¢ uma das principais causas de deterioragdo de alimentos
e de doengas de origem alimentar, o que compromete
a vida 1util do produto.

Em estudo fitoquimico foi constatada na pimenta-
rosa a presenga de metabdlitos secundarios, como
compostos fenodlicos simples, flavonoides e taninos,

Oleos essenciais, esteroides, triterpenos, antraquinonas
e saponinas (Lima et al., 2006; Duque, 2013; Azevedo
etal.,2016; Piccolo et al., 2016).

Os efeitos antiproliferativos dos polifendis
purificados foram avaliados em linhagens de células
de carcinoma em proéstata humana, em que os autores
verificaram a inibi¢ao da proliferacao dessas células,
indugao de apoptose ¢ interrupg¢ao do crescimento
celular (Queires et al., 2006).

A obtengdo de pimenta-rosa, em geral, ainda ¢
por extrativismo e tem grande importancia
socioecondmica, por ser uma das principais fontes de
renda de numero consideravel de familias nos periodos
de safra. Na entressafra, hd migragdo para pesca e outras
atividades ligadas a agricultura familiar. A crescente
utiliza¢@o da pimenta-rosa, como condimento e como
farmaco, ressalta a importancia da avaliacdo da qualidade
dos frutos no que se refere a caracteristicas fisico-
quimicas e microbiologicas, de forma que contribua
para a promoc¢ao da saude dos consumidores e o
desenvolvimento regional.

Objetivou-se avaliar a qualidade fitoquimica e
microbiologica de frutos de pimenta-rosa in natura
e desidratados.

MATERIALE METODOS

A matéria-prima (frutos) empregada foi
proveniente de coleta realizada por 20 agricultores rurais
do municipio de Sdo Mateus-ES, a qual era entregue
auma empresa exportadora da cidade. Amostras de
100 g de pimenta-rosa foram coletadas em cinco sacos
plasticos individuais, totalizando 500 g de frutos in
natura apoés a colheita; apds o processo de secagem
a 85°C, por 30 min, clas estavam prontas para a
comercializacdo. As analises fitoquimicas e
microbioldgicas nas amostras in natura e desidratadas
foram realizadas no Laboratdrio de Tecnologia de
Alimentos ¢ no Laboratorio de Microbiologia ¢
Fitopatologia, no Centro Universitario do Norte do
Espirito Santo, da Universidade Federal do Espirito
Santo — CEUNES/UFES.

Analises fitoquimicas

Foram realizadas analises fitoquimicas qualitativas
do extrato alcoodlico de frutos de pimenta-rosa, obtido
por maceracdo (Barbosa, 2004; Simoes et al., 2007).
Frutos de pimenta, em aliquotas de 100 g, foram lavados
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e submetidos a secagem a 40°C, em estufa. Em seguida,
foram triturados, eluidos em etanol P.A. na proporgao
de 1:10 e mantidos por oitos dias em maceragdo. Apos
esse periodo, realizou-se a filtragao. A seguir, procedeu-
se a uma segunda elui¢do e maceracdo dos frutos
triturados (torta), para extracdo completa dos compostos
ativos (Simodes et al., 2007).

Os macerados resultantes foram filtrados em pressao
reduzida, sequencialmente, em funil de Buchner acoplado
aum kitassato, com papel-filtro apropriado. Obteve-
se assim o extrato liquido, o qual foi usado para realizacdo
de uma triagem dos principais grupos de compostos
fitoquimicos. Realizaram-se analises qualitativas no
extrato e na pimenta desidratada, para verificacdo da
presenca de fendis, taninos, alcaloides, glicosideos/
saponinas, proteinas/aminoacidos (antraquinonas) ¢
flavonoides, segundo metodologia descrita no Manual
para Analise Fitoquimica e Cromatografica de Extratos
Vegetais (Barbosa, 2004). Os resultados foram expressos
em positivo (quanto a intensidade de formacgao de
precipitado, cor e espuma — caracteristicas variaveis
com o tipo de composto fitoquimico) ou negativo, na
auséncia dessas caracteristicas.

Analises microbioldgicas

Foram retirados dos frutos sujidades, como folhas
e galhos; em seguida, eles foram submetidos as analises
microbioldgicas, que incluiram a contagem bacteriana
total (PCA/32°C/48h), bolores e leveduras (BDA/25°C/
5 dias), coliformes totais (Caldo Lauril Sulfato Triptose/
32°C/24h) e Salmonella sp., de acordo com APHA (2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Constatou-se na pimenta-rosa in natura e
desidratada a presencga dos compostos fitoquimicos:
fenois, taninos, flavonoides e glicosideos/saponinas
(Tabela 1).

Tabela 1 - Compostos fitoquimicos detectados nos
extratos de frutos de pimenta-rosa in natura
e desidratados

Grupo de substancias de interesse Resultado
Fenois positivo
Taninos positivo
Alcaloides negativo
Glicosideos/Saponinas positivo
Flavonoides positivo
Antraquinonas/Proteina negativo
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Esses resultados corroboram os de outros estudos
(Bessa et al., 2013; Machado & Valentini, 2014), nos
quais também foi constatada a presenca de flavonoides,
taninos e saponinas em amostras de aroeira — compostos
esses associados a atividade anti-inflamatoria e
cicatrizante. De acordo com Bernardes et al. (2011),
ha baixos teores de taninos condensados e de fendis
totais nas cascas dos frutos, ndo sendo detectados
taninos hidrolisaveis nestes. Apesar disso, o extrato
metandlico tem alto potencial antioxidante, indicativo
da inexisténcia de uma correlacio entre a atividade
antioxidante e os teores de compostos fendlicos nos
frutos. Os autores ndo detectaram taninos hidrossoluveis
nos frutos e nas cascas de aroeira, tendo constatado
que os fendis também se concentram nas cascas dos
frutos de aroeira, porém em baixa concentracdo. Ainda
segundo Bernardes et al. (2001), o extrato metandlico
apresentou um potente sequestro do radical livre DPPH,
0 que, em tese, poderia justificar seu uso popular como
antioxidante e possivel alimento funcional.

Os resultados das analises microbiologicas
encontram-se na Tabela 2.

Neste trabalho, verificou-se que, apos a secagem
da pimenta-rosa, houve redugao das contagens de
bactérias mesoéfilas, bolores e leveduras e coliformes
totais. Verificou-se também auséncia de Salmonella
sp. em 100% das amostras. Esses resultados estao de
acordo com padrdes microbiolégicos da RDCn® 12,
de 2 de janeiro de 2001 (BRASIL, 2001), padrao de
qualidade para aceitacao do produto no mercado nacional
¢ internacional.

Rebello (2013) verificou que fragdes de extratos de
folhas e de casca de caule de amostras de S. terebinthifolius
apresentaram atividades antimicrobianas tanto para os
fungos Colletotrichum gloeosporioides e Colletotrichum
musae quanto para Staphylococcus aureus.

Ribeiro et al. (2014) verificaram que Staphylococcus
aureus isolados de leite apresentaram halos de inibigao
moderada quando tratados com extrato bruto da casca
de Schinus terebinthifolius Raddi (pimenta-rosa).
Verificaram também que esse extrato apresentou potencial
de utilizac¢ado no controle de mastite bovina causada
por esses microrganismos.

Piccoloetal. (2016), ao avaliarem microbiologicamente
amostras in natura e desidratadas de pimenta-rosa no
municipio de Sdo Mateus-ES, observaram contagens
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Tabela 2 - Contagem de Bactérias mesoéfilas aerdbicas, bolores e leveduras e coliformes totais de amostras

de pimenta-rosa in natura e desidratadas

Amostras de Bactérias mésofilas UFC/g

Bolores e leveduras UFC/g

Coliformes totais UFC/g

pimenta-rosa in natura  desidratada in natura desidratada in natura desidratada
1 9.8 x102 5,2 x 10! 2,6 x103 5,0 x 102 <3 9.00
2 4,8 x103 3,0 x10? 2,1 x103 1,4 x 103 <3 2,0 x10'
3 2,7 x103 1,0 x 102 5,5 x103 < 1x10 7.00 4,3 x 10!
4 9,5 x103 2,5 x 10! > 300 9,0x102 <3 7.00
5 7,6 x103 2,6 x 102 3,8 x103 1,5 x 103 1,1 x 103 -
6 6,8 x103 2,5 x 102 3,1 x103 3,2 x10? 7,5 x 10! 7,5 x 10!
7 6,2 x103 8,1 x102 8,6 x 103 2,5 x 10! <3 7.00
8 2,3 x 104 1,06 x103 2,4 x103 < 1x10 7.00 7.00
9 3,3 x 103 5,5 x 10! 1,3 x 103 < 1x10 <3 4.00
10 6,2 x103 4,6 x10? 1,8 x10* 3,0 x 103 <3 <3
11 250x103 2,7 x 102 > 300 1,2 x102 > 2,4x10° 7.00
12 > 250x103 1,1 x102 > 300 2,7 x102 > 2,4x103 -
13 > 250x103 1,2 x102 > 300 2,5 x10! > 2,4x10° -
14 > 250x103 2,1 x10? 5, 8 x104 5,8 x103 2,4x10? 3.00
15 > 250x103 1,1 x 10?2 1,4x10% 2,7 x102 - 3.00
16 > 250x103 1,5 x103 > 300 5,0 x10! > 2,4x103 -
17 7,3 x103 8,3 x102 > 300 < 1x10 > 2,4x10° -
18 1,8x10* 1,9 x 10* >300 2,5 x 10° 2.4 x10° > 2,4x10°3
19 > 250x103 8,4 x10! > 300 < 1x10 1,1 x10° 1,5 x 10?
20 5x9 x10! 2,5 x10? > 300 < 1x10 1,1 x103 2,8 x 10!

baixas de bactérias mesofilas, bolores e leveduras e
coliformes totais nas amostras desidratadas, o que
indicou boas condig¢des higiénicas empregadas no
processo de producdo e secagem, além da auséncia
de Salmonella sp. em 100% das amostras.

A pimenta-rosa ¢ uma espécie de grande importancia
agroindustrial no Pais, além de apresentar propriedades
potenciais em seus extratos e 6leos essenciais para
uso em fitoterapicos e cosméticos, além de ser um dos
mais sofisticados condimentos da cozinha nacional
e internacional.

E fundamental a continuagdo dessas pesquisas
no que diz respeito a qualidade microbiologica de amostras
de pimenta-rosa. Ademais, a adog¢é@o e implementagdo
pelos produtores rurais das boas praticas no manejo
¢ fundamental, visto que essas a¢des contribuirdo para
a sustentabilidade do setor extrativista e comercial
desse produto no Estado do Espirito Santo.

CONCLUSOES

E preciso conscientiza¢do dos produtores rurais
quanto ao emprego das boas praticas de producgio,
principalmente com énfase nas etapas pos-colheita,

considerando a maior possibilidade de contaminagdes,
o que se torna imprescindivel para garantir a qualidade
microbiologica do produto. Sua produgao, com adequado
suporte tecnoldgico, se consolidara como uma fonte
alternativa para comunidades e agricultores familiares,
assim como uma forma de exploragao racional dessa
espécie, que ¢ de enorme importancia ecoldgica e
socioecondmica para o Pais, de modo que garanta a
sustentabilidade do setor no Espirito Santo.
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ASPECTOS PRODUTIVOS DO ALGODOEIRO EM DIFERENTES
ESPACAMENTOS E ANGULOS DE DESLOCAMENTO DO PULVERIZADOR

Izidro dos Santos de Lima Junior!, Paulo Eduardo Degrande?, Cristiano Marcio Alves de Souza?, Ligia
Maria Maraschi Piletti!

RESUMO - O algodoeiro ¢ cultivado tradicionalmente em espagamentos variam 0,76 a 0,90 m entre linhas
(espagamento convencional). O algodoeiro adensado e ultra-adensado sao cultivados com espagamentos entre
fileiras menores que o convencional. O objetivo deste trabalho foi avaliar fatores morfologicos da cultura
do algodao relacionado ao cultivo ultra-adensado, adensado e convencional em fungdo do angulo de aplicagdo
do pulverizador para controle de pragas. O trabalho foi realizado na Fazenda Experimental da Universidade
Federal da Grande Dourados no municipio de Dourados, MS, na safra2010/2011 ¢2011/2012. O delineamento
experimental utilizado foi parcelas sub-subdivididas com 4 repeti¢des, no esquema fatorial 3 x 4. Os sistemas
de cultivos foram divididos em relagdo ao espagamento entrelinha (0,22; 0,45 e 0,90 m). Os angulos de aplicacao
foram divididos em: 0° (paralela a linha de cultivo), 30° e 45° (diagonal em relacgao a linha de cultivo) e 90°
(perpendicular em relagdo a linha de cultivo). Os dados foram submetidos a ANOVA (P<0,05), quando significativo,
efetuou-se a aplicacgdo do teste de Tukey (P<0,05). A altura das plantas de algodao ¢ influenciada pelo adensamento
de plantas no espacamento de 0,22 m entrelinhas; O angulo de caminhamento de aplicacdo de 0° ocasiona
o maior amassamento de folhas no espagamento de 0,22 m e menor amassamento no espagamento de 0,90
m; O niimero de estruturas reprodutivas foi maior no espagamento de 0,90 m entre linhas; A produtividade
de algoddo em carogo foi maior no espagamento entre linhas de 0,22 m.

Palavras chave: espagamento adensado, espagamento ultra-adensado, plantas amassadas.

COTTON PRODUCTIVE ASPECTS IN ULTRA-NARROW, NARROW AND
CONVENTIONAL SPACING AT DIFFERENT SPRAY DISPLACEMENT ANGLES

ABSTRACT - The cotton plant it is traditionally cropped in spacing between rows at 0,76 to 0,90 m. The
goal of this work was to evaluate the cotton crop morphology factors relationship to narrow, ultra-narrow
and conventional spacing between rows system to angle of spray displacement of insecticides in relationship
of cultivated cotton crop row to pest control. The work was performed in the Experimental Farm of the Universidade
Federal da Grande Dourados, in the crop year 2010/2011 and 2011/2012. The experiment was installed in
sub-subdivided plot with 4 replications and 3 system of cotton spacing between rows and 4 angle of spray
displacement of insecticides in relationship of cultivated cotton crop row. The system of cotton spacing between
rows were 0,22, 0,45 e 0,90 m. The angle of spray displacement of insecticides in relationship of cultivated
cotton crop row were 0° (parallel to cultivated cotton row), 30° and 45° (diagonal to cultivated cotton row)
and 90° (perpendicular to cultivated cotton row). The dates were submitted through variance analyze (P<0,05),
and compared with the Tukey medium test in 5% of probability. The plants height it was influenced by the
ultra-narrow cotton plant 0,22 m; The 0° angle of spray displacement of insecticides in relationship of cultivated
cotton crop row cause the most kneading plants at 0,22m cotton spacing between rows and the lesser kneading
plants at 0,90 cotton spacing between rows; The number of reproductive structures it was larger at 0,90 m
cotton spacing between rows; The cotton yield it was larger at 0,22 m cotton spacing between rows.

Keywords: crop narrow, crop ultra-narrow, kneading plants.
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INTRODUCAO

A cultura do algoddo (Gossypium hirsutum) é uma
das mais importantes do cendrio agricola brasileiro,
no ano agricola 2016/2017 foi cultivada numa éarea de
1.400 milhdes de hectares com produgao de 1.959 milhdes
de toneladas de algodao em pluma, sendo a regidao
Centro-Oeste a que mais contribui para essa produgao,
aproximadamente 72% do total (Conab, 2018).

O algodoeiro ¢ cultivado tradicionalmente em
espagamentos que variam de 0,76 a 0,90 m entre linhas
com densidade de 6 a 10 plantas por metro (Lamas
etal., 1989), que permite a obtenc¢ao de elevados niveis
de produtividade e de qualidade de fibra. Nos ultimos
anos o produtor brasileiro de algodao tem enfrentado
dificuldades com o alto preco dos insumos agricolas
e aincerteza em relagao a comercializagao do algodao,
com isso, qualquer medida que busque a diminui¢ao
do custo da lavoura recebe a atengao dos cotonicultores.

Atualmente, no Cerrado brasileiro, existem varias
pesquisas com o uso do algodao adensado com o intuito
de viabilizar o cultivo do algodoeiro com menos
investimentos. O cultivo e a pesquisa do algodao
adensado e, ou ultra-adensado nao pode ser considerado
novo, devido ao longo periodo de estudo e utilizagao
nos Estados Unidos, porém, no Cerrado brasileiro as
condig¢des edafoclimaticas sdo diferentes daquelas onde
iniciaram os estudos com o sistema adensado (Alves
etal.,2012; Ferreiraetal., 2015). A tecnologia de cultivar
algodoeiro adensado e ultra-adensado consiste em
semear com espagamentos entre fileiras menores que
o convencional (0,76 — 0,90 m) (Carvalho & Chiavegato,
2006), sendo considerado como cultivo ultra-adensado
o algodoeiro espagado entre 0,19 — 0,38 m (Jost &
Cothren, 2001) e adensado o algodoeiro espagado entre
0,39 - 0,76 m (Williford et al., 1986).

A reducao no espagcamento entrelinhas favorece
a maior interceptacdo de luz por unidade de area e o
suprimento de dgua ¢ favorecido pela menor evaporagao
de agua do solo (Krieg, 1996). Por outro lado, alguns
fatores negativos sdo relacionados ao adensamento
de plantas no algodoeiro como diminui¢ao da radiagdo
solar no dossel da cultura, favorecendo a perda de
estruturas reprodutivas, redu¢ao no peso de capulhos
e reducgdo no indice de micronaire nos extratos mais
baixos das plantas, além de favorecer o apodrecimento
de frutos (Kittock et al., 1986; Moresco et al., 1999;
Mondino et al., 2009).

A aplicacdo de defensivos com utilizagao de tratores
acarreta no derrubamento de plantas pelos pneus das
maquinas, sendo assim o sentido de caminhamento
do pulverizador em relacgao as linhas de semeaduras
¢ um fator importante para a qualidade da aplicagdo
e para possiveis perdas ocasionadas pelo amassamento
de plantas pelas rodas dos pulverizadores (Justino
etal., 2006).

Com base no pressuposto, o objetivo deste trabalho
foi avaliar alguns fatores morfoldgicos da cultura do
algodao relacionado ao cultivo ultra-adensado, adensado
e convencional para diferentes angulos de deslocamento
do pulverizador para controle de pragas.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Fazenda Experimental
de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Grande
Dourados (UFGD) no municipio de Dourados (MS)
nasafra2010/2011¢2011/2012. O municipio de Dourados
situa-se em latitude de 22°13°16" S, longitude de 54°17°01"
W e altitude de 430 m. O clima, de acordo com a
classificacdo de Koppen € Am (tropical de mongdes).
A precipitagdo pluviométrica total anual da regido ¢
de 1.400 a 1.500 mm e a temperatura média anual é de
22 °C (Peel etal., 2007).

O solo dessa area ¢ classificado como Latossolo
Vermelho Distroférrico, de textura argilosa originalmente
sob vegetacdo de Cerrado. Para a instalagdo do
experimento foi cultivada uma éarea de algodao de 2,0
ha, o algodao foi cultivado em trés diferentes sistemas
de cultivo: ultra-adensado, adensado e convencional,
as parcelas possuiam o tamanho de 144 m? (12 x 12),
e entre as parcelas possuia uma area para o trafego
do trator de 6 metros de comprimento. Na safra 2010/
2011 a semeadura ocorreu no dia 26/12/10 e a emergéncia
no dia02/01/2011, nasafra2011/2012 a semeadura ocorreu
no dia 15/11/2011 e a emergéncia ocorreu no dia 22/
11/2011. As cultivares utilizadas para realizagao dos
experimentos foram a FMT 701 na2010/2011 e a NuOpal
RR nasafra2011/2012, com densidade de semeadura
de 9 sementes por metro, apos a germinagao a populacao
encontrada foi 8,0 plantas por metro linear nos trés
sistemas de cultivo. A conduc¢do da lavoura seguiu
as recomendacdes da Embrapa (2011).

O experimento foi instalado em parcelas sub-
subdivididas com 4 repeti¢des, no esquema fatorial
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3 x 4, sendo 3 sistemas de cultivo do algodoeiro ¢ 4
angulos de deslocamento do pulverizador em relagao
a direcdo das linhas de semeadura. Os sistemas de
cultivos foram divididos em relag@o ao espagamento
entrelinha (0,22; 0,45 ¢ 0,90 m). Os angulos de
deslocamento do pulverizador em relagdo a diregao
das linhas de semeadura foram divididos em: 0° (paralela
a linha de cultivo), 30° (diagonal em relagao a linha
de cultivo), 45° (diagonal em relacao a linha de cultivo)
€ 90° (perpendicular em relagao a linha de cultivo) (Tabela
1). Aos 45 dias ap6s a emergéncia das plantas foi realizado
o trajeto pelo qual o trator aplicou o inseticida para
o controle do pulgéo e curuqueré.

Na primeira safra a aplicagdo do inseticida ocorreu
no dia 13/03/2011 quando as plantas estavam com 71
dias de emergidas no estadio fenologico F2. Na segunda
safra a aplicacdo ocorreu no dia 25/01/2012 quando
as plantas estavam com 89 dias de emergidas no estadio
fenologico F2 (Marur & Ruano, 2001).

As variaveis analisadas foram:

1) Altura de planta: Mediu-se a distancia do solo
até a extremidade superior da planta, na safra 2011/
2012.

2) Populagdo de plantas ha': Contagem do nimero
de plantas em 10,0 m dentro de cada unidade experimental,
essa avaliac@o ocorreu nas duas safras, aos 30 dias
apds a emergéncia das plantas. Os dados foram
transformados para populagdo de plantas ha™'.

3) Numero de plantas amassadas por hectare:
Contagem de plantas amassadas pelas duas rodas em
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5,0 m em cada parcela, sendo o valor transformado
em plantas amassadas ha’!, essa avaliag@o ocorreu dois
dias apo6s a aplicacao nas duas safras.

4) Area foliar: A 4rea foliar foi medida com o auxilio
do medidor de area foliar de bancada — modelo LI -
3100C (LI-COR, Lincoln, NE, USA) —em m?, para a
realizacao desta avaliagdo foram coletadas todas as
folhas de plantas localizadas em um metro linear de
cada parcela.

5) Ntmero de estruturas reprodutivas: Foram
contabilizados o namero de capulhos que estavam
presentes nas plantas de algodao em 2,0 m lineares
dentro de cada unidade experimental, na safra 2011/
2012.

6) Produtividade (Arroba ha'): Foram colhidos
os capulhos que estavam presentes nas plantas de
algoddo em 2,0 m lineares dentro de cada unidade
experimental, ap6s a colheita, foi medida a massa
presente em cada parcela e transformados os dados
em arroba ha!', na safra 2011/2012, os dados de
produgdo nao foram realizados na safra 2010/2011
devido a perda das estruturas reprodutivas que
ocorreram com a seca deste ano que inviabilizou a
avaliagao da produgao.

Os dados foram submetidos a analise de variancia
e ao teste F de significancia (4=0,05) e quando F calculado
foi maior que o F tabelado a analise teve prosseguimento
com a aplicacao do teste de comparagao de médias
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade., os testes foram
realizados pelo programa estatistico R.

Tabela 1- Caracterizagdo dos tratamentos, populagdo de plantas, espagamento entre linhas de cultivo e angulos
de deslocamento do pulverizador (A.D) de inseticidas. Dourados, MS

Trat. Pop. plantas ha’! Sistema de cultivo Esp. entre linhas (m) A.D
1 300.000 Ultra-adensado 0,22 0°
2 300.000 Ultra-adensado 0,22 30°
3 300.000 Ultra-adensado 0,22 45°
4 300.000 Ultra-adensado 0,22 90°
5 200.000 Adensado 0,45 0°
6 200.000 Adensado 0,45 30°
7 200.000 Adensado 0,45 45°
8 200.000 Adensado 0,45 90°
9 100.000 Convencional 0,90 0°
10 100.000 Convencional 0,90 30°
11 100.000 Convencional 0,90 45°
12 100.000 Convencional 0,90 90°
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na safra2010/2011 os fatores espagamento entre
linhas e angulo de aplicag¢do ndo influenciaram a altura
de plantas de algodao e na safra2011/2012 o espagamento
de 0,90 teve a maior altura de plantas (Tabela 2), fato
que diferencia de outros trabalhos que relacionaram
o maior desenvolvimento vegetativo a alta densidade
de planta, ndo necessariamente resultando em maiores
produtividade (Mondino et al. 2009).

A cultivar FMT 701 apresentou caracteristica de
crescimento vegetativo intenso com o adensamento
da populagao, fato que ndao ocorreu com a cultivar
NuOpal® na safra 2011/2012, a qual, no sistema ultra-
adensado diminuiu o tamanho das plantas, onde o
espacamento de 0,22 m apresentou a menor altura de
plantas (Tabela 2), concordando com Jost & Cothern
(2001). Lamas et al. (2005), estudando respostas de
variedades de algoddo sobre fatores produtivos em
duas localidades de Mato Grosso do Sul, também
observou o mesmo fato, que as variedades se comportam
de forma diferentes ao adensamento de planta, em relagcdo
a altura da planta. Os resultados encontrados neste
trabalho com a cultivar FMT 701 e a cultivar NuOpal,
reafirmam Bolonhezi et al. (1999), que indicam para a
adogdo do sistema adensado a necessidade de conhecer
e equilibrar os diversos fatores que podem influenciar
no arranjo espacial das plantas, como: porte da planta
em cultivo, condigdes climaticas, fertilidade do solo,
manejo da lavoura.

A populagdo de plantas foi influenciada pelo
espagcamento, angulo de aplicagdo e interagdo entre
angulo de aplicagdo x espagcamento nos dois anos de
estudo. A maior populagdo de plantas por hectare foi
do espagamento de 0,22 m (Tabela 3). Em relagdo ao
desdobramento da interacdo espagamento x angulo
¢é possivel observar que o angulo de aplicagdo de 90°
foi o que apresentou a menor populagao de plantas
no espagamento de 0,22 m entrelinhas, ndo houve

diferenca nos demais espagamentos entrelinhas na
populagcdo em func¢do do angulo de aplicagdao do
inseticida, no ano agricola 2010/2011 (Tabela 3).

Na safra2011/2012, em relagdo ao angulo de
aplicacao, considerando todos os espagamentos, 0s
tratamentos com angulo de 0 e 45° obtiveram a maior
populagdo de plantas, embora nao tenha se diferenciado
estatisticamente dos outros tratamentos (Tabela 3).
Embora o teste F tenha apresentado significancia em
relagdo a interagdo espagamento x angulo, no
desdobramento da interagao a populagdo foi a mesma
nos diferentes dngulos de aplicagao dentro de cada
espagamento, na safra 2011/2012 (Tabela 3).

E possivel observar que para o espagamento 0,22
m houve maior amassamento de plantas e o espacamento
de 0,90 m foi o tratamento menos afetado pelo transito
do trator para aplicagao de inseticida nos dois anos
agricolas (Tabela 4) este fato ocorreu devido a maior
populagao de plantas por hectare no espagamento de
0,22 m. Em relagao aos angulos de aplicacao o tratamento
com 45° foi 0 que mais amassou plantas no espagcamento
de 0,22 m, quando analisados todos os espacamentos
e o angulo de 0° foi o que menos destruiu na safra
2010/2011 e na safra2011/2012 nos espacamentos de
0,45 ¢ 0,90 m (Tabela 4).

No desdobramento da interagdo espagamento x
angulo, o angulo de 90° foi o que causou menor
amassamento de plantas no espagamento de 0,22 m
entrelinhas e o Angulo de aplicagdo de 0° foi o que
mais amassou nos dois anos agricolas (2010/2011 e
2011/2012). Este fato ocorreu devido a configuragao
das plantas neste espagamento, pois no dngulo de
aplicagdo de 0° o caminhamento do trator passava
inteiramente sobre as linhas de semeadura com as
rodas, enquanto o caminhamento de 90°, ou seja,
perpendicular a linha de semeadura, as rodas trator
amassavam apenas quando passavam pelas linhas
de semeadura do algodao.

Tabela 2 - Altura de plantas em func¢ao do espagamento, nos anos agricolas 2010/2011 ¢ 2011/2012, Dourados, MS

Espacamento (m)

Altura de planta (m)

2010/2011cultivar FMT 701%

2011/2012cultivar NuOpal®

0,22 73,0 a
0,45 71,6 a
0,90 71,0 a

51,9 ¢
68,6 b
81,8 a

*As médias seguidas de mesma letra minascula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), v.8, n.3, p.26-34, Setembro, 2018



30

JUNIOR, L.S.L. et al.

Tabela 3 - Desdobramento da interagdo espacamento x angulo para populagéo de plantas por hectare nos anos
agricolas 2010/2011 ¢2011/2012, em Dourados, MS

Espagamento (m)

Angulo
0,22 0,45 0,9
Safra 2010/2011 cultivar FMT 701
0 390.900 ab A 213.300 a B 91.110 a C
30 427.300 a A 195.600 a B 111.100 a C
45 390.900 ab A 186.700 a B 95.560 a C
90 368. 200 b A 186.700 a B 93.330 a C
Safra 2011/2012 cultivar NuOpal®
0 360.200 a 190.000 a 78.600 a
30 302.200 a 173.900 a 77.490 a
45 368.100 a 169.400 a 76.940 a
90 318.200 a 178.900 a 76.600 a

teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O amassamento de plantas deve ser considerado
na escolha do modelo de aplicag¢ao de defensivos,
podendo as plantas amassadas nao produzir, ou
mesmo morrerem, segundo Silva (2004) dependendo
do estadio de desenvolvimento da cultura a aplicacao
terrestre pode ocasionar a redugdo no estande da
lavoura, da area fotossintética e, causar perdas na
producdo pelo amassamento. Com base nisso, é
possivel sugerir que a aplicagdo de inseticida no
algodao adensado com espagcamento de 0,22 m entre
linhas, seja realizada no angulo de aplicagdo de
90° (perpendicular a linha de semeadura), ou através
da aplicagao aérea.

No espacamento de 0,45 m entrelinhas, na safra
2010/2011, o angulo de aplicacdo de 0° ndo destruiu
nenhuma planta, pois o caminhamento do trator ocorreu
corretamente no intervalo das linhas de semeadura,
este fato ocorreu devido a bitola do trator ser ajustada
para o caminhamento nos cultivos a 0,45 m entrelinhas,
os demais tratamentos ndo diferiram entre si, no
espacamento de 0,90 m foram encontrados resultados
semelhantes.

Na safra 2011/2012, o espagamento de 0,45 m
entrelinhas apresentou resultados diferentes daqueles
encontrados em 2010/2011, pois, nenhum angulo se
diferenciou dos demais tratamentos, ou seja, todos
destruiram plantas (Tabela 4). No espagamento de 0,90
m o angulo de 0° de aplicagao de inseticida, praticamente
ndo amassou plantas se diferenciando dos demais
tratamentos (Tabela 4).
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Em relagdo ao desdobramento dos angulos de
aplicacdo dentro de cada espacamento, os
espagcamentos de 0,45 ¢ 0,90 m apresentaram a menor
quantidade de plantas amassadas em relagdo ao
espacamento de 0,22 m, na safra2010/2011, resultado
que sugere ser o espacamento de 0,22 m o mais afetado
pela aplicacao terrestre de inseticida utilizando tratores.
Esse fato ocorreu também pela menor populagdo de
plantas por hectare nos espagamentos entre linhas
de 0,45 € 0,90 m.

Na safra2011/2012, embora os tratamentos com
angulos de aplica¢do nao tenham apresentado diferenga
estatistica significativa no espagamento de 0,90 m, vale
destacar o nimero alto de plantas amassadas no angulo
de 30°, aproximadamente o dobro do tratamento de
90° (Tabela 4). Estes fatos demonstram que
dependentemente do caminhamento do conjunto trator-
pulverizador em relagio ao angulo de aplicagio os nimeros
de plantas amassadas podem ser maiores.

Nao houve interagdo entre os fatores estudados
para a area foliar que pelo espacamento entre linhas,
demonstrando que a redugao da populacao nas linhas
¢ 0 aumento da populagao por hectare diminuiu a area
foliar da planta, nas safras 2010/2011 ¢ 2011/2012. Na
safra2010/2011 o espagamento de 0,45 m nao diferiu
estatisticamente de 0,22 m, o que leva a entender que
a planta possa diminuir a area foliar com espagamento
reduzido, mas nao de forma a perder as caracteristicas
da variedade, pois a reduc¢do do espacamento de 0,90
para 0,45 m entrelinhas diminuiu em aproximadamente
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50% a area foliar, o que ndo ocorreu para a reducdo
de 0,45 para 0,22 m (Tabela 5).

Nasafra2011/2012 o tratamento com espagamento
de 0,90 m entrelinhas apresentou a maior area foliar
e o espagamento de 0,22 m a menor area foliar. A safra
2010/2011 diferenciou-se da safra2011/2012, em relagao
aos tratamentos com 0,22 e 0,45 m entre linhas de cultivo,
pois, embora esses dois espagamentos ndao tenham
se diferenciado estatisticamente nas duas safras
avaliadas, na safra 2011/2012 ocorreu uma redugao
significativa de area foliar do espagamento de 0,45 m
para o espacamento de 0,22 m (Tabela 5).

O tamanho da folha ¢é importante caracteristica
para o crescimento da planta, sendo o principal 6érgao
envolvido no processo fotossintético e na
evapotranspiracao (Pereira et al., 1997), a modificagao
deste aparato fotossintético com o adensamento de
plantas pode comprometer algumas caracteristicas das
cultivares, como niimero de ramos reprodutivos, altura
de planta, interceptacao solar.

Concordando com a altura de planta encontrada
na safra 2011/2012, na qual o espacamento de 0,22 m
apresentou os menores valores em relagdo a2010/2011,
para area foliar o valor foi relativamente menor que
a safra2010/2011. Este fato pode ter ocorrido devido
as caracteristicas da variedade utilizada na safra 2011/
2012 apresentar menor porte e ter respondido diferente
ao adensamento das plantas.

O numero de estruturas reprodutivas foi
estatisticamente maior no espagamento de 0,90 em relagao
0,45 ¢ 0,22 m (Tabela 6). A diferenga no numero de
estruturas reprodutivas dentro do espacamento também
estad relacionada com a altura da planta nas parcelas
amostradas (Tabela 3), que apresentavam o espagamento
de 0,22 m com a menor altura de plantas. Os tratamentos
com angulos de aplica¢ao nao influenciaram no nimero
de estruturas reprodutivas.

O desdobramento da interagdo espagamento x angulo
de aplicagdo demonstrou que o angulo de aplicacao
reduziu o numero de estruturas reprodutivas nos

Tabela 4 - Desdobramento da interagdo espagcamento x angulo para plantas amassadas por hectare nos anos
agricolas 2010/2011 e¢2011/2012, em Dourados, MS

Espagamento (m)

Angulo
0,22 0,45 0,9
Safra 2010/2011 cultivar FMT 701®
0 4731 ¢ B 0aA 153,8 a A
30 3000 b B 1808 b A 1154 b A
45 2923 b B 2038 b A 1846 b A
90 1923 a A 1961 b A 1654 b A
Safra 2011/2012 cultivar NuOpal RR®
0 9766 a B* 2230 a A 78 a A
30 7459 ab B 3807 a A 2692 b A
45 7921 ab B 4537 a A 1730 b A
90 4845 b B 3307 a AB 1500 b A

*As médias seguidas de mesma letra, maitscula na linha e minuscula na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 5 - Area foliar em m? em fungio do espagamento no ano agricola 2010/2011, em Dourados, MS

Area foliar (m?)

Espagamento (m)

2010/2011 FMT701®

2011/2012 NuOpal RR®

0,22 172.300 b 493 b
0,45 194.600 b 1.114 b
0,90 285.500 a 2.472 a

*As médias seguidas de mesma letra mintscula na coluna nio diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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espagamentos de 0,45 ¢ 0,90 m. No espagamento de
0,90 m todos os tratamentos se diferenciaram
estatisticamente, ficando o angulo de 0° com o maior
namero de estruturas reprodutivas e o angulo de 45°
com o menor nimero de estruturas reprodutivas (Tabela
6). O namero de estruturas reprodutivas nos cultivos
adensados geralmente sdo menores em relagdo ao cultivo
convencional, devido ao desenvolvimento das plantas
neste sistema, mas o menor niumero de estruturas pode
ser compensado pelo maior nimero de plantas por area.
Silva et al. (2006) relataram a diminui¢dao do namero
de estruturas reprodutivas em fun¢ido do adensamento
de plantas. Segundo Kerby (1998), a maior populagao
de plantas do sistema adensado ocasiona maior nimero
de frutos retidos por area, embora possuam tamanhos
reduzidos quando comparados ao sistema convencional.

O espacamento de 0,22 m apresentou a maior
produtividade por area com 252,8 @ha', os espacamentos
de 0,45 ¢ 0,90 m nao se diferenciaram estatisticamente
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade (Tabela 7).
Este resultado contraria os resultados apresentados
até o momento neste trabalho, que demonstravam menor
altura de plantas (Tabela 2) e menor nimero de estruturas
reprodutivas (Tabela 6) para o espacamento de 0,22 m
entrelinhas. Este fato deve estar relacionado ao maior
numero de plantas por hectare no espagamento de 0,22
m, o qual se diferenciou dos tratamentos com 0,45 e
0,90 m entre linhas. Silvaetal. (2011) encontrou resultados
semelhantes em seu estudo com algodao adensado.

A maior produtividade nas parcelas com
espacamento de 0,22 m pode estar relacionada a adaptacao
deste sistema para as condi¢des climaticas do local
do trabalho, pois, no sistema adensado, para manter
o rendimento do sistema convencional, é necessario

Tabela 6 - Desdobramento da interacao espagamento
x angulo nlimero de estruturas reprodutivas
ano agricola2011/2012, em Dourados, MS

Espacamento (m)

Angulo
0,22 0,45 0,90
0 5,0 a 7,8 b 27,5 a
30 5,0 a 11,3 a 24,8 b
45 5,0 a 12,0 a 15,8 d
90 4,3 a 12,0 a 223 ¢
Média 4,81 ¢ 10,75 b 22,56 a

*As médias seguidas de mesma letra, maiuscula na linha e minascula
na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 7 - Produtividade do algoddo em carogo em
arrobas por hectare em fung¢do do
espagamento e do angulo, no ano agricola
2011/2012. Dourados, MS. 2013

Espacamento (m) Produtividade @ ha!

0,22 252,8 a
0,45 173,7 b
0,90 157,5 b
Angulo

0 204,9 a
30 181,8 b
45 186,3 b
90 205,6 a

*As médias seguidas de mesma letra, maiuscula na linha e mintiscula
na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

um numero menor de capulhos por planta, podendo
a planta suportar estes capulhos mesmo em condigdes
de estresse pelo ataque de praga, doengas ou condi¢oes
climaticas adversas (Krieg, 1996; Jost & Cothern, 2001,
Roche & Bange, 2008)

CONCLUSOES

A altura das plantas de algodao ¢ influenciada
pelo adensamento de plantas.

O angulo de deslocamento do pulverizador de 0°
ocasiona o maior amassamento de folhas no espagamento
de 0,22 m e menor amassamento no espagamento de
0,90 m.

O numero de estruturas reprodutivas foi maior
no espagcamento de 0,90 m entre linhas.

A produtividade de algoddao em carogo foi maior
no espagcamento entre linhas de 0,22 m.
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CARACTERISTICAS COMERCIAIS DA SALSA EM AMBIENTES COBERTOS
COM MALHAS DE SOMBREAMENTO E FOTO CONVERSORA DURANTE O

VERAO NA REGIAO DE IMARUI, SANTA CATARINA

Marcos Laurentino!, Rosandro Boligon Minuzzi?

RESUMO - O objetivo deste estudo foi avaliar as caracteristicas comerciais de salsa durante o verdo na regido
de Imarui, Santa Catarina. O delineamento experimental foi em blocos completos casualizados com cinco
tratamentos, sendo o cultivo feito em ambiente coberto com malha preta e a ChromatiNet® vermelha, nas
graduagdes 35% e 50% e em céu aberto. Apds 38 dias do transplante das mudas para os canteiros, foi realizada
a contagem de plantas vivas em cada unidade experimental, assim como a coleta de amostras de plantas para
medicao da area foliar e o peso total de massa fresca produzida em cada tratamento. As salsas cultivadas em
todos os ambientes com malhas tiveram diferenga significativa sobre a testemunha no niamero de plantas vivas.
As malhas pretas de 35% e 50% obtiveram os melhores resultados, sendo as mais indicadas para o cultivo
de salsa nas condigdes climaticas durante o verdo em Imarui.

Palavras chave: ambiente protegido, Petroselinum crispum, radiagéo solar.

COMMERCIAL CHARACTERISTICS OF THE PARSLEY IN ENVIRONMENTS
COVERED WITH SHADING MESHES AND PHOTO CONVERTER DURING

THE SUMMER IN THE REGION OF IMARUI, SANTA CATARINA

ABSTRACT — The objective of this study was to evaluate the commercial characteristics of parsley during
the summer in the region of Imarui, Santa Catarina. The experimental design was in a randomized complete
block with five treatments, the cultivation being done in a covered environment with black mesh and the
ChromatiNet® red, in the graduations 35% and 50% and in open sky. After 38 days of transplantation of
the seedlings for the beds, count of live plants in each experimental unit, as well as the collection of plant
samples to measure the leaf area and the total weight of fresh mass produced in each treatment. Sauces
grown in all mesh environments had a significant difference on the number of live plants. The black meshes
of 35% and 50% obtained the best results, being the most indicated for the cultivation of parsley in the climatic
conditions during the summer in Imarui.

Keywords: greenhouse, Petroselinum crispum, solar radiation.

INTRODUCAO

A salsa ou salsinha Petroselinum crispum, pertence
a familia das Apidceas e ¢ uma hortali¢a folhosa, muito
utilizada como condimento na culinéria brasileira e também
no mundo (Escobar et al., 2010). Adaptam-se bem em
ambientes amenos com temperaturas entre 10 e 24°C,
enquanto fora desse limite a sua producao ¢ prejudicada
(Braga et al.,2014). A planta se adapta bem a solos

areno-argilosos com pH entre 5,8 € 6,8, com inicio de
produgao variando entre 50 e 90 dias apds a semeadura
(Escobaretal., 2010).

O cultivo durante o verao dessas hortali¢as na
regido litoranea de Santa Catarina tem sido prejudicado
pelo aumento demasiado da evapotranspiragao e
temperatura do ar. Alvares et al. (2014), atestam essa
informagao mostrando que o litoral catarinense possui
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temperaturas elevadas no verdo, que podem superar
facilmente as maximas toleradas pela salsa. Um problema
comum ¢ o enraizamento apés o transplante em solos
com temperaturas elevadas, assim como, o apodrecimento
das raizes das plantas ja em producio.

O cultivo protegido de hortaligas tem sido utilizado
desde os anos 1980 no Sul ¢ Sudeste do Brasil,
promovendo um ambiente propicio para o cultivo,
podendo assim se obter maior qualidade e uniformidade
da producao (Rocha, 2007). A utilizacdo de malhas tem
sido empregada para viabilizar a producao de diversas
hortaligas em regides de clima com grande incidéncia
de radiagdo solar e altas temperaturas (Bezerra Neto
etal., 2005).

De acordo com Bezzera Neto et al. (2005) as malhas
sao telas de polipropileno que proporcionam
sombreamento e podem ser utilizadas em estufas ou
em campo aberto. A malha diminui a incidéncia de radiacao
solar sobre as plantas, modificando a taxa fotossintética
¢ o microclima onde a planta esta sendo cultivada (Ribeiro
etal., 2007).

Existem diferentes tipos de malhas em fungdo dos
niveis de sombreamento, sendo os mais facilmente
encontrados de 35% e 50% de sombra. O mercado ainda
apresenta outras malhas com diferentes objetivos, como
por exemplo, a ChromatiNet® vermelha, que faz
conversao do espectro de luz solar, potencializando
o espectro nas ondas do vermelho e vermelho distante
além de maximizar a distribui¢do da luz difusa,
possibilitando melhor aproveitamento pelas plantas
(Costaetal.,2011b).

Tendo em vista a dificuldade do cultivo de salsa
no verao no litoral de Santa Catarina, o presente trabalho
tem como objetivo avaliar as caracteristicas comerciais
da salsa cultivada no verdo em ambientes com diferentes
tipos de malhas na regido de Imarui, litoral de Santa Catarina.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre o periodo de
1° de fevereiro de 2018 a 10 de mar¢o do mesmo ano,
na cidade de Imarui, localizada nas coordenadas
geograficas 28°11°12.7"S e 48°47°18.9"W e altitude
de 6 metros.

A analise quimica do solo feita previamente a
implantagao do experimento possuia: pH em agua 5,5,
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P 238 mg dm, K 184 mg dm=, 2% de matéria orgénica,
Ca3,5cmolcd’, Mg 1,2 cmolc dm™, CTC (pH7,0) 13,17
cmolec dm, V 39,26%.

O delineamento experimental foi em Blocos
Casualizados, com quatro repeti¢des e cinco tratamentos:
malha preta e ChromatiNet® vermelha, nas graduagdes
35% e 50% e céu aberto, sendo considerado como
testemunha (T). Foi utilizada a cultivar salsa da roga,
com sementes da marca Horticeres® e mudas cultivadas
em ambiente protegido (estufa agricola) e sem a
necessidade de debaste.

Depois de transcorridos 38 dias do transplante
das mudas para os canteiros foi feito a contagem de
plantas vivas em cada unidade experimental, assim como
a coleta de amostras de plantas para medicao da area
foliar. Foi obtido também o peso total de massa fresca
produzida em cada tratamento.

Os canteiros e os sulcos para passagem foram
confeccionados com o auxilio de um trator de rabicas,
que revolveu o solo ja previamente adubado, de acordo
com o recomendado para a cultura no Manual de
Calagem e Adubacgio para os estados do Rio Grande
do Sul e Santa Catarina (2016). Ap6s o revolvimento
do solo e a confec¢ao dos sulcos, com auxilio de rastelos,
os canteiros foram nivelados, e passaram a compor
uma area de 12 m de comprimento, 1,20 m de largura
€ 0,25 m de altura.

As malhas foram cortadas com 3,5 m de
comprimento e 2,5 m de largura. Foi elaborado um
esquema de arco para sustentagdo das malhas com
orientac¢ao norte-sul de modo que preenchesse toda
area experimental com sombra. Para a estrutura de
sustentac¢ao foi utilizado barras de ferro de 3 m de
comprimento com bitola de 6,3 mm, sendo instaladas
em forma de arco com 0,75 m de altura no meio da
envergadura. Os arcos de ferro foram instalados com
espacamento de 1,5 m entre eles. A amarrag¢ao das
malhas foi feita em estacas no solo, para que ndo fosse
danificada com o vento. As parcelas ficaram com 1
m de distancia entre si dentro do bloco e entre os
blocos foi deixado 0,5 m de espagamento.

Foram transplantadas 20 mudas para cada parcela
e colocadas em 4 linhas, com espagamento de 0,25 m
entre linha e entre planta. Considerou-se area util as
seis plantas da 4rea central de cada parcela.

Em cada tratamento, foi medida a temperatura minima
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e maxima do solo a 0,04 m de profundidade por meio
de sensores instalados no meio da parcela.

Foram feitas irrigacdes diarias, exceto nos dias
de chuva. As irrigagdes ocorreram pela manha, com
a mesma quantidade de agua para cada unidade
experimental, dosadas com um regador para cada unidade
a cada rega. Nos tratamentos com malhas, as plantas
ficaram expostas diretamente ao sol apenas nos momentos
em que foram feitas as irrigacdes. Aos 20 dias apos
o transplante foi efetuado a capina manual para controlar
as plantas espontéaneas.

Para a determinagao da area foliar foi considerado
apenas os tratamentos com malha, pois devido a baixa
quantidade de plantas vivas ao fim do experimento
a céu aberto, nao foi possivel estender a metodologia
de coleta para este tratamento. Na area util foram
coletados os trés maiores ramos de cada uma das seis
plantas. As folhas foram separadas dos ramos e
organizadas em uma folha de papel branca para fotografa-
las, sendo repetido em todas as parcelas. Para medi¢ao
da area foliar através das imagens fotograficas utilizou-
se o programa Easy Leaf Arca®.

A contagem de plantas vivas foi feita visualmente,
considerando planta viva todas as que tinham pelo
menos um ramo vivo. Foram verificadas todas as plantas
incluindo as da bordadura.

Para a obten¢do da massa fresca da parte aérea
das plantas vivas também foi incluido as da bordadura.
A média das variaveis obtidas da salsa foram submetidas
a analise de variancia e comparadas estatisticamente
ao nivel de 5% de significancia pelo teste de Tukey,
com o uso do programa Sisvar 5.6®.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O ntimero médio de plantas vivas no tratamento
testemunha (T) foi de 7,75 plantas, seguido pelo tratamento
ChromatiNet® vermelha (V35), com 14,25 plantas, a
ChromatiNet® vermelha (V50) com 16,5 plantas, e com
as maiores médias, a salsa cultivada nas malhas pretos
(P50) e (P35), respectivamente, com 19,5 e 19,75 plantas
(Figura 1). As médias de plantas vivas entre os
tratamentos cobertos ndo diferenciaram estatisticamente
entre si, mas sim, em relagdo a testemunha que ficou
bem abaixo.

Quanto a massa fresca da parte aérea da salsa,
os tratamentos com maior peso, foram nos ambientes

com P35 (338,75 g) e P50 (307,5 g), que diferiram
significativamente da testemunha, seguidos pela massa
fresca em V50 ¢ V35 com 202,5 g e 172,5g,
respectivamente, e a testemunha com 65 g que diferiu
significativamente apenas das salsas cobertas com
aP35 e P50 (Figura 2). Hoepers (2017) também encontrou
peso maior para a salsa coberta com malha preta em
comparag¢do com a termo refletora e ao tratamento sem
cobertura durante o verdo. Porém, na primavera, outono
e inverno, os melhores resultados foram das plantas
em pleno sol.

a a a
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Figura 1 - Média de plantas vivas de salsa, ao fim de
38 dias, nos tratamentos Testemunha (T),
ChromatiNet® vermelha 35 € 50% (V35 e V50)
e Preto 35 € 50% (P35 e P50). Médias seguidas
da mesma letra ndo possuem diferengas
significativas entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).
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Figura 2 - Massa fresca da parte aérea de salsa, ao
fim de 38 dias nos tratamentos Testemunha
(T), ChromatiNet® vermelha 35 e 50% (V35
e V50) e Preto 35 ¢ 50% (P35 e P50). Médias
seguidas da mesma letra ndo possuem
diferencas significativas entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).
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A massa fresca e o nimero de plantas vivas obtidas,
principalmente, com o uso das malhas de sombreamento
preta no comparativo com a testemunha atestam as
condig¢des climaticas menos propicias no verao para
o cultivo da salsa na regiao. Resultados semelhantes
sdo apontados para outras folhosas como no estudo
de Costa et al. (2011a) que encontraram melhores
resultados no cultivo de ricula na malha preta 50%
em comparacao a cultivada em pleno sol para Passo
Fundo, RS.

Para a area foliar ndo houve diferenca estatisticamente
significativa entre os tratamentos cobertos, variando
de 190,3 cm? a 212,7 cm?, obtida em P35 ¢ P50,
respectivamente (Figura 3). Como a testemunha obteve
uma média de plantas vivas muito abaixo em relagao
aos tratamentos com cobertura, foi inviavel incluir a
analise da area foliar. Porém Factor et al. (2008) avaliaram
cultivares de salsa sem e com cobertura de agrotéxtil
durante o verao na regiao de Mococa-SP, e nesse caso
foi constatada maior area foliar no tratamento sem
cobertura. De qualquer forma, considerando a igualdade
da area foliar entre os tratamentos, Monteiro (2001)
destaca que a absor¢ao de energia luminosa ndo aumenta
indefinidamente com o aumento do indice de area foliar
(IAF), isto ¢, cada planta possui um IAF maximo que
maximiza a absor¢ao da luz solar. Assim, presume-se
que a diferenca observada nas caracteristicas comerciais
previamente analisadas da riicula nao esteve relacionada
com a absorg¢ao de energia.
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Figura 3 - Area foliar de salsa, ao fim de 38 dias nos
tratamentos Testemunha (T), ChromatiNet®
vermelha 35 e 50% (V35 e V50) e Preto 35
€50% (P35 e P50). Médias seguidas da mesma
letra ndo possuem diferencas significativas
entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
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Na testemunha observou-se uma dificuldade de
enraizamento da salsa, provavelmente pela maior
temperatura maxima diaria do solo conforme apresentado
na Tabela 1, ja que, os registros da temperatura minima
foram estatisticamente iguais. Seguindo a légica pelo
0 que propde o tipo de malha, o solo nos ambientes
cobertos com as malhas pretas de sombreamento tiveram
as menores temperaturas maximas (30,6 °C e 31,0 °C)
e dispersdo dos registros (3,05 % e 3,37 %). Por isso,
as amplitudes térmicas nos tratamentos seguem as
diferengas observadas das temperaturas maximas, isto
¢é, o solo coberto com as malhas pretas 35% e 50%
tiveram em média uma amplitude térmica menor que
os demais tratamentos (Figura 4), o que corrobora com

Tabela 1 - Coeficientes de variagao (CV) e médias das
temperaturas maximas do solo nos
tratamentos Testemunha (T), ChromatiNet®
vermelha 35 e 50% (V35 e V50) e Preto 35
€ 50% (P35 e P50). Médias seguidas da mesma
letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey

(P<0,05)
Tratamento Temp. max (°C) CV (%)
T 37,5 ¢ 4,65
P35 30,6 a 3,05
P50 31,0 a 3,37
V35 35,5 be 6,31
V50 33,8 b 3,70
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Figura 4 - Amplitude térmica do solo nos tratamentos
Testemunha (T), ChromatiNet® vermelha
35e50% (V35 e V50) e Preto 35 ¢ 50% (P35
e P50). Médias seguidas da mesma letra ndo
possuem diferengas significativas entre si
pelo teste de Tukey (P<0,05).
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Pezzopane et al. (2004) que também observaram na area
com sombreamento uma menor evapotranspiragao, por
haver menor incidéncia de radiacdo solar direta.

Notou-se que o cultivo da salsa nas condi¢des
meteoroldgicas apresentadas tipicas de verdo, a
temperatura do solo mais baixa proporcionada pela
malha preta foi mais eficiente do que a qualidade de
radiagdo solar proporcionada pela malha foto conversora
vermelha. Marenco e Lopes (2009) detalham a absor¢ao
e dissipacao dos diferentes espectros da energia solar
pelas plantas, como ao explicarem que a absorg¢ao da
luz vermelha ¢é mais eficiente para a ocorréncia do
processo fotoquimico, embora possua menos energia
que a luz azul.

Num contexto geral, além da salsa ter tido melhor
desempenho nos ambientes cobertos com malha de
sombreamento preta, o seu menor custo em relagdo
a vermelha foto conversora, ratifica como a melhor
indicac¢do de uso durante o verdo na regido do litoral
sul de Santa Catarina, evitando perdas no cultivo até
entdo observadas nesta época do ano.

CONCLUSOES

O uso das malhas de sombreamento 35% e 50%
e foto conversora vermelha 50% favorecem o
desenvolvimento de caracteristicas comerciais em plantas
de salsa.

O uso da malha preta 35% ou 50% ¢ indicado
para o cultivo de salsa durante o verao no litoral de
Santa Catarina.
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CIENCIA DO SOLO NAS ESCOLAS DE ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO

Eduardo Canepelle!, Jessica Tais Kerkhoff', Thaniel Carlson Writzl!, Jackson Eduardo Schmitt Stein',
Danni Maisa da Silva?, Marciel Redin?

RESUMO — O solo ¢ conhecido como um dos principais recursos necessarios para vida na Terra, pois
realiza varios processos imprescindiveis para a sustentabilidade dos ecossistemas, como o armazenamento
de agua e carbono. O trabalho teve como objetivo difundir a Ciéncia do Solo nas escolas de ensino fundamental
e médio do meio urbano e rural, do municipio de Trés Passos/RS, bem como ampliar o interesse dos discentes
na conservacgao e valorizacao do solo. Foram realizadas agdes de extensao em cinco escolas, nas quais
foram realizadas atividades nos mais diversos formatos atrativos (aulas/palestras e atividades praticas).
Entre as atividades praticas sobre o uso de praticas que visam a conservagdo do solo estava o uso da cobertura
verde, adubagdo orgénica, cultivo em nivel, uso de terragos, entre outras. A grande maioria dos estudantes
considerou possuir interesse em estudar o tema solo como uma disciplina na escola, sendo assim a partir
das atividades realizadas nas escolas criou-se novo paradigma onde os estudantes passaram ter nova concepgao
sobre o solo. Entretanto, os estudantes possuem conhecimento restrito sobre Pedologia, sendo assim,
portanto, a necessidade de serem desenvolvidas, com os discentes, novas agdes que estejam voltadas a
Ciéncia do Solo.

Palavras chave: conhecimento de solo, conserva¢ao do solo, educagao em solos, sustentabilidade ambiental.

SOIL SCIENCE IN PRIMARY AND SECONDARY SCHOOLS

ABSTRACT - Soil is known as one of the main resources needed for life on Earth because it performs
several processes essential for the sustainability of ecosystems, such as water and carbon storage. The
objective of this work was to disseminate Soil Science in primary and secondary schools in the urban
and rural environment of the municipality of Trés Passos/RS, as well as to increase students interest in
soil conservation and valorization. Extension actions were carried out in five schools, where activities
were carried out in the most diverse attractive formats (lectures/lectures and practical activities). Among
the practical activities on the use of practices aimed at soil conservation was the use of green cover,
organic fertilization, level cultivation, use of terraces, among others. The great majority of students considered
having an interest in studying the subject as a subject in the school, so from the activities carried out
in the schools, a new paradigm was created where the students had a new conception about the soil.
However, the students have limited knowledge about Pedology, and therefore, the need to develop, with
the students, new actions that are focused on Soil Science.

Keywords: Soil education, soil conservation, soil knowledge, environmental sustainability.
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INTRODUCAO

A utilizagao do solo pelos humanos para producao
de alimentos comegou a aproximadamente 11.000 anos
atras, estendendo-se até os dias atuais (White, 2010).
A partir da década de 60, a agricultura no contexto
mundial passou por nova fase, a revolugao verde, onde
sistemas de produc¢do passaram utilizar o modelo de
agricultura tecnolédgica o qual trouxe inimeras mudangas
na forma de realizar agricultura, como utilizagao intensiva
do solo. De acordo com Lima et al. (2016), a adogao
destas novas tecnologias aumentou-se a exploragao
da natureza com a retirada de recursos, visando o
aumento na produtividade, acarretando grande
degradagdo ambiental, em especial, a degradagédo do
solo devido a seu uso excessivo. White (2010) ressalta
o aumento da conversio das terras em cultivos, muitas
das quais nao sao ideais para producao agricola por
causa das limita¢des do clima, do solo e da topografia.
Sendo assim, o manejo inadequado do solo tem
provocados varios problemas ambientais como: erosao,
poluicao, deslizamentos, assoreamento de cursos d’agua,
desertificacao, perda da fertilidade natural, salinizagao,
contaminag¢ao, compactacio, entre outros (Perusi &
Sena 2012, Boas et al. 2012). Assim, a degradagao dos
solos constitui um prejuizo socioecondmico para as
geragdes atuais e representa um enorme risco para as
geracgoes futuras (Lepsch, 2010). Segundo White (2010),
as perdas de solos agricolas em nivel mundial se dao
auma taxa de 6 a 7 milhdes de hectares por ano.

Apesar do solo realizar varios processos
imprescindiveis para planeta terra, a maior parte da
sociedade o considera apenas para descarte de residuos
ou como meio para criagao e multiplicag@o de patdgenos,
pois segundo Lima et al. (2007), o espaco dedicado
ao solo, no ensino fundamental e médio, ¢ frequentemente
nulo ou relegado a um plano menor, tanto na area urbana
como rural. Este contetido nos materiais didaticos, muitas
vezes, esta em desacordo com os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) e, frequentemente encontra-se
desatualizado, incorreto ou fora da realidade dos solos
brasileiros. Além disso, ainda segundo Lima et al. (2007),
muitas vezes este assunto ¢ ministrado de forma estanque,
sem relacionar-se com a utilidade pratica ou cotidiana
desta informacgdo, causando desinteresse tanto ao
discente quanto ao docente.

Entretanto, atualmente, existem alguns esforgos
paramudar esta realidade, a fim de evidenciar a importancia
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do solo para a vida no planeta Terra, bem como a
promogao de uma agricultura ecologicamente correta
e valorizag@o do ambiente. Nesse sentido, a Organizacdo
das Nagdes Unidas (ONU) decretou em 2015 como o
ano internacional dos solos com o tema “Healthy Soils
for a Healthy Life” para mostrar a importincia que
0 mesmo tem para vida no planeta (Redin et al., 2016).
A percepcgio das pessoas em relagao ao solo, pode
ser realizada de forma individual ou coletiva, diante
de uma concepg¢ao que valorize os principios da
sustentabilidade, na qual valores e atitudes de
desvalorizagdao do solo possam ser revistos e
reconstruidos. Essa mudancga no paradigma da sociedade
pode nascer de um processo educativo, pois a educagdo
pode contribuir efetivamente para esse processo, uma
vez que ela oferece instrumentos para elaborar e reelaborar
valores, atitudes e condutas (Muggler et al. 2006). Os
jovens sao o futuro da sociedade, sendo assim, o
entendimento e condutas que sociedade tera no futuro
depende das ac¢des realizadas no presente.

Assim, face que sdo raras agdes que demostram
a importancia no solo na regido noroeste do Rio Grande
do Sul, o presente trabalho teve como objetivo difundir
a Ciéncia do Solo nas escolas de ensino fundamental
e médio do meio urbano e rural do municipio de Trés
Passos, RS, bem como ampliar o interesse dos discentes
na conservacgao e valorizagao do solo.

MATERIALE METODOS

As agdOes de extensdo foram realizadas no ano
letivo de 2017, em cinco escolas, sendo quatro escolas
de ensino fundamental, turmas dos 8° ¢ 9° anos,
pertencentes a rede municipal as quais sao localizadas
no meio rural e uma no meio urbano com estudantes
do 3° ano do ensino médio, provenientes do meio rural
do municipio de Trés Passos, RS. As a¢des foram
realizadas em um dia para cada escola. Para desenvolver
as agdes propostas, foi estabelecido incialmente contato
com secretaria municipal de educacgao, a fim de levar
conhecimento da mesma os objetivos e metodologia
que seria empregada para desenvolvimentos das agdes
nas escolas. Apods analise da proposta do projeto optou-
se em realizar as atividades, preferencialmente em escolas
do meio rural, uma vez que secretaria de educag¢ao do
municipio ja possui projeto similar intitulado “Projeto
Semeando” o qual desenvolve semanalmente atividades
com os estudantes, porém com objetivo de ensinar
técnicas agricolas. As atividades desenvolvidas
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envolveram os estudantes e professores, mostrando
que o solo desempenha papéis fundamentais para a
vida no planeta Terra.

No primeiro momento foram realizadas as
apresentagdes pessoais dos integrantes que
desenvolveriam as acdes, apos foi apresentado o projeto,
quais que eram 0s objetivos a serem alcancgados e
metodologia que seria utilizada, além de ouvir a opinido
dos estudantes em relacdo qual era a expectativa deles
sobre o projeto. Apos isto foi aplicado um questionario
aos estudantes com questdes objetivas, a fim de fazer
um diagnoéstico sobre o conhecimento inicial dos mesmos
sobre o solo, além do levantamento do perfil dos
estudantes. O questionario aplicado nesta fase tinha
finalidade principal de verificar o conhecimento sobre
a Ciéncia do Solo antes de qualquer interferéncia por
parte deste trabalho. O questionario continha dez
questdes sendo elas: idade? sexo? o que € solo? qual
a origem do solo? vocé tem conhecimento sobre os
organismos vivos que habitam o solo? o assunto solo
¢ abordado nas disciplinas do colégio? ja participou
de algum evento ou palestra sobre solos? quais sao
as causas da degradacao do solo? vocé conhece os
beneficios da preservacao do solo e adubacao verde
e se possui interesse em estudar os solos na escola
como uma disciplina? Logo apds, foram desenvolvidas
aulas expositivas e palestras, as quais abordaram os
seguintes topicos: os processos e fatores de formacao
do solo; o solo e suas fungdes ambientais e
mantenedoras da vida; conservagao do solo; poluigao
do solo; degradagdo do solo; composic¢ao do solo,
a adgua e ar no solo; biologia e microbiologia do solo;
adubacdo verde, plantas de cobertura de solo ¢
recuperac¢do de areas degradadas.

Posteriormente, foram realizadas atividades praticas
com o intuito dos estudantes visualizarem de forma
préatica os assuntos anteriormente abordados na teoria,
e assim, melhorar a aprendizagem dos escolares, uma
vez que maioria das escolas sdo escassas as atividades
praticas, em complementacgao os assuntos teoricos
abordados na sala de aula. Para a realizag¢do das atividades
praticas utilizou-se recursos disponiveis na escola,
sendo que apenas alguns materiais e equipamentos
de laboratoério foram levados da universidade até as
escolas. As atividades praticas realizadas foram em
relacdo as plantas de cobertura de solo, momento onde
foram apresentadas as sementes, fotos e alguns
exemplares das mesmas, onde os estudantes puderam

visualizar e manipular os materiais, bem como também
puderam observar o sistema radicular das plantas e,
finalmente os beneficios que as mesmas proporcionam
ao solo. Outra atividade pratica foi relacionada a perda
de solo através de uma simulagéo de trés formas de
preparo de solo, solo coberto palha, solo descoberto
e solo coberto com grama. Estas simulac¢des tinham
intuito de mostrar na forma pratica a importancia da
cobertura de solo em reduzir as perdas de solo, evitando
desta forma a degradagdo do mesmo. Ainda, foram
realizadas atividades praticas, sobre o uso de praticas
de manejo adequadas a conservagdo do solo como
cobertura verde, adubagao organica, cultivo em nivel,
uso de terracos, entre outras. Por fim, foram realizadas
acdes praticas que demostrassem a presenga dos
microrganismos existentes no solo, por meio da coleta
de solo em area proxima a delimitagdo das escolas,
uma amostra foi preparada e colocada em placas de
petri com meio de cultura para avaliar a presencga e
desenvolvimentos de microrganismos do solo.

ApOs as acdes teoricas e praticas foram aplicados
questionarios aos estudantes, afim avaliar se as agdes
desenvolvidas contribuiram para o conhecimento sobre
a Ciéncia do Solo, além avaliar na percepcao dos
estudantes se o projeto conseguiu atingir os objetivos
esperados pelos estudantes. Este questionario continha
seis questdes sendo cinco objetivas e uma descritiva,
sendo elas: o minicurso atendeu os seus objetivos?
vocé conseguiu notar a importancia do solo para a
humanidade? vocé conseguiu notar a importancia dos
organismos do solo, da preservacao do solo e adubagao
verde? vocé considera importante trabalhar o tema solos
nas disciplinas da escola? vocé considera as atividades
praticas importantes para o aprendizado em solos, e
quais técnicas podem ser utilizadas para melhorar a
preservacao do solo? As respostas dos questionarios
foram analisadas e confrontadas a fim de elaborar figuras
comparativas e explicativas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 64 estudantes que participaram do projeto,
56% foram do sexo masculino e 44% do sexo feminino
(Figura 1), sendo assim, observou-se maior participagao
dos estudantes que residem no meio rural sdo do sexo
masculino. De acordo com Maurina (201 1), a maior parte
dos jovens do campo sao do sexo masculino pela alta
taxa de éxodo rural das mulheres, principalmente daqueles
da agricultura familiar, mesmo de idade escolar,
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Figura 1 - Estudantes que participaram das a¢gdes de extensao sobre Ciéncia do Solo.

principalmente os jovens. Diante disso, as criangas
e ajuventude na area rural estdo recebendo notoria
ateng¢do, tendo em vista a sua importancia para a
sustentabilidade no meio rural. Ainda, de acordo com
Maurina (2011), a busca por oportunidades de estudo
e trabalho pelos jovens nas cidades causou mudangas
na estrutura social das comunidades rurais, assim como
impactos sobre varios aspectos culturais, sociais ¢
econdmicos.

Antes de ser realizada qualquer interferéncia por
parte das agdes tedricas e praticas do projeto, a aplicacdo
do questionario relacionado a varios temas relevantes
da Ciéncia do Solo mostraram que grande maioria dos
estudantes nao possuiam conhecimento sobre o conceito
de solo (80%), respondendo incorretamente quando
questionados sobre o conceito de solo, e apenas 16%
responderam corretamente (Figura 2). Os resultados
obtidos mostram de forma evidente que estudantes
nao possuem conhecimento sobre solo, pois apenas
16% conseguiram observar que solo ¢ constituido pelas
partes s6lida, liquida e gasosa.

Do total dos estudantes, 56% nunca tinham
participado de um evento ou palestra sobre solos (Figura
3), embora a Regiao Noroeste ¢ extremamente agricola,
onde solo apresenta uma enorme importancia para
desenvolvimento da agricultura, s@o raras acdes de
difusdo desenvolvidas sobre a Ciéncia do Solo. Esta
constatagdo fica evidente quando apenas 7% dos
estudantes tem conhecimento sobre qual ¢ origem do
solo (Figura 4). Em contrapartida 81% dos estudantes
responderam ter conhecimento sobre os organismos
que habitam o solo e 89% afirmaram que assunto solo
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¢ abordado, embora de forma superficial, na disciplina
de biologia (Figura 3).

Em relacdo ao conhecimento sobre os organismos
que existem no solo, Lima et al. (2016), em trabalho
na mesma tematica encontraram resultados similares,
onde 81,3% das pessoas estudas responderam possuir
conhecimento que existe vida no solo e que esta
diretamente relacionada com sua produtividade de
alimentos, forragens e fibras. De acordo com Dionisio
et al. (2014), a quantidade e diversidade de
microrganismos e animais invertebrados que habitam
o solo, ndo seria exagero considera-lo, do ponto de
vista bioldgico, como sendo “um organismo vivo”.
Também nao seria exagero considerar que, do ponto
de vista agricola e ambiental, “s6 existe solo se nele
estiver vida” e que, sendo assim, “nao existe solo estéril
(semvida)”. No entanto, segundo Dionisio et al. (2014),
amaioria das pessoas pensam que todos ou pelo menos
a maior parte dos microrganismos sao prejudiciais e,
por essa razao, seria altamente desejavel que nao
existissem ou que fossem todos eliminados do solo.
Ainda, segundo os autores essa concepc¢ao ¢é
definitivamente falsa e errada e, mesmo que fosse possivel
acompleta eliminagao dos microrganismos, seria eliminada
também a possibilidade de vida no planeta, uma vez
que nossa propria sobrevivéncia depende da existéncia
deles. No entanto, estes organismos que sao de
fundamental importancia para solo podem ter sua
diversidade e quantidade muito diminuida ou até
exterminada por agdes antropicas. Segundo Dionisio
etal. (2014), o uso de agrotoxicos, o cultivo intensivo
do solo, a monocultura prolongada e as queimadas,
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Figura 2 - Conhecimento dos estudantes sobre o conceito de solo.
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Figura 3 - Diagndstico sobre conhecimento dos estudantes sobre os organismos do solo, estudo do solo nas
escolas e participagcdo em evento sobre solos.

geralmente reduzem a diversidade e a densidade
populacional dos organismos no solo.

O assunto solo, conforme constatado é abordado
nas disciplinas oferecidas aos estudantes, e este
resultado se deve ao fato de municipio de Trés Passos
possuir uma politica publica de incentivo a educagao
do campo as quais levam informagdes sobre as mais
diversas areas do setor agropecuario. No entanto,
ressalta-se que estas atividades sdo desenvolvidas
apenas nas escolas da rede municipal do meio rural,
desta forma, quando analisada apenas a turma do meio
urbano, a qual a escola nao participa do projeto
desenvolvido pela prefeitura municipal, observa-se
que o assunto solo é muito pouco abordado nas
disciplinas, sendo geralmente trabalhado de forma

superficial apenas nas disciplinas de biologia e geografia,
e ainda de forma superficial devido varios outros
conteudos existentes nas ementas das disciplinas. Esse
resultado mostra a necessidade que este projeto do
“Programa Semeando” seja desenvolvido nas demais
escolas do municipio, ndo restringindo apenas algumas
escolas. De acordo com Brune (2011), o Programa
Semeando, implantado no final da década de 1990 no
municipio tem por objetivo manter o jovem no meio
rural e vem de encontro com a educagao do campo,
para promover o desenvolvimento rural e a permanéncia
do jovem no campo, sendo que o mesmo estabelece
uma forma de frear o forte éxodo dos jovens, que ndo
veem grandes perspectivas em continuar no meio rural,
indo para o meio urbano em busca de melhores condigdes
de vida. Ainda, segundo Brune (2011), um dos objetivos
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do projeto é promover a educagdo ambiental, com a
mudanca dos habitos sem agredir o meio ambiente,
com reflorestamento, recomposi¢do da mata ciliar, e
principalmente, a recuperagio e preservacao do solo.

Fica evidente que a maioria dos estudantes nao
possui conhecimento sobre Pedologia, pois apenas
7% dos analisados atribuiram a formag¢ao do solo com
o intemperismo das rochas (Figura 4). Desta forma,
93% dos estudantes consideram que a origem do solo
provinha da decomposi¢ao de plantas ou da agdo do
homem, sendo assim, significativo a quantidade de
estudantes ndao possuirem o conhecimento sobre o
intemperismo de rochas, e consequentemente, a formacao
do solo. De acordo Lima & Lima (2007), o intemperismo
¢ conjunto de processos fisicos, quimicos e bioldgicos
que atuam sobre as rochas, desintegrando-as ¢
decompondo-as, propiciando a formacao do perfil do
solo.

Segundo Peruso & De Sena (2012), que realizaram
minicurso sobre o tema solo como um recurso natural,
para 12 professores da rede publica de ensino,
observaram que uma das principais dificuldades dos
professores € inerente ao conteudo de pedologia: fatores
e processos de formacao do solo, composicao geral
do solo e, principais causas de degradagao dos solos.
Dessa forma, muitas vezes os professores encontram
grandes dificuldades em trabalhar os conteudos
relacionados a Ciéncia do Solo em sala de aula, pois
na maioria dos casos, as escolas ndo possuem
equipamentos que permitam realiza¢ao das atividades
préaticas as quais despertam maior interesse aos

® [ntemperismo fisico, quimico e
biologico das rochas

Decomposicgdo dos residuos das
plantas, como por exemplo, as folhas

® Da a¢do do homem

Qual origem do solo?
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estudantes. Ainda, as escolas ndo possuem material
didatico adequado sobre tema solo, pois geralmente
os livros didaticos de geografia e biologia apresentam
informag¢oes resumidas ou superficiais sobre o tema
solo, dificultando assim com que esse tema seja
trabalhado de forma mais aprofunda. De acordo com
Peruso & De Sena (2012), sdo necessarios materiais
didaticos atualizados que contribuam para subsidiar
essas discussdes sobre solos.

Na Figura 5, constatou-se que 66% dos
estudantes possuem conhecimento sobre adubacao
verde e conservagao do solo, corroborando com 64%
que conhecem os benéficos da adubacgao verde e
preservacao do solo. Entretanto, observa-se que ¢
consideravel o nimero de estudantes que nao possuem
o conhecimento relacionado a estes temas,
aproximadamente 1/3. Segundo Lima et al. (2016), que
realizaram entrevistas com agricultores sobre a
conservacao do solo, 50% dos entrevistados nédo
possuiam conhecimento sobre este tema solo. Desta
forma, torna-se necessario agdes que levem tanto as
estudantes quanto aos agricultores informacdes sobre
beneficios da preservagao do solo e adubacgao verde.

Constatou-se que percentual elevado de estudantes
tem interesse em estudar o tema solos como uma disciplina
na escola (Figura 5). Portanto, esta constatagao fica
evidente na Figura 7, onde 100% dos estudantes
consideram importante trabalhar o tema solo na escola.
Desta forma, é necessario desenvolver agoes de incentivo
ao estudo da Ciéncia do Solo, uma vez que solo
desempenha inumeras fun¢des fundamentais para vida

7%

T ¥

20% 40% 60% 80% 100%

Figura 4 - Origem do solo na percepcdo dos estudantes.

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentiavel (RBAS), v.8, n.3, p.41-50, Setembro, 2018




Ciéncia do solo nas escolas de ensino fundamental e médio 47

no planeta terra, sendo assim, o estudo dessa ciéncia
¢ muito abrangente podendo ser trabalhado nas escolas
nas mais variadas disciplinas oferecidas de maneira
interdisciplinar, a fim de sanar a necessidade dos
estudantes sobre este tema.

A maioria dos estudantes, o que representou 80%
dos participantes, responderam que a principal forma
de degradagao do solo € erosdo causada pela chuva,
conforme Figura 6. De acordo com observado na Figura
5, grande parte dos estudantes possui conhecimento
sobre conservagao do solo, e consequentemente, quais
sao causas de degradagao do mesmo. Lepsch (2010),
afirma que no Brasil a erosdo hidrica ¢ o tipo mais
importante na degradagao do solo, pois, dependendo

Vocé tem interesse em estudar solos na

escola como uma disciplina?

Vocé tem conhecimento sobre prervagio do
solo e adubagéio verde?

Vocé conhece os beneficios da preservagio
do solo e adubagdo verde?

da intensidade da chuva varios centimetros de solo
poderdo ser arrastados, sendo que esta camada de
solo perdida levou milhares de anos para sua formagao.
Por esse motivo, provavelmente, grande maioria dos
estudantes atribui que a principal forma de degradagao
do solo é aquela ocasionada pela erosao causada da
chuva.

Infelizmente, a maioria da sociedade considera
que um solo esta erodido quando este ja apresenta
um estagio de degradacao em nivel avangado, onde
dificilmente sera possivel reverter os danos causados
a estd area, ou seja, maior parte da populacdo entende
que solo esta sofrendo erosao quando este ja esta
no estagio de vogoroca. Por isso torna-se necessario
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Figura 5 - Interesse dos estudantes em estudar o solo como disciplina, conhecimento que mesmos possuem
sobre adubacao verde e preservagao do solo.

Qual principal causa da degradagéo do solo. na regido Noroeste do Rio Grande do Sul?
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Figura 6 - Principal causa da degradacao do solo de acordo com estudantes.
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Figura 7 - Atendimento dos objetivos iniciais sobre as atividades propostas na acao de extensao dos estudantes.

a difusdo de informagdes sobre os diferentes tipos
de erosdo sendo elas: erosio entre sulcos, erosdo em
sulco e erosao de vogoroca. De acordo Dieckow (2014),
como na maioria das vezes, nos livros didaticos, somente
¢ apresentada a erosdo em vogoroca, sendo assim a
populagdo somente considera que ha erosao quando
vem uma enorme cratera no solo.

Existem inimeras maneiras de evitar a erosao nas
quais se destacam: cultivo em nivel, uso de plantas
para cobertura de solo, terraceamentos, cultivo e faixa,
minima mobilizag¢ao do solo, ou seja, utilizagao do sistema
de plantio direto. Segundo Dieckow (2014), o plantio
direto ¢ um dos meios de controle da erosao mais eficientes,
e mais utilizados no Brasil. Entretanto, segundo o autor,
a maioria dos livros didaticos, utilizados na educagao
basica, sequer faz meng¢ao a este importante método
de controle, o plantio direto.

Com intuito de verificar se as atividades contribuiram
para aprendizagem relacionado a Ciéncia do Solo, na
Figura 7, pode-se observar que 97% dos participantes
afirmaram que minicurso atingiu os objetivos esperados
no inicio do curso. Em relagao a importancia de trabalhar
o tema solo nas disciplinas, 100% dos estudantes
consideram que ¢ importante trabalhar este tema na
escola. Boas et al. (2012), em trabalho realizado em
Lavras afirmam que a maioria dos professores de Biologia
do ensino médio consideram importante o estudo de
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microrganismos do solo, ou seja, em estudar o tema
solo como meio que pode suportar a vida. Desta forma,
como foi observado, em que existe interesse por parte
dos estudantes em estudar a Ciéncia do Solo, torna-
se necessario inclusdo deste conteudo de forma
interdisciplinar nas disciplinas oferecidas pelas escolas.
Também, apos as atividades de extensdo desenvolvidas
pelo referido projeto, por unanimidade os estudantes
consideram ter conseguido notar importancia do solo
para humanidade. Este resultado também esta de acordo
com encontrados por Boas et al. (2012), no qual os
estudantes ap6s atividades sobre microrganismos do
solo, consideram importante o solo para humanidade,
além de observarem a importancia da conservacgao e
da biologia existente no mesmo.

Os resultados na Figura 7, ainda demostram que
100% dos participantes conseguiram notar importancia
dos organismos do solo, preservacao do solo e da
adubagdo verde. Estes resultados colaboram com Lima
etal. (2007), Lima & Lima (2007) que afirmam que as
experiéncias desenvolvidas por algumas universidades
e escolas mostram que os alunos e professores podem
ser estimulados a mudar este quadro, onde passam
a incluir o solo dentro das preocupacdes ambientais
da escola.

Ainda, todos os estudantes consideram serem
importantes atividades praticas para estudo e




Ciéncia do solo nas escolas de ensino fundamental e médio

entendimento do solo. De acordo com Boas et al. (2012),
as agdes praticas facilitam a aprendizagem sobre solos.
Ainda, segundo os mesmos autores, que realizaram
um trabalho semelhante no qual avaliaram a percepc¢ao
dos estudantes em rela¢ao aos conteuidos sobre os
microrganismos do solo, a metodologia de ensino
adotada deve ser baseada nos parametros curriculares
nacionais (PCNs), diversificada para estimular a
reconstru¢do do conhecimento e mobilizar o raciocinio,
a experimentag¢do, a solucao de problemas. Isto tudo
para conseguir melhores resultados uma vez que tema
solo apresenta grande complexidade quando ¢ estudado.
Tais resultados apresentados anteriormente na presente
acao de extensdo somente foram possiveis de serem
obtidos pelo interesse dos estudantes nos temas
abordados, e por isso para trabalhar a Ciéncia do Solo
sdo necessarias metodologias participativas onde os
estudantes sejam os proprios protagonistas do seu
aprendizado.

CONCLUSOES

As agdes de extensdo mostraram que os estudantes
possuem conhecimento restrito sobre areas relacionadas
ao solo, como a Pedologia. Sendo assim, ainda sado
incipientes os conhecimentos dos estudantes sobre
o solo e, aliado ao grande interesse por parte dos discentes
em estudar o solo, torna-se necessario continuar no
desenvolvimento de a¢des voltadas que promovam
aprendizados sobre a Ciéncia do Solo. Dentre as acoes,
¢ necessario trabalhar este tema relacionado com
atividades praticas, além disso, ¢ necessario materiais
didaticos atualizados ou especificos sobre Ciéncia do
Solo nas escolas.
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CURVA DE EMBEBICAO DE SEMENTES DE PIMENTAS BIQUINHO E
MALAGUETA SOB DIFERENTES TEMPERATURAS

Roberto Fontes Araujo!, Haynna Fernandes Abud?, Cleide Maria Ferreira Pinto?, Eduardo Fontes
Araujo?, Cézar Augusto Mafia Leal®

RESUMO — A caracterizagao das fases de embebigao das sementes fornece informagdes relevantes para outros
trabalhos de pesquisa, que envolvem, por exemplo, o condicionamento osmotico, onde qualquer decisao critica
quanto a embebicdo deve ser feita enquanto as sementes permanecem na fase I1. Com isso, objetivou-se caracterizar
a curva de embebigdo das sementes de pimenta-biquinho (Capsicum chinense) e de pimenta-malagueta (Capsicum
frutescens) em temperaturas distintas. As sementes utilizadas foram extraidas de frutos maduros, coletados
em margo de 2012, de plantas cultivadas em casa de vegetacao. Inicialmente, determinou-se o teor de agua
das sementes, por meio do método da estufa a 105 + 3 °C, por 24 h. A embebig¢ao das sementes ocorreu em
caixas gerbox, utilizando como substrato entre papel germitest, com trés folhas, umedecidos com solugao
KNO, a0,2% e acondicionadas em BOD. Os tratamentos consistiram em trés temperaturas, sendo elas constantes
de 25 ¢ 30°C e temperatura alternada de 20-30 °C. Antes do inicio da embebicao e durante as 12 h subseqiientes,
as sementes foram secadas superficialmente com papel toalha e pesadas a cada duas horas. A partir deste ponto,
realizaram-se a pesagem das sementes a cada 12 h, até que 50% das sementes apresentassem protrusao radicular.
Os dados foram analisados segundo um delineamento inteiramente casualizado com medidas repetidas no tempo,
utilizando trés repeti¢des de 50 sementes. Para delimitar o inicio e a duragao de cada fase da curva de embebigao
realizou-se a derivagao da equagdo e, conseqlientemente, os pontos de inflex@o das curvas. As curvas de embebigdo
para sementes de pimenta-biquinho e pimenta-malagueta seguem um padrao trifasico. Para sementes da pimenta-
biquinho, ndo houve diferenca entre os resultados proporcionados pelas temperaturas de 25 ¢ 20-30 °C. Para
ambas as espécies, os intervalos entre as fases I-1I e II-11I foram maiores nas sementes embebidas em temperaturas
de 25 e20-30 °C. A temperatura de 30 °C proporcionou uma fase Il mais rapida, o que se pode inferir que
a embebicao das sementes de pimenta-biquinho e de pimenta-malagueta nesta temperatura ¢ mais favoravel
ao processo germinativo, condi¢do na qual se observa mais rapidamente a protrusdo da radicula.

Palavras-chave: absor¢ao, Capsicum chinense, Capsicum frutescens, germinagao.

SOAKING CURVE OF SEEDS OF BIQUINHO PEPPER E DE MALAGUETA
PEPPER IN DIFFERENT TEMPERATURES

ABSTRACT — The characterization of the phases of inhibbition provides information relevant to other research
studies involving, for example, priming, where a decision as to the critical must be made while soaking the
seeds remain in phase Il. Thus, the aim is to characterize the number of seeds of Capsicum chinense and
Capsicum frutescens at different temperatures. Seeds were extracted from mature fruits collected in March
2012, of cultivated plants in the greenhouse. Initially, it was determined if the water content of the seeds
by method at 105 + 3 °C for 24 hours. The soaking of the seeds occurred in gerbox, using as substrate between
germitest papers, with three papers, been moistened with 0.2% KNO3 solution and conditioned in BOD. Treatments
consisted of three temperatures, 25 °C, 30 °C and alternating temperature of 20-30 °C. Before the start of
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inhibition and during the subsequent 12 hours, the seeds were superficially dried with paper towels and weighed

every two hours. From this point, took place weighing seeds every 12 hours until 50% of the seeds presented

radicle protrusion. Data were analyzed using a completely randomized design with repeated measures over

time using three replicates of 50 seeds each. To delimit the start and duration of each phase of soaking curve

was performed the derivation the equation and, consequently, the inflection points of the curves. The soaking

curve for pepper seeds of “Biquinho” e de “Malagueta” follows a triphasic pattern. For seeds of Malagueta

pepper, there was no difference between the results provided by the temperatures of 25 and 20-30 ° C. For

both species evaluated, the intervals between stages I-1I and II-11] were higher in the soaked seeds in temperatures
of 25 and 20-30 ° C. The temperature of 30 ° C provided a fastest phase II, which can infer that soaking
of seeds of Biquinho pepper and Malagueta pepper at that temperature is more favorable for seed germination,
a condition in which it is observed more quickly protrusion of the radicle.

Keywords: Capsicum chinense, Capsicum frutescens, germination, uptake.

INTRODUCAO

A produgido de pimenta, na agricultura familiar
do Brasil, ¢ um dos melhores exemplos de integracao
do pequeno agricultor com a agroindustria, sendo
realizada em todas as regides do pais. Os cultivos
concentram-se principalmente em regides de clima
subtropical, como no Sul, e tropical, como no Norte
e Nordeste, com destaque para os estados de Minas
Gerais, Goias, Sdo Paulo, Ceara e Rio Grande do Sul
(Pinto et al., 2016).

A pimenta-biquinho (Capsicum chinense Jacq.)
ganhou, rapidamente, expressao nacional por apresentar
frutos doces, saborosos e aromaticos. Apresenta frutos
de formato triangular com extremidade pontiaguda
e coloragdo vermelha brilhante quando maduros,
contendo em média 25 sementes por fruto (Moreira
et al., 2006). A produc¢do da pimenta-malagueta
(Capsicum frutescens) € destinada tanto para o consumo
in natura, quanto para a fabricagao de molhos ¢
conservas.

A produgao de pimenta perpassa pela producao
de sementes de qualidade, o que depende de maiores
pesquisas para elucidar alguns eventos, como o processo
de absorg¢ao de agua durante a germinacgao.

De modo geral, a embebigao de agua pelas sementes,
durante o processo germinativo, segue um padrao
trifasico. A fase I ocorre em sementes que ndo apresentam
impedimento a permeabilidade e a absor¢ao ocorre por
meio de um processo fisico dirigido pelo potencial
matricial da semente, ocorrendo a reativacao dos sistemas
preexistentes (Bewley & Black, 1994). A fase II ¢ uma
fase estacionaria e ¢ fung¢do do balango entre o potencial
osmotico e o potencial de pressao, havendo a sintese
de enzimas e formacao de organelas para o metabolismo
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de substancias de reserva. No inicio da fase III, ocorre
a emissdo da raiz primaria e a formagao de novos
componentes celulares; em decorréncia do aumento
da expansdo de células e do numero de divisdes celulares,
pelo alongamento e protrusdo radicular, observa-se
que, durante a fase III, ocorrem novos incrementos
na quantidade de 4gua absorvida (Ching, 1973; Bewley
& Black, 1994).

A ocorréncia e duragdo de cada fase sdo variaveis
de acordo com a espécie (Marcos Filho, 2005), além
da temperatura do ambiente, que interfere na velocidade
de absor¢do de agua e atua sobre as reagdes bioquimicas
do processo (Castro et al., 2004). Alguns trabalhos
tém elucidado a importancia da temperatura durante
a embebicao de sementes, tais como Albuquerque et
al. (2000) para sementes de Crotalaria spectabilis,
Posse et al. (2001) para sementes de Capsicum annuum
e Rodrigues et al. (2008) para sementes de salsa
(Petroselinum sativum).

O desenvolvimento de trabalhos buscando a
caracterizacao das fases de embebicao é relevante,
principalmente devido as inimeras pesquisas com o
proposito de melhorar a qualidade das sementes,
envolvendo tratamentos como condicionamento
osmotico ou pré-hidratacao, onde qualquer decisao
critica quanto a embebicao deve ser feita enquanto
as sementes permanecem na fase II (Bradford, 1995;
Rodrigues et al., 2008).

Tendo em vista a escassez de informacgao sobre
o comportamento germinativo das sementes de Capsicum,
objetivou-se caracterizar a curva de absor¢ao de agua
para as sementes de pimenta-biquinho (C. chinense)
e de pimenta-malagueta (C. frutescens), submetidas
a diferentes temperaturas.




Curva de embebicio de sementes de pimentas biquinho e malagueta sob diferentes temperaturas 53

MATERIALE METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratoério de
Pesquisas em Sementes da Universidade Federal de
Vicosa, Vigosa-MG. As sementes de pimenta-biquinho
e pimenta-malagueta foram extraidas de frutos maduros,
coletados em margo de 2012, de plantas cultivadas na
casa de vegetacao da Empresa de Pesquisa Agropecuaria
de Minas Gerais-EPAMIG Sudeste, Vicosa-MG.

Foi realizada a determinacao do teor de agua das
sementes por meio do método da estufaa 105+ 3 °C,
por 24 h (Brasil, 2009), utilizando quatro repeti¢gdes
de 50 sementes, sendo os resultados expressos em
porcentagem.

A embebicao das sementes ocorreu em caixas tipo
gerbox, utilizando como substrato papel germitest, onde
as sementes foram acondicionadas entre trés folhas
de papel, umedecidos com solug@o de nitrato de potassio
(KNO,) a 0,2%, seguindo as recomendagdes prescritas
para o teste de geminagao nas Regras para Analise
de Sementes (Brasil, 2009).

As caixas gerbox com as sementes foram colocadas
em trés BODs reguladas com as seguintes temperaturas:
constante de 25 °C, constante de 30 °C e alternada
de 20-30 °C.

Durante as avaliagdes, as sementes foram retiradas
das caixas gerbox e secas superficialmente, de forma
criteriosa, com o auxilio de papel toalha. Posteriormente,
foram pesadas em balancga digital com precisao de 0,001g
e repostas para embeber.

A primeira pesagem foi realizada com as sementes
ndo embebidas e, as seguintes, ocorreram a cada duas
horas, nas 12 primeiras horas de embebicdo. A partir
de 12 h, as pesagens passaram a serem realizadas a
cada 12 h, até o ponto em que se observou a protrusao
radicular de 50% das sementes de cada repeticao.

Os dados foram analisados segundo um
delineamento inteiramente casualizado com medidas
repetidas no tempo, utilizando quatro repeti¢des de
50 sementes. Para tanto, utilizou-se o procedimento
MIXED do SAS 9.0 para ajustar os dados ao seguinte
modelo estatistico: y, =+ o, + B+ off, + e, onde
4 = constante geral; «, = efeito fixo das temperaturas;
o, = efeito fixo dos tempos utilizados; O‘ﬁ,-j = interagdo
entre efeito de temperaturas e tempo; e,, = erro aleatorio
assumido como normal, entretanto, com dependéncia

entre as medidas tomadas na mesma unidade experimental
(caixas gerbox) através do tempo. Para acomodar esta
dependéncia, adotou-se estrutura da matriz de
covariancia do tipo espacial (SP(SPHERICAL)), devido
ando eqiiidistancia entre as medidas e por apresentar
menor critério de informacao de Akaike (Littell et al.,
2006). Apos este primeiro passo, foi realizada a
decomposi¢ao do efeito tempo em polindmios ortogonais
de grau linear, quadratico e cubico. Ajustaram-se
equacgdes para as trés temperaturas individualmente
através da opcdo SOLUTION (SAS 9.0). Em seguida,
testaram-se a igualdade entre os parametros das equacdes
através da opcao CONTRAST (SAS 9.0). Adotou-se
probabilidade de 5% para o erro Tipo I.

Para estabelecer a equacgdo que representa o
comportamento da absor¢ao de agua pelas sementes,
realizou-se analise de regressao dos dados obtidos,
determinando-se os pontos de mudanga de fase por
meio da derivag¢ao das equagdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Antes de serem submetidas a embebicdo, as
sementes de pimentas Biquinho ¢ de Malagueta
apresentaram teor de agua de 11% e 9%, respectivamente.

As curvas de embebi¢do, nas temperaturas
avaliadas, para ambas as espécies, apresentaram um
comportamento cubico, exibindo, portanto, um padriao
trifasico de absorcao de agua (Figuras 1 e 2), conforme
prescrito por Bewley & Black (1994).

Para as sementes de pimenta-biquinho, ndo houve
diferenga significativa na absor¢do de agua, comparando-
se as temperaturas de 25 e de 20-30 °C. Dessa forma,
foi apresentada apenas uma curva, com os valores médios,
que representa o comportamento da embebicao de
sementes de “Biquinho” nessas condi¢oes (Figura 1).

Como pode ser observada nas Figuras 1 e 2, para
as duas espécies, independentemente da temperatura
utilizada, a fase I foi caracterizada por um crescente
aumento de massa em relacao ao tempo de embebigao.
Essa fase ¢ caracterizada como rapida, havendo relevante
absor¢do de agua pelas sementes, cujo processo,
meramente fisico, ¢ atribuido ao potencial matricial dos
varios tecidos da semente, que ocorre independentemente
da semente estar viavel, morta ou dormente, a nao ser
que se trate de dorméncia imposta pela impermeabilidade
do tegumento (Bewley & Black, 1994).
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Figura 1 - Curva de absor¢ao de dgua pelas sementes de pimenta-biquinho submetidas a diferentes temperaturas.
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Figura 2 - Curva de embebi¢do de sementes de pimenta-malagueta submetidas a diferentes temperaturas.

A derivagdo das equagdes possibilitou a
caracterizagao de cada fase da curva de embebigao
das sementes, a partir dos pontos de inflexao. Para
sementes da pimenta-biquinho a fase I apresentou a
duracao de 38,536 h para a temperatura de 30 °C, enquanto
para as temperaturas de 25 °C e 20-30 °C, a duracao
desta fase foi mais longa, com 43,647 h (Tabela 1). Para
sementes de outras espécies, também ha relatos na
literatura onde maiores temperaturas proporcionaram
menor duracdo da fase I (Albuquerque ef al., 2000;
Rodrigues et al. 2008; Oliveira et al, 2011).
Inesperadamente, para sementes de pimenta-malagueta,
essa tendéncia ndo se repetiu; para essa espécie, a
temperatura de 25 °C proporcionou uma menor duracao
da fase I, com aproximadamente 58,586 h enquanto

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentiavel (RBAS), v.8, n.3, p.51-56, Setembro, 2018

para as temperaturas de 30 °C e 20-30 °C a duragdo
da fase I foi mais longa, com aproximadamente 61,884
e 75,741 h, respectivamente (Tabela 2).

Independentemente da temperatura, para as pimentas
Biquinho e Malagueta, a fase II da curva de embebigdo
apresentou uma estabiliza¢@o no ganho de massa,
permanecendo praticamente constante (Figuras 1 e
2). A fase II é conhecida por apresentar uma redugao
drastica na velocidade de hidratagdo, cuja ocorréncia
e duragdo sdo variaveis de acordo com a espécie
considerada (Marcos Filho, 2005). Esta diminuigao é
necessaria para que haja a mobilizagdo das substancias,
que foram desdobradas na fase I, da regiao de reserva
para os tecidos meristematicos, sendo importante
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Tabela 1 - Ponto de transi¢do e duragdo das fases de embebicao de dgua, em horas, de sementes de pimenta-
biquinho submetidas a diferentes temperaturas (T)

T (°C Transi¢ao Transic¢ao Durag¢do da Duragao da Duragédo da

O fases I-11 (h) fases II-1I1 (h) fase I (h) fase II (h) fase III (h)*
20-30 / 25 43,647 103,682 43,647 60,034 71,965
30 38,536 86,750 38,536 48,213 71,786

‘Realizou-se a pesagem até que fosse observada a protrusdo radicular de no minimo 50% das sementes em cada repeti¢do, sendo 132 h

para as temperaturas de 20-30 ¢ 25 °C e 120 h para a de 30 °C.

Tabela 2 - Pontos de transi¢do e duracdo de cada fase da curva de embebi¢ado de sementes de pimenta-malagueta

sob diferentes temperaturas (T)

T (°C Transi¢ao Transic¢ao Durag¢do da Duragao da Duragédo da
O fases I-11 (h) fases II-1I1 (h) fase I (h) fase II (h) fase III (h)*

20-30 75,741 192, 859 75,741 117,118 110,881
25 58,586 153,727 58,586 95,141 96,858
30 61,884 107,258 61,884 45,374 122,625

*Realizou-se a pesagem até que fosse observada a protrusdo radicular de no minimo 50% das sementes em cada repeti¢do, sendo 228 h
para a temperatura alternada de 20-30 °C, 192 h para 25 °C e 168 h para 30 °C.

ressaltar que apenas entram nesta fase as sementes
vivas (Bewley & Black, 1994). Verificam-se, para ambas
as espécies, que a temperatura de 30 °C proporcionou
uma menor durac¢ao da fase Il em relacdo as outras
temperaturas avaliadas. Para a pimenta- biquinho, quando
as sementes foram submetidas a temperatura de 30 °C,
a fase II durou 48,213 h, enquanto que, quando
submetidas as temperaturas de 25 °C ¢ 20-30 °C, durou,
em média, 60,034 h. No caso da pimenta-malagueta o
efeito da temperatura foi mais acentuado na duragao
da fase II; para a temperatura de 30 °C a duragao foi
de 45,374 h apesar de nao ter sido a melhor condigdo
para o inicio desta fase; ja, sob as temperaturas de
25e20-30 °C, a fase II foi mais prolongada, sendo sua
duracdo de 95,141 ¢ 117,118 h respectivamente (Tabelas
1 e 2). A fase I, também conhecida como intervalo
de preparacio e ativagdo metabolica, pode ter sua duragdo
drasticamente afetada pela temperatura, que, quando
baixas podem prolongar esta fase (Puteh et al. 1995;
Castro et al., 2004).

Ap6s o periodo de reduzida embebicdo, observa-
se incrementos de massa pelas sementes, culminando
com a protrusdo radicular, caracterizando o inicio da
fase I1I da curva de embebigdo. Para sementes de pimenta-
biquinho observou-se que para a temperatura de 30
°C a protrusao radicular ocorreu 86,750 h apo6s inicio
da embebicao, sendo que pelo menos 50% das sementes
emitiram radicula 120 h ap6s o inicio da embebigao;

para as outras temperaturas a protusao ocorreu 103,682
h ap6s o inicio da embebigdo e 50% das sementes emitiram
radicula 132 h apds o inicio do processo. Para sementes
de pimenta-malagueta observou-se, também, que, sob
a temperatura de 30 °C houve protrusao radicular mais
rapidamente (107,258 h) e pelo menos 50% das sementes
emitiram radicula 168 h apos o inicio da embebigao.
Nas temperaturas de 25 ¢ 20-30 °C, a emissao radicular
ocorreu apds 153,727 € 192,859 h de embebicao, sendo
observado que 50% das sementes emitiram a radicula
192 ¢ 228 h apds o inicio do processo, respectivamente.
A protrusdo radicular ocorre em consequéncia do
desenvolvimento do eixo embrionario, cujo inicio é
estabelecido apds o aumento do volume do embrido
e dos tecidos de reserva a partir da absor¢ao de agua
pelas sementes, permitindo assim, o amolecimento do
tegumento e a penetragdo do oxigénio.

CONCLUSOES

A curva de embebicdo para sementes de pimenta-
biquinho e de pimenta-malagueta obedece a um padrao
trifasico, independentemente da temperatura.

A embebigao das sementes de pimenta-biquinho
e de pimenta-malagueta em temperatura de 30 °C ¢
mais favoravel ao processo germinativo, condi¢ao
na qual se observa mais rapidamente a protrusao
da radicula, quando comparada com temperaturas
de 25 ¢ 20-30 °C.
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DESEMPENHO AGRONOMICO DA ALFACE CRESPA A PARTIR DE MUDAS
PRODUZIDAS COM GONGOCOMPOSTO

Luiz Fernando de Sousa Antunes', Rafael Nogueira Scoriza?, Emmeline Machado Frang¢a®, Dione
Galviao da Silva*, Maria Elizabeth Fernandes Correia®, Marco Antonio de Almeida Leal®, Janaina
Ribeiro Costa Rouws?

RESUMO - Sendo o gongocomposto pouco conhecido, ¢ de grande valia avaliar sua eficiéncia na produgao
de mudas. O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho agrondmico da alface cultivar Vera sob
sistema de produgao organico, de acordo com a qualidade das mudas produzidas a partir de gongocompostos.
O delineamento experimental foi em blocos casualizados com quatro repeti¢cdes e quatro tratamentos,
constituidos por mudas de alface desenvolvidas em quatro tipos de substratos: gongocomposto de 90 dias
(T1); gongocomposto de 125 dias (T2); gongocomposto de 180 dias (T3) e substrato SIPA (T4). Aos
28 dias apos a semeadura avaliou-se o vigor da muda e estabilidade do torrao e aos 42 dias ap6s o transplantio,
avaliou-se a massa fresca comercial (g), o didmetro e altura da planta (cm), nimero de folhas maiores
que cinco centimetros, classe comercial e produtividade. O tratamento T1 apresentou resultados inferiores
quando comparado aos demais tratamentos avaliados, porém sua produtividade atende a esperada para
o estado do Rio de Janeiro. Os demais tratamentos, mesmo nao diferindo entre si estatisticamente, apresentaram
diferenca na produtividade estimada, com 10,38 e 11,82% menor para o tratamento T2 em relagao aos
tratamentos T3 e T4, respectivamente, demonstrando que o gongocomposto pode ser aproveitado na
formacao de mudas de alface de superior qualidade, sendo capaz de influenciar diretamente na produtividade
da cultura da alface.

Palavras chave: adubagéo organica, Lactuca sativa L., substratos.

AGRONOMIC PERFORMANCE OF LETTUCE CULTIVATE VERA FROM
SEEDLINGS PRODUCED FROM MILLICOMPOST

ABSTRACT — As the millicompost is little known, it is of great value to evaluate its efficiency in the production
of seedlings. The objective of this work was to evaluate the agronomic performance of lettuce cultivate Vera
under organic production system, according to the quality of the seedlings produced from millicompost. The
experimental design was a randomized block with four replicates and four treatments, consisting of lettuce
seedlings developed in four types of substrates: 90 days millicompost (T1); 125 days millicompost (T2); 180
days millicompost (T3) and substrate SIPA (T4). At 28 days after sowing the vigor of the seedling and stability
of the clod were evaluated and at 44 days after transplanting, commercial fresh mass (g), plant diameter
and height (cm), number of large leaves which five centimeters, commercial grade and productivity. The
T1 treatment presented lower results when compared to the other treatments evaluated, but its productivity
meets the expectations for the state of Rio de Janeiro. The other treatments, even though they did not differ
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statistically, presented a difference in the estimated productivity, with 10.38 and 11.82% lower for the T2
treatment in relation to the T3 and T4 treatments, respectively, demonstrating that the millicompost can be
used in the formation of lettuce seedlings of superior quality, being able to directly influence in the productivity

of the lettuce crop.

Keywords: Lactuca sativa L., organic fertilization, substrates.

INTRODUCAO

A alface (Lactuca sativa L.) é a hortali¢a folhosa
mais consumida in natura no mundo e a mais cultivada
em sistemas organicos (Hernandez et al., 2013). Com
isso torna-se estratégico produzir mudas desta hortalica
com alta qualidade para obter resultados satisfatorios
anivel de producdo em campo (Diniz et al., 2006). Para
tanto, € necessario o emprego de substratos de qualidade,
que promovam o melhor crescimento e desenvolvimento
inicial as mudas de hortaligas. A fase de producao de
mudas ¢ onde ocorre a defini¢do do potencial produtivo
das hortaligas (Souza et al., 2008), sendo, portanto,
fundamental a obtengao de mudas de alta qualidade.

Uma alternativa para a obten¢ido de mudas de
qualidade € o uso de gongocomposto. O gongocomposto
¢ uma biotecnologia que se baseia na atividade alimentar
de diplépodes, conhecidos popularmente como gongolos
ou piolhos-de-cobra. Estes organismos ao fragmentar
os residuos vegetais, produzem péletes fecais com
diferentes caracteristicas fisico-quimicas do material
vegetal original, como por exemplo, a diminui¢do na
relagdo carbono/nitrogénio (Thakur et al., 2011;
Karthigeyan & Alagesan, 2011; Anilkumar et al., 2012).
Este processo forma um substrato com propriedades
quimicas, fisicas e bioldgicas capazes de fornecer as
condi¢des necessarias ao desenvolvimento de hortalicas
na fase inicial de muda, dispensando a necessidade
da busca por formulac¢do de misturas para compor um
substrato, ja que ele é de pronto uso (Antunes et al.,
2016).

Com isso os restos culturais produzidos anualmente
nas propriedades agricolas podem ter um destino
ambientalmente correto, servindo como matéria-prima
de baixo custo na producio deste tipo de substrato
(Silveira al., 2002; Medeiros et al., 2007; Aratajo Neto
etal., 2009). Dispensa-se também a necessidade do
produtor adquirir substratos comerciais ou formular
misturas.

Estudos sobre a producgao deste substrato e sua
eficiéncia sdo assuntos ainda incipientes no mundo,
com pesquisas pontuais na India (Anilkumar et al.,
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2012) e no Brasil (Antunes et al., 2016), as quais
demonstram o potencial de produgao de composto
organico de excelente qualidade no desenvolvimento
de plantas. Entretanto, a literatura especializada nao
revela até onde o tempo de decomposi¢ao do substrato
influencia na sua qualidade e, consequentemente, no
desempenho das mudas com ele obtidas. Ainda nao
se sabe se o tempo que o material vegetal ¢ submetido
a esta decomposigao influencia na qualidade do substrato
e, consequentemente, na qualidade das mudas.

Sabe-se que componentes organicos biodegradaveis
sofrem sucessivas transformacdes, sob a acdo de
diversos grupos de microrganismos (Bettiol & Camargo,
2000). Este processo se da pela diferenciada velocidade
de decomposic¢ao do material, segundo suas propriedades.
Os acgtlcares, amidos e proteinas simples sdo
decompostos primeiro; a seguir, ha a decomposic¢ao
da proteina bruta e da hemicelulose. Outros componentes,
como a celulose, a lignina e as gorduras, sdo mais
resistentes podendo, com o tempo, dar origem as
substancias orgéanicas de estrutura quimica mais
complexa, genericamente denominadas hiimus (Miyasaka
etal., 1983; Tibau, 1983; Igue, 1984). Ao longo deste
processo a fragmentagdo dos residuos em partes menores
promove o aumento da superficie de contato, permitindo
gradativamente o ataque microbiano (Antunes et al.,
2016; Anilkumar et al., 2012), promovendo inclusive
0 aumento nos teores de nitrogénio, fosforo e potassio
no material final (Anilkumar et al., 2012).

Considerando, portanto, que o tempo de
decomposicio pode melhorar as caracteristicas do
gongocomposto, o presente trabalho teve como objetivo
avaliar desempenho agrondmico da alface cultivar Vera
sob sistema de produg¢do organico, utilizando mudas
produzidas neste substrato obtido em diferentes tempos
de preparo.

MATERIALE METODOS

As mudas de alface crespa cultivar Vera foram
produzidas em casa de vegetagdo do Sistema Integrado
de Producao Agroecoldgica (SIPA — “Fazendinha
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Agroecoldgica km 47”), localizado no municipio de
Seropédica-RJ, no periodo de 02 a 30 de maio de 2016.
A altitude do local é de 33,0 m e o clima ¢é classificado
como Aw, com chuvas concentradas no periodo de
novembro a margo, com precipitacao anual média de
1213 mm e temperatura média anual de 24,5 °C (Cruz,
2005).

Utilizou-se bandejas de poliestireno expandido
de 200 células a partir de substratos de gongocomposto
gerado com diferentes tempos: 90 dias (T1); 125 dias
(T2) e 180 dias (T3). Como parametro comparativo, também
se utilizou o substrato SIPA (83% de vermicomposto,
15% de fino de carvao vegetal e 2% de torta de mamona,
utilizando-se o critério volume/volume (Oliveira et al.,
2011)). A matéria-prima utilizada para producao do
gongocomposto, teve a composicao a seguir: 40% de
folhas secas de Bauhinia sp. (pata-de-vaca), 30% de
Paspalum notatum (grama batatais), 20% de folhas
de Musa sp. (bananeira) e 10% de papelao picado. O
preparo dos residuos e consumo pelo diplopode
Trigoniulus corallinus estdao descritos em Antunes
etal. (2016). As caracteristicas fisico-quimicas e fisicas
dos substratos estao contidas na Tabela 1.

O vigor das mudas e estabilidade dos torrdes foram
determinadas, utilizando 10 mudas retiradas
aleatoriamente das mesmas bandejas que forneceram

as mudas transplantadas a campo. O vigor das mudas
(VM) é uma metodologia adaptada de Franzin et al.
(2005), que classificam como nota 1: 6timo vigor, acima
de 5 folhas, altura maior que 5 cm; nota 2: vigor bom,
4 a 5 folhas, altura maior que 5 cm com amarelado nao
proeminente; nota 3: amarelecimento notorio, 4 a 5 folhas,
tamanho até 5 cm, porém com deficiéncia nutricional
bem destacada; nota 4: deficiéncia nutricional, problemas
na altura, namero de folhas reduzido. A estabilidade
do torrdo (ET) ¢ uma metodologia adaptada de Gruszynski
(2002), que classifica como nota 1: 50% ou mais do
torrao fica retido no recipiente na retirada da muda;
nota 2: 30 a 50% do torrdo fica retido no recipiente
na retirada da muda; nota 3: torrdo destaca-se do
recipiente, porém nao permanece coeso; nota 4: o torrao
¢ destacado completamente do recipiente e mais de
90% dele permanece coeso.

O experimento de campo foi conduzido em area
experimental cujo solo pertence a ordem ARGISSOLO
VERMELHO AMARELO, de baixa fertilidade natural
(Neves et al., 2005) e que vem sendo cultivado com
olericolas. O resultado da analise quimica na profundidade
de 0 - 20 centimetros, de acordo com a metodologia
descrita por Embrapa (2005), foram as seguintes: matéria
organica= 15,69 gkg'; pH=6,42; N =1,0 gkg';
=51,96 mgdm3; K*=181 mgdm>; Ca™=

disponivel

Tabela 1 - Valores de potencial hidrogenidnico (pH), condutividade elétrica (CE), relagdo C/N, macronutrientes
totais, percentual de macroporos, percentual de microporos, percentual de porosidade total, capacidade
de retengdo de dgua a tensdo de 10 cm (CRA | ) e densidade volumétrica dos substratos utilizados
na produc¢do de mudas de alface crespa cultivar Vera

Substratos
Parametro
T1 - 90 dias T2 - 125 dias T3 - 180 dias T4 - SIPA

Fisico-quimico pH 8,34 7,69 7,46 7,01
CE (dSm'") 0,65 1,39 1,63 2,66

C/N 18,98 16,51 15,06 16,66
C(gkg™ 379,03 357,20 352,33 276,20

N (gkg ™) 19,97 21,63 23,40 16,60

Quimico P(gkg™ 1,35 1,57 2,18 5,43
K (gkg™) 6,50 7,32 7,31 8,21

Ca (g kg™ 28,19 31,68 36,91 14,60

Mg (g kg ") 4,85 5,36 6,05 7,00

Macroporos (%) 30,17 29,26 24,63 28,31

Microporos (%) 50,10 50,74 64,97 48,16

Fisico Porosidade total (%) 80,26 80,00 89,59 76,47
CRA .. 25,05 25,37 32,48 24,08

Densidade (kg m™) 236 323 221 366
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3,71 ecmol dm?; Mg™=1,46 cmol_dm?; A1"*=0,0 cmol,
dm>; H+Al=2,19 cmol dm™.

O solo foi preparado com uma aragao e duas
gradagens de nivelamento e, em seguida, com auxilio
de uma encateiradora acoplada ao trator, foram levantados
os canteiros com 0,2 m de altura e 0,9 m de largura,
com espacamento entre canteiros de 0,30 m. Foi realizada
uma adubacao organica 4 dias antes do transplantio
utilizando 400 gramas de Bokashi Anaerdbico por m?,
constituido de farelo de trigo (55 %) e torta de mamona
(45 %), formulado e aplicado de acordo com a
recomendagdo de Siqueira (2013). O Bokashi
Anaerodbico apresentou as seguintes caracteristicas
quimicas: N=32,6 gkg!; P=10,12gkg"; K=11,82¢
kg';Ca=3,27gkg'eMg=4,70 gkg', de acordo
com a metodologia descrita por Embrapa (2005).

O transplantio das mudas para os canteiros de
producao foi realizado aos 28 dias ap6s semeadura,
em espagamento de 30x20 cm, em blocos com quatro
repetigdes. As parcelas foram constituidas por mudas
de alface desenvolvidas na mesma época em quatro
tipos de substratos. Cada parcela experimental no campo
foi composta por 30 plantas, perfazendo uma area de
2,0 m? com trés linhas de plantio e 10 plantas por linha.
Ap6s sete dias do transplantio das mudas, foi colocada
sobre os canteiros cobertura morta de Pennisetum
purpureum Schum (capim elefante variedade Napier),
formando uma camada uniforme e com espessura de
cinco centimetros sobre os canteiros, a fim de evitar
a mato-competi¢cao com as plantas de alface.

A irrigacao foi realizada por fita gotejadora, com
gotejadores espacados a 0,2 metros entre si, com vazao
comercial de 1,8 L h™'. O sistema foi montado em fileiras
simples, constituido por uma linha de derivagéo de
PVC de 50 mm e 3 linhas laterais com as fitas gotejadoras
por canteiro. O monitoramento da necessidade hidrica
da cultura foi realizado através da determinac¢ao da
evapotranspiracdo de referéncia pelo método de Penman-
Monteith-FAO 56 (PMF) (Allen et al., 1998), corrigida
pelos coeficientes da cultura. Os dados meteorologicos
foram fornecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET), a partir da estagdo denominada Ecologia
Agricola (RJ).

A colheita ocorreu aos 44 dias ap0s o transplantio,
através do corte das plantas rentes ao nivel do solo.
A parcela til foi representada por oito plantas da fileira
central. Foram avaliados os parametros de massa fresca
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comercial (g), diametro e altura da planta (cm), nimero
de folhas maiores que cinco centimetros e produtividade.
Para estimativa da produtividade comercial utilizou-
se o indice de area 1til do hectare cultivado (83 %),
com densidade de plantio de 124.500 plantas ha™,
multiplicado pela massa fresca comercial. As plantas
também foram classificadas conforme as Normas do
Programa Brasileiro para Padronizacdo da Horticultura
(Hortibrasil, 2016), de acordo com o limite inferior e
superior de massa fresca em gramas por planta (classes:
5<100g;10=100a<150g; 15=150a<200 g; 20
=200a<250g;25=250a<300g;30=300a<350
g; e assim sucessivamente até classe 100 > 1000 g).

Para a analise dos dados foi realizada avaliacao
da homogeneidade das varidncias dos residuos pelo
teste de Bartlett e da normalidade pelo teste de Shapiro-
Wilk, a 5% de probabilidade, utilizando o programa
livre R. Os dados da avaliagdo de mudas foram
posteriormente submetidos ao teste de Scott-Knott
a 5% e os dados da alface produzida a campo submetidos
ao teste de Dunnett a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o desenvolvimento da cultura observou-
se que a temperatura média variou de 15,9 a27,3 °C.
A temperatura maxima registrada no periodo do
experimento foi de 33,4 °C e a minima registrada foi
de 10,1 °C. A evapotranspiragdo média de referéncia
foide 2,77 mm e a precipitagdo registrada no periodo
totalizou 120 mm. De acordo com Filgueira (2003), a
temperatura maxima do ar tolerada pela alface ¢ de
30°C eaminima é de 6 °C. Portanto, as condi¢Oes climaticas
durante o periodo em que se conduziu o experimento
foram consideradas normais, permitindo bom desempenho
da cultura.

A massa fresca comercial do tratamento T1
apresentou menor peso médio comparado a referéncia,
com 173,33 gramas por planta (Tabela 3). Este resultado
pode ser atribuido a qualidade das mudas produzidas
neste substrato, as quais tiveram seu desenvolvimento
inferior possivelmente influenciado pela insuficiéncia
de nutrientes disponiveis, que por se tratar de um
substrato orgédnico, ndo foi capaz de mineralizar e
disponibilizar no periodo de 28 dias todos os nutrientes
que as mudas demandariam. Isso reforga-se com os
valores das mudas do tratamento T1, que foram avaliadas
quanto ao seu vigor de muda (VM) e estabilidade do
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torrao (ET), as quais receberam notas médias de 3,38
e 1,43, respectivamente (Tabela 2). Este resultado
corrobora com Rodrigues et al. (2010), que destacam
a importancia da qualidade da muda na cadeia produtiva
de hortaligas, cuja a formagao ¢ uma das fases mais
importantes para o ciclo da cultura, influenciando
diretamente no desempenho final da planta, tanto do
ponto de vista nutricional como produtivo, no qual
a muda transplantada com qualidade comprometida,
demora mais tempo para restabelecer-se.

Além disso, observou-se semelhanga dos substratos
de gongocomposto produzidos com 125 e 180 dias com
o substrato a base de vermicomposto — T4 (Tabela
3). Os resultados da massa fresca comercial do tratamento
T1 obtidos neste experimento foram semelhantes ao
verificado por Ferreira et al. (2014), os quais avaliaram
o desempenho agrondmico da alface cv. Vera em cultivo
organico no municipio de Rio Branco-AC e obtiveram
no tratamento com cobertura morta de capim, peso
meédio de massa fresca comercial de 173,90 gramas.
Farias et al. (2017) produziram alface cv. Baba de verao

Tabela 2 - Valores médios de vigor de muda (VM) e
estabilidade do torrao (ET) das mudas de
alface crespa cv. Vera, produzidas em
substratos organicos na Fazendinha
Agroecoldgica do Km 47, Seropédica-RJ

Tratamentos Vigor damuda  Estabilidade do torrao
T1- 90 dias 3,38 a 1,43 ¢
T2 - 125 dias 1,08 b 1,33 ¢
T3 - 180 dias 1,23 b 3,03 b
T4 — SIPA 1,12 b 3,77 a
CV% 19,42 17,65

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem pelo teste
de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

adubadas com esterco bovino e obtiveram aos 40 dias
apo6s o cultivo em canteiros, um peso de massa fresca
da parte aérea de 295,1 g, média que se aproxima dos
resultados encontrados neste trabalho para os
tratamentos T2, T3 e T4 (Tabela 3).

Apesar de ndo ter ocorrido diferenca estatistica
na massa fresca comercial entre os tratamentos T2,
T3 e T4, houve uma pequena diferenca em seus pesos
meédios, onde as plantas do tratamento T2 apresentaram
33,14 gramas a menos no seu peso médio quando
comparado ao tratamento controle T4 (Tabela 3). Tal
diferencga pode ser explicada pela estabilidade do torrao
(ET) das mudas oriundas do tratamento T2, que tiveram
médias de nota 1,33, de forma semelhante ao tratamento
T1 (Tabela 2), com metade ou mais do substrato retido
na bandeja, o que refletiu no transplantio com raizes
parcialmente nuas, proporcionando assim uma demora
maior no pegamento destas mudas.

Lima et al. (2004) buscando verificar o
comportamento da alface Vera e Verdnica em dois
espagamentos, na regido de Ribeirdo Preto (SP), durante
0 outono, obtiveram valores médios de massa fresca
comercial no mesmo espacamento adotado neste
experimento (30x20 cm), de 263,34 gramas para a cultivar
Vera, cujo sistema de produgao adotado foi convencional,
contando ainda com a adi¢ao de 80 toneladas por hectare
de esterco bovino juntamente aos fertilizantes sintéticos.
Neste sentido, os tratamentos T2, T3 e T4, apresentam
valores médios relativamente superiores, com 15,90,
45,03 e 49,04 gramas a mais (Tabela 3) se comparado
ao sistema convencional adotado pelos autores
supracitados, respectivamente, demonstrando que a
adubacao organica vegetal por meio do Bokashi ¢
eficiente e possibilita a diminuig¢@o dos inputs no sistema
agricola, gerando economia para o produtor e diminui¢ao

Tabela 3. Valor médio e erro padrio para os parametros de massa fresca comercial, didmetro (cm), altura de

planta (cm), numero de folhas >5 cm, classe comercial e produtividade estimada de alface crespa
cv. Vera, produzida sob cultivo organico na Fazendinha Agroecologica do km 47, Seropédica-RJ

Tratamentos Massa fresca comercial Diametro Altura N° folhas Classe Produtividade

(g planta™) (cm) (> 5 cm) comercial (Mg ha'')
T1-90 dias 173,3* + 8,91 25,1 + 0,49 23,6 * + 0,46 14,2* + 0,39 15,1* + 0,94 21,6* + 1,11
T2-125 dias 279,2 £ 10,10 29,7 + 0,80 28,6 £ 0,31 18,7 + 0,33 25,8 £ 0,97 34,8 £ 1,26
T3-180 dias 308,4 + 8,95 32,8 £ 0,67 30,5 + 0,34 19,3 + 0,44 28,6 = 0,85 38,4 + 1,15
T4-SIPA 312,4 + 10,44 31,0 £ 0,76 29,3 £ 0,32 19,0 £ 0,29 29,1 + 1,03 38,9 + 1,30
CV (%) 7,90 8,53 2,84 5,25 7,80 7,90

*Difere do controle pelo teste de Dunnett a 5%.
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dos riscos ambientais por lixiviagdo de nutrientes oriundos
da fertilizacdo quimica.

O diametro médio das plantas variou entre 25,1
e 32,8, sem diferencas em relagdo a referéncia (Tabela
3). Essas médias superam as obtidas por Almeida et
al. (2008), que avaliaram o potencial de dois fertilizantes
de leguminosas mucuna-cinza (Mucuna pruriens) e
gliricidia (Gliricidia sepium), como fontes alternativas
de N, obtendo valores médios de 27,2 cm na primeira
colheita € 29,6 cm na segunda colheita. Silva et al. (2000),
avaliando o comportamento de cultivares de alface
em diferentes espacamentos, obtiveram maiores
diametros de plantas quando cultivadas nos maiores
espacamentos (20 x 30,25 x 30 e 30 x 30 cm). Os autores
relatam que maiores espagamentos diminuem a
competic¢o entre plantas por a4gua, luz e nutrientes,
proporcionando plantas com maiores didmetros.

A altura das plantas diferiu estatisticamente entre
os tratamentos, variando de 23,63 a 30,48 cm, havendo
diferencas entre o tratamento T1 e a referéncia (Tabela
3). Aquino et al. (2014) avaliaram a influéncia de diferentes
ambientes e espagamentos na produgdo e tolerancia
ao pendoamento da alface-romana, obtendo média de
altura de plantas no campo aberto de 29,97 cm, média
semelhante aos tratamentos T2, T3 e T4. Segundo Luz
etal. (2009), a altura das plantas pode ser considerada
uma caracteristica de verifica¢ao de tolerancia ao
pendoamento, contudo nao foram observadas mudangas
na aparéncia ou no formato comercial das plantas que
indicassem inicio de pendoamento.

As caracteristicas relacionadas com o porte das
plantas, tais como o didmetro e a altura, podem fornecer
informag¢des importantes no que se refere ao
acondicionamento das plantas colhidas, pois a principal
forma de transporta-las ocorre por meio de caixas plasticas
ou de madeira (Sala & Costa, 2012). Neste sentido,
plantas com maiores dimensdes e alturas podem ser
danificadas nos processos de acondicionamento ¢
transporte, o que pode comprometer a qualidade comercial
do produto (Suinaga et al., 2013), sendo acondicionadas
para comercializa¢do 18 unidades por caixa.

O numero de folhas ¢ de grande importancia para
o produtor, pois é o produto final que sera enviado
amesa do consumidor ou beneficiado (minimamente
processado). Verifica-se que houve diferenga significativa
em relagcdo a esta variavel, com o tratamento T1

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentiavel (RBAS), v.8, n.3, p.57-65, Setembro, 2018

ANTUNES, L.F.S. et al.

apresentando um niimero médio de 14,18 folhas, nimero
este inferior a referéncia, que apresentou 19,0 (Tabela
3). Esses resultados s@o superiores aos alcangados
por Meneses et al. (2016), os quais avaliaram o efeito
de diferentes coberturas do solo no crescimento e
produtividade de plantas alface crespa - cultivar Vera,
registrando valores médios de 17,56 folhas com solo
coberto por palha de capim-elefante (Pennisetum
purpureum). O maior nimero de folhas e qualidade
das plantas sao dependentes da adi¢cdo de cobertura
morta sobre o solo, a qual é capaz de modificar as
condi¢des em que as sementes das plantas espontaneas
germinam, dificultando a emergéncia pela menor
incidéncia de luz, menor amplitude térmica do solo entre
dia e noite e pela barreira fisica imposta pelas coberturas
mortas (Carvalho et al., 2005).

As maiores produtividades estimadas foram
proporcionadas pelos tratamentos T2, T3 e T4, variando
de 34,78 a 38,89 Mg ha'! (Tabela 3). Estes resultados
sao semelhantes ao obtido por Oliveira et al. (2006),
0s quais avaliaram a produgao de alface crespa cv.
Vera em sistema de plantio direto sobre cobertura viva
de graminea e leguminosa, obtendo produtividade média
de 39 Mg ha'l. De forma geral, os tratamentos T2, T3
e T4 superam as médias de produtividade encontradas
em outros trabalhos para a mesma cultivar, que
registraram 24,94 Mg ha' em Alta Floresta— MT (Santi
etal.,2010)e 21,25 Mgha'! em Rio Branco-AC (Simd&es
etal.,2015).

A produtividade encontrada por Simdes et al. (2015),
que buscaram avaliar o efeito de diferentes
condicionadores na qualidade da muda de alface orgénica,
foi semelhante ao tratamento T1, que apresentou uma
produtividade estimada de 21,58 Mg ha! (Tabela 3).
De certa maneira, o tratamento T1 mesmo sendo inferior,
supera a produtividade estimada por Freire et al. (2013),
que para o estado do Rio de Janeiro esta entre 15 a
20 Mg ha'! de alface fresca, demonstrando que os niveis
nutricionais obtidos neste experimento foram adequados
por meio da adubagdo orgénica vegetal via Bokashi
anaerobico.

CONCLUSOES

Os dados obtidos neste trabalho confirmam que
a qualidade da muda transplantada a campo foi capaz
de influenciar no desempenho produtivo da cultura
da alface.
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Todos os tratamentos apresentaram valores médios
similares para todos os parametros avaliados, com
excegdo do tratamento T1-90 dias, que foi inferior em
todos valores médios, devido a qualidade das mudas
serem inferiores quando comparada aos dos demais
tratamentos.

Efetivamente o gongocomposto pode ser
aproveitado como substrato, dependendo do tempo
em que os residuos forem submetidos a acdo dos
diplopodes, propiciando a formag¢ao de mudas de alface
de superior qualidade, com reflexo direto no desempenho
da cultura.
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DESEMPENHO AGRONOMICO DE CULTIVARES DE ALFACE SOB
ADUBACAO ORGANICA EM SEROPEDICA - RJ

Rafael Guthier Tavares Goulart!, Carlos Antonio dos Santos?, Cristiana Maia de Oliveira?, Evandro
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RESUMO — O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito da aplicagdo de bokashi, esterco bovino e
da combinagdo destes, sobre o crescimento e produtividade de nove cultivares de alface (Lactuca sativa L.)
nas condi¢des de Seropédica, RJ. O ensaio foi realizado em condi¢des de campo no periodo de setembro a
outubro de 2017. Utilizaram-se como tratamentos: quatro tipos de adubagéo - bokashi (0,5 kg m?), mistura
de bokashi com esterco bovino (0,250 kg m2+ 1,0 kg m?, respectivamente); esterco bovino (1,0 kg m?)
e testemunha — e nove cultivares de alface (Baba de Verao, Elisa, Mimosa, Grand Rapids, Camila, Sabrina,
Grandes Lagos, Regina e Quatro Esta¢des). O delineamento experimental adotado foi blocos ao acaso com
quatro repeti¢des em esquema fatorial 4x9. Avaliaram-se o diametro da cabega (cm), biomassa fresca da cabeca
(g planta!), numero de folhas e produtividade estimada (t ha!'). Nao houve efeito significativo da interagdo
adubag@o x cultivar sobre as variaveis analisadas. As cultivares Grandes Lagos e Grand Rapids apresentaram
maior producao de biomassa fresca da cabecga e produtividade que as demais. A alface respondeu positivamente
a adubacdo organica. O composto bokashi, na dose utilizada, foi o que proporcionou melhores ganhos em
crescimento e produtividade para a cultura. A utilizag@o de esterco bovino também favoreceu o desempenho
da cultura.

Palavras chave: adubo orgéanico, bokashi, esterco bovino, Lactuca sativa L.

AGRONOMIC PERFORMANCE OF LETTUCE CULTIVARS UNDER ORGANIC
FERTILIZATION IN SEROPEDICA, RJ

ABSTRACT — The present work aimed to evaluate the application effect of bokashi, bovine manure, as well
as, the combination of them on the growth and yield of nine lettuce cultivars (Lactuta sativa L.) under the
conditions of Seropedica-RJ weather. The work was performed under field conditions during the period from
September to October in 2017. The treatments consisted of four combinations of fertilizing: bokashi (0.5
kg m2); mixture of bokashi and bovine manure (0.250 kg m2+ 1.0 kg m, respectively); bovine manure
fertilization (2.0 kg m?) and control treatment, in combination with nine lettuce cultivars (Baba de Verao,
Elisa, Mimosa, Grand Rapids, Camila, Sabrina, Grande Lagos, Regina, and Quatro Estacdes). The experimental
design was randomized blocks with four replicates in a 4x9 factorial design, with different fertilizer sources
and cultivars, respectively. Diameter (cm), fresh biomass of the plant (g planta*), number of leaves and
productivity (t ha), were assessed. No significant effect was observed for the fertilizing x cultivar interaction
in all variables analyzed. Higher fresh biomass and productivity were observed in Grandes Lagos and Grand
Rapids cultivars. The lettuce showed positive results to the organic fertilizing and bokashi, which provided
better gain in growth and productivity. Bovine manure also showed interesting results in the crop performance
representing another possibility to be used by farmer.

Keywords: bokashi, bovine manure, Lactuta sativa L., organic fertilizer.
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INTRODUCAO

A alface (Lactuca sativa L.) destaca-se como a
hortali¢ca folhosa mais consumida e a terceira em volume
produzido no Brasil (ABCSEM, 2016). E uma cultura
de ciclo rapido, comercializado o ano inteiro e, geralmente,
cultivada em cinturdes verdes, localizados proximos
aos grandes centros consumidores. Seu cultivo proéximo
aos centros urbanos deve-se ao reduzido periodo de
pos-colheita decorrente do alto teor de agua e area
foliar (Vidigal et al., 1995; Santos et al., 2001).

As cultivares de alface disponiveis no mercado
brasileiro de sementes podem ser agrupadas em cinco
grupos morfoldgicos principais, com base na formagao
de cabega e tipo de folhas: repolhuda lisa, repolhuda
crespa ou americana, solta lisa, solta crespa, solta crespa
roxa e romana (Henz & Suinaga, 2009). O sua producao
e qualidade ¢ favorecida por clima amenos e dias mais
curtos. Dentro destes diferentes grupos, porém, existem
cultivares adaptadas a diferentes condi¢des climaticas
0 que permite o cultivo de alface em diferentes épocas
do ano, dependendo da regido (Filgueira, 2008). Para
sucesso na producgdo de alface é necessario um
adequado planejamento, que envolve a escolha das
cultivares para as distintas épocas de plantio. Pouco
se sabe sobre o comportamento de algumas cultivares
de alface em regides de baixada mais quente e umida
como ¢ o caso de Seropédica, RJ. Este municipio localiza-
se muito préximo ao grande mercado da Regiao
Metropolitana do Rio de Janeiro e pode ampliar a sua
produgao, em area e épocas de colheita, mediante um
estudo prévio de avaliagao de cultivares e épocas de
plantio. Ainda, existe a necessidade de se buscar novas
formas de manejo que possam agregar melhorias a
producao da cultura nessas regides.

A adubagdo organica na cultura da alface pode
substituir totalmente a adubac¢ido mineral. A quantidade
a ser empregada depende da qualidade do adubo
disponivel e das condigdes locais — solo, clima e manejo
(Freire et al., 2013). Sdo obtidas maiores produgdes
para a cultura a partir da melhoria das caracteristicas
quimicas e fisicas do solo, as quais podem ser alcangadas
com o fornecimento de adubos orgéanicos (Souza et
al., 2005).

No geral, a oferta de matéria orgéanica pode ser
feita através de adubagdo organica com o uso de esterco
bovino. Autores como Mantovani et al. (2017) estudaram
a adubagdo com esterco bovino em hortaligas folhosas

e concluiram que houve aumento na produgao de alface,
racula e almeirdo, cultivados de forma sucessiva em
funcdo da utilizagdo do esterco. Entretanto, sabe-se
quem nem sempre existe a disponibilidade de esterco
dependendo da regido, o que motiva a busca por opgdes
alternativas para produtor.

O bokashi, composto fermentado, ¢ um adubo
organico que apresenta como vantagem o uso de residuos
facilmente encontrados em varias regides. Diversos
tipos de ingredientes podem ser usados na sua formulagao,
como farelo de trigo e torta de mamona, que devem
ser inoculados com microrganismos, seja em formulagao
comercial como o Embiotic®, culturas microbianas como
kefir ou microrganismos isolados a partir de iscas na
mata. Estes funcionam como aceleradores da
compostagem. Seu uso fornece, de forma mais lenta,
a disponibilidade de nutrientes para a planta, sem que
amesma seja comprometida (Siqueira & Siqueira, 2013).

Diversos estudos apontam a eficiéncia no uso
da adubagao organica. Fonseca (2013) avaliando a
aplicacdo de bokashi constatou melhoria no desempenho
agrondmico nas culturas alface e ricula. Sampaio et
al. (2007) testaram a eficiéncia da adubagao organica
com esterco bovino na cultura do milho. Souza et al.
(2016) abordam o uso de doses de bokashi na produgao
organica de alface crespa. Pouco se conhece, porém,
sobre os efeitos da combinac¢ao entre bokashi e esterco
bovino aplicados nas dosagens usualmente utilizadas
pelos produtores, em diferentes cultivares de alface
nas condi¢des de Seropédica, RJ.

Diante do exposto, o objetivo desse trabalho foi
avaliar o efeito da aplicagao de bokashi, esterco bovino,
e da combinacdo destes, sobre o crescimento e
produtividade de nove cultivares de alface nas condigdes
de Seropédica-RJ.

MATERIALE METODOS

O experimento foi conduzido no Setor de Horticultura
do Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (UFRRYJ), localizada no municipio
de Seropédica-RJ, latitude 22°45°S, longitude 43°41°W
ealtitude de 33 m, sendo o clima do tipo Aw na classificacao
de Koppen (1948). O ensaio foi realizado de setembro
a outubro de 2017.

Utilizaram-se como tratamentos quatro tipos de
adubag@o organica: T1 - bokashi (0,5 kg m?); T2 - mistura
de bokashi + esterco bovino (0,3 kg m2+ 1,2 kg m?2,
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respectivamente); T3- adubagdo com esterco bovino
(2,0 kg m?) e T4 - testemunha (sem adubacgéo), em
combinagdo a nove cultivares de alface (Baba de Verao,
Elisa, Mimosa, Grand Rapids, Camila, Sabrina, Grandes
Lagos, Regina, e Quatro Estagdes). O delineamento
experimental adotado foi blocos ao acaso com quatro
repeti¢des em esquema fatorial 4x9, sendo as diferentes
fontes de adubacgéao e cultivares, respectivamente.

A escolha das quantidades de adubos e das
cultivares de alface utilizadas foram feitas com base
no Manual de Calagem e Adubagao do Estado do Rio
de Janeiro (Freire et al., 2013) e na tradigdo de uso
e dosagens feitas pelos produtores de alface da regido
de Seropédica-RJ.

O composto fermentado do tipo bokashi foi
elaborado de acordo com o manual técnico do Programa
Rio Rural (Siqueira & Siqueira, 2013) utilizando-se 600
kg de farelo de trigo, 400 kg de torta de mamona, 2
litros da solu¢@o de microrganismos capturados em
mata (com uso de arroz cozido) e previamente ativados
em melago, além da adi¢do de agua, dependendo da
necessidade. Ap6s 21 dias de fermentagao anaerdbica
obteve-se o composto, bokashi, com as seguintes
caracteristicas: 51,90% de C; 4,2% de N; Relagdo C:N
de 12,3;8,7gkg'deP; 11,9 gkg'de K; 9,6 gkg'de
Ca; e 6,6 gkg'de Mg.

As mudas de alface foram produzidas em bandejas
de 200 células, preenchidas com substrato comercial
para hortaligas (Multiplant®) em casa de vegetagdo
fechada. O transplantio para canteiros a campo foi realizado
30 dias ap0ds a semeadura.

O solo da area experimental foi classificado como
Planossolo haplico e apresentava as seguintes
caracteristicas fisicas e quimicas na profundidade de
0-20 cm: textura expedita (arenosa); pH(agua) = 4,60;
Al=0,20 cmol dm™; H+ Al (Acidez potencial) = 3,50
cmol dm?; Ca= 1,20 cmol dm?; Mg= 0,50 cmol_dm;
SB (Soma de bases) = 1,90 cmol_dm™; T (Capacidade
de Troca Catidnica) = 5,40 cmol_dm™; V (Saturacdo
por bases) =35,0%; m (Saturagdo por aluminio) =9,0%,
P=36,0mgdm?;K=51,0mgdm. Na profundidade
de 20-40 cm, as caracteristicas encontradas foram: textura
arenosa; pH (4gua) = 4,50; A1=0,30 cmol dm™; H+
Al=3,50 cmol_dm?; Ca=0,90 cmol dm?; Mg = 0,40
cmol_dm™; SB = 1,50 cmol_dm™; T =5,0 cmol dm™;
V=30,0%; m=17,0%, P=40,0 mgdm?; K=53,0
mg dm?3.
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Os canteiros apresentaram dimensodes de 1,0 m
de largura e 36,0 m de comprimento sendo 1,0 m de
comprimento por parcela. Utilizou-se o espacamento
de 25 x 25 cm entre plantas, totalizando-se 16 plantas
por parcela. Para fins de colheita e avaliacgao,
consideraram-se as quatro plantas centrais.

Os adubos orgéanicos foram aplicados no dia anterior
ao plantio (40%) por meio de incorporacgao ao solo
com uso de enxada e os 60% restantes foram aplicados
em cobertura aos 21 dias apés o transplantio (DAT).

A irrigagao foi realizada por aspersao, de duas
atrés vezes ao dia, a depender das condi¢des climaticas
e necessidade das plantas. O controle das plantas
espontaneas foi feito por meio de capinas manuais,
realizadas aos 15 ¢ 20 DAT. Nao houve necessidade
de controle fitossanitario.

As colheitas foram realizadas aos 40, 41,42 ¢ 43
DAT onde foram avaliadas as seguintes variaveis
fitotécnicas: didmetro da cabega (cm), biomassa fresca
da cabega (g planta!), e namero de folhas. Inicialmente,
a parte aérea de cada planta foi separada de suas raizes
por meio do corte nabase da cabeca. Em seguida, realizou-
se a limpeza e remogao das folhas sem padrdo comercial
e com aparéncia sujas ou em processo de senescéncia,
doentes e danificadas. As folhas foram contadas e o
diametro das cabecgas foi determinado com auxilio de
uma régua acoplada a um suporte de madeira, similar
a um paquimetro, enquanto que a biomassa fresca
comercial foi obtida por meio de pesagem em balanga
analitica. Adicionalmente, foi estimada a produtividade
(tha') com base nos valores de biomassa fresca da
cabeca e espagcamento adotado, e considerando-se,
ainda, a area ttil do hectare cultivado, isto ¢, desprezando-
se as areas de 40 cm entre os canteiros.

Os dados obtidos foram submetidos a anélise de
variancia (ANOVA) e as médias foram agrupadas pelo
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade utilizando-
se o software estatistico SISVAR (Ferreira, 2011). Os
dados foram transformados por “x.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram observados efeitos significativos (Pd”’0,05)
de cultivar sobre todas as variaveis avaliadas, com
excecdo ao didmetro das cabegas. De igual forma, todas
as variaveis foram influenciadas pelos tipos de adubo
organico (Tabela 1), nao havendo interagdo
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estatisticamente significativa (P<0,05) entre as cultivares
e adubos utilizados (Tabela 1).

Os diametros das cabegas (DC) obtidos nesse
ensaio se situaram entre 17,75 a 22,96 cm, sem diferencgas
significativas quanto a cultivar. Para a varidvel biomassa
fresca da cabega (BFC), a cultivar Grandes Lagos obteve
melhor média, com 290 g planta’, diferindo estatisticamente
das demais. Em seguida, destacou-se a cultivar Grand
Rapids, com 210 g planta’'. Um terceiro grupo foi formado
com as demais cultivares, que exibiram valores de BFC
na faixa de 120 a 180 g planta’! (Tabela 2).

Em relagdo ao namero de folhas (NF), as maiores
médias foram obtidas pelas cultivares Baba de Verao
(36,57 folhas), Elisa (34,07 folhas) e Regina (39,39 folhas)
(Tabela 2), as quais ndo apresentaram diferencas
estatisticas entre si e foram superiores as demais. Um
segundo grupo foi formado pelas cultivares Grandes
Lagos, Grand Rapids, Mimosa e Quatro Estacdes, que
apresentaram valores médios variando de 25,06 a 29,95

folhas por planta. O menor nimero de folhas foi observado
nas cultivares Camila (21,65 unidades) e Sabrina (19,60
unidades).

Em func¢do do maior valor de biomassa fresca de
cabeca (BFC) produzida pela cultivar Grandes Lagos,
classificou-se esta como a de maior produtividade
estimada (33,52 t ha'), seguido por Grand Rapids
(25,13 t ha') e pelas demais cultivares que
apresentaram produtividade estimada variando entre
15,83 a21,22 t ha' (Tabela 2).

Estes resultados s@o compativeis e superiores
aos relatados por Fiorini et al. (2016) em estudo realizado
neste mesmo municipio no periodo de primavera. Estes
autores relataram para a cultivar Grand Rapids valores
de BFC igual a 176,59 g planta!, enquanto que para
a cultivar Elisa, os valores foram de 140,74 g planta-'.
Vale ressaltar que, neste presente estudo nao houve
diferencas acentuadas entre as cultivares avaliadas
quanto a biomassa fresca de cabeca e a produtividade

Tabela 1 - Analise de variancia das variaveis fitotécnicas: didmetro de cabega (DC), biomassa fresca de cabeca
(DBC), nimero de folhas (NF) e produtividade estimada, em func¢do do uso de cultivares de alface
(Lactuca sativa L.) e tipos de adubo orgéanico. Seropédica, UFRRIJ, 2017

Quadrado médio (QM)

Fontes de variagao GL
DC BFC NF Produtividade

Cultivar (A) 7 0,619m 0,056* 7,150% 9,021%*
Adubo orgéanico (A) 3 7,354% 0,328%* 15,357* 72,719%
Intera¢do (C) x (A) 21 0,164m 0,003"s 0,491m 0,665
Bloco 3 6,908%* 0,101%* 5,581 19,843*
Residuo 109 0,422 0,01 0,714 2,349

CV (%) 14,74 30,26 15,84 31,15

*Significativo (p < 0,05); ¥nio significativo.

Tabela 2 - Médias das variaveis fitotécnicas: diametro de cabega (DC), biomassa fresca da cabega (BFC), nimero
de folhas (NF) e produtividade estimada de diferentes cultivares de alface. Seropédica, UFRRJ, 2017

Cultivares DC(cm) BFC(g planta™) NF Produtividade(t ha')
Baba de verdo 18,71 a 160,0 ¢ 36,57 a 19,19 ¢
Camila 21,86 a 140,0 ¢ 21,65 ¢ 17,12 ¢
Elisa 20,11 a 150,0 ¢ 34,07 a 17,28 ¢
Grandes Lagos 22,96 a 290,0 a 27,31 b 33,52 a
Grand Rapids 21,01 a 210,0 b 25,46 b 25,13 b
Mimosa 19,81 a 150,0 ¢ 25,06 b 17,47 ¢
Quatro Estacgdes 17,75 a 120,0 ¢ 29.95 b 13,98 ¢
Regina 19,27 a 180,0 ¢ 39,39 a 21,22 ¢
Sabrina 20,19 a 130,0 ¢ 19,60 ¢ 15,83 ¢
CV (%) 14,74 30,16 15,84 31, 15

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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estimada, com excec¢do das cultivares Grandes Lagos
e Grand Rapids.

Os diametros de cabega (DC) foram influenciados
pelos tipos de adubagao. Os maiores DC foram
observados nos tratamentos com esterco bovino (22,72
cm) e bokashi (22,44 cm), aplicados isoladamente, seguido
do tratamento com a combinagao dos dois adubos (19,99
cm). Estes tratamentos foram estatisticamente superiores
a testemunha (sem adubacgdo) que apresentou valor
médio de DC igual a 15,23 cm (Tabela 3).

Maior biomassa fresca da cabega (BFC) foi
observada nas plantas adubadas com bokashi (250,0
g planta), seguido das plantas adubadas com esterco
bovino (200,0 g planta) e mistura bokashi + esterco
bovino (170,0 kg planta!) que ndo diferiram entre si.
Todos os trés tratamentos foram significativamente
superiores a testemunha (70,0 g planta!) (Tabela 3).
Consequentemente, a maior produtividade estimada,
28,87 tha’!, foi observada no tratamento com bokashi,
seguido dos tratamentos com esterco bovino (23,34
tha') e pela combinagdo de bokashi + esterco bovino
(20,51 t ha'). A menor produtividade foi registrada
no tratamento testemunha (8,07 t ha!) (Tabela 3).

Os trés tipos de adubacgao resultaram em maior
namero de folhas (NF), de 30,20 a 34,65, comparados
a testemunha, com 21,07 folhas (Tabela 3).

Resultados positivos com a utiliza¢do de esterco
bovino também foram observados por Santos et al.
(2015) para a variavel matéria fresca da parte aérea
de alface. Estes autores relatam valores de 276,03 g
planta! com a aplicag¢do de 74,72 t ha! de esterco bovino,
€221,90 g planta para a testemunha. Ou seja, observaram
incrementos de 19,61% na producao de matéria fresca
da parte aérea de alface em relacdo ao tratamento que
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nao foi adubado (testemunha).

Nas condi¢des do presente estudo, as respostas
da adubacao organica quanto a produgao de biomassa
fresca de cabega foram mais pronunciadas, observando-
se incrementos de 250,0%, em relagao a testemunha
(sem adubacgdo) com aplicagao de 0,5 kg de bokashi
por m?; 200,0% com aplicagao de 2,0 kg de esterco bovino
por m?; e 170,0% com a aplicagdo de 0,3 kg de bokashi
+ 1,200 kg de esterco bovino por m?. As diferengas
tdo marcantes com relagdo a testemunha podem ser
decorrentes das condigdes fisicas quimicas do solo
utilizado, sendo textura arenosa, baixo pH e teores de
nutrientes. A adubag¢ao com bokashi apresentou os
melhores resultados para todas as variaveis analisadas,
em especial o acimulo de biomasssa fresca e,
consequentemente, de produtividade. Ou seja, dentre
os tipos de adubacao avaliados e considerando-se
as doses aplicadas, foi o que mais favoreceu o
desenvolvimento das plantas de alface, independente
da cultivar. Uma possivel explicagdo para o bom
desempenho desse adubo ¢ o fato deste disponibilizar
mais lentamente os nutrientes para as plantas (Siqueira
& Siqueira, 2013) o que reduz as perdas. Ainda, o uso
de bokashi tem sido recomendado na recuperacao de
solos degradados e na transi¢do agroecoldgica por
contribuir para o reestabelecimento do equilibrio dos
organismos presentes no solo e quebra do ciclo de
doengas e pragas (Homma, 2003; Siqueira & Siqueira,
2013; Souza, 2015).

Souza et al. (2016), verificaram que tratamentos
com doses crescentes de bokashi resultaram em respostas
positivas quanto a massa fresca, namero de folhas
e diametro do caule, para a cultura da alface, quando
comparados com a testemunha sem aplicagao de nenhum
tipo de fertilizante. Motta et al. (2010) avaliaram a

Tabela 3 - Médias das variaveis fitotécnicas: didmetro (DC), biomassa fresca da cabeca (BFC), nimero de folhas
(NF) e produtividade estimada de plantas de alface submetidas a diferentes tipos de adubacao organica.

Seropédica, UFRRJ, 2017

Tipos de adubagao! DC(cm) BFC(g planta™) NF Produtividade(t ha')
T1 22,44 a 250,0 a 33,47 a 28,87 a
T2 19,99 b 170,0 b 30,20 a 20,51 b
T3 22,72 a 200,0 b 34,65 a 23,34 b
T4 15,23 ¢ 70,0 ¢ 21,07 b 8,07 ¢
CV (%) 14,74 30,16 15,84 31,15

'Tipos de adubacg@o: T1 - bokashi (0,5 kg m2); T2 - mistura de bokashi + esterco bovino (0,3 kg m2+ 1,2 kg m?, respectivamente);
T3- adubacdo com esterco bovino (2,0 kg m?) e T4 - testemunha (sem adubagdo). * Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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influéncia de diferentes concentra¢des de bokashi no
substrato no desenvolvimento de mudas de alface cv.
Lucy Brown, produzidas em bandejas e observaram
aumento linear da massa fresca e seca das mudas de
alface. Souza et al. (2008) utilizaram bokashi na cultura
da alface e obtiveram um ganho significativo no niimero
de folhas, quando comparado com as aduba¢des minerais
e co-produtos do biodiesel. Resultados positivos com
uso de compostos organicos na cultura da alface também
sao reportados por Oliveira et al. (2009) e corroboram
aos obtidos no presente estudo.

No que diz respeito as vantagens da adubacio
organica, Santiago e Rosseto (2015) relatam que esta
favorece a maior disponibilidade de nutrientes as
plantas; a redugao do processo erosivo; a estimulagao
da atividade bioldgica; a maior agregacao de particulas
do solo; a maior reten¢ao de agua; a menor diferenca
de temperatura do solo durante o dia e a noite ¢ ao
aumento da taxa de infiltracdo. Entretanto a adubacgao
organica também traz algumas limita¢cdes, como as
citadas por Trani et al. (2013), ao qual relatam que
alguns adubos organicos quando mal decompostos
ou quando nao possuem origem controlada, podem
introduzir ou até favorecer alguns fitopatégenos
habituais do solo como Verticillium, Fusarium e
Rhizoctonia, e introduzir sementes de plantas
espontaneas. Outro ponto a ser considerado ¢ a relagao
carbono-nitrogénio (relagao C:N) favoravel. Se arelacao
C:N for maior que 30:1, havera a redugao do crescimento
de micro-organismos por falta de nitrogénio,
ocasionando lentiddo na decomposi¢do do material;
entretanto, se for menor, o excesso de nitrogénio pode
acelerar a decomposicao (Souza & Rezende, 2003),
o que pode, inclusive, ocasionar picos de
indisponibilidade de N as plantas.

Deve-se considerar que, apesar do destaque com
a aplicacdo de bokashi, os dois demais tratamentos,
nas dosagens avaliadas, também favoreceram o
desempenho de todas as cultivares de alface. Tendo
em vista as respostas das plantas a estes trés adubos,
a escolha pelos produtores pode ser feita em fungao
da disponibilidade destes insumos na regido e dos
seus respectivos custos.

CONCLUSOES

A alface respondeu positivamente a adubagao
organica utilizada.

A fonte de adubac¢do mais eficaz foi o bokashi,
que resultou em maior crescimento e produtividade
das plantas.

Nas condigdes e época de realizacao do ensaio,
as cultivares Grandes Lagos e Grand Rapids foram as
que apresentaram melhor desempenho agrondmico e
produtividade.

A escolha do adubo orgénico a ser utilizado pelo
produtor deve considerar a disponibilidade dos insumos
na regifo e os seus respectivos custos.
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EFEITOS DE ADUBACAO NITROGENADA DE COBERTURA EM MILHO
CONSORCIADO

Rebeca Greve de Moraes Scotta', Gilberto Coutinho Machado Filho!", Joénes Mucci Peluzio!, Edmar

Vinicius de Carvalho!, Michel Antonio Dotto!, Flavio Sérgio Afférri'

RESUMO - O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito do consorcio entre o milho, Brachiaria decumbens
e feijao guandu (Cajanus cajan) plantados simultaneamente, sob diferentes niveis de nitrogénio em cobertura.
O experimento foi realizado no ano agricola 2011/12 na area experimental da Universidade Federal do Tocantins
— UFT, localizada em Gurupi, Tocantins, Brasil. As doses de N foram 0, 40, 80, 120, 160 ¢ 200 kg ha!, utilizando
delineamento experimental em blocos ao acaso com trés repeti¢des e 24 tratamentos. Observou-se que os
consorcios nao prejudicaram nenhuma das variaveis do milho avaliadas (comprimento de espiga, nimero de
graos por fileira, peso de espiga com palha e peso de graos), embora as doses crescentes de N influenciaram
positivamente as variaveis avaliadas.

Palavras chave: braquiaria, guandu, Zea mays L.

EFFECTS OF NITROGEN FERTILIZATION ON CORN INTERCROPPING

ABSTRACT — The objective this study was evaluate effects of intercropping between maize, Brachiaria decumbens
and guandu beans (Cajanus cajan) sown simultaneous, under different levels of nitrogen (N). The study was
carried out in the harvest season year 2111/12 at experimental area of Universidade Federal do Tocantins
— UFT, located in Gurupi, Tocantins Brazil. The N rates were 0, 40, 80, 120, 160 e 200 kg ha™, utilized
the experimental drawing in random block designs with three repetitions and 24 treatments. Was observation
that the intercropping have not effect on corn characteristic length of ear, number grain per row, weigh
of ear of maize with straw and weigh of grain, however the crescent levels of N was proportionate influence.

Keywords: Brachiaria, pigeon pea, Zea mays L.

INTRODUCAO

O nitrogénio (N) ¢ um dos nutrientes requeridos
em maior quantidade pela cultura do milho. Sabe-se
da importancia do nitrogénio quanto as suas fungdes
no metabolismo das plantas, participando como
constituinte de moléculas de proteinas, coenzimas,
acidos nucléicos, citocromos, clorofila e outros, sendo
o elemento requerido em maior quantidade pela planta
do milho, além de ser um dos nutrientes de maior
influéncia no aumento da producao (Gomes et al., 2007;
Duete et al., 2008). A produtividade de espigas de milho
pode ser influenciada por uma série de fatores, e dentre

eles, destaca-se a adubagao nitrogenada (Machado
Filho et al., 2018).

Entretanto em muitas situagdes, o nitrogénio ¢
fornecido em quantidade insuficiente as plantas. Em
anos de condigdes climaticas favoraveis a cultura do
milho, a quantidade de N necessaria para aumentar
a produtividade de graos pode chegar a mais de 150
kg ha' havendo a necessidade de usar fontes
suplementares deste nutriente, como adubos minerais,
leguminosas e estercos, de forma isolada ou combinada
(Amado et al., 2002).

' Pés-graduagdo em Producdo Vegetal, Universidade Federal do Tocantins, Campus Gurupi, Tocantins, Brasil.

* Contato para correspondéncia: coutinhoagro@hotmail.com
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O cultivo em consorcio pode ser definido como
um sistema em que duas ou mais culturas, com diferentes
ciclos vegetativos e arquitetura de plantas, sdo colhidas
concomitantemente na mesma area (Machado Filho
& Silva, 2013). O consoércio dos adubos verdes (Mucuna
and, Guandu ando, Crotalaria spectabilis e Feijao-
de-porco) em plantio simultdneo ao do milho pode ser
uma pratica recomendavel, pois ndo afeta o estado
nutricional e a produgdo de graos da graminea, além
de evitar uma operagdo pos-plantio (Heinrichs et al.,
2002). Segundo Andrade et al. (2001), sistemas de
consorcio entre milho e feijdo nao afetaram o rendimento
do milho-pipoca.

Em consorcios de milho com braquiéria, Borghi
& Crusciol et al. (2007) encontraram valores que os
permitiram inferir que, em condi¢des de cultivo
consorciado, desde que bem realizado, a competicao
por nutrientes € pequena entre as espécies,
independentemente da modalidade de consorcio
empregada. Segundo Rezende et al. (2008), o fornecimento
de nutrientes em doses mais elevadas pode reduzir
eventuais perdas de produtividade do milho, decorrentes
de elevada competi¢cdo interespecifica quando
consorciado com outra espécie.

Diante do exposto, o objetivo do presente trabalho
foi avaliar o efeito de doses de nitrogénio em cobertura,
na cultura do milho, em sistema solteiro ¢ consorciado
com feijao guandu e/ou Brachiaria decumbens.

MATERIALE METODOS

Os experimentos foram instalados na area
experimental da Universidade Federal do Tocantins-
UFT em Gurupi no sul do Estado de Tocantins com
as coordenadas geograficas: 11°43°45de latitude S
€ 49°04°07” de longitude W e altitude de 280 m; com
clima do tipo BlwA’a’ imido com moderada deficiéncia
hidrica, segundo a classificacao de Koppen, em um
Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico.

Os experimentos foram instalados no dia 25 de
mar¢o de 2012 com adubacao de 550 kg ha! de NPK
na féormula 05-25-15 + 0,4% de Zn, sendo o consércio
do milho com a Brachiaria decumbens e o feijao
guandu (Cajanus cajan) semeados na linha de plantio
do milho. O desbaste manual foi feito 21 dias apos
a semeadura, para o milho e feijdo guandu, com o
intuito de obter-se uma populacao de milho de 50.000
plantas por hectare.
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O delineamento experimental utilizado foi de blocos
casualizados com trés repeti¢des para cada experimento,
sendo cada experimento, representado por um tipo de
consorcio. Os experimentos foram compostos pelos
consorcios: 1: Milho solteiro (MS); 2: Milho com Feijao-
Guandu (M+G); 3: Milho com Feijao-Guandu e Braquiaria
(M+G+B) e 4: Milho com Braquiaria (M+B). Em cada
experimento utilizou-se seis niveis de adubagao
nitrogenada (0, 40, 80, 120, 160, 200) aplicados aos
21 dias ap6s o plantio, na forma de sulfato de amonio
sob boas condi¢des de umidade no solo.

A parcela experimental foi composta por trés linhas
de seis metros de comprimento espagadas a 0,75 m
na entre linha. As sementes da leguminosa foram
semeadas na linha de plantio do milho para que o guandu
pudesse se estabelecer durante o ciclo do milho, as
sementes da braquiaria, foram colocadas juntamente
com o adubo de semeadura. A distribui¢do do adubo
nitrogenado foi feita a aproximadamente 10 cm das fileiras
das plantas, a fim de evitar o contato do fertilizante
com as folhas o que poderia provocar a desidratacao
e morte das células da epiderme conforme relata Kappes
etal. (2009), e os demais tratos culturais foram feitos
de acordo com o recomendado para a cultura do milho.

As variaveis analisadas foram comprimento de
espiga em centimetros (CE), nimeros de graos por fileira
(NGF), peso de espiga com palha em gramas (PECP)
e peso de graos (PG) corrigido para 13% de umidade.
Para producao de graos (PG) e produgao de espigas
(PECP), também foram realizadas as analises de regressao
para os seis niveis de nitrogénio em cobertura superficial
sem incorporagao.

Realizou-se a analise de variancia individual em
cada experimento, e posteriormente, procedeu-se a
analise conjunta dos experimentos utilizando o programa
estatistico SISVAR (Ferreira, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliando a influéncia das doses sobre todas as
variaveis, observou-se significdncia a 1% de
probabilidade pelo teste F (P<0,01), nos consorcios
houve influéncia apenas para nimero de graos por
fileira (NGF) a 5%. Ocorreu interag@o entre dose e
consorcio para comprimento de espigas (CE) e nGamero
de graos por fileira (NGF) a 1%.

Nao houve diferenga significativa para os niveis
de adubacgdo nitrogenada com 200 kg ha' e 80 kg ha'!
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(Tabela 2), concordando com Carmo et al. (2012) ao
dizerem que recomenda-se normalmente entre 80 e
120 kg ha-'de N, alguns produtores tém evidenciado
variagdes e aumentos de produtividade com o uso de
doses mais elevadas. Porém a dose de 80 kg ha! ndo
diferiu das restantes, excetuando-se a testemunha
(0 kg ha'').

No milho solteiro (MS) foi possivel observar com
maior clareza o efeito do N em cobertura, pois ocorreu
maior numero de diferencgas estatisticas entre as médias.
No consorcio de milho + feijao guandu (M+G) nao houve
interferéncia significativa das doses de N, ja em milho
+ Braquiaria decumbens (M+B) as maiores doses foram
as que obtiveram as médias mais elevadas de CE sendo
211 mm e 180 mm correspondendo a 200 e 160 kg ha-
!'de N, respectivamente, sendo que esta ultima ndo
se diferiu estatisticamente das demais. Segundo Cruz
etal. (2008) a Brachiaria decumbens ndo interfere na
nutri¢ao mineral do milho, Barducci et al. (2009)

acrescentam que quando se deseja obter os beneficios
do cultivo consorciado visando a utilizagdo em sistemas
de producao como o de integragao agricultura-pecuaria,
um excelente consorcio a ser utilizado é o milho cultivado
simultaneamente com Brachiaria, pois a semeadura
pode ser realizada concomitantemente sem prejuizo
a produtividade. No consoércio entre milho + guandu
+ braquiaria (M+G+B) a maior dose (200 kg ha') seguiu
a tendéncia dos demais apresentando média superior.

Dentre os consorcios, o que obteve a maior média
de CE foi o milho + braquiéria (M+B) com 178 mm, embora
nao tenha havido diferencga estatistica entre esta e as
demais médias, estando de acordo Richart et al. (2010)
ao obterem resultados que evidenciam a viabilidade
técnica deste tipo de consoércio, desde que as duas
espécies sejam implantas simultaneamente, pois, desta
forma, o cultivo consorciado permitiria a produgao de
graos de milho, sem comprometer do estabelecimento
da B. ruziziensis.

Tabela 1 - Analise de variancia para as variaveis, comprimento de espiga (CE), namero de graos por fileira
(NEF), peso de espigas com palha (PECP) e peso de graos (PG) do milho consorciado com niveis

de nitrogénio em cobertura

L CE (cm) NGF PECP (g) PG (g)

Fonte de Variagao

GL QM F QM F QM F QM F
Dose 5 1632,9 ~ 50,93 - 8120,2 - 3386,5 -
Consércio 3 129,86 ™ 29,85 ) 1902,6 ™ 406,26 ™
Dose*consdcio 15 483,24 7 29,25 - 1051.,9 B 417,32 ™
Bloco 8 616,9 31,9 844,69 471,18
(0% 7,34 8,92 15,69 15,1
Média geral 175,17 35,61 252,31 154,79

* e ** Significativo a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente pelo teste F.

Tabela 2 - Comprimento de espiga (mm) para diferentes consorcios: milho solteiro (MS); milho com feijao-
guandu (M+G); milho com braquiaria (M+B); e milho com feijao-guandu e braquiaria (M+G+B), sob

seis niveis de nitrogénio (kg ha™')

Numero de graos por fileira (NGF)

Doses MS M+G M+B M+G+B Média
0 26 ¢ B 33 a A 34 ab A 37 a A 32 b
40 34 abc A 36 a A 39 a A 32aA 35 ab
80 37 ab AB 39 a A 30b B 40 a A 37 a
120 30 bc B 38 aA 37 ab AB 34 a AB 35 ab
160 36 ab A 34 a A 37 ab A 35aA 36 ab
200 40 a A 38 a A 41 a A 36 a A 39 a
Média 34 A 36 A 37 A 36 A

Médias seguidas da mesma letra maitiscula na linha ou minascula na coluna, ndo diferem entre si estatisticamente a 5% pelo teste de Tukey.
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Com relagdo aos valores médios obtidos com as
diferentes doses de N observou-se que, na auséncia
do fornecimento do N em cobertura, e ainda nas doses
de 40, 120 e 160 kg ha' ndo foram observadas diferengas
significativas, concordando com Aguiar et al. (2012)
ao observarem que nao houve diferengas significativas
entre alto (144 kg ha') e baixo N. Observando-se as
doses aplicadas em relagd@o aos consorcios, para a dose
de 40 kg ha'!, apenas milho + guandu + braquidaria
(M+G+B) foi estatisticamente inferior aos demais, ja
na maior dose, o milho + braquiaria (M+B) foi superior
aos demais com 211 mm e o milho + guandu (M+G)
foi o que obteve a menor média 177 mm.

As crescentes doses de nitrogénio fornecidas em
cobertura atuaram positivamente sobre a média de nimero
de graos por fileira, causando diferenga significativa
entre a maior (200 kg ha') com média de 39 e a menor
(0 kg ha') com 32 graos por fileira, neste caso, o uso
de 80 kg ha! de N também obteve a média mais préoxima
da maior dose, confirmando a possibilidade de utiliza¢ao
de doses intermedidarias para este geno6tipo (Tabela
3) indicando que variedades podem responder a doses
intermediarias e também ao aumento destas.

Carmo etal. (2012) observaram que com o aumento
nas doses de N, aumentaram também os valores niimero
de graos por fileira, com doses de N de (0, 50, 100,
150 kg ha') parecidas com as utilizadas neste trabalho,
estes autores também observaram resposta linear para
o namero de graos por fileira.

Silva et al. (2005) concluiram que o incremento
da dose de N aplicada proporcionou aumento no nimero
de graos por fileira, atingindo o ponto de méaxima eficiéncia

SCOTTA, R.G.M. et al.

técnica com a dose 154 kg ha' de N. Meira et al. (2009)
obtiveram média de 37,17 graos por fileira utilizando
até 120 kg ha! de nitrogénio na forma de sulfato de
amonio, e a média entre as doses encontrada neste
trabalho foi de 36 graos por fileira.

Nomilho solteiro (MS) sem aaplicagdo de N em cobertura,
amédia de NGF foi de 26 e de 40 no tratamento de 200
kg ha! de N e nas médias em milho + braquiaria (M+B)
observou-se que a maior dose de N também foi a que
possibilitou amaiores NGF, com 41 graos/fileira, em milho
+ guandu (M+G) e milho + guandu + braquiaria (M+G+B)
nao houve diferengas significativas entre as médias.

Entre os consodrcios nao foi observada diferencga
significativa para NGF, Barducci et al. (2009) observaram
que houve interagdo entre os sistemas de cultivo e doses
de nitrogénio a 1% de significancia pelo teste F, os quais
utilizaram também o sistema de cultivo do milho com
Brachiaria brizantha cv. Marandu, consorciada na
semeadura e a adubacao de cobertura nas doses de 0,
30,60 e 120 kg ha™', concordando com a presente pesquisa,
que ao semear simultaneamente milho e Brachiaria
decumbens houve intera¢do entre doses € consorcio.
Porém ao optar pelo consorcio deve-se atentar a densidade
de plantas, visto que esta influencia significativamente
o numero de graos por fileira (Marchao et al., 2005).

A maior dose utilizada (200 kg ha™!), proporcionou
média de 285 gramas por planta (Tabela 4),
independentemente do consorcio, estando proxima da
dose utilizada por Ferreira et al. (2001) que foi 199,6
kg ha! resultando no peso das espigas com palha de
11480 kg ha'!, superando a presente pesquisa em apenas
80 kg ha'! (0,7%) na produgdo estimada, porém, cabe

Tabela 3 - Médias para numero de graos por fileira para diferentes consorcios: milho solteiro (MS); milho com
feijao-guandu (M+G); milho com braquiaria (M+B); e milho com feijdo-guandu e braquiaria (M+G+B),

sob seis niveis de nitrogénio (kg ha™)

Numero de graos por fileira (NGF)

Doses MS M+G M+B M+G+B Média
0 26 ¢ B 33 a A 34 ab A 37 a A 32 b
40 34 abc A 36 a A 39 a A 32aA 35 ab
80 37 ab AB 39 a A 30b B 40 a A 37 a
120 30 bc B 38 a A 37 ab AB 34 a AB 35 ab
160 36 ab A 34 aA 37 ab A 35a A 36 ab
200 40 a A 38 a A 41 a A 36 a A 39 a
Média 34 A 36 A 37 A 36 A

Médias seguidas da mesma letra maiuscula na linha ou minascula na coluna, nio diferem entre si estatisticamente a 5% pelo teste de Tukey.
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Tabela 4 - Médias para peso de espigas com palha para diferentes consorcios: milho solteiro (MS); milho com
feijado-guandu (M+G); milho com braquiaria (M+B); e milho com feijao-guandu e Braquiaria (M+G+B),

sob seis niveis de nitrogénio (kg ha™)

Numero de graos por fileira (NGF)

Doses MS M+G M+B M+G+B Média
0 178 210 233 209 208 b
40 229 230 273 232 241 ab
80 198 257 268 280 251 ab
120 243 263 266 277 262 a
160 277 244 241 285 263 a
200 288 285 286 283 285 a
Média 238 A 249 A 260 A 262 A

Médias seguidas da mesma letra maitiscula na linha ou minuscula na coluna, ndo diferem entre si estatisticamente a 5% pelo teste de Tukey.

ressaltar que nessa dose utilizou-se sementes de uma
populagao aberta de milho, indicando uma resposta
adequada ao aumento de nitrogénio disponivel.

Lucena et al. (2000) utilizando diferentes doses de
N (80, 120 e 160 kg ha! de N), obtiveram valores de
peso de espigas com palha superiores a dose de 40 kg
ha’!, evidenciando que para esta variavel o maior suprimento
nitrogenado mostrou-se positivo, porém dividindo as
doses em dois grupos. Nesta pesquisa peso de espigas
com palha (PECP) aumentou linearmente, atingindo uma
taxa de incremento de 0,33 g de espiga por planta a cada
quilo de N aplicado por hectare (Figura 1).

Doses iguais ou superiores a 40 kg ha'! ndo
mostraram diferencas da maior dose aplicada, porém
foi somente a partir da dose de 120 kg ha! que as médias
de PECP foram superiores a encontrada com a dose
0, sintomas de deficiéncia como clorose e aumento
da senescéncia foram observados no campo, nas parcelas
sem o suprimento de nitrogénio (Jakelaitis et al., 2005).

Nota-se, na média das doses de nitrogénio, que
os diferentes tipos de plantios simultidneos e também
o milho solteiro, ndo influenciaram significativamente
a caracteristica de peso de espigas com palha. Este
fato indica a possibilidade de inclusdo de outras espécies,
em uma mesma area, € a0 mesmo tempo, aumentando
a eficiéncia de uso da area, sem prejuizo para a cultura
principal, concordando com Pereira et al. (2011) ao
usarem o hibrido AG1051 notaram que apresentou
produtividade de graos semelhantes em monocultivo
e no consoércio com Crotalaria juncea.

Kappes et al. (2009) observaram que as fontes
de nitrogénio utilizadas (sulfato de amonio, ureia e

290 -

280

270 4

260 4

250 4

Peso de espigas com palha (g)

203 Y- 218.2986+03347%*x R2: 0,9094

200 T T T T T
0 40 B0 120 160 200

Doses de N (kg ha™)
Figura 1 - Influéncia das doses de N em cobertura,
na média dos consorcios, sobre o peso de
espigas com palha. ** “b” Significativo a
1% pelo teste t.

entec) na dose de 70 kg ha™! apresentaram influéncia
significativa, para a caracteristica didmetro de sabugo,
em comparacao com os tratamentos que nao receberam
o nutriente em cobertura, porém, entre as fontes, nao
houve diferenca significativa. Essa caracteristica pode
explicar o maior incremento no “b” (PECP 0,3324 ¢ PG
=0,2023) encontrado para o peso de espigas com palha
(PECP) em relagao ao peso de graos (PG) para cada
quilo de nitrogénio aplicado por hectare.

O peso dos graos (PG) variou de acordo com o
nitrogénio, onde as maiores doses (120, 160 ¢ 200 kg
ha'!) obtiveram médias superiores a dose 0 kg ha™!,
ja quando se utilizou 40 e 80 kg ha! ndo houve diferenga
das demais médias (Tabela 5).
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Silva et al. (2003) verificaram que utilizando a maior
dose de nitrogénio (120kg ha'), houve aumento no
crescimento da planta e nos rendimentos de espigas
verdes e de graos, devido a maior disponibilidade deste
nutriente. Jakelaitis et al. (2005) confirmaram que o
rendimento de graos foi afetado pelo aumento das doses
de N em cobertura, e ainda Basi et al. (2011) observaram
que o nitrogénio apresenta estreita relagcdo com a
produtividade de graos e de matéria seca da parte aérea
da planta de milho.

Ohland et al. (2005) comparando médias de
produtividade de graos de milho dos tratamentos com
adicdo de N, em relagdo ao tratamento na auséncia
deste, constataram que foi significativa para todas as
doses aplicadas, sendo estas, (0, 50, 100, 150 ¢ 200
kg de N ha') e que, a dose de 200 kg ha' de N em
cobertura promoveu o maior acréscimo de produtividade
na cultura do milho, mostrando que a adi¢ao de nitrogénio
eleva a produtividade de graos, similar ao presente
trabalho, onde fornecendo 200 kg ha-' a média foi de
176 gramas por planta. Porém deve-se atentar ao fato
de que, conforme Mar et al. (2003), com doses altas
podem ocorrer maiores perdas de N.

Segundo Jakelaitis et al. (2005), nos tratamentos
consorciados com Brachiaria brizantha, a adi¢ao de
cada kg ha! de N em cobertura incrementou-se 10,47
kg ha! o rendimento de gréos, sendo que as maiores
produtividades foram obtidas com a utiliza¢ao das doses
mais elevadas de nitrogénio, gerando um efeito linear
positivo das doses de N sobre o rendimento de graos,
valor préximo ao encontrado neste trabalho, onde o
incremento no rendimento de graos foi de 8,49 kg ha-
! para cada kg ha'! de nitrogénio adicionado.

SCOTTA, R.G.M. et al.

Com relagdo aos consorcios, em nenhuma das
caracteristicas analisadas houve significancia, havendo
comportamento similar para esta variavel
independentemente do sistema de cultivo. Foi possivel
observar ainda que as médias encontradas em PG foram
semelhantes as de PECP havendo diferenca apenas
entre as doses 120, 160 € 200 kg ha! em relagido a dose
0 kg ha', ja os tratamentos 40 e 80 kg ha™' ndo diferiram
dos demais. Outra semelhanc¢a encontrada nos resultados
das variaveis de produgdo foi a auséncia de efeito dos
consorcios, confirmando a possibilidade melhor
aproveitamento da area, sem prejuizo a cultura principal
(Figura 2).

CONCLUSOES

180

170 +
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150 +
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130 +

. Y= 134,1538+0,2028**X RZ:0.8115

120 <+ T T T T ]
0 40 B0 120 160 200

Dose de N (Kg ha™)
Figura 2- Influéncia das doses de N em cobertura, na

média dos consoércios, sobre o peso de graos.
** “p” Significativo a 1% pelo teste t.

Tabela 5 - Médias para peso de graos para diferentes consorcios: milho solteiro (MS); milho com feijao-guandu
(M+G); milho com braquiaria (M+B); e milho com feijao-guandu e braquiaria (M+G+B), sob seis niveis

de nitrogénio (kg ha-1).

Numero de graos por fileira (NGF)

Doses MS M+G M+B M+G+B Média
200 181 171 179 172 176 a
120 156 157 165 176 163 a
160 168 146 145 169 157 a
80 152 149 154 168 156 ab
40 143 158 165 131 149 ab
0 106 117 149 129 125 b
Média 152 A 149 A 159 A 159 A

Médias seguidas da mesma letra maiuscula na linha ou minascula na coluna, nio diferem entre si estatisticamente a 5% pelo teste de Tukey.
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As doses de N influenciaram no comprimento de
espiga, numero de graos por fileira, peso de espiga
com palha e peso de grao.

As variaveis, peso de espiga com palha e peso
de grao apresentaram valores médios similares, porém
com maior influéncia da dose de nitrogénio para peso
de espiga com palha.

Os consorcios nao influenciaram nas variaveis
analisadas, no plantio simultdneo com o milho, sem
afeta-lo, na média das doses nitrogenadas.
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EXTRATO AQUOSO E FERMENTADO DE FUMO-BRAVO (Solanum
mauritianum Scop) NA PROTECAO DO FEIJOEIRO (Phaseolus vulgaris L.) AO
CRESTAMENTO BACTERIANO COMUM

Fabio Junior Telaxka'!, Jonas Marcelo Jaski?, Daniele Carla Scheffer?, Jéssica Tais Gebauer®, Gabriela
Silva Moura®, Gilmar Franzener®

RESUMO — O fumo-bravo (Solanum mauritianum) é uma espécie tipicamente pioneira, abundante na Floresta
Estacional Decidual da Mata Atlantica. Embora lhe sejam atribuidas propriedades medicinais, pouco se sabe
de seu efeito sobre doengas de plantas. Assim, esse trabalho teve por objetivo avaliar o extrato aquoso e fermentado
de S. mauritianum no controle do crestamento bacteriano comum do feijoeiro, causado pela bactéria Xanthomonas
axonopodis pv. phaseoli. Constituiram tratamentos o extrato aquoso nas concentragdes de 0, 1; 5; 10, 15
e 20%, bem como os fermentados de fumo-bravo com e sem a adigdo de agicar mascavo a 3% com 5, 10,
15 e 20 dias de fermentagdo. Foram realizados ensaios de atividade antimicrobiana in vitro sobre a bactéria,
indugdo da fitoalexina faseolina em hipocotilos de feijoeiro. Em plantas de feijoeiro, em casa de vegetagdo,
foi avaliada a severidade da doenga em trifélios tratados e em nao tratados. Também foram coletadas amostras
foliares 72 horas ap0s os tratamentos para determinagao da atividade de polifenoloxidase (POX) e fenilalanina
amonia-liase (FAL). Os ensaios foram conduzidos em delineamento inteiramente casualizado com quatro repetigdes.
O extrato aquoso induz a sintese de faseolina e os fermentados reduzem significativamente o crescimento
de X. axonopodis pv. phaseoli. O extrato aquoso e o fermentado reduzem a severidade do crestamento bacteriano
em folhas tratadas. O extrato aquoso e o fermentado reduzem a severidade do crestamento bacteriano em
folhas tratadas e induzem a atividade das enzimas POX e FAL. Os resultados indicam o potencial de derivados
de fumo-bravo na prote¢ao de plantas de feijoeiro ao crestamento bacteriano comum.

Palavras chave: controle alternativo, fenialanina amonia-liase, fitoalexinas, polifenoloxidase, Xanthomonas
axonopodis pv. phaseoli.

AQUEOUS AND FERMENTED EXTRACT OF Solanum mauritianum Scop FOR
Phaseolus vulgaris L. PROTECTION TO THE COMMON BACTERIAL BLIGHT

ABSTRACT — The Solanum mauritianum is a typically pioneer species, abundant in the Decidual Seasonal
Forest of the Atlantic Forest. Although medicinal properties are attributed to it, little is known of its effect
on plant diseases. Thus, the objective of this work was to evaluate the aqueous and fermented extract of S.
mauritianum in the control of the common bacterial blight of common bean, caused by the bacterium Xanthomonas
axonopodis pv. phaseoli. The aqueous extract was treated at concentrations of 0.1, 5; 10, 15 and 20%, as
well as the wild-type fermented with and without the addition of 3% brown sugar with 5, 10, 15 and 20 days
of fermentation. In vitro antimicrobial activity tests were carried out on the bacterium, induction of phytoalexin
phaseolin in bean hypocotyls. In common bean plants, the severity of the disease was evaluated in treated
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and untreated trifolia. Leaf samples were collected 72 hours after the treatments to determine the polyphenoloxidase
(POX) and phenylalanine ammonia-lyase activity (FAL). The trials were conducted in a completely randomized
design with four replicates. The aqueous extract induces phaseolin synthesis and the fermented ones significantly
reduce the growth of X. axonopodis pv. phaseoli. Aqueous and fermented extract reduce the severity of bacterial
blight on treated leaves. The aqueous and fermented extract reduce the severity of bacterial blight on treated
leaves and induce the activity of POX and FAL enzymes. The results indicate the potential of wild smoke
derivatives in the protection of common bean plants to common bacterial blight.

Keywords: alternative control, phenylalanine ammonia-lyase, phytoalexins, polyphenoloxidase, Xanthomonas

axonopodis pv. phaseoli.

INTRODUCAO

A cultura do feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) pode
ter sua producdo comumente afetada por diversas
doencgas (Bianchini et al., 2005). Dentre os problemas
fitossanitarios do feijoeiro, o crestamento bacteriano
comum, causado pela bactéria Xanthomonas axonopodis
pv. phaseoli, representa a principal doenga bacteriana
da cultura no Brasil. E uma bacteriose que pode provocar
reducdo de 10 a 70% na produgao (Diaz, 2000). De acordo
com Vigo et al. (2009), esta é uma doenga de dificil
controle, de ocorréncia comum e que pode ser transmitida
por sementes. Além disso, ha escassez de produtos
que podem ser utilizados com eficiéncia no controle
da doencga.

A busca por métodos mais sustentaveis para
protegao de plantas e de menor impacto ao ambiente
¢ a satde humana, tem levado ao desenvolvimento
de pesquisas com intuito de obter produtos naturais
eficientes no controle de doengas de plantas (Dayan
etal., 2009). Dentre esses produtos naturais, tem merecido
destaque os derivados de plantas, como os extratos
e 6leos essenciais (Kuhn et al., 2006). Esses derivados
podem atuar na protecao de plantas a doencgas por
diversos mecanismos, incluindo a agdo antimicrobiana
direta sobre o fitopatogeno (Didwania et al., 2013; Kotan
etal., 2013) ou a ativacdo de mecanismos de defesa
nas plantas (Franzener et al., 2018). A agdo tanto
antimicrobiana como indutora de mecanismos de defesa
em plantas por derivados vegetais deve-se a presenca
de compostos ativos nessas espécies, geralmente
originarios do metabolismo secundario. Entre os
mecanismos de defesa da planta que podem ser ativados
por derivados vegetais estdo as fitoalexinas (Moura
etal., 2014), que s@o compostos antimicrobianos de
baixo peso molecular sintetizados pela planta (Ahuja
etal.,2012). Entre outras respostas bioquimicas que
podem ser ativadas nas plantas em resposta ao tratamento
com agentes bidticos ou abidticos estdo as enzimas
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relacionadas a defesa vegetal, como as polifenoloxidases
¢ a fenilalanina amonia-liase (Barros et al., 2010).

Também outros derivados de plantas medicinais,
como os hidrolatos, ja tem demonstrado potencial
no controle de doengas, tanto por agdo direta sobre
os fitopatdégenos como induzindo mecanismos de
defesa em plantas (Moura et al., 2014). No entanto,
sobre alguns derivados, como os fermentados vegetais,
ainda ha poucos estudos. Ha relatos de que a
fermentac¢@o pode aumentar a atividade bioldgica
de plantas medicinais (Hussain et al., 2016) O
desenvolvimento de produtos naturais que auxiliem
no controle de doengas bacterianas assumem ainda
maior importancia devido a escassez de produtos
e as dificuldades de controle.

O fumo-bravo (Solanum mauritianum) é uma planta
pioneira e robusta, pertencente a familia das Solanaceas,
com ocorréncia bastante comum na Mata Atlantica,
na Floresta Ombrofila Mista e Densa e na Floresta
Estacional Decidual e Semidecidual (Barroso, 1991).
Embora seja uma espécie vegetal muito comum e
conhecida, as pesquisas e resultados de aplicagdes
praticas referentes ao uso de derivados dessa planta
na agricultura ainda estdo escassos. Contudo, alguns
trabalhos publicados relatam a efetividade na utilizagdo
desses materias, tais como Mdee et al. (2009) que
verificaram que o extrato de folhas e frutos de S.
mauritianum, assim como o de outras espécies,
apresentam efeito inibitério sobre alguns fungos
fitopatogénicos, e De Ledn et al. (2013) que trabalhando
com extrato fermentado de Flourensia cernua também
constaram que o fermentado apresenta atividade inibitoria
sobre Penicillium expansum and Fusarium oxysporum
(De Leon et al., 2013).

Diante disso, esse trabalho teve como objetivo
avaliar o uso de extrato aquoso e fermentados de fumo-
bravo na protecao de plantas de feijoeiro ao crestamento
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bacteriano comum, avaliando tanto o efeito sobre o
fitopatogeno como na ativagcdo de mecanismos
relacionados a defesa vegetal.

MATERIALE METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Laboratoério de
Fitopatologia e em casa de vegetagao climatizada na
Universidade Federal da Fronteira Sul, Campus Laranjeiras
do Sul — PR.

Obtencao do fermentado e extrato aquoso de fumo-bravo

Para obtenc¢do dos preparados, folhas frescas
de fumo-bravo foram coletadas de plantas de
ocorréncia espontdnea no municipio de Laranjeiras
do Sul/PR, no periodo da manha, em agosto de 2015.
O extrato aquoso a 20% foi obtido através da trituragdo
de 100 g de folhas frescas de fumo-bravo em
liquidificador contendo 500 mL de agua destilada
por 30 segundos. Em seguida o material foi filtrado
em gaze e em papel de filtro. Para obteng¢ao de
diferentes concentragdes o extrato foi diluido em
agua destilada.

Para obtenc¢ao dos fermentados, as folhas frescas
foram pesadas e cortadas em fragmentos homogéneos
de aproximadamente 0,5 cm na propor¢ao de 100 gramas
de folha para cada 1000 mL de agua destilada. Em seguida
o material foi acondicionado em garrafas pet, capacidade
de2 L, por5,10, 15 ¢ 20 dias no escuro a 25°C, com
ou sem a adi¢do de agicar mascavo a 3%. Apds o periodo
de fermentagdo, o material foi filtrado em gaze e papel
de filtro.

Isolamento, manuten¢io e preparo do inéculo do
fitopatégeno

O isolado da fitobactéria X. axonopodis pv. phaseoli
foi obtido a partir de folhas sintomaticas de feijoeiro
naregido de Laranjeiras do Sul-PR. Esta foi cultivada
em placas de Petri contendo meio de cultura agar nutriente
(5 gpeptona; 3 g extrato de carne; 15 g agar bacterioldgico
e 1000 mL de agua destilada) e mantidas a 28°C em
escuro por 48 horas para o preparo do in6culo. A
suspensao bacteriana foi preparada em solugdo salina
(NaCl 0,85%) com concentragéo ajustada para 1 x 108
UFC mL!, com base em curva de absorbancia a 580
nm (Kuhn, 2006). A manuten¢do da bactéria por periodos
prolongados foi realizada através de inoculagao e re-
isolamento em plantas de feijoeiro.

Ensaio de atividade antimicrobiana

Para avaliacao da atividade direta dos fermentados
e dos extratos aquosos sobre X. axonopodis pv. phaseoli,
foi conduzido experimento em tubos de ensaio
(capacidade 10 mL) para o qual cada tubo recebeu
concentragdes iguais do meio caldo nutriente e os
respectivos tratamentos, totalizando o volume final
de 5 mL por tubo. Em seguida os tubos de ensaio,
contendo os tratamentos, foram autoclavados a 120
°C por 20 min. Apds os tubos atingirem temperatura
ambiente foi adicionado a cada tubo 100 iL de suspensao
bacteriana com 1 x 103 UFC (unidades formadoras de
coldnia) mL-'. Os tubos foram mantidos por 48 horas
a27°C em escuro e ap6s determinada a absorbancia
a 580 nm.

Foram avaliados os biofermentados (a 10%) com
ou sem ac¢ucar mascavo de 5, 10, 15 e 20 dias de
fermentagdo, além de extrato aquoso a0, 1, 5, 10, 15
e 20%.

Ensaio de inducio de fitoalexina

A determinagao da fitoalexina faseolina foi realizada
com base na metodologia de Dixon et al. (1983), com
algumas modificacdes. Sementes de feijoeiro da variedade
Tuiuiu foram desinfestadas em solugao de hipoclorito
de sodio 0,5% por 3 minutos. Em seguida foram lavadas
em agua destilada estéril, semeadas em areia esterilizada
por autoclavagem (120 °C por uma hora a 1 atm) e mantidas
em escuro a 24 °C durante nove dias. Apos esse periodo,
segmentos de hipocadtilos estiolados com 5 cm foram
destacados das plantulas, lavados em agua estéril e
mantidos sobre papel absorvente por 30 minutos. Quatro
segmentos de hipocoétilo (com aproximadamente 1 g)
foram colocados em cada placa de Petri contendo papel
de germinacao umedecido com agua destilada estéril.
Em seguida os tratamentos foram pulverizados sobre
os hipocotilos até ponto de escorrimento. As placas
de Petri foram tampadas e mantidas a 24 °C em escuro
por 48 h. Apos esse periodo, os hipocédtilos foram
transferidos para tubos de ensaio contendo 10 mL de
etanol 70%, mantidos a 4 °C por 48 h, e agitados por
uma hora para extragao da fitoalexina. O teor de faseolina
foi mensurado indiretamente através do espectrofotdmetro
a 280 nm.

Em um primeiro bioensaio foi avaliado o extrato
aquoso nas concentragdes de 0, 1, 5, 10, 15 ¢ 20%.
Em outro bioensaio foram avaliados os fermentados
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na concentragao de 10%, com 0 (sem fermentagao) 5,
10, 15 e 20 dias de fermentagdo, com ou sem adigao
de agucar mascavo (3%).

Efeito protetor em plantas de feijoeiro

Para avaliar o efeito protetor do extrato aquoso
e fermentados sobre o crestamento bacteriano comum,
plantas de feijoeiro variedade Tuiuiu foram cultivadas
em vasos plasticos (capacidade de 2 litros) contendo
mistura de solo, areia e composto organico na propor¢ao
de 2:1:1, respectivamente. Em cada vaso foram semeadas
cinco sementes, sendo realizado desbaste 15 dias apos
a semeadura. As plantas foram mantidas em casa de
vegetacao e irrigadas diariamente, sob temperatura
de 25 £ 2 °C e umidade relativa de aproximadamente
70%.

Aos 60 dias ap6s a semeadura, os tratamentos
foram aplicados via aspersdo no primeiro trifélio de
cada planta. Trés dias ap6s, foi realizada a inoculagao
com suspensdo bacteriana de 1 x 108 UFC mL-! no primeiro
(tratado) e no segundo trifolio (ndo tratado). A inoculagdo
foi realizada por meio de aspersao com o indculo, sendo
estas mantidas em camara imida por 6 horas antes
e 24 horas depois da inoculagdo, com umidade relativa
de 100%.

Para a determinacao da severidade do crestamento
bacteriano comum no feijoeiro foi utilizada a escala
diagramatica adaptada por Azevedo (1997), sendo o
resultado expresso em porcentagem de area foliar
lesionada. Constituiram tratamentos fermentados com
15 dias com e sem a adi¢@o de agiicar mascavo, extrato
aquoso a 10%, com e sem a adi¢ao de aglicar mascavo,
além da testemunha agua destilada.

Avaliacao de enzimas relacionadas a defesa em plantas
de feijoeiro

Experimento nos moldes do anterior foi conduzido
para avaliar o potencial efeito indutor de enzimas
relacionadas a defesa nas plantas de feijoeiro pelos
tratamentos. Nesse caso, os tratamento foram aplicados
quando as plantas atingiram o estadio V3/V4, com 30
dias apods a semeadura. Os tratamentos utilizados foram
os fermentados com 5, 10, 15 e 20 dias de fermentacao
sem e com adi¢do de agucar mascavo, extrato aquoso
a0,1,5,10¢ 15%. Os tratamentos foram pulverizados
no primeiro trifélio das plantas até o ponto de
escorrimento.
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Trés dias ap0s a aplicag@o dos tratamentos foram
coletados discos foliares com 1,5 cm de didmetro, sendo
5 discos do primeiro trifélio (tratado) e cinco discos
do segundo trifélio (ndo tratado) de cada parcela. Os
discos foliares foram acondicionados em papel aluminio
¢ imediatamente transferidos para freezer e mantidos
a-20 °C até arealizacao das analises bioquimicas.

As amostras de tecido foliar foram maceradas em
4 mL de tampao fosfato 0,01 M (pH 6,0) contendo 1%
(p/p) de PVP (Polivinilpirrolidona), em almofariz de
porcelana. Os homogeneizados foram centrifugados
a 14.500 g durante 20 min a 4 °C. O sobrenadante obtido,
considerado como extrato enzimatico, foi utilizado para
a determinacao do contetido de proteinas e atividade
enzimatica. Todo o material empregado foi mantido sob
refrigerac@o.

A atividade das polifenoloxidases foi determinada
conforme a metodologia proposta por Duangmal e
Apenten (1999). Para tanto, o substrato para enzima
foi composto por catecol, na concentragao de 20 mM,
dissolvido em tampao fosfato de potassio 100 mM (pH
6,8). A reacao foi conduzida misturando-se 900 iL do
substrato e 100 iL do extrato enzimatico seguida de
leituras em espectrofotdmetro, a 420 nm. As leituras
foram realizadas de forma direta por um periodo de
2 min. Os resultados foram expressos em variagdo min-
'g.p.f! (grama de peso fresco).

A atividade de fenilalanina amonia-liase foi
determinada de acordo com a metodologia descrita
por Umesha (2006), na qual 100 pnL do extrato enzimatico
foram acrescidos de 400 puL de tampao Tris-HC1 0,025
M (pH 8,8) e 500 pL de solugao de L-fenilalanina 0,05
M (825,9 mg diluido em 100 mL de tampao Tris-HCL 0,025
M (pH 8,8)). Incubou-se essa mistura a 40 °C durante
2 h. Ao final desse periodo adicionaram-se 60 nL. de HCI
5 M para cessar a reagdo, seguindo-se a leitura em
espectrofotdmetro a 290 nm. A atividade de fenilalanina
amoOnia-liase consistiu da diferenca entre a absorbancia
da mistura contendo amostra e do controle (100 nL de
extrato enzimatico e 900 pL de tampao Tris-HC1 0,025 M
(pH 8.,8)), a qual foi plotada em curva padrao para acido
trans-cindmico. Os resultados foram expressos em microg
de acido trans-cinamico h! g.p.f! (gramas de peso fresco).

Analise dos resultados

Os resultados foram submetidos a analise de
variancia e teste de Tukey a 5% de probabilidade para
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dados qualitativos e analise de regressdo para os
diferentes tempos e concentragoes utilizadas. As analises
foram realizadas com auxilio do sistema computacional
ASSISTAT versao 7.7. (Silva & Azevedo, 2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Atividade antibacteriana sobre X. axonopodis pv.
phaseoli

O extrato aquoso de S. mauritianum apresentou
efeito quadratico sobre a bactéria X. axonopodis pv.
phaseoli (Figura 1A). Pela equagao de regresséo, o
ponto de maxima foi observado na concentragao de
15,7%, indicando que houve incremento no
desenvolvimento da bactéria em relagdo as menores
concentragdes. O extrato aquoso de plantas podem
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Figura 1 - Desenvolvimento de Xanthomonas axonopodis
pv. phaseoli sob diferentes concentragdes
do extrato aquoso (A) e de biofermentados
de fumo-bravo a 10% com e sem a adi¢do de
acucar mascavo (B).

apresentar grande diversidade de compostos e com
diferentes atividades bioldgicas, incluindo
antimicrobianos, antioxidantes e mesmo estimulantes.
Assim, é possivel que o resultado das concentragdes
e interagdes entre esses compostos contribua para
que o derivado vegetal possa apresentar maior ou
menor efeito em diferentes concentragdes.

No caso do uso dos fermentados de fumo-bravo
os resultados foram mais expressivos, havendo inibi¢ao
total do desenvolvimento microbiano a partir de cinco
dias de fermenta¢do quando incorporado agiicar mascavo
a 3%, e a partir de 10 dias quando nao houve a
incorporacao de agucar (Figura 1B). Esse resultado
demonstra o potencial da fermentagdo do extrato de
fumo-bravo para potencializar o efeito inibitorio sobre
a bactéria. A incorporac¢ao do agucar mascavo a 3%
possivelmente acelerou o processo fermentativo,
permitindo maior efeito antimicrobiano ap6s 5 dias de
fermentag@o. Incremento em propriedades farmacologicas
e terapéuticas de plantas medicinais pela fermentacao
também ja tem sido relatadas na literatura (Hussain
etal.,2016).

Embora o potencial de extratos e 6leos essenciais
de plantas, principalmente medicinais, tem sido estudados
nos ultimos anos no controle fitossanitario (Kotan
etal., 2013; Franzener et al., 2018), ainda sao poucas
as informacgdes sobre o uso de fermentados vegetais.
Como exemplo, Mdee et al. (2009) verificaram que extrato
de algumas espécies vegetais de ocorréncia espontanea,
incluindo S. mauritianum, promoveram efeito inibitério
sobre alguns fungos fitopatogénicos. Também De Ledn
etal. (2013) verificaram que o fermentado do extrato
aquoso de Flourensia cernua apresentou atividade
inibitéria sobre os fungos Penicillium expansum e
Fusarium oxysporum.

O efeito antimicrobiano de um produto natural
representa um importante indicador de seu potencial
no controle de determinada doencga. No entanto, ha
situagdes em que mesmo sem acao antimicrobiana direta
sobre o fitopatégeno pode haver controle da doenga,
possivelmente pela ativagao de mecanismos de defesa
vegetal (Silva et al., 2008). Também o fato de ser observada
ac¢do antimicrobiana in vitro pode ndo pode ser traduzido
em controle efetivo da doenga a campo (Kuhn et al.,
2006), possivelmente pelos diversos fatores envolvidos
nas condig¢des in vivo.
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Inducio de faseolina em feijoeiro

O extrato aquoso de fumo-bravo promoveu
incremento de faseolina em hipocotilos de feijoeiro
com o aumento na concentracao utilizadas (Figura 2A).
Esse resultado mostra o potencial em induzir essa
fitoalexina pelo extrato de fumo-bravo.

Nao foram encontrados trabalhos na literatura com
autilizacdo de extrato de fumo-bravo na indugao de faseolina
em feijoeiro. No entanto, ha trabalhos com a utilizag@o
de extratos de outras plantas, ou mesmo com outros tipos
de indutores, os quais demonstram resultados positivos
sobre a indugdo de faseolina no feijoeiro. Brand et al.
(2010) avaliaram o efeito de extratos aquosos autoclavados
enao autoclavados de alecrim sobre a produgao de faseolina
no feijoeiro, e notaram que os extratos nao autoclavados
sdo mais efetivos na sua inducao.

Quanto ao tempo de fermentagdo nao foi observada
diferenca significativa no acimulo de faseolina, tanto
com ou sem a incorpora¢do de agiicar mascavo nos
fermentados de fumo-bravo a 10% (Figura 2B).

As fitoalexinas sdo compostos antimicrobianos
produzidos pela planta como um importante mecanismo
bioquimico de defesa. As mais estudadas sdo as
deoxiantocianidinas em sorgo e a gliceolina em soja
(Ahujaetal., 2012; Moura et al., 2014), comumente
relacionadas com a redugdo na severidade de doengas
em plantas.

Efeito protetor em plantas de feijoeiro

A severidade do crestamento bacteriano nas plantas
de feijoeiro foi reduzida com a aplicagdo dos tratamentos
em relagdo a testemunha tratada apenas com agua
destilada, a qual apresentou 10,6% de area foliar
lesionada (Tabela 1). No entanto, a diferenga entre os
tratamentos foi observada somente nos trifolios tratados
(primeiro trifélio).

Os tratamentos que propiciaram menor severidade
da doenga foram o extrato aquoso a 10%, com e sem
aducdo de aguicar mascavo, ¢ o fermentado de fumo-
bravo com 15 dias de fermentagao com agiicar mascavo
a 3%. O fermentado sem agucar apresentou valores
intermediarios de severidade, ndo diferindo da testemunha
agua e do fermentado com actcar. Os resultados
demonstram efeito protetor ao crestamento bacteriano
em plantas de feijoeiro tanto pelo extrato aquoso como
pelo fermentado.
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Figura 2 - Teor de faseolina em hipocotilos de feijoeiro
tratados com diferentes concentragdes do
extrato aquoso (A) e de fermentados a 10%
(B) de fumo-bravo com ou sem adigao de agticar.

Nos segundos trifolios das plantas, que nao
receberam os tratamentos, nao foi observada diferenga
significativa entre os tratamentos e a testemunha. No
entanto, um dos resultados de maior destaque € o valor
significativamente menor da severidade da doenca na
testemunha agua no trifélio ndo tratado em relagao
ao trifélio tratado com agua. Possivelmente o fato de
ter ocorrido menor severidade da doenga em trifolios
nao tratados em relagdo aos tratados com agua destilada
nao se refere a efeito sistémico mas sim a fatores
intrinsecos da propria planta. Possivelmente contribua
para isso o fato de o segundo trifolio (ndo tratado)
ser mais jovem que o primeiro trifélio, podendo apresentar
composi¢ao distinta, como maior compostos
antimicrobianos, por exemplo.

Ainda pouco se sabe sobre o efeito de derivados
de fumo-bravo na protecdo de plantas. Devido a
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Tabela 1 - Médias da severidade do crestamento bacteriano comum do feijoeiro (X. axonopodis pv. phaseoli)

Tratamentos

Severidade (%)

Agua destilada

EA 10% sem agtcar

Fermentado sem agtcar por 15 dias
EA 10% com agucar

Fermentado com agucar por 15 dias

1° trifolio 2°¢ trifolio

10,6 aA 1,8 aB
2,6 bcA 1 aA
6,6 abA 2 aB
1 cA 0,4 aA
3 bcA 1,2 aA

Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na linha nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de

probabilidade.

importancia do crestamento bacteriano comum no
feijoeiro, outras alternativas ja foram avaliadas e
demonstraram efeitos promissores. Um exemplo é o
trabalho desenvolvido por Silva et al. (2008) em que
observaram o controle bioldégico de X. axonopodis
pv. phaseoli por um isolado de Pseudomonas. Nesse
trabalho os autores verificaram o controle da doenca
mesmo sem haver a inibi¢do direta do fitopatdgeno,
sugerindo, nesse caso, o envolvimento de indugao
de resisténcia. Esse efeito possivelmente ajuda a explicar
o fato de o extrato aquoso de S. mauritianum néo ter
promovido efeito inibitorio sobre X. axonopodis pv.
phaseoli mas ter reduzido a severidade da doenga.

Reducio da severidade do crestamento bacteriano
comum em até 47% foi encontrada por Viecelli e
Moerschbécher (2013) quando aplicado manganés via
foliar no feijoeiro no estagio V2 e comparando com
as testemunhas agua, bactericida Agrimicina (50 mg
i.a.L!) e acibenzolar-S-metil (75 mgi.a. L!). Diaz et
al. (2000) também relataram que a severidade da doenga
ndo apresenta relacdo linear significativa com a produgao,
no entanto, observaram que a duracgdo da area foliar
sadia relacionou-se linearmente de forma significativa
(Pd”0,01) com a producdo em duas diferentes variedades.
Reducao na severidade do crestamento bacteriano comum
em feijoeiro também foi observado por Vigo et al. (2009)
avaliando 6leos essenciais e tinturas de outras espécies
vegetais, também sugerindo o envolvimento de
mecanismos de defesa vegetal ativados em fungdo dos
tratamentos.

Atividade da polifenoloxidases e fenilalanina amoénia-liase

O fermentado de fumo-bravo sem agticar nao
proporcionou aumento da atividade da enzima
polifenoloxidases (Figura 3A). O tratamento promoveu
reducdo na atividade da enzima no primeiro trifélio
do feijoeiro nos tempos intermediarios de fermentagao,

sendo demonstrado pela equag¢do quadratica. No
segundo trifolio ndo houve diferenca entre os dias
de fermentagdo do preparado para atividade dessa
enzima.

Quando utilizado o biofermentado de fumo-bravo
com agucar foi observado efeito quadratico tanto em
trifolios tratados como nao tratados, havendo redugao
na atividade em tempos de fermentagao intermediarios
e aumento na atividade dessa enzima nos maiores tempos
de fermentacao. O fermentado com 20 dias de fermentacao
em folhas tratadas promoveu incremento de até 276%
na atividade da enzima em relacdo ao tratamento sem
fermentacao (0). Ja em trifélios ndo tratados ndo houve
aumento na atividade de polifenoloxidases em relagao
ao tratamento sem fermentagdo (Figura 3 B).

Com a aplicacao do extrato aquoso sobre as folhas
do feijoeiro e analise apds 72 horas, houve efeito indutor
na atividade da polifenoloxidases em trif6lios tratados
(Figura 3 C).

Esses resultados evidenciam que tanto o extrato
aquoso como o fermentado possuem compostos
indutores da sintese dessa enzima em folhas de feijoeiro.
No entanto, essa atividade indutora se restringe ao
efeito local, ndo apresentando efeito sist€émico em folhas
ndo tratadas. As polifenoloxidases envolvem a degradagédo
oxidativa de compostos fenolicos levando a
polimerizacao de quinonas (Barros et al., 2010), assim
a sua indugao torna-se importante para defesa vegetal.
Em feijoeiro essa enzima também ja foi associada a
reducgdo na severidade da antracnose causada pelo
fungo Colletotrichum lindemuthianum (Campos et
al., 2004) bem como do crestamento bacteriano comum
(Vigo et al., 2009).

Quanto a atividade da enzima fenilalanina amodnia-
liase, os fermentados de fumo-bravo, tanto sem (Figura
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4A) como com (Figura 4B) a adi¢do de agicar mascavo
promoveram alteragdes na atividade dessa enzima. Os
fermentados com maior tempo de fermentagao (20 dias)
promoveram maior atividade de fenilalanina amonia-
liase em folhas tratadas. Ja no segundo trifolio (nao
tratado) houve efeito quadratico com indugdo dessa
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Figura 3 - Atividade da polifenoloxidase com a utiliza¢do
de fermentados sem (A) e com (B) adigao de
aglcar mascavo, ou uso de extrato aquoso
(C) de fumo-bravo ap6s 72 horas na 1 e 2°
folha trifoliada. ns: ndo significativo.
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enzima em tempos intermediarios de fermentacao, tanto
com como sem a adi¢do de agucar (3%).

Quando foram utilizadas diferentes concentragdes
do extrato aquoso de fumo-bravo houve aumento linear
significativo na atividade de fenilalanina amodnia-liase
com o aumento na concentragao do extrato em trifolios
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Figura 4 - Atividade da fenialanina amodnia-liase com

autilizacao de fermentados sem (A) e com

(B) adigdo de aguicar mascavo, ou diferentes

concentragdes do extrato aquoso (C) apos

72 horas na 1% e 2° folha trifoliada.
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que receberam os tratamentos (Figura 4C). Ja em trifolios
ndo tratados também houve incremento na atividade
dessa enzima mas em concentra¢des intermediarias,
tendo ponto de maxima na concentragao de 7,8% do
extrato. Os resultados obtidos demonstram que tanto
o fermentado como o extrato aquoso possuem
compostos com efeito indutor dessa enzima, tanto em
folhas tratadas como em folhas nao tratadas, indicando
potencial efeito sistémico. No entanto, efeito indutor
em folhas nao tratadas foram observados somente em
concentragdes ou tempos de fermentacao intermediarias,
para o extrato aquoso ¢ fermentados, respectivamente.

Os resultados obtidos com aumento na atividade
da fenilalanina amonia-liase sao importantes indicadores
do potencial efeito indutor de resisténcia em plantas
de feijoeiro pelo extrato e fermentado de fumo-bravo,
uma vez que essa enzima possui uma papel muito
importante na ramificagdo do metabolismo primario para
formacao de metabolitos secundarios em plantas. Alguns
trabalhos ja tem relacionado o aumento na atividade
da fenilalanina amoénia-liase com a redug@o na severidade
de doengas. Ao trabalhar com arroz induzido com
Pseudomonas fluorenscens contra Xanthomonas oryzae
pv.oryza, Vidhyasekaram et al. (2001) observaram redugao
na severidade da mancha bacteriana em 85% associado
ao aumento da atividade da fenilalanina amonia-liase.
O potencial efeito indutor de polifenoloxidases e
fenilalanina amodnia-liase ja foi relatado em diferentes
culturas por derivados vegetais de outras espécies
(Vigo et al., 2009; Franzener et al., 2018).

Considerando a importancia das polifenoloxidases
e de fenilalanina amdnia-liase na defesa vegetal e a
inducao das mesmas pelo extrato aquoso e fermentado
de fumo-bravo, os resultados sugerem que a protegao
de plantas de feijoeiro ao crestamento bacteriano comum
por esses derivados vegetais envolve também a indugdo
de resisténcia nas plantas.

CONCLUSOES

O extrato aquoso de fumo-bravo induz a sintese
de faseolina em hipocotilos de feijoeiro, conforme
aumento na concentragao do extrato. Ja os fermentados
nao induzem faseolina independentemente da forma
e tempo de preparo.

Os fermentados apresentam efeito antibacteriano
sobre X. axonopodis pv. phaseoli, o que ja ndo ocorreu
com uso do extrato aquoso. Os fermentados e o extrato

aquoso reduzem a severidade do crestamento bacteriano
em folhas de feijoeiro bem como promovem incremento
na atividade de polifenoloxidases (de forma local) e
fenilalanina amonia-liase (de forma sistémica), indicando
potencial efeito indutor de resisténcia nas plantas.
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LEVANTAMENTO FITOSSOCIOLOGICO DE PLANTAS DANINHAS NA
CULTURA DA PIMENTA-DO-REINO NA AMAZONIA ORIENTAL

Mateus Pantoja Martins!, Jefferson dos Santos Martins!, Mariana Casari Parreira?, Jefferson Bruno
Carvalho Soares?, Rafael Coelho Ribeiro?

RESUMO - O cultivo de pimenta-do-reino (Piper nigrum L.) no territério brasileiro teve origem na década
de 1930 por meio da imigragdo japonesa, ¢ desde entdo perdura como um dos principais cultivos agricolas
de interesse econdmico na regido amazonica. Este trabalho teve como objetivo avaliar a comunidade infestante
na cultura da pimenta-do-reino, na regido da Amazonia Oriental. As coletas de dados ocorreram em cinco
areas com cultivo de pimenta-do-reino na localidade de Belos Prazeres, zona rural do municipio de Cameta-
PA. Para a avaliagao da comunidade infestante, em cada area de cultivo, foi adotada quatro amostras de 1,0
m?, sendo as plantas daninhas presentes removidas, mensuradas, classificadas. Com base nos dados coletados
determinaram-se os indices de densidade, densidade relativa, frequéncia, frequéncia relativa, abundancia, abundéancia
relativa, massa fresca relativa, indice de valor de importancia e o indice de valor de importancia relativo.
Entre as espécies que compuseram a comunidade infestante nas areas avaliadas com cultivo de pimenta-do-
reino, a Spergula arvensis, assim como a Galinsoga parviflora, a Tarenaya spinosa e a Cabomba furcata
foram as mais representativas, entretanto S. arvensis foi a inica espécie que apresentou altos valores em
todos os indices fitossocioldgicos avaliados.

Palavras chave: biodiversidade, comunidade infestante, Piper nigrum L.

PHYTOSOCIOLOGICAL SURVEY WEED IN AMAZONIA EASTERN BLACK
PEPPER CROP

ABSTRACT — The black pepper crop (Piper nigrum L.) in Brazil originated in the 1930s through Japanese
immigration and has since continued as one of the main agricultural crops of economic interest in the Amazon.
The objective of this work was to evaluate the weed community in the black pepper crop in the Eastern Amazon.
Data were collected in five areas with pepper cultivation in Belos Prazeres, a rural area in Cameta municipality,
in Paré. For weed community evaluation, four samples were taken in each cultivation area of 1.0 m2. Based
on the data collected from invasive species, the phytosociological indexes were determined: density, relative
density, frequency, relative frequency, abundance, relative abundance, relative fresh mass, importance value
index and relative importance value index. Among the species that composed the weed community Spergula
arvensis, as well as Galinsoga parviflora, Tarenaya spinosa and Cabomba furcata were the most significant,
integrating most of the parameters analyzed. The specie S. arvensis was the only species to be represented
in all evaluated phytosociological indexes.

Keywords: biodiversity, Piper nigrum L., weed community.
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INTRODUCAO

A cultura da pimenta-do-reino (Piper nigrum L.)
no Brasil teve origem na década de 1930 por meio da
imigracao japonesa, ¢ desde entdo perdura como um
dos principais cultivos agricolas de interesse econdmico
naregido amazodnica (Duarte, 2006).

A regido norte € onde se concentra a maior producao
de pimenta-do-reino a nivel nacional, com cerca de
76% (39.540 toneladas) da produgao brasileira. Sendo
o Para o estado que apresenta o maior indice de produgao,
25,199 toneladas (98,1% da producao da regido norte),
com area colhida de 16.620 ha (IBGE, 2017).

Uma das principais causas que influenciam a
producdo de culturas agricolas como a pimenta-do-
reino, ¢ a presenga de plantas daninhas na area cultivada
(Soares etal.,2010). Uma vez que, a flora daninha pode
causar danos aos produtores de forma direta, como
competicao de nutrientes ou indireta como hospedeira
de praga e doencas (Brighenti et al., 2010).

Entre os fatores que contribuem para o surgimento
de populagdes de plantas daninhas estao o tipo de
manejo empregado nos cultivos e a instauragdo de
plantios proximos a areas com histérico de infestagdo
oportuna. Onde havera competi¢do por espago, agua,
sais minerais, luz, CO, ¢ O, e ainda possivelmente abrigo
de insetos-praga e vetores de doencas (Freitas et al.,
2006).

Nesse contexto, o conjunto de todas as popula¢des
de plantas daninhas que habitam os agroecossitemas
ou area definida em fung¢do de um objetivo especifico
de estudo ¢ chamado de comunidade infestante (Pitelli,
2015). Sendo que o passo inicial para o controle dessa
sociedade de plantas, comina na identificacdo prévia
de suas respectivas espécies (Pitelli, 2000).

Em vista disso, Concengo et al. (2013), define o
estudo fitossocioldégico como um procedimento
metodologico voltado para a analise ecologica de plantas
com o objetivo holista de estabelecer a compostura
das espécies presentes em um determinado ambiente.
Os indices do levantamento fitossocioldgico confrontam
as populagdes de plantas daninhas em um deliberado
tempo e espago, visando determinar de maneira
hierarquica as espécies em fungo da sua posi¢ao relativa
as demais, dentro das areas com culturas agricolas.
Tendo em vista, parametros como densidades, frequéncias,
abundancias e indices de valor de importancia (Carvalho
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et al., 2008), viabilizando com isso a interpretacao
quantitativa das caracteristicas e relacdes ecoldgicas
da comunidade (Gama, 2009).

Assim sendo, este trabalho teve como objetivo
avaliar a comunidade infestante, na cultura da pimenta-
do-reino, na regido do Baixo Tocantins na Amazonia
Oriental.

MATERIALE METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido em cinco
areas agricolas de um hectare cada, no qual estavam
presentes a cultura de pimenta-do-reino em pleno
florescimento. As areas avaliadas pertenciam a
comunidade de Belos Prazeres (2° 13” 23"S —49°15°
55°°W), localizada na zona rural do municipio de Cameta-
PA (2°14°32"S —49°29°52”W), microrregiao do Baixo
Tocantins, situada na Amazodnia Oriental.

Para a avaliacdo da comunidade infestante, em
cada area de cultivo da pimenta do reino (tamanho
de aproximadamente de um hectare) foram coletados
quatro quadrados amostrais de um metro quadrado
cada. Nesses quadrados amostrais as plantas daninhas
presentes foram removidas, mensuradas, classificadas
e posteriormente pesadas em balanca de precisao
para obten¢do da massa fresca. A identificagao das
plantas coletadas foi feita através de livros
especializados na area e de consultas ao museu Emilio
Goeldi (Belém/PA).

Os dados meteoroldgicos relativos a precipitagao
pluviométrica, umidade relativa e temperaturas
durante o periodo experimental estdo apresentados
na Figura 1.
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Figura 1 - Precipitacdo pluviométrica, umidade relativa
e temperaturas (maxima, minima ¢ média)
mensais apuradas de novembro de 2017 a
janeiro de 2018 em Cameta-PA.
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Com base nos dados coletados das espécies
presentes nas areas analisadas, foram determinados
os seguintes indices fitossociologicos: densidade (Den),
densidade relativa (DenR), frequéncia (Fre), frequéncia
relativa (FreR), abundéncia (Abu), abundancia relativa
(AbuR), massa fresca relativa (MF) indice de valor
de importancia (IVI) e o indice de valor de importancia
relativo (IR).

Foram utilizadas as seguintes férmulas para o calculo
das variaveis:

N¢ total de individuos por espécie

Den (plantas.m™?) = -
(P ) Area total coletada

Densidade da espécie x 100

04) =
DenR(30) Densidade total de totas as espécies

N2 de parcelas que contém a espécie

Fre =
Ne total de amostras utilizadas
Frequéncia da espécie x 100
FreR (%) = S =
Frequéncia total de totas as espécies
Ne total de individuos por espécie
Abu =

Ne total de parcelas contendo a espécies

Abundancia da espécie x 100

0 —
AuR (58) Abundancia total de totas as espécies

Massa fresca x 100
MF (%) =

Massa fresca total de totas as espécies

IVI = Frr + Der + Abr + Mfr

IR (%) = IVI x 100
b= IVI total de totas as espécies
RESULTADOS E DISCUSSAO

O levantamento fitossociolégico demonstrou que
as plantas eudicotiledoneas apresentaram maior
percentual (58,8%) em relagdo as monocotiledoneas.
Dentre as monocotileddneas, a familia Poaceae foi a
mais representativa, com cerca de 32% da comunidade
infestante, seguida pelas familias Asteraceae com quatro
espécies, Euphorbiaceae e Lamiaceae, ambas com duas
espécies cada. As demais familias foram representadas
apenas por um individuo (Tabela 1).

Da mesma maneira, constatou-se uma acentuada
diversidade de plantas daninhas nas cinco areas
estudadas, sendo encontradas 1.134 plantas,

representadas em 34 espécies e divididas em 19 familias
botanicas, apresentadas na Tabela 1.

As plantas eudicotileddoneas sdo compostas por
uma vasta diversificagdo botanica, sendo elas de varios
tamanhos como arvores, arbusto e também ervas. Diante
disso, a maioria das espécies vegetais que se tem
conhecimento, em torno de 150 mil, estdo inclusas neste
grande grupo (Lorenzi, 2008).

Nos indices de densidade e densidade relativa as
espécies que obtiveram maior relevancia foram a Galinsoga
parviflora, Spergula arvensis, Ludwigia elegans,
Cabomba furcata e Tarenaya spinosa (Figura 2). Desse
modo, as espécies G. parviflora e S. arvensis foram as
mais representativas, com densidades de 46 ¢ 45,2
plantas.m™ e densidades relativas de 17,52% ¢ 17,21%,
respectivamente. Seguidas das espécies L. elegans com
38 plantas.m? e 14,47%, C. furcata com 27,4 plantas.m™
e 10,43% e T. spinosa com 19,6 plantas.m™ e 7,46%.

Segundo Brighenti et al. (2010), a espécie G.
Parviflora, nativa da América Tropical, propaga-se
exclusivamente por sementes que sdo facilmente
dispersadas pelo vento. E uma planta de ciclo curto,
que apresenta viabilidade de sementes no periodo de
quatro semanas, ocorrendo varias gera¢des no decorrer
de um ano.

Esta espécie encontra-se em grande parte dos solos
cultivados do territorio nacional, com isso, se estabelece
relacdo com varias culturas de interesse econémico
como olericolas e pomares. Ela se instala nas arecas
cultivadas passando a competir por espacgo, luz e
nutrientes, podendo hospedar pragas (nematoides)
e doengas (virus) (Moreira & Braganga, 2011).

Quanto a frequéncia e frequéncia relativa as espécies
que se sobressairam foram a Digitaria bicornis, Spergula
avensis, Phyllanthus amarus, Galinsoga parviflora
e Cabomba furcata (Figura 3). Com isso, a espécie
D. bicornis, superou as demais com o quantitativo
1 para frequéncia absoluta e 8,47% para frequéncia
relativa. No mais, as espécies S. arvensis e P. amarus
apresentaram os mesmos valores de frequéncia absoluta
(0,8) e frequéncia relativa (6,78%), assim como também
as espécies G. parviflorae C. furcata foram similares
nestes indices, ambas com 0,6 ¢ 5,08%.

A D. bicornis é comumente encontrada em todo
Brasil, sendo uma das espécies mais representativas
do género Digitaria (Dias et al., 2007). Além de se
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Tabela 1 - Comunidade infestante presente nas areas com o cultivo de pimenta-do-reino. Belos Prazeres, Cameta-PA

Familia Nome cientifico Nome popular

Amaranthaceae Amaranthus spinosus L. Caruru-de-espinho Eudicotiledonea
Araceae Caladium bicolor (Aiton) Vent. Tamba-taja Monocotiledénea
Asteraceae Galinsoga parviflora Cav. Botao-de-ouro Eudicotiledénea

Boraginaceae

Physalis angulata L.

Praxelis diffusa (Rich.) Pruski
Cabomba furcata Schult. & Schult.f.
Heliotropium indicum L.

Camapt

Couve cravinho
Rabo-de-raposa
Crista-de-galo

Eudicotiledénea

Brassicaceae Tarenaya spinosa (Jacq.) Raf. Mussambé Eudicotiledonea
Caryophyllaceae Spergula arvensis L. Esparguta Eudicotiledénea
Commelinaceae Escallonia bifida Link & Otto Maria-mole Monocotiledonea
Cyperaceae Eleutherine bulbosa (Mill.) Urb. Tiriricdo Monocotiledonea
Euphorbiaceae Euphorbia hirta L. Erva de Santa Luzia Eudicotiledonea
Astraea lobata (L.) Klotzsch Erva-de-Réla
Fhyllanthaceae Phyllanthus amarus Schumach. Quebra pedra Eudicotiledonea
Lamiaceae Marsypianthes chamaedrys (Vahl) Kuntze Betonica-brava Eudicotiledonea
Hyptis lophantha Mart. ex Benth. Catirina
Loganiaceae Elaeoluma glabrescens (Mart. & Eichler) Aubrév. Llombrigueira Eudicotiledénea
Lythraceae Symplocos tetrandra Mart. Sete-sangria Eudicotiledonea
Malvaceae Malvastrum coromandelianum Garcke Malvastro Eudicotiledénea
Onagraceae Ludwigia elegans (Cambess.) H.Hara Cruz-de-malta Eudicotiledonea
Plantagenaceae Scoparia dulcis L. Vassourinha Eudicotiledonea
Poaceae Panicum cyanescens Nees ex Trin. Capim azul Monocotiledonea

Molluginaceae
Rubiaceae

Eragrostis curvula (Schrad.) Nees
Brachiaria plantaginea (Link) Hitchc.
Brachiaria purpurascens (Raddi) Henrard
Echinochloa crus-pavonis (Kunth) Schult.
Cynodon dactylon (L.) Pers.

Sporobolus indicus (L.) R.Br.

Digitaria bicornis (Lam.) Roem. & Schult.
Pennisetum clandestinum Hochst. ex Chiov.
Axonopus scoparius (Fliggé) Kuhlm
Lolium temulentum L.

Mollugo verticillata L.

Borreria verticillata (L.) G.Mey.

Capim chorao
Capim marmelada
Capim-angola
Capim-arroz
Capim-bermuda
Capim-capeta
Capim-colchéo
Capim-kikuio
Imperial

Joio
Capim-tapete
Vassourinha-de-botdo

Eudicotiledénea
Eudicotiledonea
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Figura 2 - Densidade (Den) e densidade relativa (DenR) das cinco espécies mais representativas encontradas
nas cinco areas com cultivo de pimenta-do-reino. Belos Prazeres, Cameta-PA.
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Figura 3 - Frequéncia (Fre) e Frequéncia relativa (FreR) em percentual, das cinco espécies mais relevantes
encontradas nas cinco areas com cultivo de pimenta-do-reino. Belos Prazeres, Cameta-PA.

desenvolver na regido da Amazonia Oriental, ela também,
de acordo com Moreira & Braganca (2011), se estabelece
nas regides centro-oeste, sul e sudeste podendo formar
densas populagdes chegando a dominar areas de cultivos
anuais e perenes.

Do mesmo modo Kissmann (1997), também descreve
que espécies da familia Poacea (D. bicornis) sdao
altamente agressivas como infestantes, pois sdo bastante
competitivas, além de apresentarem efeitos alelopaticos
sobre diversas culturas que contribuem para a geragao
de problemas na producao principalmente de cultivos
anuais e semi-perenes.

Com excegao da espécie Axonopus scoparius, todos
os individuos relatados na avalia¢ao de densidade e
densidade relativa foram idénticos nos indices de
abundancia (Abu) e abundancia relativa (AbuR). Ou
seja, as cinco espécies que apontaram os maiores valores
foram a Ludwigia elegans, Galinsoga parviflora,
Spergula arvensis, Axonopus scoparius e Tarenaya
spinosa (Figura 4).

A espécie L. elegans liderou os indices de
abundancia e abundancia relativa com os valores 95
e 16,2%, respectivamente. Em seguida, em ordem
decrescente, figuraram a G. parviflora com 76,67 e
13,07%, S. avensis com 56,5 € 9,64%, A. scoparius com
52 ¢ 8,88% e aT.spinosa com 49 e 8,36%.

Assim como a maioria das plantas daninhas
encontradas nas areas avaliadas, a L. elegans também
¢ uma espécie que se desenvolve em todo o territorio

nacional, vegetando em areas umidas ocupadas por
lavouras anuais ou perenes. Sendo uma potencial
hospedeira de insetos vetores de viroses, contribuindo
desta forma para a geragao de perdas significativas
em cultivos agricolas (Moreira & Braganga, 2011).

Em referéncia a massa fresca relativa (MF) as
espécies mais representativas foram a Spergula arvensis,
Tarenaya spinosa, Marsyanthes chamaedrys,
Phyllanthus amarus e Cabomba furcata (Figura 5).
Sendo que a espécie S. arvensis suplantou as demais
neste indice com o valor (16,27%) duas vezes maior que
o da ultima espécie (C. furcata), entre as cinco mais
relevantes. As demais espécies T. spinosa, M. chamaedrys,
P. amarus e C. furcata apresentaram valores percentuais
de 14,57%, 11,88%, 11,86% ¢ 6;41%, respectivamente.

Conforme relatado por Marchioretto et al. (2010),
a espécie S. arvensis, pertencente a familia
Caryophyllaceae, frequentemente ocorre em ambientes
campestres e antropizados. E apesar desta espécie
apresentar comportamento de planta daninha, outros
integrantes da sua familia destacam-se pelo seu valor
econdmico ao serem utilizados no ramo ornamental
(Souza & Lorenzi, 2005).

As espécies mais expressivas no indice de valor
de importancia (IVI) e consequentemente no indice
de valor de importancia relativo (IR) foram a Spergula
arvensis (49,9 e 12,47%), Ludwigia elegans (39,67 ¢
9,92%), Galinsoga parviflora (36,07 ¢ 9,02%), Tarenaya
spinosa (33,78 ¢ 8,45%) ¢ Cabomba furcata (29,72 ¢
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Figura 4 - Abundancia (Abu) e abundéancia relativa (AbuR) em percentual, das cinco espécies mais relevantes
encontradas nas cinco areas com cultivo de pimenta-do-reino. Belos Prazeres, Cameta-PA.
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Figura 5 - Massa fresca relativa (MF) das cinco espécies mais relevantes encontradas nas cinco areas com
cultivo de pimenta-do-reino. Belos Prazeres, Cameta-PA.

7,43%), representadas na Figura 6. [sso ocorreu em
virtude do IVI e do IR estarem diretamente relacionados
aos indices anteriormente descritos, haja vista que,
as cinco espécies citadas predominaram no restante
dos parametros avaliados.

A espécie S. arvensis, planta anual, ereta ou
ascendente, de 20 a 50 cm de altura com caules e ramos
suculentos que formam uma densa massa de vegetagao
sobre o solo, prevaleceu entre as trés mais significativas
em todos os indices avaliados (Figuras 2, 3,4, 5 ¢ 6).
Seguida pela L. elegans que ndo foi expressiva nos
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indices de frequéncia (Fre), frequéncia relativa (FreR)
e massa fresca relativa (MF) (Figuras 3 e 5), mas, se
sobressaiu nos indices de abundancia (Abu) e
abundancia relativa (AbuR) (Figura 4). Esta espécie
possui caracteristicas de planta herbacea, ereta com
30 a 50 cm de altura, pigmentada e se reproduz por
meio de sementes (Lorenzi, 2008).

Por sua vez, a espécie G. parviflora apresentou
relevancia nos indices de densidade (Den), densidade
relativa (DenR), frequéncia (Fre), frequéncia relativa
(FreR), abundéncia (Abu) e abundéancia relativa (AbuR)
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Figura 6 - Indice de valor de importancia (IVI) e indice de valor de importancia relativo (IR) das cinco espécies mais
relevantes encontradas nas cinco areas com cultivo de pimenta-do-reino. Belos Prazeres, Cameta-PA.

(Figuras 2, 3 e 4), porém, ndo obteve representatividade
no parametro massa fresca relativa (MF) (Figura 5).
Esta espécie de planta daninha frequentemente
encontrada em cultivos anuais ou perenes ¢ altamente
competitiva e forma compostos alelopaticos que
comprometem o desenvolvimento de outras plantas
ao seu redor (Moreira & Braganga, 2011).

Posteriormente, a T. Spinosa apresentou importancia
nos indices de densidade (Den), densidade relativa
(DenR), abundancia (Abu), abundancia relativa (AbuR)
e massa fresca relativa (MF) (Figuras 2, 4 ¢ 5), ndo
sendo relevante apenas nos indices de frequéncias
(Fre) e FreR (Figura 3). Esta planta anual, com espinhos,
medindo cerca de 30 a 50cm de altura (Lorenzi, 2006),
pertencente a familia Brassicacea que inclui
aproximadamente 400 géneros e 4000 espécies, ¢
comumente utilizada como planta ornamental de
consideravel valor econémico (Souza & Lorenzi, 2005).

Por fim, a espécie C. furcata ndo demonstrou
representatividade apenas nos indices de abundancia
(Abu) e AbuR (Figura 4), sendo significativa nos indices
de densidade (Den), densidade relativa (DenR),
frequéncia (Fre), frequéncia relativa (FreR) e massa
fresca relativa (MF) (Figuras 2, 3 ¢ 5). Pertencente a
familia Asteraceae, que se caracteriza como uma das
principais familias de plantas invasoras (Souza & Lorenzi,
2005), a C. furcata é uma espécie herbacea anual que
se desenvolve em grande parte do territdrio nacional,
vegetando em areas com cultivos anuais ou perenes
(Moreira & Braganca, 2011).

CONCLUSAO

Entre as espécies que consistiram a comunidade
infestante nas areas avaliadas com cultivo de
pimenta-do-reino, a Spergula arvensis, assim como
a Galinsoga parviflora, a Tarenaya spinosa e a
Cabomba furcata foram as mais significativas,
integrando a maioria dos parametros analisados.
Sendo que a S. arvensis foi a tnica espécie a ser
representada em todos os indices fitossocioldgicos
avaliados, com altos valores.
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OCORRENCIA E CARACTERIZACAO MORFOLOGICA DE FIBROIDIUM
EMILIAE-SONCHIFOLIAE EM PLANTAS DE EMILIA SONCHIFOLIA EM
IPAMERI, GOIAS

Gustavo Henrique Silva Peixoto!, Camila Vilela Vasconcelos?, Maysa Pereira Martins Teixeira®, Thiago
Alves Santos de Oliveira*, Daniel Diego Costa Carvalho?®

RESUMO — O conhecimento das doencgas das plantas e seus respectivos agentes causais € importante quando
se pensa na ado¢do de medidas para o manejo integrado e no aumento da produtividade. O objetivo deste
trabalho caracterizar o agente causal do oidio ocorrente em plantas de falsa serralha (Emilia sonchifolia)
proveniente de areas adjacentes aos campos experimentais de horticultura do campus universitario da Universidade
Estadual de Goias (UEG), Ipameri, Brasil. Apds inspecdes nas areas mencionadas, folhas de E. sonchifolia
exibindo sintomas de oidio foram levadas ao Laboratorio de Fitopatologia da UEG e examinadas em estereomicroscopio
para caracterizagdo dos sintomas e posterior raspagem das estruturas do fungo para confec¢do de laminas
semi-permanentes. Em seguida, realizou-se o registro de imagens e a caracterizagio morfoldgica de conidios,
pela medigao de 30 estruturas em microscopio de luz. O comprimento médio de conidios encontrados em
falsa serralha foi de 27,8 x 12,7 pm, cuja média da relagao comprimento/largura (C/L) foi de 2,1. Os dados
obtidos foram suficientes para cofirmar o agente cuasal do oidio em sua fase anamorfica, utilizando plantas
de E. sonchifolia como hospedeiro alternativo da doenca. Este é o primeiro relato da ocorréncia de Fibroidium
emiliae-sonchifoliae em E. sonchifolia no Estado de Goias.

Palavras chave: hospedeiro alternativo, micologia, plantas daninhas.

OCCURRENCE AND MORPHOLOGICAL CHARACTERIZATION OF
FIBROIDIUM EMILIAE-SONCHIFOLIAE ON LILAC TASSEL FLOWER
PLANTS IN IPAMERI, GOIAS

ABSTRACT — The knowledge of plant diseases and their respective causal agents is important when considering
adoption of measures for integrated management and increase productivity. The objective of this work was
to characterize the causal agent of the powdery mildew occurring in lilac tassel flower plants (Emilia sonchifolia)
from adjacent areas of horticulture experimental fields of the Universidade Estadual de Goias (UEG), Ipameri,
Brazil. After inspections in the mentioned areas, E. sonchifolia leaves exhibiting symptoms of powdery mildew
were taken to the Phytopathology Laboratory of UEG and examined in a stereomicroscope aiming to characterize
the symptoms and then scraping of the fungus structure to make semi-permanent slide mountings. Then, it
was performed a capture of images and the morphological characterization of the conidia, by measuring 30
structures under a light microscope. The mean length of conidia found in lilac tassel flower was 27.8 x 12.7
um, whose mean of length/width ratio (L/W) was 2.1. The data obtained were enough to confirm the powdery
mildew causal agent in its anamorphic phase, using E. sonchifolia plants as alternative host of the disease.
This Is the first report of the occurrence of Fibroidium emiliae-sonchifoliae in E. sonchifolia in Goias State.

Keywords: alternative host, weeds, mycology.
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INTRODUCAO

Emilia sonchifolia (L.) DC. ex Wight, também
conhecida como falsa-serralha, ¢ uma espécie vegetal
frequente em regides tropicais ¢ subtropicais. E
considerada como planta invasora presente em quase
todo territoério brasileiro, a qual realiza dispersao por
sementes em areas agricolas, terrenos baldios e areas
urbanas, possuindo amplo uso na medicina popular
em casos de inflamagdes, cortes, feridas, convulsoes,
reumatismo e mordidas de insetos (Yamashita et al.,
2009; Couto et al., 2011).

As doengas conhecidas como oidios ou mildios
pulverulentos sao causadas por fungos que recebem
esta denominagao devido a pulveruléncia do micélio
e das cadeias de conidios que se desenvolvem em
diversos orgaos vegetais, como meristemas, ramos jovens,
flores, frutos em formacgao e, principalmente, na face
adaxial das folhas (Bedendo et al., 2011; Gonzalez et
al.,2013; Rabelo et al., 2017). O oidio dissemina-se
através do vento, respingo de chuvas e também pelo
contato com plantas contaminadas e, ao infectar a planta,
forma haustorios no interior das células do hospedeiro
para obtencao de nutrientes (Tumura et al., 2013).

Além da prépria competi¢do com a cultura, Miléo
etal. (2007) evidencia como efeito deletério das plantas
daninhas, a associagao com microrganismos patogénicos
que possam afetar a cultura principal, funcionando
como um hospedeiro alternativo e um mecanismo de
sobrevivéncia para o patdogeno agente causal da doenga.
O oidio possui um vasto banco de hospedeiros, em
diferentes plantas daninhas como Bidens pilosa (picdo-
preto), Emilia sonchifolia (falsa-serralha), Ageratum
conyzoides (mentrasto) e Sonchus asper (serralha),
todas pertencentes a familia Asteraceae (Ferreira et
al., 2002). Portanto, a identificagdo de fontes de inoculo
e de sobrevivéncia de fitopatdgenos e suas interagdes
com os diferentes componentes bioldégicos de um
agroecossistema ¢ fundamental para o estabelecimento
de praticas de manejo adequadas, visando ao controle
de fitopatdgenos (Valarini & Spadotto, 1995).

Em decorréncia do fato de que as plantas cultivadas
estdo cada vez mais sujeitas a incidéncia de novas
doengas e ao aumento da agressividade das ja existentes,
o constante monitoramento das condi¢des fitossanitarias
das culturas faz-se necessario, permitindo que as
potencialidades dos danos dessas doencas sejam
mensuradas, auxiliando em novas estratégias de controle,
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porém poucos trabalhos tém sido publicados no Brasil
sobre hospedeiros alternativos de fitopatogenos (Lima
et al., 2004). O objetivo deste trabalho foi realizar a
caracteriza¢do do agente causal do oidio ocorrente
em plantas de falsa serralha (Emilia sonchifolia)
proveniente de areas adjacentes aos campos
experimentais de olericolas do campus universitario
da Universidade Estadual de Goias (UEG), Ipameri, Brasil.

MATERIALE METODOS

Em inspeg¢des de campo foram realizadas avaliagdes
fitossanitarias em plantas daninhas como hospedeiras
alternativas de fitopatdogenos, em que as observagdes
foram direcionadas para a planta daninha de maior
ocorréncia (E. sonchifolia) em cultivos de cucurbitaceas
no Setor de Horticultura da Universidade Estadual de
Goias (UEG), campus Ipameri, Goias (17°43°00" S,
48°08°40" W, 920 m), em 08 de julho de 2013, englobando
os quadros sintomatoldégicos da planta daninha
mencionada. As plantas de falsa-serralha ocorrente
no Setor de Horticultura, exibindo sintomas de oidio,
foram coletadas e levadas ao Laboratorio de Fitopatologia
da UEG para serem examinadas em estereomicroscopio
e terem sua sintomatologia caracterizada. Em seguida,
laminas para estudo das estruturas do patogeno foram
confeccionadas empregando-se lactoglicerol e azul de
algodao como meio de montagem, mediante remogao
de micélio e estruturas fingicas encontradas sobre
os tecidos vegetais atacados pelo patégeno. Imagens
de estruturas do fungo foram capturadas em microscopio
de luz Leica DM500, com camera digital ICC50. Realizou-
se a caracterizac¢do das estruturas dos artroconidios
maduros e células do conidioforos (célula basal, célula
generativa, conidio em primeiro estadio e conidio em
segundo estadio) através do software LAS EZ (100x),
obtendo-se 30 medidas para cada estrutura mensurada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap06s o levantamento de doengas, sintomas tipicos
de oidio foram observados na face adaxial de folhas
de plantas de falsa serralha, que ocorriam como plantas
daninhas no Setor de Horticultura da UEG. As folhas
exibiam uma massa pulverulenta branca-acinzentada
na face adaxial (Figura 1A), compreendendo micélio
e conidios do fungo agente causal do oidio. Ap6s medir
as estruturas do fungo, foi verificado que o artroconidio
maduro (C) teve 23,1 —31,9x 11,3 — 14,5 um (26,8 x
12,3 um) e uma relagado de Comprimento/Largura (C/
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L) de 2,1; conidio em segundo estadio (C2) apresentou
17,0—-27,9%x9,5—-15,6im (22,6 x 12,9 im) e relagao
C/L de 1,7; conidio em primeiro estadio (C1) teve
12,0—-24,6 x8,2— 14,6 im (18,5x 11,8 im) e relagao
C/L de 1,5; célula generativa (CG) 9,5 —-21,7x 7,7
—14,2im (15,4 x 10,4 im) e C/L de 1,4; célula basal
(CB)45,3-91,4x8,3—-12,61m (66,8 x 10,1 im) e C/
L de 6,4 (Figura 1B).

Quanto ao comprimento e largura da célula basal
do conidiéforo, BRAUN & COOK (2012) encontraram
para F. emiliae-sonchifoliae as dimensdes de 48,0 —
72,0x 12,0 — 13,0 im e relagdo Comprimento/Largura
(C/L) de 4,0 - 5,5 para célula basal, corroborando com
o presente trabalho onde foi mensuradas células basais
apresentando 45,3 — 91,4 x 8,3 — 12,6 im. No entanto
com relacdo ao artroconidio maduro, Braun & Cook
(2012) obtiveram 32,0 —48,0 x 12,0 —23,0 im, enquanto
que para o presente trabalho foi encontrado 23,1 —
31,9x 11,3 — 14,5 im. Entretanto, esta diferenga encontrada
entre os dois trabalhos ndo levantam duvidas quanto
a identidade do fungo, visto que nos levantamentos
realizados na bibliografia, outras espécies possuem
dimensdes muito diferentes. Ademais, outros trabalhos
evidenciaram este acontecimento para mesma espécie

_

Figura 1. A - Folha de Emilia sonchifolia exibindo sintomas
de oidio, caracterizado por uma massa
pulverulenta branca-acinzentada na face
adaxial; B. Conidioforo ereto de Fibroidium
emiliae-sonchifoliae formado por uma célula
basal (CB), uma célula generativa (CG), um
conidio em primeiro estadio (C1), um conidio
em segundo estadio (C2) e um artroconidio
maduro (C). (Barras correspondem a 1,8 cm
¢ 26,0 um, respectivamente).

em regides diferentes, como exemplo pode-se citar
isolados de Lasiodiplodia theobromae que possuem
variagdes morfoldgicas e culturais em diferentes regides
(Limaetal., 2013). Em relacao as células CG, Cl e C2
nao foram encontrados trabalhos que contemplem a
mensuragao dessas estruturas, porém Whipps et al.
(1998) relata a presenca destas células em oidio na
cultura do tomate.

Diferentemente, Zhao et al. (2010) encontrou Oidium
cassiae-siameae em folhas de Cassia corymbosa, com
artroconidios maduros medindo 31,5 —-62,3x 13,4 —
22 uwm, Estas medidas sdo diferentes das encontradas
no presente estudo, principalmente ao se observar o
comprimento maximo do artroconidio maduro, refutando
a possibilidade de se tratar desta espécie. De forma
analoga, Whipps (1998) relatou para folhas de Solanum
lycopersicum a espécie Oidium lycopersicum, com
valores de CB de 27,5 — 65,0 x 5,0 — 7,5 um, os quais
sdo muito inferiores as medi¢des obtidas da espécie
de fungo encontrada nas plantas de falsa serralha do
Setor de Horticultura da UEG. Quanto a Oidium
caesalpiniacearum e Oidium asteris-punicei, relatadas
por Rosa et al. (2008) e BARGUIL et al. (2007), estas
espécies ndao podem ser consideradas, visto que as
dimensdes das CB do conidiéforo ndo sdo conhecidas.
Da mesma forma pode-se refutar a espécie Oidium
hortensiae, pois as dimensdes de suas CB (32,0 — 50,0
x 14,0 — 22,0 um) sdo muito diferentes de F. emiliae-
sonchifoliae (Park et al., 2012).

Em relagdo aos sintomas, Barguil et al. (2007)
observou para a espécie Zinnia elegans, pertencente
a familia Asteraceae assim como Emilia sonchifolia,
caracteristicas pertencentes a oidio, tais como crescimento
de miceélio hialino e superficial, pulverulento, branco, cobrindo
a face adaxial da folha, possuindo conidiéforos eretos,
cilindricos, contendo de 2 a 4 células e conidios de formato
elipsoides a ovais, correspondendo com as caracteristicas
encontradas no presente trabalho (Figura 1).

As temperaturas na cidade de Ipameri variaram
de 12,0 232,0 °C no més de julho em 2013. Esta condigao,
associada com a estiagem durante o periodo, favorece
o desenvolvimento do oidio, o qual tem suas condi¢des
otimas em temperaturas de 25 a 28 °C (Liyanage et al.,
2016). A estiagem prolongada possibilita a contaminacédo
por parte do patdgeno que possui esporos assexuais
com capacidade de germinar na auséncia de agua
(Severoglu & Ozyigit, 2012).
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Tabela 1 - Caracteristicas morfologicas de diferentes espécies de Oidium, ocorrentes em diferentes hospedeiros,

incluindo Fibroidium emiliae-sonchifoliae, encontrado em plantas de falsa serralha no Setor de
Horticultura da UEG. Ipameri, Goias, Brasil, 2013

Espécie de fungo

Hospedeiro / 6rgao da planta

Tamanho da célula basal
do conidiéforo (pm)

Tamanho do artroconidio
maduro (pm)

Oidium cassiae-siameae'V Cassia corymbosa / folha
Oidium lycopersicum®
Oidium caesalpiniacearum® Bauhinia forficata / folha
Oidium asteris-punicei® Zinnia elegans / folha
Oidium hortensiae®®

Fibroidium. emilia-sonchifoliae®  Emilia sonchifolia / folha

Fibroidium emilia-sonchifoliae™” Emilia sonchifolia / folha

Solanum lycopersicum / folha

Hydrangea macrophylla / folha

Comp. Largura Comp. Largura
31,5-62,3 13,4-22,0 39,7 -53,0 8,0-11,2
22,5-37,5 12,5-15,0 27,5-65,0 50-7,5
26,8 —43.5 11,1 - 20,5 * *
25,0 -32,5 12,5-18,7 * *

* * 32,0-50,0 14,0-22,0
32,0 —40,0 12,0 — 23,0 48,0 -72,0 12,0-13,0
23,1 -31,9 11,3 - 14,5 45,3 -91.,4 8,3 - 12,6

MZhao et al. (2010); ®Whipps et al. (1998); @Rosa et al. (2008); “Barguil et al. (2007); ®Park et al. (2012); ©Braun & Cook (2012);
(MEspécie encontrada em plantas de falsa serralha no Setor de Horticultura da UEG; *Nao relatado pelos autores.

CONCLUSAO

Os dados obtidos foram suficientes para cofirmar
o agente cuasal do oidio em sua fase anamorfica, utilizando
plantas de E. sonchifolia como hospedeiro alternativo
da doenca. Este € o primeiro relato da ocorréncia de
Fibroidium emiliae-sonchifoliae em Emilia sonchifolia
no Estado de Goias.
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PERCEPCAO AMBIENTAL E AGRICULTURA FAMILIAR: O CASO DA
COOPERATIVA "AGROECOLOGIA, TERRA, PAMPA E FRONTEIRA"

Laura Rosa Alves!, Claudio Becker?, Shirley Grazieli da Silva Nascimento?, Mariana Rockenbach de Avila*

RESUMO — Nas décadas recentes vem ocorrendo um processo de preocupagao cada vez maior em relagao
aos problemas ambientais. Na agricultura, uma atividade diretamente ligada ao manejo e gestao dos recursos
naturais, essa inquietagcdo também tem integrado a ordem do dia, sobretudo quando se discute a sustentabilidade.
Nesse contexto, a percep¢ao ambiental torna-se importante ferramenta de auxilio na mudanga do atual contexto
socioambiental, pois representa a tomada de consciéncia do ser humano pelo ambiente. Os agricultores, que
sao os gestores dos agroecossistemas, t€m um papel central nesse contexto. Assim sendo, o presente trabalho
foi desenvolvido em oito unidades agricolas familiares inseridos no Organismo de Controle Social (OCS) Agroecologia,
Terra, Pampa e Fronteira, de Santana do Livramento, RS. O objetivo principal do trabalho foi compreender
e verificar a percepgdo ambiental dos agricultores familiares agroecologistas, a partir da interagao e da relagdo
homem/meio ambiente. A metodologia utilizada neste trabalho foi qualitativa, sendo realizadas entrevistas,
com aplicacdo de questionarios semiestruturados e observagao nas visitas a todos os agricultores integrantes
do OCS. Apés a andlise das entrevistas, pode-se concluir que todos os agricultores entrevistados tém um elevado
nivel de percepgao ambiental. Esta percepc¢ao ¢ intrinseca as atividades agroecoldgicas desenvolvidas em suas
unidades produtivas, que por sua vez, expressam uma relagdo harmoniosa com o ambiente.

Palavras chave: agricultura familiar, desenvolvimento, organicos, sustentabilidade.

ENVIRONMENTAL PERCEPTION AND FAMILY FARMERS: INSERTED IN
THE SOCIAL CONTROL BODY AGROECOLOGY, LAND, PAMPA AND
BORDER

ABSTRACT — In recent decades, a great concern has increased concerning environmental problems. In agriculture,
an activity directly linked to the handling and management of natural resources, this concern has been in
the agenda, especially when sustainability is discussed. In this context, the environmental perception becomes
an important helpful tool in the change of the current social-environmental context as it represents the awareness
of the human being for the environment. The farmers, who manage the agro-ecosystems play an important
role in this context. Therefore, the present work was carried out at eight family-farming units inserted in
the Organismo de Controle Social (OCS) - Social Control Body - Agroecology, Land, Pampa and Border,
from Santana do Livramento, RS. The main purpose of the work was to understand and check the environmental
perception of agro-ecologists family farmers based on the interaction and the relationship man/environment.
We used the qualitative methodology in the present work with interviews and the application of semi-structured
guestionnaires and observation in visits to all farmers members of the OCS. After analyzing the interviews
it can be concluded that all farmers have a high level of environmental perception. This perception is intrinsic
to agro-ecological activities carried out at its productive units, which in turn, express a harmonious relationship
with the environment.

Keywords: development, family farming, organic, sustainability.
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INTRODUCAO

Os agricultores familiares por meio de sua
racionalidade sdo capazes de desenvolver uma percepgao
ambiental agucada, oriunda da sua interagdo e da relagdo
homem/natureza (Casalinho, 2004). Essa condicao esta,
todavia condicionada por expectativas, satisfacdes
e insatisfagdes, apreciagdes e comportamentos,
julgamentos e condutas. A percep¢ao € capaz de apresentar
caracteristicas que demonstram a associagao dessa
categoria social como local privilegiado ao
desenvolvimento de agricultura sustentavel (Abramovay,
1998), por sua tendéncia a diversificagdo e a integragao
de atividades animais e vegetais, além de trabalhar
em menores escalas.

Sabe-se igualmente, que para a efetivacdo da
sustentabilidade ¢ necessario entender as multiplas
relagdes ou fluxos entre agricultor familiar e o meio
(Visser, 2012; Diaz-Siefer et al., 2015). E necessario
compreender como esses agricultores percebem e se
relacionam com o ambiente em que vivem.

Existem alguns trabalhos (Lovatto & Previdi, 2008;
Altemburg et al., 2015; Battisti et al., 2017) abordando
a tematica da percepgdo ambiental, os quais buscam
nao apenas o entendimento do que o individuo percebe,
mas promover a sensibilizacao através de uma tomada
de consciéncia pelo homem, de forma que este
percebendo o ambiente em que esté inserido aprenda
a protegé-lo e cuida-lo da melhor forma possivel.

Conhecer e compreender as agdes das familias
a partir de suas percepgdes ¢ um fator importante para
o desenvolvimento de estratégias de desenvolvimento
sustentavel (Giansanti, 1998). O conceito e a aplicabilidade
desse termo s2o objeto de debate ha mais de trés décadas,
com a existéncia de inlimeros desdobramentos. A definicao
oficial foi apresentada em 1987, pela Comissao Mundial
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento das Nacdes
Unidas no documento “Nosso Futuro Comum” (Comissao
Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
1988). Segundo esse documento, desenvolvimento
sustentavel € a busca do atendimento das necessidades
presentes sem comprometer as possibilidades de as
geragOes futuras atenderem suas proprias necessidades.

De acordo com Leff (2001) para que possa ser
materializado, o desenvolvimento sustentavel necessita
reestabelecer as condi¢des de qualidade de vida e saude
das populag¢des humanas, passando a considerar as

relagdes existentes entre as consequéncias na saude,
bem como dos fatores que estdo no entorno fisico e
social. Segundo esse autor, os problemas ambientais
sao causados pela racionalidade econdmica que sobrepoe
a maximiza¢ao do lucro a sattide humana.

No que concerne o campo pratico, diversas sao
as experiéncias desenvolvidas ao longo do tempo
identificadas com tais proposic¢des. Cita-se como
exemplo o caso identificado em Santana do Livramento,
onde em 2015 foi formalizada uma iniciativa coletiva
de apoio a producao de base agroecologica. Este
grupo de produtores e apoiadores institucionais se
organizam em torno de um Organismo de Controle
Social (OCS), denominado Agroecologia, Pampa, Terra
e Fronteira dos Agricultores Familiares de Santana
do Livramento, RS.

O Ministério de Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) no corpo da legislacao de
organicos abriu uma exce¢ao quanto a obrigatoriedade
de certificacdo dos produtos organicos da agricultura
familiar. Porém, € exigido o credenciamento por parte
do agricultor em uma organizac¢ao de controle social
cadastrada em oOrgao fiscalizador oficial. Com isso,
os agricultores familiares passam a fazer parte do
Cadastro Nacional de Produtores Organicos. Estes
agricultores familiares podem produzir para sua
subsisténcia ou vender seus produtos organicos de
forma direta, em mercados locais, feiras livres e
comercializarem seus produtos para a alimentagao
escolar (dentro do escopo do Programa Nacional de
Alimentagao Escolar-PNAE) ou a CONAB (Programa
de Aquisicao de Alimentos-PAA).

Conhecendo tal iniciativa, optou-se por desenvolver
um estudo abordando a percepgao ambiental das familias
inseridas nesse processo. A pesquisa foi realizada em
oito unidades agricolas familiares, produtoras de
hortaligas e frutas organicas do municipio de Santana
do Livramento, (RS). Estes estabelecimentos agricolas
estdo localizados nas comunidades rurais denominadas:
Cerro do Armour, Mangueira Colorada, Tabatinga, Estrada
das Tropas, Passo do Guedes e Tafona. Todos os
agricultores integram o Organismo de Controle Social
(OCS): Agroecologia, Pampa, Terra e Fronteira dos
Agricultores Familiares de Santana do Livramento,
municipio do estado do Rio Grande do Sul.

Dessa forma, o presente artigo tem como objetivo
geral compreender a percep¢do ambiental dos
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agricultores familiares que integram do Organismo de
Controle Social de Santana do Livramento, verificando
se existe uma relagao entre a utilizacao de praticas
agroecoldgicas e qualidade de vida no rural.

Para dar conta de responder o objetivo utilizaram-
se algumas questoes orientadoras, a saber: i) as praticas
utilizadas pelos agricultores familiares auxiliam na
preservacao do ambiente em que vivem e sobrevivem?
il) como os agricultores familiares percebem o ambiente
em que vivem? iii) O fato de receberem a certificago
organica faz com que esses agricultores familiares tenham
uma percepgao ambiental diferenciada em relagao ao
seu entorno?

O artigo estd estruturado em cinco se¢des. Além
da se¢do introdutoria, tem-se na sequéncia uma revisao
bibliografica acerca dos conceitos-chave que serviram
para estruturar o estudo. A terceira parte esta dedicada
aos procedimentos metodoldégicos que balizaram a
pesquisa. A continuagdo apresentam-se ¢ discutem-
se os principais resultados obtidos. Na quinta e tltima
secdo sao trazidas as consideragdes finais do artigo.

PERCEPCAO AMBIENTAL,AGRICULTURA
FAMILIAR EAGROECOLOGIA

Percepg¢ao ¢ um pressuposto tedrico que serve
de base para substanciar as discussdes trazidas neste
artigo, os conceitos utilizados na analise dos dados
coletados estdo compostos por outro item intitulado
percepcao ambiental que visa direcionar o referencial
ao tema central do estudo.

Atualmente, a percepgao ambiental é considerada
como elemento chave nas questdes ecologicas por
contribuir nos estudos da rela¢ao entre o ser humano
e o ambiente no qual se encontra inserido. De acordo
com conceitos da psicologia, a percepgao ambiental
vem sendo delineada em estudos cientificos desde
a década de 70 nas consideragdes sobre a crise ambiental
e sobre as relagdes com o espago, nossa valorizagao
e atitude com o0 meio ambiente que dependem da
percepcao (Bach Janior & Marin, 2007).

Segundo Tuan (1980), a possibilidade de resolucao
dos problemas ambientais passa necessariamente pela
compreensio da visdo de mundo dos individuos. Essa
compreensdo, como sugere o autor, da-se através da
apreensdo da percepg¢ao das atitudes e dos valores
que dirigem as energias do sujeito para um objetivo.
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Essa perspectiva deixa claro que sem o entendimento
daquilo que esta no centro da tomada de decisdo e
das motivagdes dos atores sociais torna-se praticamente
impossivel dar um passo além na busca de resolugdes
para os crescentes problemas ambientais (McCarl, 2010).

A relacio do homem com o ambiente, Tuan (1980,
p-5) dé o nome de topofilia definindo o termo como:
“elo afetivo entre a pessoa o lugar e o ambiente”
Segundo Lovatto (2007), a percepgao seria como o
primeiro passo no processo de conhecimento e que
dela dependem aspectos tedricos e aplicacdes praticas.
Se a percepcao ¢ falha, os juizos e raciocinios chegarao
a conclusdes falhas e equivocadas.

Dentro deste contexto é necessario compreender
a percep¢ao ambiental das pessoas, desenvolvendo
a sensibilidade e os juizos corretos com respeito a
realidade ambiental. Nesse sentido, a percepgao ¢ um
elemento indispensavel para o exercicio da cidadania
e da gestao do meio ambiente (Altemburg et al., 2015).
Levando em considerac¢do que a agricultura é uma
atividade diretamente relacionada ao manejo dos recursos
naturais, vislumbra-se a necessidade de contemplar
nas analises dos gestores desse processo produtivo,
quais sejam: os proprios agricultores. Nao obstante,
¢no segmento agricola familiar que existe uma proximidade
direta com a natureza e os recursos que sdo utilizados
para desenvolver a atividade.

Assim sendo, o conceito de agricultura familiar
¢ utilizado para descrever um grupo familiar que trabalha
na atividade agricola assumindo todas as atividades
inerentes ao processo produtivo. Associa a familia,
a produgio e o trabalho ao mesmo tempo em que modela
a forma de agir econdmica e social de um grupo. A
agricultura camponesa tradicional ¢ uma das formas
sociais da agricultura familiar (Wanderley, 2014).

No universo da agricultura familiar h4 aquelas
pessoas preocupadas com a producgdo de alimentos
de qualidade e em estabelecer uma relacdo mais
harmoniosa com o meio ambiente. Nesse conjunto
encontram-se aquelas familias dedicadas a producao
de alimentos de base agroecologica (Triches & Schneider,
2010).

Um dos principais objetivos da agricultura de base
agroecologica ¢ a produgao de alimentos limpos, livre
de contaminantes e cultivados de forma a causar o
minimo impacto possivel ao meio ambiente (Gliessman,
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2000). De acordo com Leff (2002, p.37) “as praticas
agroecolodgicas nos remetem a recuperacao dos saberes
tradicionais, a um passado no qual o humano era dono
do seu saber, a um tempo em que seu saber marcava
um lugar no mundo e um sentido da existéncia”. Esse
sentido coevoluciondario entre o homem e a natureza
¢ uma das bases do saber ambiental, incorporado pela
constru¢ao do conhecimento agroecolodgico.

A agroecologia, ciéncia que orienta o
desenvolvimento sustentavel no meio rural, apoiada
na transdisciplinaridade, amparada no dialogo dos
saberes, evidencia a importancia em conhecer a percepcao
ambiental dos atores sociais que vivem no campo
(Altemburg et al., 2015).

Diante do universo exposto a compreensao da
percepgao dos agricultores € um passo importante para
se conhecer as relagdes que permeiam estas percepgdes
e seus reflexos na subjetividade dos produtores. Por
outro lado, compreender a maneira como os agricultores
percebem estas diversidades ¢ um desafio e uma maneira
de favorecer a “articulagao entre as ciéncias experimentais
e as ciéncias humanas” (Schlindwein & D’ Agostini,
1998, p.13).

Em sintese, esses foram os pressupostos tedricos
utilizados para referenciar a condugao do estudo. Na
préxima secdo apresentam-se os procedimentos
metodologicos adotados.

MATERIALE METODOS

O trabalho foi realizado em oito unidades agricolas
familiares do municipio de Santana do Livramento, RS.
Os entrevistados fazem parte do Organismo de Controle
Social (OCS): Agroecologia, Pampa, Terra e Fronteira
dos Agricultores Familiares de Santana do Livramento,
municipio do estado do Rio Grande do Sul. Foram
entrevistadas onze pessoas, trés casais, cinco
representantes do estabelecimento agricola. Esse grupo
de agricultores constituiu-se oficialmente em 2015,
decorrente da articulacao interinstitucional, que teve
como principais articuladores a Emater municipal, a
Secretaria da Agricultura local e a Universidade Estadual
do Rio Grande do Sul. Em outubro de 2015, o OCS recebeu
o reconhecimento oficial do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA), recebendo, portanto,
a sua Declaracdo de Cadastro.

A abordagem adotada para a realizagao do estudo
foi do tipo qualitativa, por ser um tipo de pesquisa

que considera o universo de significados, motivos,
aspiragdes, crengas, valores e atitudes, que corresponde
a um espago muito mais profundo das relagdes, dos
processos e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos
a operacionalizagdo de variaveis (Minayo, 1995).

O itinerario metodologico contemplou a realizagao
de entrevistas, com aplicagdo de um roteiro
semiestruturado. Além dessa ferramenta, utilizou-se
um caderno de campo, observagao e registros fotograficos
durante as visitas nas oito propriedades. O roteiro de
questdes, possuindo um carater subjetivo, abrangeu
perguntas que pudessem fornecer informacodes relevantes
para os propositos do estudo. De posse desse
instrumento de coleta de dados, foram realizadas as
entrevistas. Estas foram agendadas por telefone com
antecedéncia, e nas datas estabelecidas pelos agricultores
realizaram-se as visitas as unidades produtivas. Para
dar credibilidade ao instrumento de coleta de dados,
realizou-se um teste piloto com um agricultor familiar
agroecoldgico que nao fazia parte da amostra selecionada.
Durante as entrevistas eram lancadas as questdes,
estabelecido um dialogo e anotava-se aquilo que os
agricultores respondiam. Cabe destacar, que algumas
entrevistas foram gravadas com auxilio de um gravador,
com a prévia autorizagao dos agricultores.

As entrevistas foram realizadas entre os meses
de agosto e setembro de 2016, com duracao aproximada
de quatro horas para cada agricultor familiar. As entrevistas
eram feitas diretamente na residéncia dos agricultores,
proporcionaram um clima amistoso e descontraido, dando
espago para que se tecessem diferentes comentarios,
0s quais iam enriquecendo o conjunto de informagdes
coletadas e que foram utilizadas posteriormente para
a analise dos dados e a construcgao dos resultados acerca
da percepg¢ao ambiental dos agricultores.

Para respaldar as observagdes realizadas durante
as entrevistas, foram realizados registros fotograficos
do ambiente em si e da primeira autora com 0s
agricultores. Neste momento foi possivel observar que
0s mesmos sentiam-se valorizados por estarem sendo
entrevistados. Pelo fato dos agricultores fazerem parte
do Organismo de Controle Social (OCS), estes ja estao
acostumados com visitantes, algo que no nosso
entendimento facilitou a desenvolvimento do estudo
e a coleta das informacgdes.

De posse dos dados iniciou-se a analise dos
resultados, estabelecendo-se algumas categorias
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analiticas, das quais se utiliza na apresentacdo dos
resultados, em secao especifica do artigo. As respostas
foram agrupadas conforme este esquema geral,
contemplando: informages gerais; interven¢ao do homem
no ambiente natural; manejos produtivos; agroecologia
e qualidade de vida. Esse método favoreceu a que se
chegasse ao nivel de percepgdo ambiental de cada
agricultor familiar, bem como alcangar os objetivos
inicialmente estipulados. As entrevistas também foram
transcritas, mantendo fidelidade as falas, opinides e
compreensdes dos agricultores. Os principais resultados
sao apresentados e discutidos na proxima se¢ao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As entrevistas realizadas permitiram identificar
por meio dos depoimentos a percep¢ao ambiental de
cada um desses agricultores familiares agroecologistas.
Esta se¢ao esta dedicada a trazer esse conjunto de
elementos elucidativos.

Informacdes gerais dos agricultores

Visando estabelecer um perfil dos entrevistados,
foi perguntada a idade dos agricultores. Os dados obtidos
apontam que a faixa etaria esta compreendia entre 30
a 67 anos. Um dado relevante é que, embora os
entrevistados possuam média de idade diferenciada
todos expressaram uma preocupagao consideravel como
meio ambiente, manifestando que buscam estabelecer
uma relagdo harmoénica com o meio ambiente.

Dos oito agricultores familiares entrevistados, trés
possuem as suas esposas trabalhando na unidade
produtiva, algo que ¢ relevante, pois ¢ um diferencial
importante na manutencao das atividades agricolas
na horta, na lavoura até a comercializa¢ao do produto
na feira e nas atividades de comercializagao para o
PNAE. Nesses estabelecimentos foi possivel averiguar
que as mulheres tém um papel importante inclusive
nas tomadas de decisdes sobre os rumos das atividades
desenvolvidas e na relagd@o com a natureza.

A renda de todos os agricultores familiares €, em
grande parte oriunda das atividades agricolas. No
entanto, um relatou “que a mae recebe aposentadoria,
mas ela gasta com ela mesma quase toda em remédios”
(entrevista 5, 49 anos, Cerro do Armour).

Cinco dos agricultores familiares sdo naturais de
Santana do Livramento, residem em propriedades que
foram dos seus avos, ou pais passando de geragao
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em geragao e seus sucessores em alguns casos trabalham
juntos. Ficou latente como alguns percebem através
das lembrangas, como seus antepassados lidavam com
aterra, expressando uma memoria agraria de coevolucado
com a natureza. Dois agricultores adquiriram a propriedade
trabalhando. Um deles fez o seguinte relato:

Trabalho desde os vinte anos ja ajudava na lavoura
no trator, fui para Mato Grosso, deixei tudo 14, voltei
e segui trabalhando comprei o trator fui plantando milho
com vizinhos, sociedade entre trés pessoas. E com
muito suor fui comprando 8 hectares e na colheita comprei
o resto (entrevista 8, 67 anos, Tafona).

A satisfacao de trabalhar, adquirir e cuidar da terra
estd muito presente na fala dos agricultores familiares.
Outro agricultor comegou no patio de casa, como ele
mesmo relata: Ha mais de sete anos cai de paraquedas
(na agricultura). Fiz uma estufa 15 metros por 8 metros,
aprendi na marra, os dois primeiros cultivos perdi. No
terceiro fui adquirindo experiéncia, buscando na internet,
comum tio experiente. Foi melhorando. Vendia de bicicleta,
depois de moto. Comprei a propriedade. Hoje com o
PNAE comprei uma Saveiro (entrevista 7, 30 anos,
Mangueira Colorada, Tabatinga).

As propriedades variam de dois hectares a 40
hectares. Em um unico caso, o local de produg¢ao da
horta é em outra localidade que ndo o da residéncia.
Entretanto, ele pretende futuramente construir uma
casa nesse local e estar préxima a horta.

Outro dado importante é que um dos agricultores
ndo ¢é proprietario da terra e sim arrendatario. Segundo
seu relato, ele estd no OCS e tem aprendido bastante.
Manifestou ainda o desejo de produzir alimentos
saudaveis, mas por enquanto seu sustento vem da
producao leiteira.

Em relacao as condig¢des de acesso as propriedades,
na maioria sao boas. Alguns relataram que quando
chove fica dificil o acesso.

Este € o quadro geral dos agricultores familiares
entrevistados. Na sequéncia analisaremos os contornos
em relacdo a sua intervengao na natureza.

Intervencgao do ser humano no ambiente natural

Nas propriedades em geral ja existiam arvores e
eles foram plantando mais com a finalidade de sombra,
lenha, ornamentagao e frutiferas (para alimentagao e
comercializa¢do). Segundo um dos entrevistados:
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“sempre gostei muito de arvores até onde eu trabalhei
plantei arvoredo: aquilo que a gente faz de coracdo
a gente tem a recompensa. Este lema sempre tive! Hoje
vendo frutas de arvores que ja tinha aqui” (entrevista
8, 67 anos, Tafona). Percebe-se nessa fala que ha uma
compreensao importante quanto ao papel desenvolvido
pela flora, neste caso as arvores.

Esse dado corrobora com os resultados obtidos
por Altemburg (2015), segundo os quais os agricultores
familiares agroecologistas entendem e conservam os
componentes arboreos do sistema, que além do mais sdo
importantes elementos para a promogao da biodiversidade.

Comrelagao a fauna, estd permanece em larga medida
como antes. Houve até relatos do aparecimento de
um maior nimero espécies nunca vistas antes, como:
sapo grande (em grupos de trés ou quatro), veado do
campo, galinha d’4gua. Esse também ¢ um indicador
importante de que o manejo agricola, nesses locais,
ndo esta reduzindo a fauna silvestre.

Foiunanime o ndo consumo de animais silvestres
e também ndo permissao de caga em suas unidades
produtivas. Isso demonstra um entendimento acerca
da importancia da fauna silvestre existente na regido.
Em algumas propriedades ¢ preocupante o aparecimento
do javali (espécie exoética), principalmente onde existe
lavoura de milho, que ¢ comercializado e serve também
para alimento da familia e das galinhas

Acerca dos recursos hidricos e a vegetagao nativa,
trés propriedades possuem corregos e sio mantidos
como sempre foram: “tem vertente de dez de largo e
trinta de comprido. Tem salso, corticeiras nativas,
espinilho e pitangueira (entrevista 3, 64 anos, Cerro
do Armour).” Tem arvores nativas todo fundo. De um
hectare” (entrevista 1, 42 anos, Cerro do Armour). Parte
dessas espécies pode ser observada nas Figuras 1

e 2. Uma das propriedades tem em todo o seu entorno
mato com agua, que a familia mantém, usando para
a atividade produtiva a agua do agude, tanto para as
lavouras, os pomares e até mesmo para o lazer. Segundo
a entrevistada: “no verdo em dia muito quente vamos
para o mato e sO na ponta da para banho, nos outros
lugares ¢ dificil de descer o mato para tomar banho,
¢ lindo de olhar” (entrevista 8, 45 anos, Tafona).

Essa opiniao demonstra que ndo ha uma visao
somente utilitarista da natureza como uma fonte de
recurso. A beleza cénica e a contemplagao das belezas
naturais pelos agricultores ¢ um sinal evidente de uma
percepgao ambiental incorporada em sua pratica cotidiana.

Dois agricultores relataram que tém problemas com
vizinhos que plantam soja ou em outros cultivos (ex.
viticultura) que utilizam a pulverizac¢do aérea para aplicacao
de agrotoxicos. Um deles também comentou sobre os
possiveis problemas causados pela pulverizagao aérea,
que ocorre “‘constantemente”, como salientou o agricultor:
“O aviao fica de 14 para ca. Dizem que a distancia da
minha horta ndo pega” (entrevista 2, 43 anos, Passo
do Guedes). Outro relato ¢ contundente: “Semana passada
passou um aviao, avisei a brigada ambiental” (entrevista
8,45 anos, Tafona). O exposto pela entrevistada pode
ser verificado por um registro fotografico feito por ela
propria e reproduzido na Figura 3.

No entorno das demais propriedades ndo foram
relatadas atividades prejudiciais ao meio ambiente.
Conforme um dos comentarios: “temos bons vizinhos
aqui” (entrevista 4, 45 anos, Mangueira Colorada,
Tabatinga). Essa opinido esta relacionada a forma de
relagdo comum que ambos possuem com o ambiente.

Em relagao ao tipo de vegetagio que segundo os
agricultores deveria ser protegido, todos foram unanimes

Figura 1 - Corticeiras e a vertente ao fundo.Fonte: arquivo pessoal (2016). Figura 2 - Arvores nativas junto
a area de producdo.Fonte: arquivo pessoal (2016).
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em afirmar que o campo nativo deve ser mantido. Em
oposic¢ao, aquilo que pode ser usado seria: “eucalipto,
pois a gente corta e ele cresce novamente, usamos
como tora para fazer barreira e no inverno como lenha,
¢ muito frio” (entrevista 8, 67 anos, Tafona).

Todos os agricultores consideram as derrubadas
de arvores e queimadas como uma pratica ilegal.
Igualmente, a mata na beira dos cursos d’agua deve
ser preservada e a responsabilidade de preserva-la
e planta-las sao do dono.

O campo nativo ¢ importante para todos devendo
ser preservados. Alguns relatos sao elucidativos dessa
questdo e estdo expostos no quadro 1.

A preservagao do campo nativo para eles ¢ de
suma importancia fazendo parte da vida deles e da
natureza como um todo mantendo a continuidade das
espécies da terra, homem-natureza. Existe um fator
historico por alguns herdarem as propriedades ¢ as
familias viviam e sobreviviam no campo nativo.

. Avido agricola

Figura 3 - Registro fotografico de avido agricola aplicando
agrotoxicos.
Fonte: arquivo do agricultor da Tafona (2016).
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Quanto as leis de preservagdao ambiental, todos
afirmaram conhecé-las. Também houve um consenso
de que elas devem ser obedecidas e existem para que
sejam cumpridas.

Entretanto, em alguns casos surgiram sugestoes
de adaptagdes levando em consideragao algumas
particularidades. Vejamos algumas sugestoes dos
agricultores: “mais ou menos. a lei ambiental tem que
ser mais forte para os grandes” (entrevista 1, 42 anos,
Cerro do Armour); “sdo boas, ndo posso entrar muito
no banhado. Teriam que ser mais flexivel ao pequeno
agricultor” (entrevista 7, 30 anos, Mangueira Colorada,
Tabatinga).

Essas opinides demonstram que muito embora a
legislacao seja atendida, ha uma necessidade de
adequacdo para com a realidade da agricultura familiar.
Esse dado foi identificado também por Altemburg et
al. (2015), no qual cerca de dois tergos dos agricultores
entrevistados manifestaram algum grau de discordancia
sobre a legislagdo ambiental. A seguinte subseg¢ao esta
dedicada ao sistema de manejo da produgao agropecuaria
nas unidades produtivas estudadas.

Manejo produtivo e dos residuos

Uma primeira constatagdo é que na sua maioria,
esses agricultores familiares, sempre plantaram utilizando
as técnicas de cultivo organico. Na maioria dos casos
por convicgdes ecoldgicas, para ndo contaminar o
ambiente em que vivem e os produtos dos quais se
alimentam. Houve relatos sobre as questdes ambientais,
no sentido de aproveitamento dos adubos naturais:
estercos, podas, na troca de lavoura os restos ficam
como adubo; esse também ¢ um ponto motivador.

No que concerne as técnicas de manejo de insetos
e doengas nos cultivos agricolas, houve relatos de uso
de métodos naturais, como o 6leo vegetal de neem, folha
e mamona ¢ bolinha de cinamomo. Estes tltimos, oriundos
de plantas disponiveis na propria unidade produtiva.

Quadro 1 - Depoimentos dos entrevistados quanto a importdncia do campo nativo

Depoimento

Entrevistado

“mantém a qualidade do solo”

“serve de alimento para os animais”

“ele abriga as espécies que perpetuam durante

anos e cresceram naturalmente”

“conservamos o Bioma pampa, mantém ecossistemas”

entrevista 1, 42 anos, Cerro do Armour
entrevista 3, 64 anos, Cerro do Armour

entrevista 6, 42 anos, Estrada das Tropas
entrevista 8, 67 anos ,Tafona
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Um dos agricultores relatou: “tenho a lavoura de
inverno mais proxima da casa, e quando comeca a aquecer
e o solo torra, deixo descansando até o préximo inverno,
e vou la para baixo na lavoura de verao, ja tenho mudas
para plantar 1a” (entrevista 1,42 anos, Cerro do Armour).
Esse aspecto ¢ importante, pois demonstra uma
preocupagdo com a vida e a satide do solo. Conforme
Casalinho (2004), a qualidade do solo ¢ um dos principais
fatores para promover a sustentabilidade dos
agroecossistemas, sendo a percepg¢do do agricultor
a esse respeito, uma pec¢a-chave no processo.

Quanto ao uso de insumos externos (fertilizantes
agropecuarios) todos os oito agricultores nao utilizam.
Eventualmente compram algum insumo organico, que
¢ considerado oneroso para ser adquirido. As opinides
quanto as desvantagens do uso de inseticidas e
fertilizantes quimicos s@o bem expressivas como pode
ser observado na fala do agricultor: “tinha que chamar
‘agressivos’” (entrevista 3, 64 anos, Cerro do Armour),
“quando se aproveita o que € da natureza so6 se tem
vantagem, alimento saudavel para o consumo da gente
e do consumidor” (entrevista 3, 64 anos, Cerro do Armour).

Com relagao aos residuos solidos quatro agricultores
levam diretamente (vidro, plastico, lata) para a coletora
ANSUS (empresa responsavel por esse servigo) e dois
deles destinam esses materiais para as lixeiras que existem
nas vias rurais (estradas) proximas as suas casas. Quanto
aos outros residuos s6lidos, como podas, rogadas e
materiais organicos, uma opiniao que sintetiza o seu
manejo ¢ a seguinte: “a natureza se encarrega e restos
de comida dou para porca” (entrevista 1, 42 anos, Cerro
do Armour).

Com relagdo as infraestruturas das propriedades
(espago fisico, agua e esgoto) a maioria quer melhorias
na luz com disjuntor mais potente para irrigar a plantacdo
que atualmente fazem por gravidade ou com motor a
diesel ou gasolina. A agua das residéncias ¢ abastecida
por pogo e das plantagdes por agudes ou coOrregos.
Havendo algumas exceg¢des como explicita o relato que
segue, “tenho luz urbana trifasica, 4gua encanada e
de pogo (entrevista 6, 42 anos, Estrada das Tropas).
Neste caso o agricultor ¢é privilegiado, pois vive hoje
na area urbana devido ao crescimento da cidade.

A maioria dos agricultores comercializa a maior
parte daquilo que produz, possuindo alguns produtos
comerciais (areas maiores), mas também diversificam
seus cultivos, principalmente visando o autoconsumo.

Em relagdo aos produtos cultivados, ha uma variagao
na estrutura das propriedades, somente dois agricultores
plantam somente alface e ambos querem diversificar
onde um ja esta produzindo ricula e o outro esta saindo
da hidroponia para o sistema organico (Figura 4). Um
agricultor cultiva citros e ja esta diversificando plantando
mandioca, feijao miado, milho, abobora, melancia. O
desejo de seguirem diversificando ainda mais e ampliarem
suas hortas e pomares foi recorrente nas falas dos
entrevistados. Isso, segundo os agricultores gera mais
autonomia e contribui para a qualidade de vida.

Quando perguntamos sobre mudangas do sistema
de producio, ndo houve grandes alteracoes em razao
na inser¢@o na OCS, pois a maioria ja plantava de forma
ambientalmente correta, como mostra o excerto “Quando
vem uma larva na couve nao sabemos como combater,
a Emater nos ajuda ensinando de maneira natural, mas
nao deu certo termino catando uma a uma a mao”
(entrevista 1, 42 anos, Cerro do Armour).

Esse depoimento demonstra claramente como o
agricultor interpreta a presenca de insetos em sua area
de produgio e os métodos utilizados para maneja-los.
A agroecologia, de alguma forma sempre esteve presente
no modo de fazer agricultura dessas familias.

Agroecologia, percepcio ambiental e certificacdo

Ao questionar os entrevistados acerca do que
entendem por agroecologia foram usadas palavras como:
natureza vida mais natural, saudavel. Um relato ilustra
essa amplitude: “na minha visdo é um estilo de vida,
estar bem com fauna e flora, produzir sem veneno”
(entrevista 7, 30 anos, Mangueira Colorada, Tabatinga).

Buscou-se verificar se o OCS havia interferido
na organizac¢ao da unidade produtiva e na mudanga
de percepcdo dos agricultores. Sobre esse aspecto
identificou-se alguns aspectos muito interessantes,
como por exemplo, a identificagdo dos locais de
armazenamento dos insumos e utensilios utilizados
na produgdo organica, sobretudo nas propriedades
que possuem producao mista (convencional e organica).
Na Figura 5a ¢ possivel verificar essa constatagdo.

N3io obstante, algumas consorciagdes que se
assemelham a sistemas agroflorestais também foram
identificadas. A Fig. 5b ilustra um desses locais, no
qual é possivel visualizar uma série de espécies frutiferas
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Figura 5 —a) Registro fotografico do galpao destinado aos insumos organicos. Fonte: arquivo pessoal (2016);
b) Registro fotografico do sistema agroflorestal implantado pelo agricultor. Fonte: arquivo pessoal

(2016).

em um pequeno espago de area. Segundo o agricultor,
essa configuracao foi proposital, pois as arvores
“combinam bem”. Sob a 6tica ambiental, o produto
organico favorece a diversidade bioldgica tendo impacto
direto sobre o padrao alimentar das familias, mantém
a qualidade da agua, dos solos e dos proprios produtos
que serdao consumidos pelo agricultor. Dessa forma,
o uso racional das condi¢des ambientais pode resultar
em melhoria na qualidade de vida do agricultor e de
sua familia e favorecer o equilibrio ambiental de maneira
global.

O “pensar globalmente e agir localmente” tem sido
uma premissa desse grupo de agricultores. Nao obstante,
0os mesmos tém vivenciado diversos problemas
ambientais como queimadas, desmatamentos
desenfreados, sem controle, monocultura, lavouras
com uso excessivo de venenos. Neste sentido, fica
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a inquietagdo para este grupo sobre qual caminho seguira
a humanidade se este uso insustentavel do ambiente
continuar.

Dados referentes a qualidade de vida

A partir da analise dos dados pode-se inferir que
todos os agricultores sentem-se valorizados com a
agricultura e, mais ainda, com a produgao agroecologica,
que tanto serve para a alimentac¢io de suas familias
como garantir renda e a oferta de produtos saudaveis
aos consumidores.

Quando indagados sobre permanecer na atividade
agricola, sete dos agricultores ja pensaram em desistir
da atividade agricola, seja por problemas climaticos
(perdas nas plantagdes), crises financeiras ou muito
trabalho. Da mesma forma, existem casos daqueles que
ndo desistem pensando no filho assumir futuramente
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a propriedade e dar continuidade ao sistema produtivo
adotado, que segundo eles privilegia a alimentagao
saudavel. Outros viram nos alimentos organicos uma
forma de seguimento daquilo que ja praticavam. Observa-
se que: “é um trabalho mais natural, fico mais na natureza
e na volta da familia” (entrevista 4, 45 anos, Cerro do
Armour); “ha dois anos atras, com as escolas estavamos
bem, nos planejava o quanto tinha que plantar, se trabalhou
bastante assim tinha que continuar” (entrevista 1, 42
anos, Cerro do Armour).

Um tnico agricultor respondeu que nunca pensou
em desistir da atividade, ao contrario, manifestou que
existe uma tendéncia cada vez mais se dedicar e persistir
na agricultura. Segundo ele: “No campo ¢ outra vida.
Me sinto valorizado como profissional. Sempre quis
o selo e meu sonho é fazer minha casa aqui e com certeza
meu filho dando continuidade a minha profissdo”
(entrevista 7, 30 anos, Mangueira Colorada, Tabatinga).

A percepgao ambiental destes agricultores faz com
que eles valorizem o meio em que vivem € que se sintam
parte deste meio. Nao desistem das suas atividades agrarias
pela responsabilidade e comprometimento com a
preservagdo do meio em que vivem no entendimento
destes agricultores ao conviverem com um meio preservado
¢ o que lhes vai dar qualidade de vida.

De igual modo, ficou nitido que essas familias por
estarem em um processo de producao agroecoldgica
possuem uma percepgao diferenciada acerca da importancia
das demais espécies e fatores ecologicos que compdem
0 agroecossistema em que elas vivem e trabalham, como
afirma Altemburg et al. (2015) a produgdo agroecoldgica
desperta o cuidado com o ambiente, pois faz o homem
entender a ligacdo de dependéncia entre ele e os recursos
naturais, promovendo assim, uma relagao de respeito
entre homem e natureza.

CONCLUSOES

Com arealizacdo do presente estudo pode-se verificar
que ha um determinado consenso entre os agricultores
familiares em relagao a preservagao do meio ambiente,
que se expressam em suas atitudes, acoes, visoes, ideias,
comportamentos e praticas. Mesmo o grupo de agricultores
entrevistados apresentando graus diferenciados de
compreensao do ecossistema e seus processos todos
buscam trabalhar de forma atuar em prol do meio ambiente.

A pesquisa que serviu de suporte a construgao
deste artigo centrou-se em cinco eixos, quais sejam:

as informagdes gerais sobre as unidades produtivas;
a intervencdo do homem no ambiente natural; o manejo
produtivo e dos residuos; a agroecologia e a percepgao
ambiental e, a qualidade de vida.

No que concerne a qualidade de vida, foi nesse
aspecto que mais claramente a percep¢ao ambiental de
cada um dos entrevistados se apresentou de forma mais
nitida. As manifesta¢des quanto aos sentimentos e agdo
com os elementos da natureza puderam ser verificados
quanto a busca por uma relagdo harmonica nesses locais,
culminando no zelo e respeito a terra e aos recursos
naturais.

Identificou-se que os agricultores cuidam e preservam
afauna e a flora nativas. Também realizam o aproveitamento
de quase tudo que a natureza os proporciona e de alguma
maneira retornam para a mesma em forma de adubo para
melhoramento do solo e das plantas ali cultivadas. O
sistema adotado por essas poderia facilmente servir
de alternativa para o desenvolvimento sustentavel da
regido.

Pode-se verificar ainda que eles se sentem bem
no meio em que estao inseridos, almejando que seus
sucessores venham ali morar e trabalhar, mas com
estruturas melhoradas para estes ndo virem a passar
pelos mesmos limites de infraestrutura como passaram
seus pais. Foi evidenciada também a preocupacgao
socioambiental sobre quem e em que condigdes serdao
produzindo os alimentos para as geragdes futuras. Ademais,
o objetivo geral de compreender a percepgao ambiental
dos agricultores integrantes do OCS foi atendido, uma
vez que foi possivel aferir in loco as opinides, sentido
e significados que essas familias estabelecem na relacao
com a natureza, de forma mais harmonica e respeitosa
possivel.

Finalmente, acredita-se que o presente trabalho
levantou uma série de aspectos fundamentais para se
pensar agdes que respaldem o fazer agricultura no presente
e no futuro. Nao obstante, a abordagem utilizada podera
servir para a realizagao de trabalhos ulteriores, que poderao
elucidar ainda mais o tema proposto por este estudo.
Igualmente, a percepgao ambiental ¢ um aspecto mutavel,
que pode ser novamente averiguado em um intervalo
de tempo.

Os resultados obtidos poderdo vir a contribuir
para que outros agricultores familiares identificados
com tais premissas possam vir a adotar o sistema
agroecologico de produgao e a transi¢ao agroecologica,
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pois existe uma tendéncia a que essas pessoas tenham
um respeito maior pelo ambiente e busquem cultivar
alimentos mais saudaveis para si e para os demais.

Cabe destacar ainda, que a percep¢do ambiental
averiguada nesse grupo de agricultores parece ser uma
condi¢ao fundamental para a consolidagao de um modelo
de desenvolvimento em bases sustentaveis.
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SUBSTRATOS ALTERNATIVOS NO CRESCIMENTO INICIAL DE MUDAS DE
CASSIA GRANDIS L. F
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RESUMO — A utilizacao de residuos orgéanicos agropecuarios e agroindustriais para compor os substratos de
cultivo pode ser uma alternativa viavel para a produgao de mudas de qualidade. Diante disso, objetivou-se
avaliar o efeito de proporcdes e residuos organicos na formulagdo de substratos para a produg¢do de mudas
de Cassia grandis L. f. O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo, sendo disposto em delineamento
experimental inteiramente casualizado em esquema fatorial (2 x 5), com oito repeti¢des, constituidos com
dois tipos de residuos (residuo de fibras de Agave sisalana e o composto orgéanico de poda de arvore e esterco
bovino e caprino), combinados com Neossolo Quartzarénico e homogeneizados em cinco porcentagens de
residuos orgénicos (0, 20, 40, 60 e 80%). Apos 90 dias da semeadura, avaliaram-se: altura da planta, didmetro
do colo, nimero de folhas, comprimento da raiz, massa seca da parte aérea, raiz e total, relacdo entre altura
e diametro do caule, relacdo altura e massa seca da parte aérea, relagdo massa seca da parte aérea e massa
seca da raiz e o Indice de Qualidade de Dickson. O uso de substratos constituidos por propor¢des de residuo
da extracdo de fibras de Agave sisalana e o composto organico de poda de arvore acrescido de esterco bovino
e caprino acondicionados a Neossolo Quartzarénico ndo promovem efeito no crescimento inicial de Cassia
grandis L. f. As mudas de Cassia grandis L. f. cultivadas em substrato constituido apenas com Neossolo Quartzarénico
apresentam maior indice de Qualidade de Dickson.

Palavras chave: composto organico, producdo de mudas, residuos de fibras de Agave sisalana.

ALTERNATIVE SUBSTRATES IN THE INITIAL GROWTH OF CHANNELS
Cassia grandis L. F

ABSTRACT - The use of organic agricultural and agroindustrial residues to compose the cultivation substrates
can be a viable alternative for the production of quality seedlings. The objective of this study was to evaluate
the effect of proportions and organic residues on the formulation of substrates for the production of Cassia
grandis L. f. The experiment was conducted in a greenhouse, being arranged in a completely randomized
experimental design in a factorial scheme (2 x 5), with eight replicates, consisting of two types of residues
(Agave sisalana fiber residue and the organic tree pruning compound and bovine manure and goat manure),
combined with Quartzarenic Neosol and homogenized in five percentage of organic waste (0, 20, 40, 60
and 80%). After 90 days of sowing, plant height, leaf diameter, number of leaves, root length, shoot dry
mass, root and total, height-stem diameter ratio, height and dry mass ratio were evaluated aerial part, shoot
dry matter ratio and root dry mass, and the Dickson Quality Index. The use of substrates made up of residue
proportions of Agave sisalana fiber extraction and organic pruning compound plus bovine and goat manure
conditioned to Quartzarenic Neosol did not promote effect on the initial growth of Cassia grandis L. f. The
seedlings of Cassia grandis L. f. cultivated on substratum constituted only with Quartzarenic Neosol present
higher Dickson Quality Index.

Keywords: fiber waste of Agave sisalana, organic compound, production of seedlings.
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INTRODUCAO

Com a necessidade de reabilitagdo e recuperacao
de ecossistemas degradados surge a necessidade de
preservagao e implantagdo de novas areas de florestas.
As espécies arboreas de rapido crescimento, rusticas
e fixadoras de nitrogénio podem ser uma alternativa
viavel (Delamerina et al., 2014; Fernandes et al., 2017).
Para esses fins, dentre as espécies com grande importancia
para arborizagdo urbana e em projetos de reflorestamento
para recupera¢do ambiental esta a Cassia grandis L.
f. leguminosa de rapido crescimento, pertence a familia
Fabaceae (Lorenzi, 2008), que ocorre nas regides tropicais
e subtropicais do globo (Bezerra et al., 2012) e em solos
acidos (Freitas et al., 2017).

Para a producdo de mudas de espécies arboreas,
a utilizagdo de residuos organicos como matéria-prima
para a elaboragao de substratos de cultivo pode resultar
em diminui¢ao dos custos de producao, por utilizar
residuos agropecuarios e agroindustriais disponiveis
naregido, reducao da utilizag@o de insumos quimicos
e aumento na disponibilidade de nutrientes as plantas
(Trazzietal.,2012; Ferreiraetal., 2015). Logo, o substrato
para a produgao de mudas tem por finalidade garantir
o desenvolvimento de mudas de qualidade em curto
periodo de tempo, com baixo custo e que sejam capazes
de atender aos objetivos dos plantios para implantag@o
de areas degradadas (Kratka & Correia, 2015). No
entanto, existe uma demanda por informagdes sobre
a utilizagao de diferentes materiais na formulagdo de
substratos.

Dentre os residuos agropecudrios e agroindustriais,
ha o composto organico de poda de arvore acrescido
de esterco bovino e caprino (Moreira, 2016), e o residuos
da extragdo de fibras de Agave sisalana, que ¢ um
material proveniente do processo de desfibramento
das folhas (Pereira et al., 2017). As fibras de Agave
sisalana representam somente 4% do seu peso, sdo
usadas na fabricagao de cordas, tapetes e outros produtos.
Os 96% restantes sao constituidos por residuo liquido
¢ o bagaco que sdo residuos que podem ser utilizados
como matéria prima abundante e barata (Pizarro et al.,
1999). Com isso, o reaproveitamento destes residuos
organicos na agricultura e em areas florestais tornou-
se uma alternativa promissora e sustentavel ao descarte
dos mesmos, reduzindo seu acimulo no ambiente, além
de agregar valor as atividades agricolas em regides
produtoras de Agave sisalana.

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), v.8, n.3, p.115-124, Setembro, 2018

ANJOS, A.S.J.C.. et al.

O uso de residuos organicos como componente
de substratos para produc¢ao de mudas florestais foram
relatados por Guimaraes et al. (2013), que observaram
maior crescimento de mudas de Pithecellobium dulce
quando cultivadas em esterco bovino + areia, na
proporg¢do 2:1; Costa et al. (2015) concluiram que a
adicao de 10, 20 ou 30 de esterco ao substrato de cultivo
proporcionaram melhores mudas de Dipteryx alata
Vog; Duarte & Nunes (2012) obtiveram mudas de Bauhinia
forficata de qualidade quando cultivadas em substrato
constituido por composto organico + terra de subsolo
na proporgdo 1:1; Moreira (2016) recomendam substratos
formulados com 33% de composto de poda de arvore
+ esterco animal ou 5% de residuo da extragdo de fibras
de Agave sisalana misturados a solo para a produgdo
de mudas de Caesalpinia pulcherrima L. Sw.

Com a hipdtese de que residuos oriundos da extragao
de fibras de Agave sisalana e composto orgénico de
poda de arvore acrescido de esterco bovino e caprino
podem ser utilizados em formulagdes a partir de amostras
de subsolo para compor substratos destinados ao cultivo
de mudas de espécies arboreas, objetivou-se avaliar
o efeito de proporgdes e residuos organicos na formulagao
de substratos para a producdo de mudas de Cassia
grandis L. f.

MATERIALE METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetagao
da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia (UFRB),
no Centro de Ciéncias Agrarias, Ambientais e Biologicas
(CCAAB), municipio de Cruz das Almas - BA. Coordenadas
geograficas 12°40°19" S ¢ 39°06°23" W. A classificagao
do clima ¢ Af de acordo com a Képpen, com média
anual de 23°C.

Os tratamentos foram constituidos por dois tipos
de residuos (RES - residuo da extracao de fibras de
Agave sisalana; COP - composto organico de poda
de arvore e esterco bovino e caprino) combinados com
solo, e homogeneizados em cinco porcentagens de
residuos organicos (0, 20, 40, 60 e 80%), sendo dispostos
em delineamento experimental inteiramente casualizado,
e arranjados em esquema fatorial (2 x 5), com oito
repetigdes.

O solo utilizado para compor o substrato foi o
Neossolo Quartzarénico, coletado da camada sub-
superficial (>40 cm de profundidade) no municipio de
Entre Rios - BA. O composto orgdnico de poda foi
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oriundo da pilha de compostagem da Superintendéncia
de Infraestrutura e Planejamento do Espaco Fisico
(SIPEF) — UFRB, contendo em sua composig¢ao residuo
de poda de arvores e jardins, esterco bovino e caprino,
numa relagdo 3:1:1. O residuo de Agave sisalana (sisal)
foi coletado na Regido Semiarida, do municipio de Valente
—BA, sendo oriundo do processo industrial da extracdo
das fibras de sisal pré-fermentado ‘in loco’, sem algum
manejo especifico.

O solo ¢ os residuos foram secos ao ar, tamisados
em peneira com malha de 4 mm e retiradas amostras
para posterior analise quimica, homogeneizados de
acordo aos tratamentos ¢ acondicionados em sacos
de polietileno com dimensdes de 0,12 x 0,23 m e capacidade
para 1,2 dm=.

As caracterizacdes quimicas e fisicas dos residuos
organicos (Tabela 1) e do solo foram realizadas por
Moreira (2016) e estdao aqui apresentadas, pois do
mesmo lote caracterizado, foram retiradas as amostras
para execugdo do presente estudo. A caracterizagao
quimica do solo indicou: pH (H,0): 5,5; pH (CaCl,):
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4,8;P: 12,1 mgdm?; AP": 0,2 cmol _dm*; H+Al: 0,7 cmol,
dm3;M.O.:<3,5 gkg'; Areia: 922 gkg™; Silte: 47 gkg™;
Argila: 31 gkg'; Umidade a-10 kPa: 0,018 m* m~(Moreira,
2016).

As sementes de C. grandis foram coletadas em
quinze arvores matrizes presentes na UFRB, durante
os meses de fevereiro a margo de 2016. Estas foram
beneficiadas manualmente, retirando-se as danificadas.
Apos o beneficiamento, as sementes foram imersas
em acido sulfurico (95 - 97% P.A.) durante 60 minutos
(Silva et al., 2012) para quebra de dorméncia, ¢
posteriormente, lavadas em agua e semeadas em sacos
de polietileno com dimensdes de 0,12 x 0,23 m e capacidade
para 1,2 dm, sendo dispostas trés sementes/saco.
As regas e observacdes eram realizadas diariamente,
com remog¢ao manual de plantas espontaneas quando
necessario.

O desbaste das plantas foi realizado ap6s 30 dias
da semeadura, deixando uma planta/saco. Aos 90 dias
apods a semeadura, as mudas foram avaliadas quanto
as seguintes variaveis: altura da planta (H), diametro

Tabela 1 - Caracterizagdo quimica e fisica dos residuos [COP (composto organico de poda de arvore e esterco
bovino e caprino) e RES (residuo da extracio de fibras de Agave sisalana)], utilizados na composi¢do
de substratos organicos para crescimento inicial de mudas de Cassia grandis L. f.

Atributos quimicos e fisicos'

COP (base umida) RES (base umida)

pH (H,0)'

pH (CaCl, 0,01 M)

Densidade (g cm™)

Umidade a 60 - 65°C (%)
Umidade a 110°C (%)

Matéria organica (Combustao) (%)
Carbono organico (%)

Residuo mineral total (R.M.T.) (%)
Residuo mineral (R.M.) (%)
Residuo mineral insolavel (R.M.1.) (%)
Nitrogénio total (NT) (%)
Fosforo (P,0,) total (%)

Potéassio (K,0) total (%)

Calcio (Ca) total (%)

Magnésio (Mg) total

Enxofre (S) total (%)

Relagdo C/N

Cobre (Cu) (mg kg™)

Manganés (Mn) (mg kg™)

Zinco (Zn) (mg kg™

Boro (B) (mg kg™)

Sodio (Na) (mg kg™!)

7,0 9,6
6,4 8,7
1,00 0,20
12,03 41,53
0,69 3,53
10,64 31,71
5,27 16,57
76,64 23,24
5,76 20,27
70,88 2,97
0,62 1,47
0,20 2,05
0,22 0,74
0,50 4,97
0,11 0,98
0,02 0,11
9 11
13 54
112 80
31 64
206 10
725 242

'Dados extraidos de Moreira (2016).
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do colo (DC), numero de folhas (NF) e comprimento
daraiz (CR). As plantas foram lavadas e segmentadas
em parte aérea e radicular, secas em estufa de circulagdo
de ar forcado a 60°C por 72 horas e mensuradas quanto
a massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca de
raizes (MSR) e suas relagdes massa seca total (MST),
relacdo entre altura e didmetro do colo (H/DC), altura
e massa seca da parte aérea (H/MSPA), massa seca
da parte aérea ¢ massa seca de raizes (MSPA/MSR)
e o Indice de Qualidade de Dickson (IQD) (Dickson
etal., 1960). O Indice de Qualidade de Dickson foi obtido
através da seguinte equagdo: IQD=MST(g)/ [H(cm)/
DC(mm) + MSR(g)/MSPA(g)] (Dickson et al., 1960).

Os dados obtidos foram submetidos a anélise de
variancia pelo teste F e comparacao de médias pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados
quantitativos foram submetidos posteriormente a analise
de regressao polinomial para calcular o percentual 6timo
de residuo a ser utilizado no substrato para cada variavel
morfoldgica. As equagdes foram selecionadas em funcao
da significancia dos parametros, teste F, o significado
bioldgico e o coeficiente de determinacdo (R?). Por
meio do programa estatistico SISVAR (Ferreira, 2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os tipos de residuos e suas proporgdes
influenciaram significativamente as variaveis
morfologicas DC, CR, NF, MSPA, MSR e suas relagdes
MST, H/MSPA, MSPA/R ¢ IQD das mudas de Cassia
grandis L. f (Tabela 2).

Verificou-se efeito individual (P<0,05) das
proporgdes de residuos para a variavel DC (Tabela
2). O aumento das proporg¢des de residuo no substrato

ANJOS, A.S.J.C.. et al.

reduziu de maneira linear o DC das mudas, sendo
verificado redugao de 0,005938 mm planta’ para cada
incremento unitario do percentual de residuo. De modo
que houve uma reducao de 19% para maior propor¢ao
de residuo testada (80%) em relagdo a ndo utilizagado
dos residuos (0%) (Figura 1). O DC é uma caracteristica
que tende a indicar a resisténcia das mudas ao tombamento
em condi¢des de campo.

Redugdo do DC com adigao de residuos organicos
nos substratos de cultivo ja foram reportados para
as espécies florestais Eugenia dysenterica, Hancornia
speciosa Gomes e Dipteryx alata Vog., aos 180 dias
apos a semeadura, sob condigdes controladas (Paiva
Sobrinho et al., 2010). Mesmo efeito para a espécie

¥ =-0,005938x + 2,512500

3 - R*=0,79*

Tﬂ
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-
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Figura 1 - Diametro do colo (DC) de mudas de Cassia
grandis L. f, aos 90 dias ap6s a semeadura,
cultivadas em diferentes proporg¢des de
residuo.

Tabela 2 — Resumo do quadro da andlise de variancia das caracteristicas morfoldgicas e suas relacdes de mudas
de Cassia grandis L. f., aos 90 dias apos a semeadura, cultivadas em substratos constituidos por
diferentes tipos e propor¢des de residuos organicos

Quadrado médio

FV! GL?

H? DC* NF* CR®  MSPA’ MSR# MST® MSPA/R'® H/MSPA'" 1QD™
Residuo(R) 1 17,20 0,80 0,50 115,68" 0,197 0,25 0,427 0,49 17,67 0,06
Proporcao(P) 4 5,19 0,70" 0,14 723,78 0,19™ 0,24 0,417 0,33™ 15,65 0,077
RxP 4 8,32m 0,26 0,07 44,38 0,05" 0,05 0,10 0,09 1,46 0,01"
CV (%) 16,52 20,52 22,87 22,04 18,45 20,05 17,94 16,55 21,15 21,83

'FV: Fontes de variagdo; >GL: Grau de liberdade; *Altura; *Diametro do colo; "Ntmero de folhas; *‘Comprimento da raiz; "Massa seca da
parte aérea; *Massa seca de raiz; °Massa seca total; '’Relagdo entre massa seca da parte aérea e massa seca de raiz; ''Relagdo entre altura
e massa seca de parte aérea; “Indice de qualidade de Dickson; ™ndo significativo ao nivel de 5% de probabilidade; *Significativo (P<0,05);

**Significativo (P<0,01).
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Hymenaea stigonocarpa cultivada em substratos
organicos constituidos de bagana de carnatba e esterco
bovino, em que o DC também néo foi influenciado pela
adicdo de proporg¢des destes residuos nos substratos
de cultivo (Lustosa Filho et al., 2015). Outra espécie
nao responsiva foi Eremanthus erythropappus em que
aos 145 dias apdés a semeadura, sob condig¢des
controladas com a utilizagao de esterco bovino no
substrato de cultivo, verificou-se a influéncia negativa
da utilizag@o de maiores proporg¢des deste constituinte
(Melo et al., 2014).

No presente estudo os resultados obtidos podem
estar atribuidos as caracteristicas quimicas dos residuos
organicos utilizados para compor os substratos de
cultivo, por apresentar alto teor de so6dio (Na*)
(Higashikawa, 2009 apud Abad et a., 1992 e Cavins
etal., 2000) (Tabela 1), causando desbalango nutricional
nos substratos de cultivo, o que proporcionou a planta
um desenvolvimento abaixo do considerado normal
que foi apresentado nas mudas cultivadas apenas com
solo. O desbalanc¢o nutricional resulta em inibi¢do da
absorg¢do de outros cations pela planta e competi¢ao
pelos sitios de absorg¢ao nas raizes (Schossler et al.,
2012). De acordo com o mesmo autor, o excesso dos
sais de Na*, além de trazer perdas as propriedades fisicas
e quimicas do solo, provoca a redugéo generalizada
do crescimento das plantas cultivadas e reduz a sua
capacidade de armazenar agua e, consequentemente,
sua absor¢ao.

Trazzi et al. (2012) estudando os atributos fisicos
e quimicos de estercos de origem animal, verificaram
aumento na salinidade dos substratos, a medida que
aumentou a quantidade dos estercos obteve-se aumento
dos teores de Na*. Em estudos com substratos organicos
na produgdo de mudas de Tectona grandis L. f., sob
condi¢des controladas, ap6s 90 dias de semeadura,
Trazzi et al. (2013) constataram que menores médias
de DC foram observadas em plantas cultivadas em
substratos constituidos por adi¢ao de proporg¢ao do
esterco de codorna. Estando este material apresentado
alto teor de Na*. No presente estudo observou-se efeito
semelhante aos de Trazzi et al. (2012, 2013).

Efeito individual (p<0,05) dos tipos de residuos
foi verificado para a variavel NF (Tabela 2). As mudas
de C. grandis cultivadas com COP apresentaram maiores
médias de NF, em relagdo as cultivadas com o RES
(Tabela 3). O uso de substratos formulados com esterco
bovino resulta em respostas positivas no NF de mudas

de espécies florestais, conforme reportado em mudas
de Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. (Guimaraes
etal., 2013), Dipteryx alata Vog. (Costa et al., 2015),
Myracrodruon urundeuva Alleméao (Kratka e Correia,
2015), e Caesalpinia pulcherrima (Moreira, 2018). Em
relacdo ao uso de residuo da extracao de fibras de Agave
sisalana, o efeito negativo deste foi constatado para
as mudas de Mimosa caesalpiniaefolia Benth (Lacerda
etal., 2006) e Caesalpinia pulcherrima (Moreira, 2018),
aos 90 dias apos semeadura, em casa de vegetacao.

Houve efeito individual dos tipos (P<0,05) e das
proporgdes de residuos (P<0,01) para a variavel
comprimento da raiz (CR) (Tabela 2). Entre os tipos
de residuos, destacou-se o COP, quando comparados
ao RES (Tabela 3). As maiores médias de CR obtidas
nas plantas cultivadas com COP podem ser atribuidas
pelas caracteristicas fisicas e quimicas dos residuos
organicos. Embora o RES apresente maior disponibilidade
dos nutrientes, baixa densidade (Tabela 1) para o
crescimento e desenvolvimento da planta, este residuo
apresenta pH alto (Tabela 1) e com isso diminui a
disponibilidade dos macronutrientes. Os altos teores
de sais soluveis podem também provocar a queima
ou necrose das raizes, sendo resultante das condi¢des
do proprio substrato ou do excesso de adubagao (Prado,
2008). A adicao do RES na formulagao do substrato
de cultivo pode ter contribuido para a elevagdo do
pH, e consequentemente, diminui a disponibilidade
da espécie em suprir suas necessidades de determinados
nutrientes e ainda deve-se considerar que o material

Tabela 3 - Médias de niumero de folhas (NF), comprimento
daraiz (CR) e relagdao da massa seca da parte
aérea entre a massa seca da raiz (MSPA/
MSR) de mudas de Cassia grandis L.f aos
90 dias ap6s a semeadura, cultivadas em
diferentes tipos de residuos orgéanicos [COP
(composto orgéanico de poda de arvore e
esterco bovino e caprino) e RES (residuo
da extracgdo de fibras de Agave sisalana)]

) Médias
Residuo
NF CR MSPA/MSR
CcOoP 4,7 a 21,3 a 1,28 b
RES 4,0 b 18,9 b 1,44 a
CV (%) 22,87 22,04 16,55

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo
teste F.
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estava apenas pré-fermentado e ndo sofreu o processo
de compostagem tal como o composto organico (COP).

Deve-se considerar que um dos fatores que
possibilitou maior incremento do CR em COP foi o
fornecimento do micronutriente boro (B) (Tabela 1).
No entanto, as concentragdes ou atividades das formas
ionicas deste elemento na solucdo do solo, que sdo
usadas pelas plantas, sdo bastante dependentes do
pH, e sua disponibilidade ¢ maior em pH menor que
6,0 (Ruara et al., 2009). Com base nesses fundamentos,
o COP apresenta valor do pH (Tabela 1) proximo ao
considerado adequado, o que permitiu melhor absor¢ao
desse micronutriente. A agcao do B estimula a atividade
meristematica das células e causa o alongamento e
a diferenciagao das raizes (Cunha et al., 2010).

Em estudos realizados com mudas de Schinus
terebinthifolius foi verificado maior incremento de CR
em substratos compostos por 100% de composto
organico tendo em sua composi¢ao (50% de terra de
subsolo + 30% de esterco bovino + 20% de casca de
arroz carbonizada) (Caldeira et al., 2008). Em outro estudo
com mudas de Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth, foi
observado incremento no CR (39,7 cm planta™') em substratos
que continha em sua composig¢ao solo + esterco (2:1 v/
v) (Guimarées et al., 2013). Para a espécie Anadenanthera
macrocarpa (Benth) Brenae também foi relatado incremento
na produgdo de raizes quando cultivadas em substrato
contendo esterco de caprino (O et al., 2015).

As mudas de C. grandis quando cultivadas em
substratos compostos apenas por solo apresentaram
maior CR (28,0 cm planta), apresentando 56% maior
incremento de raiz ao comparar com as cultivadas em
substratos com maior proporg¢ao de residuo (12,2 cm
planta') (Figura 2). Este fato corrobora ao trabalho
de Moreira (2016), que relatam efeito no CR em mudas
de Caesalpinia pulcherrima cultivadas em substratos
compostos apenas com o solo, aos 90 dias apds a
semeadura, sob condi¢des controladas. O mesmo autor
observa que o Neossolo Quartzarénico apresenta baixo
teor de P disponivel, sugerindo a busca da raiz pelo
nutriente pouco movel e proporcionando maior CR.

Em relagdo a massa seca das mudas, verificou-
se interagdo entre os tipos de residuos e suas proporgoes
(P<0,05) para massa seca da parte aérea (MSPA), (P<0,01)
para massa seca da raiz (MSR) e (P<0,01) para massa
seca total (MST) (Tabela 2). Mudas cultivadas em
substrato constituido por apenas solo apresentaram

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), v.8, n.3, p.115-124, Setembro, 2018

ANJOS, A.S.J.C.. et al.

35 1
¥ =-0,197406x + 27,95620
300 R? = 0,86+
E
g 25 1
=9
5 20 A (s} a
~ u]
@)
15 4
o
10 T T L] 1
0 20 40 60 80

Proporgio de residuo

Figura 2 - Comprimento da raiz (CR) de mudas de Cassia
grandis L. f, aos 90 dias apos a semeadura,
cultivadas em diferentes proporc¢des de
residuo.

maior MSPA 0,84 g planta’! (Figura 3A), 0,69 g planta™!
de MSR (Figura3B) e 1,1 g planta’! de MST (Figura
3C). A adigao dos residuos COP ou RES resultou em
decréscimo linear da produgdo de massa seca das mudas
(Figura 3A, 3B, 3C). Esses resultados sdo similares
aos reportados para mudas de Myracrodruon urundeuva
Allemao (Krakta & Correia, 2015), Hymenaea
stigonocarpa (Lustosa Filho et al., 2015) Eugenia
dysenterica DC, Hancornia speciosa Gomes e Dipteryx
alata Vog (Paiva Sobrinho et al., 2010).

Verificou-se efeito individual (p<0,01) dos tipos
e proporg¢odes de residuos para a relagdio MSPA/MSR
(Tabela 2). Em relagdo aos residuos, o COP apresentou
menores valores para esta variavel em comparagéo ao
RES (Tabela 3). Segundo Caldeira et al. (2013) e Gomes
etal. (2013), valores muito altos para essa relagdo podem
ser prejudiciais a muda, devido a tendéncia de desequilibrio
no crescimento e consequente, tombamento das mudas
e possiveis problemas no que se refere a absorgao
de 4gua para a parte aérea. Plantas cultivadas em apenas
solo apresentaram melhor distribuicao das massas (Figura
4). As mudas de C. grandis quando cultivadas com
adicao de residuo ao substrato apresentam 32,61%
maior indice da MSPA/MSR, com comportamento
quadratico, obtendo uma relagdo maxima estimada de
1,31 (planta™) (Figura 4).

Caldeira et al. (2008) define que, o bom equilibrio
do crescimento entre a parte aérea e radicular deve
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Figura 3 - (A) Massa seca da parte aérea (MSPA), (B) massa seca da raiz (MSR) e (C) massa seca total (MST)
de mudas de Cassia grandis L. f, aos 90 dias apds a semeadura, cultivadas em diferentes tipos e
proporgdes de residuos (COP (“) — composto orgéanico de poda de arvore e esterco bovino e caprino;
RES (E%) — Residuo da extracio de fibras de Agave sisalana).
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Figura 4 - Relagdo entre massa seca da parte aérea e massa
seca de raizes (MSPA/MSR) de mudas de
Cassia grandis L. f, aos 90 dias apods a
semeadura, cultivadas em diferentes proporgoes.

ser proximo a 2,0, para a espécie Schinus terebinthifolius.
De acordo com Duarte (2016), em estudos com mudas
de C. grandis encontrou indices proximos a 2,0 em
mudas cultivadas em tubetes com 50 e 120 cm?® de
capacidade, apos 90 dias de semeadura, sob condi¢des
controladas. Baseado nessas informagdes, no presente
estudo, todas as plantas apresentaram indices proximo
a2,0.

Houve interagdo (P<0,01) entre os tipos de residuos
e propor¢des para a variavel H/MSPA (Tabela 2).
Observou-se comportamento linear crescente a adigao
de RES ao substrato. Ja o substrato composto por COP
verificou-se que nao houve efeito (P>0,05) em mudas
de C. grandis para essa variavel (Figura 5). De acordo
com Gomes et al. (2002), quanto menor for esse indice
mais rustica sera a muda e maior devera ser a sua
capacidade de sobrevivéncia no campo. No presente
estudo observou-se que o substrato de cultivo que
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apresentou melhor indice constituiu-se de apenas solo,
apresentando maior probabilidade de sobrevivéncia
das mudas de C. grandis no campo.

Em mudas Sesbania virgata, houve um efeito
semelhante para esse indice. A medida que se adicionou
palha de arroz no substrato de cultivo, houve efeito
negativo deste residuo na qualidade da muda, indicando
uma despropor¢ao entre as duas variaveis, pois o
crescimento nao foi acompanhado pelo ganho de massa
foliar (Sousa et al., 2015).

Diversos trabalhos com producao de mudas utiliza
0 IQD para recomendagdo de melhor proporg¢ao entre
os componentes e formulagao de substratos de cultivo.
Efeitos positivos de substratos alternativos foram
reportados para as espécies Sesbania virgata (Sousa
etal., 2015), Pithecellobium dulce (Guimaraes et al.,
2013), Bauhinia forficata (Duarte & Nunes et al., 2012),
Chamaecrista desvauxii (Caldeira et al., 2013).

Observou-se interagao (p<0,05) entre os tipos de
residuos e proporg¢des para o IQD (Tabela 2) com
comportamento linear decrescente (Figura 6). As mudas
de C. grandis cultivadas em substratos com adigdo
de residuos nao apresentaram respostas positivas ao
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Figura 5 - Relacao entre altura e massa seca da parte
aérea (H/MSPA) de mudas de Cassia grandis
L. f, a0s 90 dias apds a semeadura, cultivadas
em diferentes proporgdes e tipos de residuos
(COP (*) — Composto organico de poda de
arvore e esterco bovino e caprino; RES (E%)
— Residuo da extracao de fibras de Agave
sisalana).
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Figura 6 - Indice de qualidade de Dickson (IQD) de
mudas de Cassia grandis L. f, aos 90 dias
apo6s a semeadura, cultivadas em diferentes
tipos e proporgdes de residuos (COP () —
Composto organico de poda de arvore e
esterco bovino e caprino; RES (E%) — Residuo
da extragdo de fibras de Agave sisalana).

1QD. Melhores indices foram observados em mudas
cultivadas em apenas solo (0:100 residuo:solo, v/v)
(Figura 6).

Os resultados deste trabalho apontaram que mudas
de C. grandis apresentaram melhor qualidade quando
cultivadas em substrato constituido por apenas solo.
Para esta espécie a adigdo de residuos organicos
constituidos de fibras de Agave sisalana e oriundo
da compostagem de poda de arvores e jardins com
esterco bovino e caprino, ao substrato de cultivo nao
¢ indicado para produ¢do de mudas, devido a redugéo
da variavel IQD.

C. grandis cresce naturalmente em solos com
condig¢des acidas (Freitas et al., 2017). Com isto, nossos
dados confirmam a capacidade da espécie em se
desenvolver em solos de baixa fertilidade. Tal
caracteristica ¢ importante para a utilizacao desta espécie
em pesquisas para recuperagao de areas degradadas,
uma vez que, os solos desses ambientes s30, na maioria
das vezes, de baixa fertilidade.

CONCLUSOES

O uso de substratos constituidos por qualquer
proporc¢ao de residuo da extragdo de fibras de Agave
sisalana ou de composto orgéanico de poda de arvore
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acrescido de esterco bovino e caprino, acondicionados
a Neossolo Quartzarénico ndo promovem efeito no
crescimento inicial de Cassia grandis L. f.

As mudas de Cassia grandis L. f cultivadas em
substrato constituido por apenas Neossolo Quartzarénico
apresentam melhor resposta em todas variaveis
analisadas.
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