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CRESCIMENTO LIDERADO PELAS
EXPORTACOES OU EXPORTACOES LIDERADAS
PELO CRESCIMENTO NO ESTADO DE MATO
GROSSO? UMA ANALISE DE CAUSALIDADE
TEMPORAL ENTRE 1990 E 2021

RESUMO

O objetivo geral deste estudo consiste em investigar as hipéteses de
crescimento liderado pelas exportagdes ou exportacdes lideradas pelo
crescimento para o estado de Mato Grosso, entre 1990 e 2021,
utilizando o teste de causalidade de Granger em estruturas
multivariada e bivariada. Na estrutura multivariada, observa-se a
existéncia de uma relacdo de causalidade de Granger unidirecional da
taxa de crescimento do Produto Interno Bruto (PIB) real per capita para
a taxa de crescimento das Exportacdes reais per capita, evidenciando a
prevaléncia da teoria das exportagdes impulsionadas pelo crescimento
econdmico. Na estrutura bivariada, encontra-se evidéncias de bi-
causalidade de Granger, prevalecendo as duas hipoteses.
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Causalidade de Granger

ABSTRACT

This study’s aims to investigate the hypotheses of export-led growth
or growth-led exports for the state of Mato Grosso, between 1990 and
2021, using the Granger causality test in multivariate and bivariate
structures. In the multivariate structure, there is a unidirectional
Granger causality relationship between the growth rate of real Gross
Domestic Product (GDP) per capita and the growth rate of real exports
per capita, showing the prevalence of the theory of exports driven by
economic growth. In the bivariate structure there is evidence of
Granger bi-causality, with both hypotheses prevailing.
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CAUSALIDADE TEMPORAL ENTRE 1990 E 2021

INTRODUCAO

O periodo compreendido entre 1990 e 2021 foi marcado por diferentes conjunturas econdmicas
e politicas associadas ao mercado externo e a integracdo do Brasil no comércio internacional.
No inicio dos anos 1990, o processo de abertura comercial foi implementado a fim de contribuir
efetivamente no combate a hiperinflacao. A época, politicas sociais e econdmicas foram criadas
com o objetivo de fomentar o mercado doméstico, fazendo-o mais competitivo no cenario
internacional, integrando a economia brasileira ao mercado global. Nesse movimento, por
meio das exportagdes, o Brasil se inseriu no comércio internacional como um potencial
exportador de commodities agricolas e, para isso, algumas medidas politicas foram adotadas,
tais como a eliminacao de barreiras nao-tarifarias, bem como a reducao de tarifas do comércio
externo (SOUZA; SILVA, 2017).

Diante da perspectiva para abertura do Brasil ao cenédrio do comércio internacional, algumas
melhorias na atividade comercial foram estimuladas na alocagdo de fatores produtivos, assim
como por implementagdo de uma base sélida a inser¢do brasileira na economia mundial, com
a adogao do plano de privatizacdes e a instituicdo do Plano Real que tinha, como objetivo
principal, conter o processo inflaciondrio vigente na época.

Ao nivel de unidade federativa, o estado do Mato Grosso apresentou diversas estratégias de
crescimento do sistema de agronegodcio ao longo de sua histéria com as exportagdes mato-
grossenses, alcancando volumes recordes a economia brasileira como um todo e, fazendo do
Brasil central, um destaque no comércio em ambito internacional. As exportagdes mato-
grossenses contribuem com as receitas do estado, sendo considerado um territério consolidado
como um dos cinco maiores entes exportadores de produtos, tais como a soja (produto mais
exportado), algoddo, milho e carnes - bovina, suina e aves (estes produtos estdo entre os mais
comercializados no setor exportador) (Governo do Estado de Mato Grosso, 2020).

A relagdo entre exportacdes e crescimento econdmico ocupa um lugar central na literatura
sobre desenvolvimento econdmico. E uma questdo de expressiva preocupacdo politica para
planejadores e formuladores de politicas publicas governamentais. Face ao exposto, o
problema de pesquisa cientifica proposto neste artigo é: o crescimento econdmico,
experimentado pelo territério mato-grossense, entre 1990 e 2021, impulsionou as exportagdes
ou as exportagdes impulsionaram o crescimento econdmico? Visando responder a esse
questionamento, quatro hipéteses serdo analisadas: 1) o crescimento liderado pelas
exportagdes; 2) as exportagdes lideradas pelo crescimento; 3) relagdo de retroalimentacao entre
exportacgdes e crescimento econdmico; e, ainda, 4) a auséncia de relacdo entre crescimento

econdmico e exportacoes.

A hipétese do crescimento liderado pelas exportacdes - Export-Led Growth (ELG) - afirma que
o crescimento das exportagdes pode afetar o crescimento econdmico, impactando na
acumulacao de capital fisico, humano e, com efeito, de melhorias tecnolégicas de quatro
distintas maneiras. Em primeiro lugar, o crescimento das exportacdes resulta em um aumento
na demanda pela produgdo do pais e, portanto, serve para aumentar a demanda por recursos
produtivos, causando um aumento nas oportunidades de emprego do pais. A segunda
maneira estd relacionada ao aumento das exportagdes e da produgdo que resulta por incentivar
os produtores de todo o pais a utilizar-se de técnicas mais avancadas de produgdo para serem
mais competitivos no mercado mundial. Em terceiro lugar, h4 um aumento nas exportacdes
que fornece uma divisa adicional para o pais, facilitando o pagamento dos insumos
importados necessarios e permitindo, pois, uma maior expansao da producdo. Por tltimo, tem-
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se o crescimento do volume das exportacdes de um pais que permite-lhe obter os beneficios
associados a expansdo dos seus niveis de producdo (ABSOSEDRA; TANG, 2019).

A hipétese das exportagdes lideradas pelo crescimento econémico - Growth-Led Exports (GLE)
- postula que o crescimento da producdo promove as exportagdes e, consequentemente, as
exportagdes para o comércio internacional, por meio do aumento da produtividade e da
reducdo de custos decorrentes da melhoria do capital humano e da tecnologia. Segundo essa
hipétese, o crescimento econémico contribui para o avango tecnolégico na producdo das
firmas, bem como favorece o poder mais competitivo dos bens domésticos no mercado
internacional (BOLTHO, 1996, p. 06, apud LEIPNITZ, 2013).

A terceira hipotese postula uma relacdo de retroalimentacdo entre exportagdes e crescimento
econdmico. Por um lado, a medida em que as exportacdes agregadas se elevam, havera,
consequentemente, um aumento na taxa de crescimento econdmico por meio da geracao de
empregos e de renda no setor exportador. Por outro lado, as operacdes de exportacdo podem
permitir que as empresas abram caminhos possiveis para consagrar-se no mercado externo e
obter vantagens competitivas por meio do aumento das rela¢des locais e do dominio do
conhecimento técnico a longo prazo. Nesses termos, o maior crescimento econémico resultante
de capital humano capacitado e desenvolvimento tecnolégico terd efeitos spillovers
(transbordamentos) no setor exportador de uma economia.

Por fim, a dltima hipdtese postula auséncia de relacdo entre o crescimento econdmico e as
exportacdes, evidenciando que nem as politicas que incentivam o crescimento econdmico,
tampouco as politicas que incentivam as exportagdes tém qualquer efeito sobre a outra variavel
(LEIPNITZ, 2013).

Em vista disso, o presente estudo tem por objetivo geral analisar a relagdo de causalidade
existente entre o crescimento econdmico e as exportagdes para o estado de Mato Grosso entre
1990 e 2021. Por sua vez, os objetivos especificos consistem em realizar uma andlise de
causalidade de Granger a partir da estimacao do modelo Autorregressivo e de Defasagens
Distribuidas (ARDL) e do Modelo Vetorial Autorregressivo (VAR), usando dados da
populacdo do estado de Mato Grosso, Produto Interno Bruto (PIB) e exportagdes no periodo
em questao.

O entendimento da rela¢do entre crescimento do PIB estadual e crescimento das exportacoes
estaduais é de fundamental importancia para que o caso de sucesso do Mato Grosso possa ser
replicado em outras localidades. Prescri¢des de politica econdmica que busquem o crescimento
econdmico serdo diferentes, dependendo do tipo de causalidade existente entre PIB e
exportagdes. Portanto o tema deste estudo é relevante. Enquanto estudos anteriores analisaram
o tema para a economia brasileira (FALEIRO; ALVEZ, 2008; LEIPNITZ, 2013; KOSHIYAMA,;
FOCHEZATTO, 2013), esse estudo delimita os dados ao estado do Mato Grosso, destacando-
se assim sua principal contribuicao empirica para a literatura.

Além dessa se¢do introdutoéria, o estudo encontra-se dividido da seguinte forma. A segunda
secdo traz uma breve discussao sobre a relagdo entre o crescimento econémico e as exportagoes.
A terceira secdo apresenta a abordagem metodolégica do estudo. A quarta se¢do descreve os
dados, bem como o tratamento das varidveis. A quinta secdo explora as relagdes de causalidade
entre as exportagdes e o crescimento econdmico, seguida pela secdo que apresenta as
consideragdes finais e as implicagdes de politicas publicas associadas.
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UMA BREVE DISCUSSAO SOBRE AS RELACOES ENTRE O CRESCIMENTO
ECONOMICO E AS EXPORTACOES

Para Titus (2003), a hipotese de um crescimento econdmico impulsionado pelas exportagdes
reflete uma visao de que as politicas orientadas ao setor exportador auxiliam e estimulam o
crescimento econdmico. Desse modo, a expansdo das exportacdes pode ser um estimulo ao
crescimento da producdo, sendo um importante componente a producao agregada, a alocagao
eficiente de recursos, bem como a uma maior utilizagdo da capacidade com significativas
melhorias tecnologicas.

Se hd uma relacdo de causalidade unidirecional das exportacdes para o crescimento
econdmico, tal perspectiva é uma abordagem relevante para a economia brasileira, por ser um
fio condutor de fomento e de implementacdo de politicas orientadas ao comércio exterior. Para
Silva, Lima e Bezerra (2012), a teoria do crescimento liderado pelas exporta¢des compreende o
papel do comércio internacional sob uma perspectiva de demanda e, com o aumento das
exportagdes, ha ganhos de economia de escala, tornando as firmas domésticas competitivas a
nivel internacional.

Faleiro e Alves (2008) discutem o modelo de crescimento baseado nas exportagdes, a partir de
evidéncias empiricas para paises como Chile, Brasil e México, em suma, com foco no
levantamento de evidéncias empiricas que corroborem verticalmente com a existéncia do
crescimento econdmico orientado pelas exportacdes. Eles ressaltam as principais razdes que
explicam o crescimento econdmico impulsionado pelas exportagdes e, dentre os principais
fatores encontrados, sdo: a alocacao de recursos; uma maior utilizagdo da capacidade instalada;
o efetivo aprimoramento tecnolégico respondendo a competicdo externa; e o aumento da
produtividade, tendo em vista que as exportacdes podem servir de fonte e difusdo de
conhecimento, o que beneficiaria um aumento da produtividade. A pesquisa possibilitou a
descricdo das séries da taxa de crescimento, a partir da alterndncia de quatro regimes
diferentes: a) baixo crescimento endégeno do produto e das exportagdes; b) alto crescimento
endoégeno do produto e baixo das exportagdes; c) baixo crescimento endégeno do produto e
alto crescimento das exportagdes; d) alto crescimento endégeno do produto e das exportagoes.
Os resultados obtidos indicam evidéncias de crescimento orientado pelas exportagdes. Outro
destaque do estudo, é de que o Brasil possui uma dinamica de crescimento que é conduzido
pelo mercado doméstico, ora por parte das exportagdes.

Ja Oliveira e Maciel (2021) tecem apontamentos impares sobre os anos que sucederam a década
de 1990. Nessa época, o pais se viu frente a um processo de abertura comercial promovido por
politicas que buscavam abrir a economia ao ambiente competitivo criado pelo processo
acelerado de globalizacdo, visando maior integracio dos mercados alinhados ao
direcionamento de um Brasil mais eficiente no &mbito da economia mundial.

Por sua vez, Averbug (1990) indicam que a abertura e a integragcdo comercial brasileira, na
década de 1990 trouxe, ao Brasil, mudancas significativas na politica de comércio exterior
devido a forte crise econdmica e a alta inflagdo. Foi, ainda, um periodo caracterizado pela
abrangente abertura no governo Collor (1990-1992) e, posteriormente, pelo governo de
Fernando Henrique Cardoso (1995-2003), sendo um periodo marcado pela politica neoliberal.

Koshiyama e Fochezatto (2013) investigaram as relacdes de causalidade entre o comércio
externo e o crescimento econdémico ao longo do periodo compreendido entre 1947 e 2006,
considerando as seguintes variaveis: Produto Interno Bruto (PIB), exportacoes e importacdes
de bens e servicos, a formagdo bruta de capital fixo e a populagdo economicamente ativa
urbana. Os resultados obtidos pelos autores, a partir dos testes de ndo causalidade de Granger,
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indicaram que hé robustas evidéncias de que as exportagdes Granger causam positivamente o
crescimento econdmico, confirmando a hipétese do crescimento econdmico impulsionado
pelas exortagdes.

Para paises como a Jordania, Kuwait e Egito, Hussam e Mazen-Basha (2015) examinaram o
crescimento liderado pelas exportagdes, no periodo compreendido entre 1976 e 2013. Por meio
dos testes de cointegracdo e de causalidade de Granger, para uma relacao de longo prazo entre
exportagdes e produgdo real para esses paises, o resultado é de que ha causalidade bidirecional
entre PIB e exportacdo para a Jordédnia, enquanto ha causalidade unidirecional de exportagao
para PIB para Kuwait e Egito. As evidéncias apontam que a Jordania, o Kuwait e o Egito podem
expandir seu mercado doméstico limitado, exportando mais produtos para aumentar o seu
crescimento econdmico e, para o caso da exportagdo na Jordania, em especifico, este pode ser
promovido pelo aumento do crescimento econémico.

Chu (2015) realizou um estudo sobre a causalidade bilateral entre os efeitos das exportagdes e
o PIB no Brasil no periodo compreendido entre 1901 e 2000. A andlise foi feita através do teste
de causalidade de Granger. Este trabalho possibilitou o estudo de como o nivel de exportagao
do Brasil estd relacionado ao seu nivel de producdo e, também, o fato de que paises que
crescem mais tendem, evidentemente, a exportar mais produtos, o que seria a relacdo de causa
e efeito.

O presente estudo contribui a literatura sobre o tema ao encontrar evidéncias empiricas da
existéncia de uma relacdo de bi-causalidade de Granger entre o crescimento econdmico e as
exportagdes agregadas para o estado do Mato Grosso. Embora estudos anteriores tiveram
como foco principal a economia brasileira (FALEIRO; ALVES, 2010; KOSHIYAMA;
FOCHEZATTO, 2013; LEIPNITZ, 2013; WEI, 2015), o presente estudo assume um importante
papel para o diagnoéstico do crescimento econémico nas dltimas trés décadas para um ente
especifico da federagao.

METODOLOGIA

Testes de raizes unitarias

Os testes modificados de Dickey-Fuller (ADFCLS) e de Phillips-Perron (MZ$"), propostos por
Elliot, Rottemberg e Stock (1996) e Ng e Perron (2001), por exemplo, sdo aplicados com a
finalidade de verificar a estacionariedade das séries de tempo. Esses testes superam os
problemas de baixo poder estatistico e distor¢cdes de tamanho dos testes tradicionais de Dickey
e Fuller (1979; 1981), Said e Dickey (1984) e, também, de Phillips e Perron (1988).

As modifica¢des no teste padrao de raiz unitdria de Dickey e Fuller (1979; 1981) e de Said e
Dickey (1984), fundamentam-se em dois aspectos centrais, sendo: a extragdo de tendéncia em
séries de tempo usando minimos quadrados ordinarios (OLS) torna-se ineficiente, bem como
que hé a importancia de uma sele¢ao apropriada a ordem de defasagem do termo aumentado,
de modo a obter uma melhor aproximacao para o verdadeiro processo gerador de dados.

No primeiro caso, Elliot, Rottemberg e Stock (1996) propdem usar minimos quadrados
generalizados (GLS), a fim de extrair a tendéncia estocastica da série. Assim, emprega-se o
procedimento padrdo para estimar a estatistica ADFGLS como sendo a estatistica t para testar
a hipétese nula de presenca de raiz unitaria contra a hipdtese alternativa de que a série é
estaciondria.

Com relacdo ao segundo aspecto, Ng e Perron (2001) demonstram que os critérios de
informacdo de Akaike (AIC) e de Schwarz (SIC) tendem a selecionar baixos valores a
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defasagem, quando se tem uma grande raiz negativa (préximo a -1) no polindomio de médias
moveis da série. Isso gera distorcdes e, por isso, motivou o desenvolvimento do critério
modificado de informacdo de Akaike (MAIC) a selecdo da defasagem autorregressiva, de
modo a minimizar as distor¢des provocadas por selecao inadequada de defasagens.

Ng e Perron (2001) propdem que as mesmas modificacdes sejam aplicadas, também, ao teste
tradicional de Phillips e Perron (1988), originando o teste MZSX. Por meio de algumas
simulacdes, Ng e Perron (2001) demonstram que a aplicacdo conjunta de GLS para extrair a
tendéncia determinista e do critério de selecdo de defasagens MAIC produzem testes com
maior poder, contudo, com menores distor¢des de tamanho estatistico quando comparados
aos testes tradicionais ADF e PP. Ressalta-se que os valores criticos das estatisticas ADFGLS e
MZS" estdo reportados em Ng e Perron (2001).

Contudo, mesmo os testes modificados ADFCLS e MZES possuem baixo poder na presenca de
quebras estruturais, tornando-se enviesados no sentido da nado-rejeicdo da hipétese nula de
raiz unitaria, mesmo quando a série é estacionaria. O trabalho pioneiro de Perron (1989) ilustra
a importancia de se incluir uma quebra estrutural nos testes tradicionais de raizes unitarias.
Foram considerados trés modelos de quebra estrutural.

O Modelo A, que é conhecido como modelo crash, permite a mudanga de um periodo no nivel.
O Modelo B permite a existéncia de uma quebra na tendéncia da série de tempo. Ja o Modelo
C, que é conhecido como changing growth path, inclui mudanca de um periodo em ambos, tanto
em nivel, quanto em tendéncia. Pesquisas posteriores adotaram um procedimento endégeno
para determinar o ponto de quebra a partir dos dados.

Nesse contexto, Vogelsang e Perron (1998) desenvolveram um teste de raiz unitdria com
estimacao do ponto de quebra de forma endégena, baseando-se nos modelos A, B e C de Perron
(1989), bem como nos métodos Innovation Outlier (10) e Additive Outlier (AO). O modelo AO
permite uma mudanga stbita na média (crash model), enquanto o modelo IO permite
mudancas mais graduais. Desse modo, os dois modelos sao usados para verificar a hipotese
de estacionariedade: quebra no intercepto, quebra no intercepto e na tendéncia, ambas em
nivel e em primeira diferenca.

Por sua vez, Saikkonen e Liitkepohl (2002), bem como Lanne, Saikkonen e Liitkepohl (2002;
2003) propdem que as quebras estruturais podem ocorrer ao longo de um namero de periodos
e expdem, ainda, uma transicdo suave para um novo nivel. Portanto, uma funcao de mudanca
de nivel é acrescentada ao termo deterministico do processo gerador de dados. Os termos
deterministicos, entdo, sdo extraidos por minimos quadrados generalizados (GLS) e, em
seguida, aplica-se um teste ADF as séries ajustadas. Os valores criticos do teste encontram-se
tabulados por Lanne, Saikkonen e Liitkepohl (2002).

Causalidade de Granger multivariada

O conceito de causalidade no sentido de Granger estd associado a ideia de precedéncia
temporal entre varidveis. Assim, se y, contém informagdo passada que ajuda na previsao de
X, €, se essa informacdo ndo estd contida em outras séries usadas no modelo, entao y, Granger-
causa x; (GRANGER, 1969). A causalidade de Granger da variavel x; a varidvel y, é avaliada
testando a hipétese nula de que os coeficientes da varidvel x; em todas as suas defasagens sao,
simultaneamente, estatisticamente iguais a zero na equagdo em que y, é a variavel dependente.
Caso a hipétese nula seja rejeitada, conclui-se que a varidvel x, Granger-causa a variavel y;.

O modelo VAR em forma reduzida de dimensao p pode ser escrito com:
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Xt = AO + A1Xt_1 + A2Xt_2 + .-+ ApXt—p + (t (1)

em que X, é um vetor de varidveis estaciondrias, p € o nimero de defasagens, 4, é um vetor de
interceptos, A; sdo matrizes de coeficientes, e {; é um vetor de residuos ndo-
autocorrelacionados e homocedéasticos. A selecao da ordem de defasagem é feita pelos usuais
critérios de informagao. Como a analise de causalidade nao requer a estimacdo de parametros
estruturais, ndo ha necessidade de se adotar alguma estratégia de identificagdo em (1).

Além da causalidade de Granger, nessa etapa duas outras técnicas econométricas serdo
utilizadas na analise multivariada: as fun¢des impulso-resposta (FIR), bem como a anélise de
decomposicao de varidncia do erro de previsao (ADV). As fung¢des de impulso-resposta
permitem avaliar o comportamento individual das variaveis do sistema em resposta a algum
choque em outra varidvel do modelo. Com este instrumental, analisa-se a sensibilidade das
varidveis por meio de simulagao a choques especificos em um determinado periodo (ENDERS,
2010).

Com o objetivo de eliminar o problema de ordenacdo de varidveis no VAR, utiliza-se a fung¢ao
de impulso-resposta generalizada (FIRG). Ressalta-se que o principal argumento para este
procedimento é que o impulso-resposta generalizado ndo varia se houver reordenagdo de
varidveis no VAR. Koop, Pesaran e Potter (1996) e, também, Pesaran e Shin (1998)
desenvolveram a funcdo de impulso-resposta generalizada como forma de eliminar o
problema de ordenagdo das variaveis no modelo VAR.

H4 duas vantagens potenciais na aplicagdo desse método (EWING, 2003): (i) a funcao de
impulso-resposta generalizada, que fornece resultados mais robustos do que o método
ortogonalizado e, (ii) devido ao fato de a ortogonalidade nao ser imposta, a funcdo impulso-
resposta generalizada permite interpretar de forma mais acurada a resposta do impacto inicial
decorrente de cada choque causado por uma variavel sobre as demais.

Ja a analise de decomposicao de varidncia (ADV) consiste em um instrumento utilizado para
descrever a dindmica do sistema na abordagem VAR. Por este método, é possivel identificar a
proporcdo da variacgdo total de uma varidvel devida a cada choque individual nas k varidveis
componentes do modelo. Ressalta-se que a ADV fornece informacées sobre a importancia
relativa de cada inovacao sobre as varidveis do sistema (ENDERS, 2010).

Causalidade de Granger bivariada

A analise bivariada de causalidade no sentido de Granger envolve a estimacdo de modelos
autorregressivos de defasagens distribuidas (ARDL) para pares de varidveis. A modelagem
ARDL é abrangente e permite capturar a dinamica do sistema, sem incorrer no viés de omissao
de defasagens relevantes.

Além disso, ndo impde a restricdo de que todas as equagdes tenham o mesmo nimero de
defasagens em cada varidvel, tal como ocorre na estimacdo de VAR. Contudo, a causalidade
bivariada pode ser afetada por omissdao de variavel no sistema. Essa limitacdo foi superada
pelo teste multivariado de causalidade de Granger, descrito na subsecao anterior.

O teste de causalidade de Granger assume que a informacdo relevante a predicdo das
respectivas variaveis y; e x; estd contida apenas nas séries de tempo sobre essas duas variaveis.
Dessa forma, uma série de tempo estaciondria y, causa, no sentido de Granger, outra série
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estaciondria x;, se melhores predicdes estatisticamente significantes de x, podem ser obtidas
ao incluir valores defasados de y; aos valores defasados de x;.

Considera-se que as variaveis x; e y; sejam estaciondrias em nivel, I(0) e, ainda, o par de
modelos autorregressivos e de defasagens distribuidas (ARDL):

14 q
Ye=0aq + Z a1 (Dye—i + Z a1 (Dxe—i + &yt (2)
i=1 i=1
l m
X =Qay + Z az1 (D)ye—i + Z A2 (D) Xe—; + Ext 3)
i=1 i=1

em que aq1(1), a;(i), az1(i), ay,(i), ay e a, sdo coeficientes a serem estimados. a; e a, sdo
constantes; €,; e &, sdo erros ou processos ruidos brancos, possuindo média condicional zero
e varidncia finita. Nas equagdes (2) e (3), a hipotese nula Hy: @1, (i) = 0 significa que x; nao
Granger-causa y;, ao passo que a hipotese alternativa Hy: a,(i) # 0 significa que x, Granger-
causa y;.

Alternativamente, ressalta-se que a hipétese nula Hy: a,4 (i) = 0 significa que y, ndo Granger-
causa X, ao passo em que a hipétese alternativa H,: @, (i) # 0 significa que y, Granger-causa
x¢. Com base nessas hipéteses, conclui-se que sdo possiveis quatro resultados para cada par de
variaveis.

O teste de causalidade de Granger ¢é sensivel ao niimero de defasagens inclusas nos modelos
ARDL, influenciando, com efeito, na direcao da causalidade. Por este motivo, entdo, foram
utilizados critérios rigorosos de selecdo de defasagens, baseados nos critérios de informacao
de Akaike (AIC) e de Schwarz (SIC).

DESCRICAO DAS VARIAVEIS E TRATAMENTO DOS DADOS

Este estudo utiliza dados anuais de varidveis econdmicas, exportagdes, PIB estadual e
populacdo, cobrindo o periodo compreendido entre 1990 e 2021, totalizando trinta e duas
observacoes. Os dados do PIB e das exportagdes foram fornecidos pelo governo estadual de
Mato Grosso e, da populagao, foram extraidos da base de dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE).

A primeira varidvel usada nesta pesquisa consiste na taxa de crescimento do PIB real per capita:
APIBpc'™ = PIBpc'™ — PIBpcl!’). Ressalta-se, pois, que PIBpc" é o logaritmo natural do PIB
real per capita. Por analogia, a segunda variavel usada nesta pesquisa consiste na taxa de
crescimento das exportacdes reais per capita. Desse modo, tem-se que:

AEXPpc'™ = EXPpc" — EXPpc!™}, em que AEXPpc" é o logaritmo natural das exportacdes
reais per capita.

De maneira especifica, ambas as varidveis foram deflacionadas pelo Indice Geral de Precos -
Disponibilidade Interna (IGP-DI)! e dividido pela populagao?.

! Fundagéo Getulio Vargas. Disponivel em: http://www.ipeadata.gov.br/Default.aspx. Acesso em: 23 dez. 2021.
2 |BGE. Disponivel em: http://www.ipeadata.gov.br/Default.aspx. Acesso em: 23 dez. 2021.
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Entretanto, o presente estudo possui limitacdo em relacdo ao periodo amostral, dado que
engloba apenas 32 observacdes, devido a indisponibilidade de base de dados mais ampla junto
aos Orgaos governamentais do Estado de Mato Grosso. Consequentemente, nas estimagdes
econométricas a serem feitas na proxima secao, essa limitacao poderd resultar em menos graus
de liberdade, refletindo nas propriedades de consisténcia e eficiéncia dos estimadores.
Todavia, ainda assim trata-se de um exercicio preliminar para se avaliar a relagdo de
causalidade entre o PIB e as exportacdes dessa unidade federativa.

DESCRICAO
Analise da estacionariedade

A Tabela 1 reporta os resultados da anélise de estacionariedade das séries tratadas, utilizando
testes de raizes unitarias que ndo consideram a presenca de mudangas estruturais, bem como
os testes de raizes unitarias em que as quebras estruturais sdo endogenamente identificadas.
Desse modo, os resultados dos quatro testes de raizes unitarias indicam que as séries
analisadas sdo estaciondrias em nivel, ou seja, 1(0).

Com base nos resultados dos testes de raizes unitdrias com quebras estruturais, foram
construidas as seguintes varidveis dummies as quais foram efetivamente testadas nas
estimagdes econométricas bivariadas e multivariadas: (i) D1990 = 1 no intervalo compreendido
entre 1990 e 2021, e zero nos demais anos; (ii) D2002 = 1 em 2002, e zero nos demais anos; (iii)
D2004 = 1 em 2004, e zero nos demais anos; (iv) D2006 = 1 em 2006, e zero nos demais anos;
(v) D2007 =1 em 2007, e zero nos demais anos?.

Acerca das varidveis dummies acima descritas, é necessario que se faca os seguintes
comentarios delimitados a conjuntura socioeconémica do estado de Mato Grosso. 1999 foi um
periodo caracterizado ndo somente pela mudanca do regime de taxas de cambio fixo para taxas
de cambio flutuante, mas, sobretudo, pela implementacao do regime de metas de inflagdo e do
inicio de rigoroso reajuste fiscal das contas publicas com a defini¢do do regime de metas de
superavit primario.

Em 2004, o estado de Mato Grosso obteve uma recuperagdo nas atividades econdmicas,
apresentando uma das maiores taxas de crescimento desde 1994. Verificou-se, portanto, um
expressivo recorde nas exportagdes (US$ 4,2 bilhdes), cuja variagdo no periodo compreendido
entre 2003 e 2004 foi de 42%, enquanto o montante das exportacdes da regido Centro-Oeste
como um todo alcancou (US$ 7,2 bilhoes).

O PIB per capita do estado de Mato Grosso registrou, em 2004, uma sensivel melhora na
distribuicdo da renda estadual, quando alcangou o valor de R$ 10.162,00, acima da média
nacional que foi de R$ 9.743,00, fazendo com que passasse para a 9° posicdo no ranking
nacional, contra a 12% posi¢do no ano anterior*.

A data da quebra estrutural, em 2002, esta associada a crise de confianca externa sobre a
economia brasileira durante o periodo pré-eleitoral, periodo o qual se observou que a taxa real
de cambio, bem como o risco-pais (indice Embi+) apresentaram tendéncia de aumentos
significativos em suas trajetorias.

3 A implementagéo do Plano Real entre os anos de 1994 e 1995 também pode ser considerada como sendo uma quebra estrutural do ponto de vista
econdmico. Entretanto, no presente estudo foram consideradas apenas as quebras estruturais identificadas endogenamente nos testes de raizes unitarias.
4 Disponivel em: <<http://www5.sefaz.mt.gov.br/-/economia-de-mato-grosso-cresceu-315-em-dezoito-
anos#:~:text=Em%202004%2C%?20conforme%20a%20economista,%2C%20com%2011%2C5%25.>> Acesso em 13 de abril de 2022.
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Em relacao a 2006 e 2007, por exemplo, observou-se uma queda significativa no nivel de
atividade econdmica e ponderédvel reducdo dos precos reais de produtos da pecuédria (carnes
bovina, suina e de aves, além de leite e ovos). Tanto o volume produzido, quanto os precos,
contribuiram de maneira impar para esse resultado adverso.

Se por um lado foram registradas expressivas quebras de safra para diversas lavouras, por
outro, foram observadas quedas acentuadas de precos a grande maioria dessas lavouras. Além
disso, a queda no nivel de atividade econdmica esteve atrelada potencialmente as condi¢des
climéticas desfavoraveis, devido a forte estiagem ocorrida, em especial, no periodo de segunda
safra.

O cultivo de soja, destaque na economia mato-grossense, foi amplamente atingido, bem como
as culturas de algodao e de milho. Essa conjuncdo de fatores afetou de forma negativa o
desempenho das exportagdes e, consequentemente, do PIB do estado de Mato Grosso nesses
dois anos.

Analise da causalidade de Granger multivariada

A Tabela 2 reporta os resultados do teste de causalidade de Granger multivariada, a partir da
estimacdo de um modelo VAR. Observa-se a existéncia de uma relacao de causalidade de
Granger unidirecional da taxa de crescimento do PIB real per capita a taxa de crescimento das
exportacdes reais per capita, ao nivel de significancia estatistica de 1%. Esse resultado evidencia,
com efeito, a prevaléncia da teoria das exportagdes lideradas pelo crescimento econémico.

Em um contexto de modelagem VAR, embora a andlise de causalidade de Granger seja
propicia a essa investigacao, é interessante verificar, também, como uma variavel responde a
um impulso em outra varidvel ceteris paribus. Ressalta-se que esse processo é chamado de
analise da funcdo impulso-resposta. Nessa andlise, é possivel verificar o sentido dos efeitos de
cada variavel (impulso) sobre as outras varidveis (resposta). O efeito, nesse caso, pode ser
positivo ou negativo.

Os resultados das fungdes de impulso-resposta reportados na Figura 1, apesar de ndo serem
totalmente robustos sob o aspecto de significancia estatistica em face da trajetéria dessas
funcgdes e do intervalo de confianca considerado, tais resultados sinalizam a causalidade e
merecem ser comentados.

O primeiro grafico demonstra que um choque na taxa de crescimento das exportagdes reais per
capita gera, inicialmente, um efeito positivo sobre as proprias exportacdes, mas que esse efeito
tende a decrescer somente a partir do segundo ano. O segundo grafico destaca, com efeito, que
um choque de um desvio-padrado na taxa de crescimento do PIB real per capita, provoca uma
resposta positiva e estatisticamente significativa na taxa de crescimento das exportacdes reais
per capita no quinto ano.
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Tabela 1: Resultado dos testes de raizes unitérias (1990 a 2021)

Com quebra estrutural endégena

Sem quebra estrutural (data de quebra é desconhecida)

Variaveis | Modelo Vogelsang e Perron (1998) Saikkonen e Lutkepohl (2002)
ADFCLS fLS Lags Tipo de Data de | Estatisticade | Tipo de Data de | Estatistica de

Modelo Quebra Teste Modelo Quebra Teste
Innovational Rational -3,26(b)

MT } . -6,96() ’
APIBpc; C 1,02 0,76 3 outlier 2006 6,96 Shift 2007 (3 Ings
Innovational Rational -3,77(b)

MT ~ @) _ - (@) g
APIBpc; CT 4,94(@ 2,60 0 outlier 2006 7,17@ Shift 2007 (3 lags)
Innovational Rational -5,68(@)

MT _ @) _ b) - (a) ¢
AEXPpc; C 2,72 2,14( 2 outlier 2004 7,14 Shift 1999 (0 lag)
Innovational Rational -6,23(@)

MT _ - . ,
AEXPpc; CT 2,96() 2,40 2 outlier 2002 7,39() Shift 1999 (0 lag)

Nota:

1 - “Lags” significa defasagens. Tipos de modelo: “C” significa constante; “T” significa tendéncia deterministica. Contagem inicial maxima de 7
defasagens. Note que (a), (b) e (c) indicam que os coeficientes estimados sdo estatisticamente significantes ou rejeicio da hipétese nula ao nivel de
significancia estatistica de 1%, 5% e 10%, respectivamente. Observagdes anuais incluidas: 32 (amostra: 1990 a 2021).

2 - Os valores criticos do teste ADF“* sdo (Elliot, Rothenberg e Stock, 1996): (i) modelo com constante: -2,65 (1%), -1,95 (5%) e -1,61 (10%). (ii) modelo
com constante e tendéncia deterministica: -3,77 (1%), -3,19 (5%) e -2,89 (10%). Selecao do ntimero 6timo de defasagens por meio do critério de informagao
de Akaike modificado.

3 - Os valores criticos assintéticos do teste MZS" sdao (Ng e Perron, 2001, Tabela 1): (i) modelo com constante: -2,58 (1%), -1,98(5%) e -1,62 (10%); (ii)
modelo com constante e tendéncia deterministica: -3,42 (1%), -2,91 (5%) e -2,62 (10%); Método de estimacdo espectral: AR GLS-detrented. Selecao do
ntmero 6timo de defasagens por meio do critério de informacao de Akaike modificado.

4 - Os valores criticos do teste de Vogelsang e Perron (1998) sao: (i) modelo com constante/quebra de intercepto: -5,35 (1%), -4,86 (5%), e -4,61 (10%); (ii)
modelo com constante e tendéncia deterministica/quebra de intercepto e de tendéncia: -5,72 (1%), -5,18 (5%), e -4,89 (10%). Tipo de quebra: innovational
outlier. Selecdo da quebra estrutural: estatistica t de Dickey-Fuller minimizada. Selecdo do ntimero 6timo de defasagens: Critério de Informagao de
Akaike.

5 - Os valores criticos do teste de Saikkonen-Liitkepohl sdo (Lanne et al., 2002): (i) modelo com constante: -3,48 (1%), -2,88 (5%), e -2,58 (10%); (ii) modelo
com constante e tendéncia deterministica: - 3,55 (1%), -3,03 (5%), e -2,76 (10%). Tipos de quebra estrutural: Rational Shift.

Fonte: Elaboragdo propria. Uso dos softwares econométricos Eviews e JMULTI. APIBpcM" significa taxa de crescimento do PIB real per capita de Mato
Grosso. AEXPpc" significa taxa de crescimento das Exportagdes reais per capita de Mato Grosso.
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Tabela 2: Resultados da Causalidade de Granger Multivariada

Variavel dependente

Regressores Direcao da causalidade
APIBpcMT | AEXPpcMT
68,65505@)
MT - ’ MT
APIBpc; (0,0000) APIBpc;
3,518129
MT ’ . MT
AEXPpc; (0,8978) AEXPpc;
3,518129 68,65505®)
Todos (0,8978) (0,0000) Todos
Nota:
1 - Os valores em parénteses sdao os valores-p. Todos os outros valores sdo estatisticas y? da
Causalidade de Granger.

2 - Note que (a) e (b) indicam que os coeficientes estimados sdo estatisticamente significantes ou rejeigao
da hipétese nula ao nivel de significancia estatistica de 1%, 5% e 10%, respectivamente.

3 - Inclusdo de varidveis dummies para os periodos identificados nos testes de raizes unitarias com
quebra estrutura endégena: 1999 e 2007.

4 - APIBpcMT significa taxa de crescimento do PIB real per capita de Mato Grosso. AEXPpcMT significa
taxa de crescimento das Exportagdes reais per capita de Mato Grosso.

Fonte: VAR Granger Causality/Block Exogeneity Wald Tests. Uso do software econométrico Eviews.
Observagdes anuais incluidas: 32 (amostra: 1990 a 2021). Foram selecionadas 8 defasagens 6timas pelos
critérios AIC (Critério de Informagdo de Akaike) e HQ (Critério de Informagdo de Hannan-Quinn).

Figura 1: Fun¢des de Impulso-Resposta Generalizada

Response of TXEXPPCMT to TXEXPPCMT Innovation Response of TXEXPPCMT to TXPIBPCMT Innovation
.2 2
1 1
0 \/\ 0
-1 -1
2 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Response of TXPIBPCMT to TXEXPPCMT Innovation Response of TXPIBPCMT to TXPIBPCMT Innovation
1 1
-1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fonte: Elaboragdo proépria via uso do software econométrico Eviews. “TXPIBPCMT” significa taxa de
crescimento do PIB real per capita de Mato Grosso; “TXEXPPCMT” significa taxa de crescimento das
Exportacoes reais per capita.
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Em relacao ao terceiro grafico, destaca-se que a resposta da taxa de crescimento do PIB real per
capita a um choque de um desvio-padrao generalizado na taxa de crescimento das exportagdes
reais per capita ndo é estatisticamente significativa. Ja o dltimo grafico, por exemplo, este
reporta que um choque na taxa de crescimento do PIB real per capita gera, inicialmente, um
efeito positivo sobre essa propria varidvel, mas que esse efeito tende a decrescer somente a
partir do segundo ano. E, somente no quinto ano, é que o choque cria uma resposta positiva e
crescente sobre essa variavel.

Em duas funcdes de impulso-resposta generalizadas é que se relacionam a taxa de crescimento
do PIB real per capita e a taxa de crescimento das exportacdes reais per capita, pois ha uma
semelhanca nos resultados, da qual: um efeito positivo, porém inicialmente decrescente,
voltando a se tornar positivo apenas no quinto ano.

Outra ferramenta que pode ser utilizada para interpretar os resultados obtidos de modelos
VAR é a decomposicao da varidncia do erro de previsao, a qual fornece informagdes sobre o
percentual de variacao de uma dada variavel e que pode ser explicada pelos seus proprios
valores defasados e, ainda, por outras variaveis. Enfatiza-se que essa ferramenta é utilizada
para avaliar a importancia relativa sobre os erros de previsao para uma determinada variavel,
fornecendo a proporgao de movimentos de uma sequéncia que é devida a choques nela mesma
contra os choques de outras variaveis.

A Tabela 3 reporta os resultados a analise de decomposicao da varidncia dos erros de previsao
em relacdo as duas varidveis em andlise. A primeira parte da Tabela (4) demonstra que,
decorridos 10 anos ap6s um choque ndo antecipado na taxa de crescimento das exportagdes
reais per capita, aproximadamente 35,02% de seu comportamento decorre dela prépria, ao
passo em que a taxa de crescimento do PIB real per capita explica 64,98% da varidncia do erro
de previsao da variavel de comércio exterior.

Por outro lado, a segunda parte da Tabela 3 mostra que, decorridos 10 apés um choque nao-
antecipado na taxa de crescimento do PIB real per capita, 89,93% de seu comportamento decorre
dela prépria, e que, a taxa de crescimento das exportacdes reais per capita explicam apenas
10,06% do crescimento econdmico.

Em resumo, a andlise da decomposicdo da varidncia dos erros de previsdo vem ao encontro
dos resultados reportados na analise das funcoes de impulso-resposta generalizadas e no teste
de causalidade de Granger em bloco, ao evidenciar que o crescimento econdmico estimula as
exportagdes no ambito do estado do Mato Grosso.

Analise da causalidade de Granger bivariada

A analise bivariada de causalidade no sentido de Granger envolve a estimacdo de modelos
autorregressivos e de defasagens distribuidas Autoregressive Distributed Lag (ARDL) para pares
de variaveis. A modelagem ARDL §é, em suma, amplamente abrangente e permite que se
capture a dinamica do sistema, sem incorrer no viés de omissdo de defasagens mais relevantes.

Além disso, ndo impde a restricdo de que todas as equacgdes tenham o mesmo nimero de
defasagens em cada variavel, tal como ocorre na estimagdo de modelos VAR. Contudo, a
analise de causalidade bivariada pode ser afetada por omissdo de varidvel potencialmente
relevante no sistema. Essa limitacdo foi superada pelo teste multivariado de causalidade de
Granger.
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Tabela 3: Resultados da decomposigdo da varidncia dos erros de previsao

Decomposicdo da variancia de EXPpcT

Periodo ‘ S.E. | EXPpcT | PIBpcMT
1 0,0707 100,000 0,0000
2 0,0708 99,9412 0,0587
3 0,0745 90,6315 9,3684
4 0,0974 57,7829 42,217
5 0,1872 36,8026 63,197
6 0,1874 36,7406 63,259
7 0,2031 37,4986 62,501
8 0,2278 37,6681 62,331
9 0,2390 34,3496 65,650

10 0,2403 35,0188 64,981
Decomposigdo da variancia de PIBpc”

Periodo ‘ S.E. ‘ EXPpcMT ‘ PIBpcMT
1 0,0996 8,333940 91,6660
2 0,1042 9,277906 90,7220
3 0,1084 9,251860 90,7481
4 0,1092 9,180901 90,8191
5 0,1431 10,18982 89,8101
6 0,1479 9,584704 90,4153
7 0,1510 10,10715 89,8928
8 0,1531 11,07592 88,9240
9 0,1573 10,58694 89,4130

10 0,1613 10,06489 89,9351

Um desvio-padrao cholesky (graus de liberdade ajustados)
Ordenamento de cholesky: EXPpcM" PIBpc'”

Fonte: Elaboragdo propria via uso do software econométrico Eviews. APIBpcM" significa taxa de

crescimento do PIB real per capita de Mato Grosso. AEXPpcM"T significa taxa de crescimento das

Exportac0es reais per capita de Mato Grosso.

A Tabela 4 reporta os resultados da andlise de causalidade de Granger bivariada, obtida a
partir da estimagao de modelos ARDL. Desse modo, constata-se a efetiva existéncia de relagao
de bi-causalidade de Granger entre a taxa de crescimento do PIB real per capita e a taxa de
crescimento das exportacdes reais per capita, aos niveis de significancia estatistica de 1% e 5%.

Esse resultado evidencia a prevaléncia das duas hipoéteses para o estado do Mato Grosso, das
quais: maiores exportagdes levam a um maior crescimento econdmico e, por sua vez, o
crescimento economico facilita a expansao das exportagdes. A relagdo de bi-causalidade de
Granger, aqui estabelecida, implica afirmar que a expansdo das exportacoes é parte integrante
do processo de crescimento econdmico do referido estado.

Por um lado, a historiografia brasileira tem destacado a hipdtese do crescimento econdmico
liderado pelas exportagdes enquanto uma alternativa racional possivel e eficiente ao processo
de industrializagdo por substituicdio de importagdes. Essa hipotese leva a um maior
crescimento da produtividade total dos fatores por meio de: (a) Estimulos a elevadas
especializacdes horizontais, na medida em que cada empresa se concentra em uma gama mais
restrita de produtos; (b) Oferta de maiores economias de escala devido a uma ampliacao do

tamanho efetivo do mercado; (c) Geracdo de maior capacidade de industrializagdo em

Revista de Economia e Agronegécio - REA | V. 21| N. 12023 | pag. 14



Nascimento e Gadelha (2023)

industrias em que o tamanho minimo eficiente das plantas é maior em relagdo ao mercado
interno; (d) Aumento da taxa de formagao de capital e a mudanga tecnolégica.

Além disso, tem-se que a pressdo da concorréncia no mercado mundial pode levar a uma
melhor qualidade do produto e, ainda, forcar os produtores nacionais a reduzirem as suas
ineficiéncias (YAGHMAIAN, 1994).

Tabela 4: Resultados da causalidade de Granger bivariada

. Estatistica- | Valor- Direcédo Da Modelo
Hipétese Nula Obs F P Causalidade Ardl
APIBpc'™ nao Granger-causa APIBpcMT
2 b ,0412 ¢ ARDL(2,2
AEXPpcMT 6 3,7575 0.0 = AEXPpcMT (22)
MT _ MT
AEXPpc;"" ndo Granger-causa 23 13,3702¢  0,0012 AEXPpc; ARDL(5,8)

APIBpci'™ = APIBpcMT

Nota:

1 - Note que (a), (b) e (c) indicam que os coeficientes estimados sdo estatisticamente significantes ou
rejeicdo da hipotese nula ao nivel de significancia estatistica de 1%, 5% e 10%, respectivamente.

2 - APIBpcMT significa taxa de crescimento do PIB real per capita de Mato Grosso. AEXPpc}T significa
taxa de crescimento das Exportagdes reais per capita de Mato Grosso.

Fonte: Elaboragdo prépria via software Eviews. Uma melhor descricdo do Modelo ARDL estimado
encontra-se reportado na Tabela A2 do Apéndice.

Por outro lado, essa relacdo de bi-causalidade de Granger, aqui constatada, pode justificar a
eminente necessidade de reducdo de possiveis barreiras ao comércio internacional,
envolvendo, os produtos oriundos do Mato Grosso, no intuito de estimular o crescimento
econdmico. Esses resultados vdo ao encontro dos resultados obtidos nos estudos de
causalidade bivariada de Hussam e Mazen Basha (2015) e Wei (2015).

CONSIDERACOES FINAIS E IMPLICACOES POLITICAS

Este trabalho analisou a relacdo de causalidade de Granger entre as exportacdes e o
crescimento econdmico para o estado de Mato Grosso, compreendendo o periodo 1990 a 2021,
em estruturas multivariadas e bivariadas.

Na estrutura multivariada, verifica-se a existéncia de uma relagdo de causalidade de Granger
unidirecional da taxa de crescimento do PIB real per capita para a taxa de crescimento das
exportacdes reais per capita, evidenciando a prevaléncia da teoria das exportagdes
impulsionadas pelo crescimento econdémico. J4 na estrutura bivariada, ha evidéncias da
prevaléncia das duas hip6teses, em que o crescimento econdmico impulsiona as exportacdes,
assim como as exportagdes impulsionam o crescimento econdmico. Ou seja, ha uma relacao de
retroalimentacao entre essas duas variaveis.

Em termos de implicagdes de politicas, ha uma sinalizacdo a adogdo de estratégias do aumento
do volume de exportacdo e, ainda, de politicas publicas criadas para beneficiar o setor
exportador, com o objetivo de garantir a competividade do setor exportador mato-grossense
com o mercado internacional.
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Os resultados desta pesquisa ddo suporte a formulacao de estratégias de crescimento orientada
a exportacao na promocdo de um maior potencial de crescimento da economia estadual mato-
grossense. Estes resultados demonstram a importincia em se promover e, sobretudo,
implementar politicas destinadas a expansdo das exportagdes, visando acelerar o crescimento
e o desenvolvimento econdmico. Visando pesquisas futuras, sugere-se a realizagdo de um
contrafactual, utilizando-se de um ente federativo com caracteristicas idénticas ao Estado de
Mato Grosso, visando uma maior robustez para ampliar as discussdes aqui apresentadas.
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APENDICE

Tabela A1: Estatisticas descritivas

Estatisticas Descritivas ‘ APIBpcMT AEXPpcMT
Média 0,117588 0,038719
Mediana 0,108544 0,034424
Maximo 0,502085 0,193419
Minimo -0,332236 -0,195366
Desvio-Padrao 0,205390 0,096078
Assimetria -0,163514 -0,355578
Curtose 2,450310 2,819616
Coeficiente de Variagao 1,746692 2,4814174
Jarque-Bera 0,545476 0,717708
Valor-p 0,761292 0,698476
Somatorio 3,762812 1,239017
SDQ 1,307739 0,286161
Observacgoes 32 32

Fonte: Elaboragdo propria via uso do software econométrico Eviews. APIBpcMT significa taxa de

crescimento do PIB real per capita de Mato Grosso. AEXPpcMT significa taxa de crescimento das
Exportacdes reais per capita de Mato Grosso.
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Tabela A2: Modelo ARDL (5,8)

Dependent Variable: APIBpc}™
Método: Minimos Quadrados Ordinarios

Varidvel Coeficiente Erro-Padrao Estatistica-t Valor-p
APIBpc!™, (-2) 0,496205@ 0,106693 4,650779 0,0023
APIBpc!™: (-3) 0,846041@ 0,121467 6,965173 0,0002
APIBpc!™, (-4) 0,220568() 0,105953 2,081744 0,0759
APIBpc!™ (-8) -0,473201@ 0,075929 -6,232165 0,0004
APIBpc!™ (- 9) 0,317843@ 0,065324 4,865667 0,0018
AEX Ppc 0,165068@) 0,046367 3,559985 0,0092
AEXPpc!'h, (-2) -0,332219@) 0,053352 -6,226939 0,0004
AEXPpc!'T, (-3) 0,156257@) 0,035510 4,400312 0,0032
AEXPpc!™, (-4) 0,222894(@) 0,036888 6,042401 0,0005
AEXPpcl'™; (-5) 0,259674(@) 0,051979 4,995706 0,0016
AEXPpcl™ (-6) 0,111767@ 0,029069 3,844925 0,0063
AEXPpci™, (-7) 0,517135@ 0,050458 10,24886 0,0000
AEXPpcl™; (-8) -0,172651@ 0,043398 -3,978293 0,0053
AEXPpcl'h (-9) 0,068484(v) 0,027971 2,448445 0,0442
DUMMY 2006 -0,798316() 0,081256 -9,824753 0,0000
C -0,116205@ 0,021912 -5,303276 0,0011
R2 0,980639 Meédia varidvel dependente 0,038312
R? Ajustado 0,939151 Desvio-Padrao 0,097448
Erro-Padrao 0,024038 Critério de Akaike -4,416620
Soma Quad.Residuos 0,004045 Critério de Schwarz -3,626711
Log likelihood 66,79113 Critério de Hannan-Quinn -4,217960
Estatistica-F 23,63657 Estatistica Durbin-Watson 2,423126
Prob(Estatistica-F) 0,000153
Teste de Jarque-Bera 0,329858 (0,847954)
Teste LM de Correlagdo Serial de Breusch-Godfrey 7,541798 (0,0230)®)
Teste de Heterocedasticidade de White 15,71214 (0,4014)
Teste RESET de Ramsey 0,381375 (0,5596)

Fonte: Elaboracao prépria. Uso do software econométrico Eviews. Note que (a), (b) e (c) indicam
que os coeficientes estimados sdo estatisticamente significantes ou rejeicdo da hipétese nula ao
nivel de significancia estatistica de 1%, 5% e 10%, respectivamente. Observacdes anuais incluidas:
26, ap6s ajustamentos (amostra ajustada: 1996 a 2021). Valores-p entre parénteses.
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